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شرق مصر فيما بين وادييً حدربة جنوباً  السيمي جنوبأخطار الجريان 
باستخدام التقنيات  دراسة في الجيومورفولوجيا التطبيقية وسفيرة شمالً 

 الجغرافية الحديثة
 

 () ناصر عبد الستار عبد الهادي نوح

               naa10@fayoum.edu.eg 

  ممخص
الجيومورفولوجيػ  فػي  أىػـ اخخطػاروالتي تعػد أحػد  السيلي،يتناوؿ البحث أخطار الجرياف      

حيػػث  منطقػػ  الدراسػػ  مػػف حيػػث اخنتاػػار وتثػػرار الحػػدوث وظيورىػػا المنػػاجي  وسػػر   جريانيػػا
، ميػػػددة حيػػػاة اتنسػػػاف وممتلثاتػػػو ومقومػػػات بي تػػػو  تتنػػػاتـ تلػػػؾ اخخطػػػار، وتػػػزداد يومػػػاة بعػػػد يػػػوـ

 الطبيعي ، مما يتطلب دراستيا، وفيميا ومف ثـ التنبؤ بيا، ومجابيتيا.
المنيج الموضو ى، ثما استخدـ  دة اساليب و  اختليمي،المنيج ا تمد البحث  لى  وتد      

باتضاف  إلى استخداـ اخساليب الثمي  واتحصا ي   ند  منيا الاسلوب الوصنى الاستنتاجى،
  .منطق الدراس  الخصا ص المورفومتري  خحواض التصريؼ ب

للتعػػػرؼ  لػػػى أسػػػبابيا  ،الجريػػػاف السػػػيليأخطػػػار تحديػػػد منػػػاطؽ إلػػػى ىػػػدؼ البحػػػث  وتػػػد     
مثانػػات  وتجنػػب اخخطػػار الناجمػػ   نيػػا وتوزيػػخ منػػاطؽ اخخطػػار وأنوا يػػا ودرجػػ  خطورتيػػا وا 

المناخيػ ، الخصػا ص  الجيولوجيػ ،ولتحقيؽ ذلؾ تـ دراس  الخصا ص  الدراس ،بمنطق   التنمي 
دراسػػػ  التربػػػ  وخصػػػا ص النبػػػات الطبيعػػػي باتضػػػاف  إلػػػى   التضاريسػػػي ، وطبيعػػػ صوالخصػػػا 

العديػد مػف  خلص البحث إلػى التصريؼ، وتدالمورفومتري  والييدرولوجي  خحواض  الخصا ص
منطقػػػ  ب أخطػػػار الجريػػػاف السػػػيليالمقترحػػػات والتوصػػػيات والتػػػي يمثػػػف مػػػف خ ليػػػا الحػػػد مػػػف 

 وطرؽ مواجيتيا. الدراس 
 .الجريان السيمي-الأخطار الطبيعية –مصرجنوب شرق : مفتاحيةلكممات الا

 
 

                                                           
 

)
أعرار انعغشافٍا انطثٍعٍح انًغاعذ، يعٓذ انثؽٕز ٔانذساعاخ الإعرشاذٍعٍح نذٔل ؼٕع  

 ظايعح انفٍٕو-انٍُم 
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  مقدمة: 
خيػػػرة مػػػف خػػػ ؿ إبػػػراز زادت أىميػػػ  الجيومورفولوجيػػػ  التطبيقيػػػ  فػػػي النتػػػرة اخ   

أحواض التصريؼ، وأثارىا المرتبط  بالاىمي  التطبيقي  لدراس  اخخطار الطبيعي  
 المناػػػػ تاخراضػػػي الزرا يػػػ  والطػػػرؽ و الجيومورفولوجيػػػ   لػػػى منػػػاطؽ العمػػػػراف و 

تتصػػػػادي  وخسػػػػا ر فػػػػي اخرواح اومػػػػا ينػػػػتج  نيػػػػا مػػػػف ماػػػػث ت بي يػػػػ  و  الحيويػػػػ 
التي تقؼ  ا قػاة أمػاـ  مليػات التنميػ  ، ومف ثـ توضيح ىذه الاخطار والممتلثات
 .وثيني  وضخ الحلوؿ المناسب  لمعالجتيا والحد منياالمستدام  

 وامػػؿ طبيعيػػ  أثػػر  أحػػداث تػػتـ باػػثؿ فجػػا ي ناتجػػ   ػػف طبيعيػػ اخخطػػار الو    
 لييػػا اتنسػػاف بتدخ تػػو ممػػا أدي إلػػى تصيػػرات فػػي خصا صػػيا، وىػػذه اخحػػداث 

، ثمػػا أنيػػا تضػػر باتنسػػاف المحيطػػ  فػػي البي ػػ  ثلػػي أو تػػؤدإ إلػػى تػػدمير جز ػػي
عػػاة لتثػػرار ويتطلػػب ذلػػؾ مواجيػػ  أثارىػػا مػػف وتػػت إلػػى  خػػر تب وأناػػطتو المختلنػػ ،

 .(Petersen,2001,p.11)الناتج   نيا رىذه اخحداث واخضرا
أىميا أخطار الجرياف  طبيعي المف اخخطار وتتعرض منطق  الدراس   لثثير     

 لػػػى سػػػاحؿ اخوديػػػ   نػػػد نيايػػػ  حيػػػث توجػػػد بعػػػض المحػػػ ت العمرانيػػػ  السػػػيلى 
وممػػا يزيػػد اخمػػر خطػػورة حػػدوث الجريػػاف السػػيلي بصػػورة فجا يػػ   ،البحػػر اخحمػػر

باتضػػاف  إلػػى انتاػػار  ،وغيػػر منتظمػػ  إضػػاف  إلػػى  ػػدـ إمثانيػػ  التنبػػو  بحدوثػػو
مخارج ومظاىر استخداـ اخرض المختلن   ند  ،العمراف العاوا ي وغير المخطط

، السػػيليالجريػػاف خخطػػار   المعبػػدة وغيرىػػا الطػػرؽ بعػػض  ، مػػخ تعػػرضاخوديػػ 
المحػػ ت بعػػض ويزيػػد مػػف اخمػػر خطػػورة وتػػد يصػػؿ لحػػد الثارثػػ  ىػػو أف ىنػػاؾ  

 .مف اخخطار المتاابث   بؿ مجمو مف خطر خثثر اني  التى تتعرض العمر 
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 َٕغ انٓادي عثذ انغراس عثذ يظش...( د. َاطش ششق ظُٕب انغٍهً انعشٌاٌ )أخطاس

88 

بمنطقػ   الحد مف أخطار الجرياف السػلي أو منػخ حدوثػو  مف صعوب وبالرغـ     
باتمثػػػػاف العمػػػػؿ  لػػػػى الحػػػػد مػػػػف تػػػػأثيره والتقليػػػػؿ مػػػػف أخطػػػػاره  إلا إنػػػػو الدراسػػػػ ،

الخػػػرا ط التػػػي تحػػػدد مجػػػارإ   ػػػف طريػػػؽ توظيػػػؼوالخسػػػا ر الناجمػػػ   نػػػو وذلػػػؾ 
القابلػ  للتمػدد العمرانػي والنمػو  والمنػاطؽ السػيلي،مواتخ الميددة للجريػاف للاخودي  

 لسثاني.ا

 :منطقة الدراسة حدود
طي ػػػػػػػػػػامالاة، وخ °30و °91  `03 بيف دا رتي  رض الدراس تقخ منطق       

 ،نوبي الارتي مف اليضب  الجنوبي وتاصؿ الجز  الج ،ارتاة  °03 ، °4ْ4وؿ ػػػػط
 ، ويحدىا مف2ثـ33330.6جصرافي  واسع  تبلغ مساحتيا نحػو تاصؿ رتع و 

بيف ابثات التصريؼ  الناصؿخط تقسيـ المياه بالصحرا  الارتي   الجنوب
، ومف الاماؿ وادإ لوادإ ثراؼ بمنطق  الدراس  واخودي  الجاف  بالسودافالما ي 
ومف الجي  الارتي  ساحؿ البحر اخحمر، أما الجي  الصربي  فتتمثؿ في  سنيرة

خط تقسيـ المياه بالصحرا  الارتي  والذإ ينصؿ بيف ابثات التصريؼ الما ي 
وابثات التصريؼ الما ي المتجي  صوب نير  ،دراس التي تتجو صوب منطق  ال

، وىذا الخط أثثر اتتراباة مف البحر اخحمر ف مصر والسودافم في ثؿة  النيؿ
وليذا فإف اخودي  المتجي  صوب البحر اخحمر أتؿ طولاة وأثثر انحداراة وسر   

مساح  وأثثرىا  ىذه اخودي  ثبرأباستثنا  وادإ ثراؼ والذإ يعد في تدفؽ المياه 
 .وتنو اة في الخصا ص الصخري  وانحداراة  طولاة 
مجمو   ثتؿ جبلي  أىميا مف  الدراس ويتثوف خط تقسيـ المياه في منطق      

وجبؿ  ،النات وجبؿ  ،اتويبوجبؿ  ،سواريبوجبؿ  ،ايسوجبؿ  ، لب جبؿ 
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وجبؿ صوؿ حامد، وتنصؿ بينيا  ،النجوـوجبؿ  قاب  ،حط وجبؿ أـ  ،اياتيت
يبب ،وميسب  ،وابيب ،وااب ،سنيرةأودي   :أودي  سريع  الجرياف أىميا  ،وا 

 وحدرب .   ثواف،–وأإ  ،وا ؿ ،وسرمتاإ ،ود يب ،والدريرة
للعديػػد مػػف اخخطػػار  ياأثػػره الثبيػػر فػػي تعرضػػ منطقػػ  الدراسػػ وتػػد ثػػاف لموتػػخ    

مػف أىػـ ىػذه  الجريػاف السػيليعتبػر يالطبيعي  والتي يصؿ بعضيا لحد الثوارث، و 
 وؽػػػػػػػػػػػ لػى  مليػ  التنميػ  وتع حد ماػث ت البي ػ  المحليػ  التػي تػؤثروأاخخطار، 

فجا يػػػ   وتػػػد زاد مػػػف خطػػػورة ىػػػذه الماػػػثل  ،حرثتيػػػا فػػػي تلػػػؾ المنػػػاطؽ المنثوبػػػ 
سلباة  لى حياة الانساف ودمار تد يؤثر تخريب حدوث السيوؿ وما ينتج  نيا مف 

توجػػد  ػػدة مراثػػز سػػثني  حيػػث ووجػػوده وممتلثاتػػو وأناػػطتو اختتصػػادي  المتباينػػ  
 .ع  الحاؿ في غير مأمف مف أخطارىا ند مصبات اخودي  وثليا بطبي

المنطقػػ   بػػر تاريخيػػا الحػػديث لثػػوارث السػػيوؿ  ػػدة مػػرات ثػػاف وتعرضػػت       
مللػػػـ 33وبلصػػػت ثميػػػ  المطػػػر المتسػػػاتط   9113 أثتػػػوبر 32-39سػػػيوؿأىميػػػا  

حسػػب تػػرا ة محطػػ  أرصػػاد رأس بنػػاس ونػػتج  نيػػا أغػػ ؽ الطريػػؽ السػػاحلي فػػي 
وثػػذلؾ السػػيوؿ التػػي بعػػض أجزا ػػو وتػػدمير بعػػض المنػػازؿ فػػي ح يػػب واػػ تيف، 

، وسػػػيوؿ 9116نػػػوفمبر  ، وسػػػيوؿ9112اػػػيرإ سػػػبتمبر وأثتػػػوبر حػػػدثت خػػػ ؿ 
والتػػي دمػػرت أجػػزا  مػػف الطريػػؽ السػػاحلي وتلنيػػات فػػي  3333أثتػػوبر  93-91

ر سػيوؿ نػوفمب، و المراثز العمراني  الممتدة حتى الحػدود المصػري  السػوداني بعض 
يسػػي بالمنطقػػ  وحػػدوث تاػػققات  لػػى الطريػػؽ السػػاحلي الر أثػػرت التػػي و  ،3393
، وثػػذلؾ الطػػرؽ النر يػػ  بح يػػب واػػ تيف خاصػػ   نػػدما تصمػػر ىػػذه فيػػوضػػخم  

حػػداث اضػػرار  السػػيوؿ الطػػرؽ وتعمػػؿ  لػػى أغ تيػػا و رتلػػ  حرثػػ  المػػرور بيػػا وا 
بالصػػػ  تتمثػػػؿ  فػػػي تثسػػػيرىا وت ثػػػؿ جوانبيػػػا وىبػػػوط بعػػػض أجزا ىػػػا، ثمػػػا تسػػػببت 
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زؿ والقػػري، وىػػدـ العديػػد مػػف المنػػازؿ وتطػػػخ السػػيوؿ فػػي إغػػراؽ الثثيػػر مػػف المنػػا
قػػػػري بعػػػػض الالاتصػػػػالات السػػػػلثي  والثيربػػػػا  والميػػػػاه وتوتػػػػؼ الحيػػػػاة تمامػػػػاة فػػػػي 

 .بح يب وا تيف ورأس حدرب 

 
 م. 33بدقة مكانية  LANDSATمرئية فضائية من القمر الصناعي   -المصدر:            

 الموقع الجغرافي لمنطقة الدراسة. (1)شكل 
 أىداف البحث:
 -إلى:ييدف البحث 

إبػػػػراز تػػػػأثير الخصػػػػا ص الجيولوجيػػػػ  والطبوغرافيػػػػ  والمناخيػػػػ  ودورىػػػػا فػػػػي  -9
 ظيور اخطار الجرياف السيلي بمنطق  الدراس .



 0202)َٕبَش(  1، ع15ِج          (ِجٍخ وٍُخ اِداة جبِؼخ اٌفُىَ       ) الأغبُٔبد واٌؼٍىَ الاجزّبػُخ
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الدراسػػػ ، التػػػي تتعػػػرض ليػػػا منطقػػػ   الجريػػػاف السػػػيلي أخطػػػار لػػػى التعػػػرؼ  -3
خطػػراة تا مػػاة  با تبارىػػاالعمػػراف والطػػرؽ واخناػػط  المختلنػػ   مراثػػز لػػى  وأثرىػػا

مػػػػػػػػف خػػػػػػػػ ؿ دراسػػػػػػػػ  الع تػػػػػػػػ  بػػػػػػػػيف  ناصػػػػػػػػر البي ػػػػػػػػ  وأاػػػػػػػػثاليا والعمليػػػػػػػػات 
 الجيومورفولوجي  التى تؤثر فييا ومدي الاستنادة منيا.

التػػػي تتعػػػرض ليػػػا  رسػػػـ خريطػػػ  جيومورفولوجيػػػ  لتحديػػػد منػػػاطؽ الخطػػػورة -0
درجات حسب حجـ خطورتػو والمسػاح   إلىتقييـ نوع الخطر و  الدراس ،منطق  

 العمراني  الواتع  تحت تأثيره.

وتصػػنينيا  لجريػاف السػػيليأخطػػار االتػػي يتوالػػد  نيػا تحديػد مجػػارإ اخوديػ   -2
باسػتخداـ تقنيػات اخستاػعار مػف بعػد ونظػـ المعلومػات حسب درج  خطورتيػا 

 الجصرافي .

مػف  اوما يصاحبي،  لى مظاىر الحياة المختلن  الجرياف السيلي أثرحديد ت -6
ووضػػػخ الحلػػػوؿ  الدراسػػػ ،فػػػي منطقػػػ  نسػػػاف الاأخطػػػار تواجػػػو و  بي يػػػ  ث تماػػػ

 .المناسب  لمواجيتيا

بالمنطقػػ ، والحػػد أخطػػار الجريػػاف السػػيلي تقػػديـ بعػػض المقترحػػات لمجابيػػ   -3
 .مف خطورتو

 :أىمية البحث
الجيومورفولوجيػػ  تػػأتي أىميػػ  البحػػث مػػف خػػ ؿ التعػػرؼ  لػػى اخخطػػار 

حيػػث تتنػػاتـ تلػػؾ اخخطػػار، وتػػزداد يومػػاة بعػػد يػػوـ، ميػػددة حيػػاة بمنطقػػ  الدراسػػ  
، وفيميا ومف ثـ  تو الطبيعي ، مما يتطلب دراستيااتنساف وممتلثاتو ومقومات بي

التنبػػػؤ بيػػػا، ومجابيتيػػػات وتتنػػػوع تلػػػؾ اخخطػػػار فػػػي منطقػػػ  الدراسػػػ  تبعػػػاة للعوامػػػؿ 
ا، ثمػا تختلػؼ درجػ  خطورتيػا وتأثيرىػا  لػى المنػاطؽ التػي والعمليات التي تحدثي
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والتػػي تتعػػرض ليػػا المػػدف لي يأخطػػار الجريػػاف السػػتتعػػرض ليػػا، ولعػػؿ مػػف أىميػػا 
فػي ثػؿ مػف مصػر والسػوداف  لبحر اخحمػرالصربي لل ساحؿ الوالقري الواتع   لى 

 اتنساف. والتى ليا تأثير مباار  لى حياة
 منيج البحث وأساليبو:

اخخطار الجيومورفولوجي  في تمييز عمى المنيج الإقميمي   تمادتـ الا
تساـ حسب درجات أداخؿ منطق  الدراس  ومحاول  تقسيـ المنطق  في النياي  إلى 

مف خ ؿ دراس  العوامؿ  والمنيج الموضوعي وتقييميا جيومورفولوجياة، اخخطار
المواد  لى المنحدرات في ، وحرث   ورلوجي  المؤدي  إلى حدوث السيوؿالجيومورف

، ومدإ تأثر المح ت العمراني   والمساحات الزرا ي  والطرؽ  المنطق  المدروس 
في تناوؿ دراس  الاخطار اٌزطجُمٍ  إٌّهجثما تـ الا تماد  لى  ،بتلؾ اخخطار

 .الجيومورفولوجي  التي تتأثر بيا  بمنطق  الدراس  وطرؽ الحماي  والحد منيا
في وصؼ  السموب الوصفى الستنتاجىثما استخدـ  دة اساليب منيا    

بعض الظواىر المؤدي  إلى حدوث السيوؿ وتتبخ اخخطار الناا    نيا وتتبخ 
 لى الاسلوب الثمي   تُمِدأ ثما ،لسؿ التاريخى لناو  الخطر وتطورهالتس

تات الرياضي  لمعادلات والع ا لمعالج  أاثاؿ السطح بمنطق  الدراس  باستخداـ
، خحواض التصريؼ بمنطق  الدراس والنماذج لتحليؿ الخصا ص المورفومتري  

تمثيؿ للأرتاـ الرسوـ البياني  و  رافي فيجلثارتو  لى الاسلوب اأيضاة   تُمِدأثما 
 .العددي  والنسبي  مخ بعض الخرا ط

 الإشكالية العممية:
إف اتاثالي  العلميػ  ناتجػ  مػف ثونيػا المحػرؾ اخساسػي للعمليػ  البحثيػ  مػف     

 خ ؿ تحديد موضوع البحث ودراستو وتحليلو وصولاة إلى النتا ج وايجاد الحلوؿ. 
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 الإشكالية العممية من خلال عدة تساؤلت: تحديدومن ثم  
 ؟بمنطق  الدراس الخصا ص الييدرولوجي  ذات الع ت  بالجرياف السيلي ما  -9
 ما سلوؾ الظاىرات الجيومورفولوجي  واخخطار الناجم   نيا؟ -3

 الدراس ؟ما المناطؽ الاثثر خطورة بمنطق   -0

والحد مف أخطار الجرياف السيلي الحلوؿ التي يمثف مف خ ليا مجابي   ما -2
 ؟الدراس بمنطق  خطورتو 

 : الدراسات السابقة 
بثثيػػر مػػف اتىتمػػاـ حيػػث تمثػػؿ أحػػد  مورفولوجيػػ و اخخطػػار الجي تحظػػى دراسػػ 

الاتجاىات الميم  نحو الدراسػات التطبيقيػ  والتػي يمثػف الاسػتنادة منيػا فػي ثثيػر 
  مف المجالات.

الجريػاف السػيلي "بعنػواف    (2311دراسةة)حجاب  أىميػا  الدراسات العربيةة:-1
تناولػػت ىػػذه الدراسػػ  اخطارالجريػػاف  "فػػي محافظػػ  سػػوىاج، دراسػػ  جيومورفولوجيػػ 

أخطػػػار السػػػيوؿ فػػػى  السػػػيلي خحػػػواض التصػػػريؼ بمحافظػػػ  سػػػوىاج، و الجػػػت 
يتعلػؽ باسػتخداـ اخرض فػى أوليػا مػف خػ ؿ نػو يف مػف المعػايير منطق  الدراسػ  

وختمت يتعلػػؽ بخصػػا ص أحػػواض التصػػريؼ،وثانييػػا مصػػبات وبطػػوف اخوديػػ  ، 
 أخطػػار" بعنػػواف، (2312)شةةعبان  دراسةةة، رتلػػؾ اخخطػػا للحػػد الحلػػوؿ بوضػػخ 
 الجيومورفولوجيػػػػػػػػا فػػػػػػػػي دراسػػػػػػػػ  المنيػػػػػػػػا  مدينػػػػػػػػ  اػػػػػػػػرؽ منطقػػػػػػػػ   لػػػػػػػػى السػػػػػػػػيوؿ
وتوصػػػػلت  المنيػػػػا اػػػػرؽ منطقػػػػ   لػػػػى السػػػػيوؿ أخطػػػػار الدراسػػػػ  تناولػػػػت"التطبيقيػػػػ 

 وأناػطتو اخنسػاف تواجػو التػي المعوتػات أىػـ مػف السػيوؿ أخطار الدراس  إلى أف 
 الخصػػػا صبعنػػػواف   (2315شةةةطا  دراسةةةة )التنميػػػ  بمنطقػػػ  الدراسػػػ ،  و مليػػػ 
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 منطقػ  اػماؿ البػارود وادإ حػوض في وتأثيراتيا جي و الجيومورفوىيدرول واخخطار

إلػى التعػرؼ  لػى الخصػا ص المورفومتريػ  والمورفولوجيػ  الدراسػ  ىػدفت ، سناجا
درجػػػػػات الخطػػػػػورة فػػػػػي اخجػػػػػزا   حديػػػػػدوت لحػػػػػوض وادإ البػػػػػارود والييدرولوجيػػػػػ  

المختلنػػػػ  للحػػػػػوض، باسػػػػػتخداـ بيانػػػػػات الاستاػػػػػعار  ػػػػػف بعػػػػػد ونظػػػػػـ المعلومػػػػػات 
"اخخطػػػار الطبيعيػػػ   لػػػى الطريػػػؽ بعنواف  (2316دراسةةةة )السةةةبيعي  ،الجصرافيػػػ 

الصػػحراوإ الصربػػي افيمػػا بػػيف اختصػػر جنوبػػاة وأبوتاػػت اػػمالاةة" تناولػػت الدراسػػ  
فػػػػي  اخطػػػػار الانييػػػػالات الصػػػػخري  والسػػػػيوؿ  لػػػػى اخخطػػػػار الطبيعيػػػػ  المتمثلػػػػ  

الطريػػػػؽ الصػػػػحراوإ الصربػػػػي وبالتحديػػػػد غػػػػرب محافظػػػػ  تنػػػػا بػػػػيف اختصػػػػر جنوبػػػػا 
بعنػػواف اخخطػػار الجيومورفولوجيػػ  (:2316دراسةةة ) أبوريةةة و وأبوتاػػت اػػمالاة،

فػػي البػػر الصربػػي لمدينػػ  اختصػػر باسػػتخداـ التقنيػػات الجصرافيػػ  الحديثػػ ، وتناولػػت 
الاخطػػػػار الجيومورفولجيػػػػ  مثػػػػؿ الجريػػػػاف السػػػػيلي والانزلاتػػػػات الصػػػػخري   الدراسػػػػ 

والحرث  البطي   للمنحدرات وأختمت الدراس  بتحديد انواع اخطار الجيوموفولوجي  
بعنواف " ابث  التصريؼ في  (2319دراسة )سالم    بالمنطق  وثيني  الحد منيا

  بيػػػػا باسػػػػتخداـ نظػػػػـ منطقػػػػ  رأس غػػػػارب واخخطػػػػار الجيومورفولوجيػػػػ  المرتبطػػػػ
ورفومتري  خحػواض واػبثات المعلومات الجصرافي " وتناولت دراس  الخصا ص الم

، وا تمػػد  لػػى الخصػػا ص الييدرولوجيػػ  ثمحػػدد لػػدرجات الخطػػورة مػػف التصػػريؼ
التبػػػاطؤ والترثيػػػز خػػػ ؿ تطبيػػػؽ  ػػػدد مػػػف المعػػػادلات الرياضػػػي  الخاصػػػ  بزمنػػػي 

 تصػػػػور لمجابيػػػػ  اخطػػػػار السػػػػيوؿ،وختمػػػػت الدراسػػػػ  بوضػػػػخ  ،ومعػػػػدلات التػػػػدفؽ
 اخبعػػػاد ثنا يػػػ  لييدرولوجيػػػ  النمذجػػػ  ،(2323دراسةةةة)الكيالي وعبةةةد الجةةةواد  

 تطبيقػات باسػتخداـ ،مصر البحر اخحمر، الجماؿ، حوض وادإ ،السيلي للجرياف

  WMSالجيومػػػػاتثس، تناولػػػػت تقػػػػدير الجريػػػػاف السػػػػيلي بالا تمػػػػاد  لػػػػى برنػػػػامج 
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واجػػػرا  القياسػػػات الخاصػػػ  بالمؤاػػػرات الييدرولوجيػػػ  باسػػػتخداـ نظػػػـ المعلومػػػات 
الجصرافيػػ  والاستاػػعار  ػػف بعػػد، ثػػذلؾ اسػػتخدمت التحلػػي ت المثانيػػ  باسػػتخداـ 

 .تقنيات الجيوماتثس، وتـ خ ليا تقدير احتمالات تدفؽ الجرياف السيلي
 

تحليػػػػؿ بعنػػػػواف " Youssef,etal.,2009)دراسػػػػ  أىميػػػػا :الدراسةةةةات الأجنبيةةةةة-2
المخاطر الجيومورفولوجي   لى طوؿ سػاحؿ البحػر اخحمػر المصػرإ بػيف سػناجا 

الاخطػػار الجيومورفولوجيػػ   لػػي سػػاحؿ البحػػر اخحمػػر وتناولػػت الدرسػػ   ،واػػقير
 للسػػػيوؿ تقيػػيـ المخػػاطر الجيومورفولوجيػػ مػػػف خػػ ؿ فيمػػا بػػيف القصػػير وسػػناجا، 

وتػػػػـ ا ػػػػداد خػػػػرا ط للأخطػػػػار الجيومورفولوجيػػػػ   ،لمنحػػػػدراتحرثػػػ  المػػػػواد  لػػػػى او 
الطػرؽ والسػثؾ  ث  المواد، لاسيما  لػى طػوؿ محػاورو حر أللمنطق  سوا  السيوؿ 

بػيف "أخطػار السػيوؿ بعنواف  (Azab , 2009)، دراس الحديدي  والتجمعات الباري 
ا تمػػػػدت الدراسػػػػ   لػػػػى الخصػػػػا ص المورفومتريػػػػ  و " ورأس بنػػػػاس –مرسػػػػى  لػػػػـ

خحػػواض واػػبثات التصػػريؼ لتقػػدير الجريػػاف السػػيلي وتحديػػد درجػػات الخطػػورة، 
اتترحػػت ، و معػػدلات التصػػريؼو أإ مػػف طػػرؽ تحديػػد درجػػات الخطػػورة دوف ذثػػر أ
السػػدود  نػػد العديػػد مػػف إتامػػ   جريػػاف السػػيلي،للػػتحثـ وتخنيػػؼ مخػػاطر الالدراسػػ  

 ،الميػػاه وتقليػػؿ مسػػارىااخجػػزا  العليػػا مػػف منػػابخ اخوديػػ  للتقليػػؿ مػػف حػػدة انػػدفاع 
نمذجػػػػػػػػ  نظػػػػػػػػـ المعلومػػػػػػػػات بعنػػػػػػػػواف  (AbouEl-Magd,etal.,2010)دراسػػػػػػػػ  و 

المناج ػػ  فػػي حػػوض وادإ أبػػو دبػػاب، سػػيوؿ الجصرافيػػ  للتصيػػر المثػػاني خخطػػار ال
تقيػػػيـ مخػػاطر النيضػػػانات فػػػي حػػػوض خ ليػػػا تػػػـ ،منطقػػ  البحػػػر اخحمػػػر، مصػػر

ناتجػػ   ػػف الاستاػػعار  ػػف بعػػد واسػػتُخدمت البيانػػات ال ،تصػػريؼ ميػػاه أبػػو دبػػاب
مخ المعام ت الاثلي  المستخرج  مف دمجيا  لتحديد القنوات النيضي  الناط ، و 
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فػػػػي نظػػػػـ المعلومػػػػات الجصرافيػػػػ  لبنػػػػا  نمػػػػوذج  DEMنمػػػػاذج الارتنػػػػاع الرتميػػػػ  
ىيػػػػػدرولوجي، يقػػػػػدـ تقػػػػػديرات  ػػػػػف ثميػػػػػ  الجريػػػػػاف السػػػػػطحي وحجػػػػػـ النيضػػػػػانات 

باػثؿ  اػوا ي فػي مختلػؼ المقػاطخ العرضػي   المناج  . وتختلؼ ذروة التصريؼ
عنػػػواف "التحقيػػػؽ فػػػي ب  (Mahmoud,2014)دراسػػػ  ،  لػػػى طػػػوؿ القنػػػاة الر يسػػػي 
نظػػـ المعلومػػات مصػػر باسػػتخداـ الاستاػػعار  ػػف بعػػد و نمذجػػ  الجريػػاف السػػيلي ل

تقػػػػػدير معامػػػػػؿ الجريػػػػػاف السػػػػػطحي المحتمػػػػػؿ  ىػػػػػذه الدراسػػػػػ   تناولػػػػػتالجصرافيػػػػػ  "
إناػػػػا  خريطػػػػ  الانحػػػػدارات وتػػػػـ  خ ليػػػػا باسػػػػتخداـ نظػػػػاـ المعلومػػػػات الجصرافيػػػػ  

دراسةةةةةةةة  ،خريطػػػػػػػ  جريػػػػػػػاف سػػػػػػػطحيورسػػػػػػػـ  ،ـ 03بدتػػػػػػػ   DEMلمصػػػػػػػر مػػػػػػػف 
(Abdelfttah,etal.,2017)  بعنػػػواف "تقيػػػػيـ أخطػػػار السػػػػيوؿ بػػػوادإ الملػػػػوؾ فػػػػي

وؿ  لػػػى المنػػػاطؽ اخثريػػػ  بػػػوادإ الملػػػوؾ مصػػر" وتناولػػػت ىػػػذه الدراسػػػ  اثػػػر السػػي
 نمػوذج اسػتخداـ السيوؿ مف خ ؿ  مخاطر تقييـ باختصر وتناولت ىذه الدراس  

 باسػػػػػػػتخداـ اخمطػػػػػػػار جريػػػػػػػاف بنمذجػػػػػػػ  مقتػػػػػػػرف اخبعػػػػػػػاد ثنػػػػػػػا ي ىيػػػػػػػدروديناميثي
TELEMAC-2D دراسةةوالمسػتقبلي لحػدوث السػيوؿ،  الحػالي الوضخ لمحاثاة 

(Abo El-Nasr , etal., 2017)   الحػد مػف المخػاطر والاسػتخداـ اخمثػؿ لميػاه
ىػػػػذه الدراسػػػػ   تناولػػػػت السػػػػيوؿ فػػػػي وادإ الاسػػػػيوطي، الصػػػػحرا  الاػػػػرتي ، مصػػػػر

 حلػوؿ وايجػاد ،هأخطػار  محاولػ  للحػد مػفو  ،الجريػاف السػيلي فػي وادإ الاسػيوطي

 ودراسػ  بالمنطقػ ، المسػتدام  التنميػ  تحقيؽ فييا ، واستخدامالمياه لتخزيف  ملي 

(Elsadek.,etal., 2019)  بعنػػػوف "تحليػػػؿ أخطػػػار الجريػػػاف السػػػيلي بػػػوادإ تنػػػا
تناولػػت ىػػذه و بمصػػر باسػػتخداـ اخستاػػعار  ػػف بعػػد ونظػػـ المعلومػػات الجصرافيػػ " 

الدراسػػ  أخطػػار الجريػػاف السػػيلي بػػوادإ تنػػا مػػف خػػ ؿ دراسػػ  خصػػا ص الحػػوض 
السػػيوؿ ف  "بعنػػوا (El Bastawesy,etal., 2019)دراسػػ  ، و واػػبث  التصػػريؼ
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النجا يػػػػ  والميػػػػاه الجوفيػػػػػ  خحػػػػواض اخراضػػػػػي الجافػػػػ  غيػػػػػر المقاسػػػػ  باسػػػػػتخداـ 
الاستاعار  ف بعد وبيانات نظـ المعلومات الجصرافي : دراس  حال  مف الصػحرا  

"تناولت التقيػػيـ الثمػػي والنػػو ي للمعػػام ت الييدرولوجيػػ  وحػػدوث الاػػرتي  لمصػػر
ليػػؿ وادإ اسػػؿ  لػػى سػػاحؿ البحػػر اخحمػػر الميػػاه الجوفيػػ . ثدراسػػ  حالػػ ، تػػـ تح

باسػػػػػػتخداـ نيػػػػػػج تثػػػػػػاملي مػػػػػػف أدوات الاستاػػػػػػعار  ػػػػػػف بعػػػػػػد ونظػػػػػػـ  ولوجياة ر ىيػػػػػػد
المعلومػػػات الجصرافيػػػ ، أوصػػػت الدراسػػػ  ببنػػػا  سػػػدود ر يسػػػي   نػػػد خػػػانؽ الػػػوادإ 
الر يسي مف أجؿ السيطرة الثامل   لى السيوؿ المناج   وتعزيز التصذيػ  المحتملػ  

 (Abu El-Magd, etal., 2020)ودراسػػ   ،لطبقػػ  الميػػاه الجوفيػػ  اخساسػػي 
دراسػ  :جريػاف السػيلي المنػاجي ذ القرارات المتعددة المعايير لتحليؿ الااتخبعنواف "

العوامػػؿ المختلنػػ  تناولػػت الدراسػػ   جنػػوب اػػرؽ سػػوىاج-حالػػ  خولاد طػػوؽ اػػرؽ 
المناج ػػ  مثػػؿ الارتنػػاع والمنحػػدر واػػبث  التصػػريؼ وليثولوجيػػ   سػػيوؿالمتعلقػػ  بال

إلػػى  اة اسػػتخداـ اخراضػػي، وا  ػػادة تصػػنينيا اسػػتناد، وثػػذلؾ  الصػػخور والطبوغرافيػػ
دراسػػػػػػػػػػػػػػػ  ، مسػػػػػػػػػػػػػػػاىمتيا وتأثيرىػػػػػػػػػػػػػػػا  لػػػػػػػػػػػػػػػى احتمػػػػػػػػػػػػػػػاؿ حػػػػػػػػػػػػػػػدوث النيضػػػػػػػػػػػػػػػانات

Pandey,2021)&Singh)  وتقسيـ المناطؽ مف بالسيوؿ تابلي  التأثر مدي تقييـ
نيج متثامػػػؿ فػػػي حػػػوض نيػػػر الجػػػانج اخ لػػػى فػػػي منطقػػػ  اػػػماؿ غػػػرب مػػػخػػػ ؿ 

تناولػػت ىػػذه الدراسػػ  أثػػر السػػيوؿ  لػػى أوتػػارا  ،نتاػػاؿا أوتػػارا ولايػػ  الييمالايػػا فػػي
تسع  مالايا باليند مف خ ؿ دراس  يانتااؿ وىي ولاي  جبلي  في اماؿ غرب  الي

حػوض تصػريؼ وتػد خلصػت الدراسػ  إلػى رسػـ خريطػ  للمنػاطؽ المعرضػ   ار 
 للسيوؿ النجا ي . 
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 محتويات البحث: 

أىـ أحد  عدوالتي ت الدراس ،الجرياف السيلي بمنطق  أخطار يتناوؿ البحث     
 مف حيث اخنتاار وتثرار الحدوث في منطق  الدراس الجيومورفولوجي   اخخطار
خخطار الجرياف السيلي وفيما يلي دراس   ،جريانياوسر   المناجي   اوظيورى
   -: الآتيوتتمثؿ جوانب الدراس  في  ،والمقترحاتوبعض الحلوؿ  ،الحماي وطرؽ 

   الخصائص الجيولوجية. أولً: 
 الخصائص المناخية. ثانياً: 
 .الخصائص التضاريسيةثالثاً:  
 النبات الطبيعي.خصائص التربة و طبيعة  رابعاً: 

 اً: الخصائص المورفومترية لأحواض التصريفخامس
 .لأحواض التصريف الخصائص الييدرولوجية: ساً ساد
 وبعض الحمول والمقترحات. من الجريان السيمي : طرق الحمايةاً بعسا

 -التالي: وفيما يمي دراسة لكل عنصر من ىذه العناصر عمى النحو 
  -: الجيولوجيةالخصائص أولً: 
تتألؼ التثوينات الجيولوجي  مف الصخور الرسوبي  التي تتراوح أ مارىا بيف     

الزمف الربا ي  وبيف ،النوبي صر الثريتاسي اخدنى ممثل  في الحجر الرملي 
تػم  العمود الجيولوجي، مخ وجود بعض الصخور الناري  والتي تظير  ند 

 التثوينات الرسوبي .  ىذهوالمتحول  التي ترجخ إلى الزمف الآرثي وتقخ أسنؿ 
 صخور القاعدة(:)الأركي تكوينات الزمن -: أً 
تمثؿ ىذه الصخور اخساس القا دإ الذإ ترسبت فوتو الصخور الرسوبي     

خ ؿ العصور الجيولوجي  المختلن . ثما تمثؿ جز اة مف الثتل  العربي  اخفريقي  
أخدود البحر اخحمر، ونمت فوتيا أراضي ابو الجزيرة  أجزا يا التي فصؿ بيف
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العربي  واماؿ أفريقيا. ويرجخ أتدـ ىذه الصخور طبقا لما ورد في الخرا ط 
في الجرانيت وتتمثؿ ىذه الصخور جي  إلى  صر البريثامبرإ اخ لى الجيولو 

المتحول   برثاني الالوردإ والجرانيت القلوإ والجرانيت الرمادإ والصخور 
  -التالي: وذلؾ  لى النحو  وصخور الميتاجابرو والسربنتيف والاست

 تتمثؿتصطي تثوينات الجرانيت مساحات واسع  مف منطق  الدراس  و الجرانيت: 
الجرانيت الوردإ وىو الجرانيت اخلثي الذإ تثوف بعد في تثوينات  اأنوا ي

ىذه الصخور بأف وتتميز الحرثات التثتوني  التي تعرضت ليا منطق  الدراس  
، ثما والرمادإ القلوإ الجرانيت تثوينات مف وأثثر ص ب   حبيباتيا أثثر خاون

 والبوتاسيوـ ومعادف الميثروثليف تزيد فييا العناصر القلوي  مػثؿ الصوديوـ
في العديد مف المناطؽ مثؿ منطق   يذه التثويناتتوزع فتو اخلبيت و  واليورنبلند

وتتمثؿ  الثلسي القلوإالجرانيت تثوينات  وثذلؾ . جبؿ تاش اخمير وجبؿ  لب
باؿ حمرة الدوـ وانديب وحقوؼ وثذلؾ بعض المناطؽ داخؿ الحدود في ج

 .(Geological Map of the Sudan,1981) .السوداني  بمنطق  وادإ ثراؼ
تلوي  تزداد  و ىػى  بارة  ف صخور ثلسي  تثوينات الجرانيت الرمادإأما    

،فييا ثمي   وينتمى إلييا الديورايت المروي  الثالسيوـ  ف الصوديوـ والبوتاسيوـ
 التثتوني ،الجرانيت مصاحب للحرثات ذا النوع مف تثوينات وى والجرانوديورايت

إلى جانب  وتترثز ىذه التثوينات في مناطؽ جبؿ  لب  وأـ الج ل  وجبؿ لجاج
واخودي  الجاف   راؼثظيورىا فى مناطؽ تقسيـ المياه بيف بعض روافد وادي 

 () (Ismail,etal.,2015,p.277 بدول  السوداف
ىذه الوحدات الصخري   لى مجمو    ؿوتاتم المتحولة:الصخور البركانية  -

متنو   مف صخور البازلت والانديزيت والريولايت المتحول  والتي تحولت نتيج  
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 التحبب،وىذه الصخور دتيق  الاست الثلوريتي  الاديديف إلى للضصط والحرارة
وتتوزع ىذه التثوينات في مناطؽ جباؿ أـ وتظير باللوف اخحمر واخسود 

 ..ة933،ص 9111اخلني، ( واربيبأوسواريب و النوتاني  الطيور
 والتلؾتتألؼ ىذه الصخور مف الميتاجابرو والدايوريت  الجابرو الحديث: -

فى حجـ حبيبات ىذه الصخور  ، ويتضح  دـ التناسؽوالسربنتيف والامنيبوليت
حيث تتراوح حبيباتيا بيف المتوسط  الى الخان  مخ ندرة مف الحبيبات النا م ، 
ولونيا ما ؿ ل خضرار وأحيانا ما ؿ للرمادي والميتاجابرو ديوريت المتداخؿ مخ 

  .المتحول  البرثانيالتثوينات النيس والاست و 
ف صخور رسوبي  تديم  غير متحول  ىي  بارة  مجموعة الحمامات:  -

والثونجلوميرات، وتتثوف مف صخور فتاتي  جيدة الطباتي  تامؿ الحجر الجير 
 .وثراؼ بمنطق  الدراس أبب  لى جوانب أودي   وتظير

 :الصخور الرسوبيةب: 
ىذا التثويف فوؽ  ريستق :(كريتاسي أدنى)النوبي تكوين الحجر الرممي  -

صخور القا دة وىو  بارة  ف تتابخ صخرإ يحتوإ  لى طبقات متبادل  مف 
الحجر الرملي وطبقات مف الطنل  يتراوح ألوانيا ما بيف اخبيض والبني الما ؿ 

 .ة932،ص 9111اخلني، (للحمرةإلى السواد أو الضارب 
تثويف الحجر الرملي النوبي ويتألؼ  ويعلو :(تكوين طارف )كريتاسي أعمى -

مف حجر رملي ذو طبقات متوسط  السمؾ تمتاز بألوانيا الداثن  والبني  
البيضا ، وتظير ىذه التثوينات  لى اثؿ بقخ صصيرة بجوار خط الساحؿ 

 .ـ 06-96ويتراوح سمثو ما بيف 
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مف تتابعات مف  ظموفي مع فيتثو  :(ميوسين أسفل)الرنجا تكوين  -
الثونجلوميرات واخحجار الرملي  الخان  التي تتميز بألوانيا الحمرا  والتي ترجخ 

 .، وتثويف رنجا غير حنرإا يا  لى أثاسيد الحديد مخ السلتإلى احتو 

 
 1987  1/533,333رنيسباعتمادا خريطة كونكو الجيولوجية لوحة  عمل الباحث-المصدر: 

 1983قسم الخرطوم    1/2.333.333الخريطة الجيولوجية لمسودان 

 ( الخريطة الجيولوجية لمنطقة الدراسة. 2) شكل
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تتألؼ صخوره مف الحجر الرملي  :ميوسين أوسط()الرصاص تكوين جبل  -
والطنل  وتتداخؿ معيا أارط  مف الحجر  اخخضر الخافالذإ يختلط بالرمؿ 

 . (Ball,1912,P.12)الجيرإ الرملي الصني  بالحنريات والاعاب المرجاني 
مف الحجر الرملي يعلوىا طبق  مف  فيتثو  :(يوسين أوسطبلا)جابر كوين ت -

ـ ثـ طبق  مف المارؿ والحجر الرملي  13الحجر الرملي الدولوميتي بسمؾ 
 (Said,1990, p.356) .المرجاني

مف طبقات مف اخحجار الجيري   ؼيتأل :(يوسين أعمىبلا)شجرة تكوين  -
تراوح سمثو ما بيف ، ويؼ بي ي  ناط والثونجلوميرات والتي ترسبت في ظرو 

، وتظير أىمي  ىذا التثويف مف الناحي  الجيومورفولوجي  حيث متراة  933-933
ترتبط بو العديد مف اخاثاؿ التضاريسي  مثؿ الرؤوس والاروـ البحري  

 . ي والدلتاوات والمصاطب البحر 
لمرجاني  افي الاعاب  ؿتتمث :(ستوسينرواسب بحرية ساحمية )بلاي -

، وتتألؼ مف الحجر الجيرإ المرتنع   لى ساحؿ البحر اخحمروالاواطى  
اديد المسامي  وتثوف الاعاب المرجاني  القديم  منيا بعض الجزر داخؿ 

 .د والثوع والمرير والسياؿ وح يبمثؿ جزر الزبرج اخحمرالبحر 
الحصى ىذه الرواسب مف الزلط و  ؼتتأل :(ستوسينرواسب فيضية)بلاي -

، وتتبايف والرماؿ بأحجاميا المختلن  والحصبا  المستدير وابو المستدير
وارتز  ادة مف الث تتثوف، و بيبات بيا حسب نو ي  صخور المصدرالح

 .والنلسبار والرماؿ السودا 
السيؿ تصطى معظـ منطق   :رواسب المنحدرات والأودية)ىولوسين( -

، إلى جانب بعض أتداـ الساحلى، وبطوف وجوانب اخودي  ومصابتيا
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وتتألؼ ىذه الرواسب مف حبيبات مف الرمؿ والزلط والتي يزداد  المنحدرات،
وتتمثؿ اخىمي   ،والسلتحجميا بالاتجاه خ الي اخودي  بجانب الطمي 

الاتتصادي  لدراس  المنحدرات في احتوا يا  لى أغلب خزنات المياه الجوفي  
باتضاف  إلى نمو النباتات واخ ااب الطبي  نتيج  لقدرتيا  لى امتصاص 

  .مياه اخمطار وحنظيا مف التبخر
ديػد مػف وتاير دراس  البني  والتراثيب الجيولوجي  إلى تأثر منطق  الدراس  بالع    

فػػي تاػػثيؿ الم مػػح الر يسػػي  بمنطقػػ  الدراسػػ ، ويرجػػخ الصػػدوع والتػػي أثػػرت بػػدورىا 
ذلؾ إلػى أف المنطقػ  ثانػت  رضػ  للعديػد مػف حرثػات التصػدع التػى بػدأت منػذ مػا 
تبؿ الثمبري، وتجددت فى العصر الجوراسى وأواخػر العصػر الثريتاسػى، واسػتمرت 

ر اخوليجوسيف، وتد ساىمت الصػدوع  فى الزمف الثالث حيث بلصت ذروتيا فى  ص
والتػػى اتخػػذت  لػػى طػػوؿ  المجػػارإ الما يػػ  وأ ػػدادىا وأنمػػاط تصػػرينيا فػػى توجيػػو 

محاورىا المظير الخطػى اػبو المسػتقيـ، إلػى جانػب ذلػؾ فقػد سػاىمت ىػذه الصػدوع 
فػػى إضػػعاؼ سػػطح المنطقػػػ  أمػػاـ  وامػػؿ التعريػػ ، ممػػػا سػػا د  لػػى سػػر   تعميػػػؽ 

وناأة العديد مف خطوط التصريؼ  لػى محػاور أو منػاطؽ  المجاريي اخودي  الجاف 
 .ى منطق  الدراس وبالتالي التأثير  ل االضعؼ فوؽ سطحي

وتعد الطيات مف التراثيب الچيولوچي  التى لعبت دوراة ثانوياة فى تاثيؿ سطح     
لعبتو الصدوع، ويترثز وجود الطيات فى الجز   الذإالمنطق  مقارن ة بالدور 

يصلب  ليو الصخور الرسوبي ، وتأخذ محاور  والذإالجنوبي الصربي مف المنطق  
 بأنيا تدالارتى، مما يوحى  الامالي-الصربىالطيات فى معظميا الاتجاه الجنوب 

صاحبت حرثات التصدع التى تعرضت ليا المنطق   لى مدي تاريخيا 
 .لحرثات الالتوا ي  اخلبي الچيولوچى، وأنيا ليست صدية ل
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 وتد اتضح مف مف خ ؿ المااىدات الحقلي  للمنطق  أف النواصػؿ فػى المنطقػ      
يػػر مػػخ توجيػػو التراثيػػب وتتنػػؽ اتجاىاتيػػا إلػػى حػػد ثب ،تأخػػذ اػػث ة أفقيػػاة أو مػػا  ة 

ممػا يػدؿ  لػى ارتبػاط ناػأتيا بتلػؾ الصػدوع، ثمػا ا اتجاىػات الصػدوعة، اتنثساري 
الاػػػػػرتى/ الجنػػػػػوب الصربػػػػػى والاػػػػػمالى يتضػػػػػح أف النواصػػػػػؿ ذات الاتجػػػػػاه الاػػػػػماؿ 

تسػيـ ىػػذه النواصػؿ فػػي ، والصربي/الجنػوبى الاػرتى تعػد مػف أثثػر النواصػؿ اػيو اة 
زيادة  مليػات التسػرب التػي تحػدث أثنػا  سػقوط اخمطػار وأثنػا   مليػات الجريػاف 

وتلػ  حجػـ الميػاه الجاريػ  فػي  ،السطحي مما يعمػؿ  لػى زيػادة الناتػد مػف التسػرب
 مف الرواسب. تيا وبالتالي تؤثر  لى حمول يااخودي   في بعض تطا ات مجاري

 

 :ةالمناخي صثانياً: الخصائ
المناخي  إلى أىميتيا وتأثيرىا  لى أحداث  خصا صترجخ أىمي  دراس  ال   

وسوؼ تقتصر الدراس   لى المطر والتبخر والحرارة  ،الدراس السيوؿ بمنطق  
 الدراس ،والعوامؿ المؤثرة  لييا لما ليا مف   ت  بعملي  الجرياف السيلي بمنطق  

، وثمي  المياه جاـ اخمطار الساتط   لى المنطق تحديد نوع وأح ودورىا في
المنقودة وطبيع  الجرياف وخصا صو المختلن  وفيما يلي دراس  للعناصر 

 -الدراس : المناخي  المؤثرة  لى السيوؿ بمنطق  
خمطار العواصؼ الر دي  نتيج  تقدـ منخنض الدراس   تتعرض منطق  الأمطار:

فصؿ  ؿ الربيخ وأوا ؿصالسوداف الموسمي نحو الاماؿ ويتـ ذلؾ  ادة في ف
زمنياة ومثانياة حيث تختلؼ باينيا عدـ انتظاميا وتوتتميز ىذه اخمطار ب ،الصيؼ
في توزيعيا الايرإ أو النصلي أو  تف ثانإبصورة ثبيرة سوا   سقوطيافي 

 يزيد مما، للمطر الصحراوإوتعتبر ىذه الخاصي  مف السمات المميزة  ،السنوإ
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 متبع  الساحؿ نحو وانحدارىا الجبلي  المناطؽ  لى السيوؿ حدوث فرص مف
طيف ورماؿ وحصى وج ميد  مفايثؿ ما يقابل ثتسحت المنحدرة الر يسي  الروافد
 . نيا أخطار  لى المراثز العمراني  بمنطق  الدراس يتولد و  ثبيرة
رأس بناس توزيخ اخمطار  لى ايور السن  في محطتي  ة0االاثؿويوضح     
 -: التالي يا يمثف استنتاج الخصا ص ومن بورسودافو 
ـ وىو متوسط منخنض للم6,0 الدراس  بمنطق يبلغ متوسط المطر السنوإ  -

 المتوسطويبلغ  اديد،انيو منطق  الدراس  مف جناؼ للصاي  وياير ذلؾ إلى ما تع
 9,3ورأس بناس  مللـ 1.1 بورسودافالسنوإ للمطر بمنطق  الدراس  بمحطتي 

انتظاميا وتصايرىا زمانياة ومثانياة  ـتتميز ىذه اخمطار بعدو ، مللـ  لى الترتيب
حيث تختلؼ في سقوطيا بصورة ثبيرة في توزيعيا اليومي أو النصلي والسنوإ 
مما يزيد مف فرص حدوث السيوؿ  لى المناطؽ الجبلي  وانحدارىا نحو الساحؿ 

 .ساحؿ البحر اخحمرمتبع  الروافد الر يسي  المنحدرة صوب 
 ديسمبر، اير حتى أثتوبر اير مف النترة خ ؿ ثبيرة بثمي  اخمطار سقطت -

 23 نوفمبر اير وخ ؿ ،مللـ 93ايرإ أثتوبر ونوفمبر  في تمتيا بلصت حيث
أما محط  رأس بناس فأتصى ثمي  مطر سقطت خ ؿ  ،بورسوداف بمحط  مللـ

يرجخ ذلؾ إلى ثثرة حدوث العواصؼ الر دي  التي  مللـ،92.9اير نوفمبر 
  .اخمطار الصزيرة بيايرتبط 

يبلغ المتوسط العاـ خثبر ثمي  مطر سقطت في يوـ واحد  لى منطق   -
مللـ في محط  رأس بناس في اير نوفمبر، بينما ثانت 33الدراس  
مللـ في محػط  بورسوداف في اير نوفمبر، ويؤدإ سقوط اخمطار 06.39



 0202)َٕبَش(  1، ع15ِج          (ِجٍخ وٍُخ اِداة جبِؼخ اٌفُىَ       ) الأغبُٔبد واٌؼٍىَ الاجزّبػُخ
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ؿ ىذه اخياـ بصورة فجا ي   لى اثؿ رخات مرثزة إلى حدوث الجرياف خ 
 ة.9السيلي بمنطق  الدراس  ثما يتضح مف جدوؿ ا

 
 كمية الأمطار الساقطة بمنطقة الدراسة.المتوسط الشهري ل( 3شكل)

 (.2102-0661العامة للأرصاد الجوية بالسودان خلال الفترة ) ةالمصدر: الهيئ   
 .(2101-0661الهيئة العامة للأرصاد الجوية بمصر خلال الفترة )              

يتضػػح أف طبيعػػ  اخمطػػار وخصا صػػيا تػػؤثر  لػػى الخصػػا ص المورفومتريػػ   -
 والاػتا ، الخريؼ يخحواض التصريؼ حيث تتميز بموسمي  واضح  خ ؿ فصل

أثتػػوبر  وروتترثػػز باػػثؿ يػػؤثر  لػػى الجريػػاف السػػيلي بمنطقػػ  الدراسػػ  خػػ ؿ اػػي
السػاتط  فػي يػوـ واحػد تضػح أف متوسػط ثميػ  اخمطػار ي، ثمػا وديسػمبر ونوفمبر

وياػػير ذلػػؾ إلػػى  ديػػدة، تزيػػد  لػػى مػػا يسػػقط  لػػى المنطقػػ  مػػف مطػػر فػػي أ ػػواـ 
إمثانيػػػػ  حػػػػدوث سػػػػيوؿ فجا يػػػػ  مػػػػف خػػػػ ؿ تجميػػػػخ أحػػػػواض التصػػػػريؼ لثميػػػػات 

المطػر فػي فتػرة زمنيػ  حيػث أف ترثػز  اخمطار النجا ي  الساتط  خ ؿ يوـ واحد،
خػ ؿ فتػرة نػس الثميػ  تصيرة يسا د  لى حدوث الجرياف السيلي بعثػس سػقوط ن

حيػػث أف الحػػد اخدنػػى لثميػػ  اخمطػػار التػػي تثنػػي تحػػداث جريػػاف زمنيػػ  طويلػػ  
خػػ ؿ العاصػػن  المطيػػرة مللػػـ 93/دتيقػػ  بإجمػػالي مللـ9تقػػؿ  ػػف  سػػيلي ينبصػػي الا
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منطقػػ  أيضػػاة إلػػى أف ثميػػ  اخمطػػار بويتضػػح ، ة96ص، 9111،صػػالحالواحدةا
يرىػػا زمنيػػاة ومثانيػػاة حيػػث تختلػػؼ فػػي اوتصوتناوتيػػا تتميػػز بعػػدـ انتظاميػػا  الدراسػػ 

سقوطيا بصورة ثبيرة فػي توزيعيػا اليػومي والنصػلي والسػنوإ ممػا يزيػد مػف فػرص 
 حدوث الجرياف السيلي نتيج  لتنوؽ تدرة المنتتات  لى التسرب والتبخر. 

 (.2102-0661الأحوال المناخية في منطقة الدراسة خلال الفترة من ) ( ملخص0جدول)
اٌجُبٔبد 

 إٌّبخُخ

 اٌّطش دسجخ اٌذشاسح

ِزىعظ 

اٌشطىثخ 

 إٌغجُخ

)%( 

اٌّزىعظ 

اٌُىٍِ 

ٌّؼذي 

 اٌزجخش

 

 اٌّذطخ

ِزىعظ 

 عٕىٌ

ِزىعظ دسجخ 

اٌذشاسح 

 اٌؼظًّ

ِزىعظ 

دسجخ 

اٌذشاسح 

 اٌذُٔب

 اٌّذي

 اٌذشاسٌ

ِزىعظ 

 عٕىٌ

وُّخ ِطش عمطذ فٍ أوجش 

 َىَ وادذ

اٌىُّخ  اٌزبسَخ

 ثبٌٍٍُّّزش

 1652 50 62 2..01/12/1 153 1251 1.51 2153 0552 سأط ثٕبط

 1252 61 25521 5/11/0211 858 1155 .005 .205 .035  ثىسعىداْ

 (.2102-0661صدر:الهيئة العامة للأرصاد الجوية بالسودان خلال الفترة )الم   
 .(2101-0661الهيئة العامة للأرصاد الجوية بمصر خلال الفترة )             

 ثـ ثمي  التبخر أثنا  الجرياف السيلي ومفمقدار الوتوؼ  لى  يمثف :رالتبةخ
وىناؾ ، مف خ ؿ دراس  معدلات التبخر بمنطق  الدراس  حساب صافي الجرياف

وفترة سقوطيا  ، دة  وامؿ تؤثر  لى ثمي  المياه المتبخرة مثؿ ثمي  اخمطار
وثثاف  الصطا  النباتي وخصا ص  ،والخصا ص التضاريسي  خحواض التصريؼ

وتاير دراس  معدلات التبخر إلى ارتناع تيمتيا بدرج  واضح  في الترب ، 
 ؿ بيانات ػػػػػػػػػػػػػػػػػة، فمػػػػف خبورسوداف ،رأس بناس محطتي منطق  الدراس ا

بمحطتي بلغ المتوسط السنوإ لمعدلات التبخر  ،ة2 اثؿػػوا ،ة 3الجدوؿا 
 ملليمتراة  لى الترتيب. 92.2ملليمتراة،93.0منطق  الدراس  
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 ( َىضخ ِؼذي اٌزجخش ثّٕطمخ اٌذساعخ 5 0جذوي) 
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نوفمبر 
ديسمبر 

المتوسط 
 

 16.3 13.6 15.8 22.1 16.4 23.7 27.6 21.2 16.4 13.2 13.5 9.2 8.5  رأس بناس 

 14.4 13.1 13.4 16 17.9 23.3 23.7 19.3 18.2 14.2 8.8 6.3 7.7   بورسودان

 .(2115-0681للأرصاد الجوية بمصر خلال الفترة )الهيئة العامة  صدر:الم   
 (.2101-0661الهيئة العامة للأرصاد الجوية بالسودان خلال الفترة )              

وبمقارن   .ارتنعت تيـ معدؿ التبخر خ ؿ ايور يونيو ويوليو وأغسطسثما   
أتصاىا خ ؿ بلصت بالمنطق   روجد أف أ ػلى طات  للتبخالمعدلات الايػري  

يوليو  ور يونيوسجلت محطتي منطق  الدراس  خ ؿ ايايور الصيؼ، فقد 
ملليمتراة  لى التوالي بمحط  رأس 30.3، ملليمتراة 33.3 ملليمتراة،39.3وأغسطس 

 33.0ملليمتراة ،  33.3، وملليمتراة  91.0 ، في حيف بلصت معدلات التبخربناس
ويرجخ ذلؾ إلى جناؼ اليوا  وارتناع  بورسودافبمحط   لى التوالي ملليمتراة 

درج  حرارتو وانثااؼ السطح وخلوه مف النبات الطبيعي مما سا د  لى زيادة 
ى ارتناع أدي ترب منطق  الدراس  مف البحر اخحمر إلثمي  المياه المتبخرة. 

يقترب مف حضيض الذإ يث أف السيؿ الساحلي ح معدلات الرطوب  النسبي 
اصطداـ نسيـ البحر بالحاف  الرأسي  وبالتالي يؤدإ إلى  رمرتنعات البحر اخحم

اخحمر  البحرساحؿ  باثؿ  اـ  لى طوؿ  ارتناع معدلات الرطوب  النسبي  
ثلما تعمقنا داخؿ اخراضي السوداني ،  وترتنخ بالاتجاه جنوباة  ،بمنطق  الدراس 

  بورسوداف، و بمحطتي رأس بناسمعدؿ الرطوب  المتوسط السنوإ لصؿ يو 
 % بالترتيب.%39، 63
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 .(2115-0681صدر: الهيئة العامة للأرصاد الجوية بمصر خلال الفترة )الم                

 (.2101-0661الهيئة العامة للأرصاد الجوية بالسودان خلال الفترة )                          

 معدل التبخر بمنطقة الدراسة( 4) شكل
الذإ تتوتؼ  ليو جميخ مف أىـ  ناصر المناخ درج  الحرارة وتعتبر     

فثلما ثبيرة بيف درج  الحرارة والتبخر  أف ىناؾ   ت حيث العناصر المناخي  
النطاؽ الصحراوإ يتميز بارتناع ف ،ارتنعت الحرارة زاد معدؿ التبخر والعثس

ـ وسجلت  °03.1 بورسودافدرج  الحرارة حيث بلغ متوسط الحرارة العظمى ب
نى درج  أ لى درج  حرارة  ظمى خ ؿ أاير يوليو وأغسطس وسبتمبر، أما أد

أما محط  رأس بناس فقد بلغ متوسط الحرارة  ،ـ°33.1حرارة فبلغ متوسطيا 
ـ، وي حظ أف أ لى درج  حرارة  ظمى سجلت خ ؿ أاير  °09.3العظمى 

ـ، أما  °91.9متوسطيا يونيو ويوليو وأغسطس، أما أدنى درج  حرارة فبلغ 
 لى الترتيب بمحطتي ـ  °99.6ـ ، و  °93.9المدي الحرارإ فبلغ متوسطو

 لى معدلات بصورة مباارة  سوىو مدي حػػػرارإ ثبير انعث ،منطق  الدراس 
  .التبخر بمنطق  الدراس 
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 :الخصائص التضاريسية ثالثاً:
يبرز أثر الخصا ص التضاريسي   لى ثثاف  التصريؼ الما ي مف خ ؿ    

الخصا ص تتميز حيث  الدراس ،بمنطق   سيليسر   الجرياف الثمي  و تأثيره  لى 
 ويتراوح التضاريسي  بالتنوع في الارتناع والانحدار بيف أجزا  المنطق  المختلن ،

 ،السبخاتحيث  في السيؿ الساحلي ـ91 –منسوب سطح المنطق  ما بيف 
ثأتصى أرتناع في المناطؽ الجبلي  بأ الي وادإ ثراؼ في جميوري   ـ 3923و

   -التالي : المنطق  وفقاة لمناسيب السطح المختلن  الن ات وتضـ  ،السوداف
والتي تمتد  تامؿ أراضي السيؿ الساحؿ: متر 333-18-الأولى الفئة -

بموازاة ساحؿ البحر اخحمر وتضـ أراضي السبخات والمسطحات المتأثرة 
أراضي السيوؿ  بالملوح  وبعض الثثباف الرملي  الااط ي ، ثما تضـ ىذه الن   

وتتسـ ىذه اخراضي ومناطؽ ما بيف اخودي  والمدرجات دلتاوات الرسوبي  وال
بانخناض سطحيا مقارن  بالن ات التالي  ويصطى معظـ سطحيا رماؿ وحصى 

ىذه الن   امؿ تو ، داثف اللوف متبايف اخحجاـ وبعض الصخور المتناثرة 
ح يب في المنطق  الممتدة مف   بالقرب مف خط الساحؿ المناطؽ العمراني  

  .ة  6ثما يتضح مف الاثؿ ا  حتى رأس حدرب  جنوباة  امالاة  وا تيف
أراضي المنحدرات  ند أتدـ الجباؿ حيث تضـ  :متر633-331الفئة الثانية:-

تترسب المواد الخان  مف الحصى والج ميد الثبيرة الحجـ وتنتار بيا بعض 
 الت ؿ المنعزل  والثثباف الرملي .

تضـ ىضبي  وجبلي   أتؿ أرتنا اة مثؿ جبؿ  تر:م2333-633الفئة الثالثة-
الجرؼ وجبؿ أبوحديد والجرؼ ودريب واندواإ وحنقوؼ وىيناإ وحميزة، وتبدأ 
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 ند سلسل  جبؿ  لب  وتتجو امالاة تارث  سي  ساحلياة تقطعو بعض اخودي  
 الثبيرة المساح  التي تصب في البحر اخحمر. 

 
ثبعزخذاَ USGSثىاثخ  ِزش، 22ثذلخ  SRTMخ ٌٍّىىن اٌفضبئٍاػزّبدا ػًٍ اٌظىس اٌشداسَ-اٌّظذس: 

 ArcGisV10.3ثشٔبِخ 

 خصائص السطح بمنطقة الدراسة. (5)شكل   
أراضي جباؿ البحر اخحمر في  ؿتام فأكثر: متر 2331الفئة الرابعة من-

انديب وا ؿ وتتسـ ىذه الن   بأنيا تضـ  يأىما جبلوالتي مف مصر والسوداف 
أ لى جباؿ مصر والسوداف وأتدميا في التتابخ الجيولوجي وبالتالي أحتوا ىا 
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 مليتيص بتيا ومقاومتيا لعب لى الصخور الناري  والمتحول  القديم  والتي تتميز 
 .والتجوي  التعري 
والاماؿ إلى الارؽ والجنوب الصربي بصن   ام  مف الصرب   تنحدر المنطقو    

خ ؿ العصور الجيولوجي   نتيج  لحرث  الرفخ والتصدع التي أصابتياالارتي 
ثلما اتجينا مف المناطؽ الجبلي  في  روبالتالي تنخنض زوايا الانحدا ،السابق 

الصرب صوب السيؿ الساحلي وخط الساحؿ في الارؽ، ويؤثر ىذا بدوره في 
، ثالنحت واترسابالمختلن  ومورفولوجي  تحديد طبيع  ونو ي  العمليات الجي

ثـ الظاىرات ومف (Carmona.etal,2021,p.6) الرواسب المنقول  وحجـ
وتد أمثف  مؿ خريط   ،الجيومورفولوجي  المختلن  الناتج   ف تلؾ العمليتيف

مناطؽ  أربخإلى  تقسيمياخ ليا والتي أمثف  بالمنطق نحدار توضح درجات ات
 -تضاريسي  لثؿ منيا خصا صيا وظروفيا الخاص  وذلؾ  لى النحو التالي:

مف  والامالي الارتي تاصؿ الجز  الارتي :(°2-)صفر مناطق شبو مستوية-
منطق  الدراس  وىي  بارة  ف اريط يمتد  لى طوؿ الساحؿ الجنوبي الصربي 
للبحر اخحمر وأىـ ما يميز ىذا القطاع مف السيؿ الساحلي اتسا و النسبي 
وتقطعو بمجمو   مف اخودي  أىميا سنيرة وااب والدريرة وميسب  وثراؼ واوليا 

 الرملي  والطمي والصلصاؿلنطاؽ مجمو   مف الرواسب اويصطي ىذا  ومريثواف
 .رأس حدرب –وتمتد بو الطرؽ المعبدة والطريؽ الر يسي ح يب ا تيف 

تترثز بالقرب مف الحواؼ الجبلي  أو  ند (:°5-°3مناطق خفيفة الأنحدار)-
تداـ الحاف  أبيف النطاؽ المحصور بيف السيؿ الساحلي في الارؽ و حضيضيا 

  حصوإ مستو تليؿ الو ورة. وىي  بارة  ف سيؿالجبلي  في الصرب ،
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 Arcgis10.3متر   باستخدام برنامج  33بدقة  DEMنموذج الرتفاع الرقمي -المصدر: 

 (  درجات النحدار بمنطقة الدراسة6)شكل 
بعض  ىذه المناطؽ فوؽ سطوحتبرز  (:°33-°6مناطق متوسطة النحدار)-
الجيومورفولوجي  أىميا الت ؿ المنعزل ،مثؿ ثرـ  لب  وأـ ايربا وادراميت  اثاؿاخ

تتميز ىذه المناطؽ بتقطعيا و  ،ة 3اثؿ ا ة،و 9صورة اثما يتضح مف  وس ت
بالعمؽ وادة الانحدار  لى السطح الجبلي  سـبنعؿ المجارإ الما ي  التي تت
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قطخ أراضي السيؿ التي تنبخ منيا وت العديد مف اخودي  اولذلؾ ظيرت بي
ينعثس بدوره  لى زيادة أخطار الجرياف السيلي  لى تري أيورماد  مماالساحلي 

 .ومدينتي ح يب وا تيف

  
 اٌذساعخ اٌُّذأُخ ٌٍجبدثاٌّظذس:  

  إٌّبطك اٌشذَذح الأذذاس ثججً ػٍجخ (0طىسح)           إٌّبطك اٌّزىعطخ الأذذاس (1طىسح )       

بادة  مناطؽوتتميز ىذه ال فأكثر(: °31)النحدار مناطق شديدة -
ف ثانت تميؿ إلى ارؽ الاماؿ  انحدارىا حيث تنحدر مف الصرب إلى الارؽ وا 

ويرجخ ذلؾ إلى طبيع  تثويف المنطق  خ ؿ  ة،3ثما يتضح مف صورةاالارتي 
أدت  صابتيا حرثات الرفخ والتصدع والتيأالعصور الجيولوجي  القديم  حيث 

بدورىا إلى ارتناع جباؿ البحر اخحمر بالجز  الصربي منيا وظيور العديد مف 
ومابح وأـ  انديبو  القمـ الجبلي  المرتنع  أىميا تمـ جباؿ  لب  وحنقوؼ

  .راسيف

 خصائص التربة والنبات الطبيعي.  :رابعاً 
ترب  السبخات وتنقسـ إلى  دة أنواع أىما  الدراس  الترب  في منطق  نوعتت     

ترب  و  اخحمر، لى ساحؿ البحر  في مناطؽ برؾ المدالساحلي  التي توجد 
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 والحصوي ،اخراضي الرملي  ترب  و  ودلتاواتيا، السيؿ الساحلي وبطوف اخودي 
 -منيا: وفيما يلي دراس  لثؿ  بالرواسب،اخراضي الصخري  المصطاة أخيرا ترب  و 
تتػػػوزع تربػػػ  السػػػبخات السػػػاحلي  بمنطقػػػ  الدراسػػػ   -تربةةةة السةةةبخات السةةةاحمية: -

% مػػف 0.9بنسػػب   3ثػػـ9133,2حيػػث تاػػصؿ مسػػاح  بػػالقرب مػػف خػػط السػػاحؿ 
تظير  لى ىي   بقخ مستوي  تصطى المياه أجزا  ، و إجمالي مساح  منطق  الدراس 

فصػػػؿ  خػػػ ؿ، بينمػػػا تجػػػؼ أجػػػزا  ثبيػػػرة منيػػػا خػػػ ؿ فصػػػؿ الاػػػتا  يػػػا واسػػػع  من
تترثز  لػى ، وترب  السبخات الساحلي  متنو   الرواسب مختلن  المصدر  الصيؼ

تتابعػػػػات رمليػػػػ  وصلصػػػػالي  ويصلػػػػؼ سػػػػطحيا بقاػػػػرات ملحيػػػػ  ثمػػػػا يتضػػػػح مػػػػف 
 حيػث العاليػ  الحػرارة ودرجػ  المنخنضػ  بالمناسػيب تػرتبطة، و 0 اصورةة و 3اثؿا

 بالميػاه تمتلػ  العواصػؼ حػدوث أوتػات وفػي المػدالعالي حػدوث أثنػا  الميػاه تصمرىػا

 تزداد التبخر  مليات  زيادةو  وانحساره المياه منسوب وانخناض الجزر حدوث ومخ

 .السبخ  أرضي   لى اخم ح وتترسب الملوح 
ىػي  بػارة  ػف تربػ   مسػامي   بطةون الأوديةة:رواسةب تربة السةيل السةاحمي و -

ذات تػػػػواـ يتػػػػراوح مػػػػا بػػػػيف الرملػػػػي إلػػػػى الطمػػػػي فقيػػػرة جػػػػدا فػػػػي موادىػػػػا العضػػػػوي  
مثػػؿ تمنقولػػ  ربػػ  حديثػػ  توالحصػػوإ وأحيانػػا جيريػػ   تتنػػاثر فوتيػػا اخصػػداؼ وىػػي 

فػػي الميػػاه التػػي جلبتيػػا الماػػتق  مػػف جبػػاؿ البحػػر اخحمػػر و رواسػػب تيعػػاف اخوديػػ  
 عػديو  ،باتضػاف  إلػى بقايػا  مليػات التجويػ  ىػذه اخوديػ  أوتات السيوؿ مف منػابخ

سػػتزراع مػػف ىػػذا النػػوع مػػف التربػػ  مػػف أجػػود أنػػواع التربػػات صػػ حي  للزرا ػػ  وات
وتصطػػػي ىػػػذه  خػػػ ؿ الػػػرإ بحنػػػر خزانػػػات الميػػػاه تحػػػت السػػػطحي  بمنطقػػػ  الدراسػػػ 

 .%02.3بنسب 3ثـ39363.0 الترب  مجتمع  مساح  
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 اٌذساعخ اٌُّذأُخ ٌٍجبدثاٌّظذس: 

 ثىادٌ وشاف( رشثخ ثطىْ الأودَخ  2طىسح)                   ( رشثخ اٌغجخبد اٌغبدٍُخ 2طىسح )

% 90.1بنسب   3ثـ1333.2تصطي ىذه الترب  مساح  -حصوية: تربة رممية -
ترتثػػز  لػػى صػػخور اخسػػاس ويتخلليػػا و  الدراسػػ ،مػػف المسػػاح  اتجماليػػ  لمنطقػػ  

وىي  بارة  ف ترب  حديث  الناأة تليل  العمؽ تسود بيا الرواسب الت ؿ الصخري  
 ة ،6االصورة ينات الحصوي  ثما يتضح مف بعض التثو تتخلليا و الرملي  النا م  

  وتتميز ىذه الترب  بالنناذي  العالي  للمياه مما يقلؿ تدرتيا  لى اخحتناظ بالمياه.

 
 اٌذساعخ اٌُّذأُخ ٌٍجبدثاٌّظذس:  

 الرممية التي تتخمميا بعض التكوينات الحصوية بمنطقة الدراسة ة( الترب5صورة) 
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   FAOو USGSعمل الباحث اعتمادا عمى خرائط التربة من بوابة -المصدر:    

 الأراضي بمنطقة الدراسة أنواع تربة (7)شكل 
مف رواسب ومنتتات تليل  السمؾ  ف: وتتثو بالرواسبصخرية مغطاة  أراضي-

تثونت بنعؿ  مليتي التعري  والترسيب الم زم  للجرياف السيلي التي تتعرض لو 
السطحي منطق  الدراس  وتسا د ىذه الترب   لى زيادة حجـ الجرياف الما ي 

تل  مساميتيا والتي لاتسمح بتسرب الما  مما يسا د  لى زيادة ثمي   بسبب
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مف وياصؿ ىذا النوع مف الترب  مساحات ثبيرة  سطحيا،فوؽ النا ض مف المياه 
النوع مف الترب  يصطي ىذا  %،21.3بنسب   3ثـ03913.3الدراس   بمنطق 

 أغلب المنابخ العليا للأودي  االجاف  بمنطق  الدراس . 
توزع في منطق  الدراس  غطا  نباتي تليؿ الثثاف  في مناطؽ تليل  متنرت  يو     

وتتوزع  محدود  لى  ملي  الجرياف السطحي بسبب تل  ثثافتياوليا تأثير 
خاجار منطق  جبؿ  لب  حيث تسود بو العديد مف النباتات واالنباتات بثثرة في 

ثما  الحوحيط أاجار  السنط وو  ,Acacia tortillisاخثاسيا أىميا أاجار
دلتاوات  منطق  جبؿ  لب  ، ثما تنتار بعض النباتات فية 3ا يتضح مف صورة

 ق  الدراس بمنطؿ ثالطلح والاو  مثؿ نبات اليجليج والعوسج وايت الجبؿ اخودي 
(Abd el-Ghani& AbdelLkhalik,2006,p.126)،  ثما يتضح مف صورة

وتسمى ، ثما توجد أنواع أخري مف النباتات في مناطؽ السبخات ة 3ا رتـ
ونبات الرطيط نباتات المستنقعات الملحي  مثؿ نبات المليح ونبات أبوساؽ ب

   .ونبات الاليؿ والصردؽ Zygophyllumاخبيض

  
 اٌذساعخ اٌُّذأُخ ٌٍجبدثاٌّظذس: 

  بمنطقة جبل عمبة ( الغطاء النباتي7صورة)        كراف النباتي بدلتا وادي  ء( الغطا6صورة)
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 َٕغ انٓادي عثذ انغراس عثذ يظش...( د. َاطش ششق ظُٕب انغٍهً انعشٌاٌ )أخطاس

998 

 :  التصريف المورفومترية لأحواضالخصائص خامساً:
تنحػػػدر فػػػي والتػػػي  الجافػػػ  مجمو ػػػ  مػػػف اخوديػػػ منطقػػػ  الدراسػػػ  تصػػػب فػػػي     

، حيػػػث تبػػػدأ الصربػػػي إلػػػى الاػػػرؽ والاػػػماؿ الاػػػرتيمعظميػػػا مػػػف الصػػػرب والجنػػػوب 
باتجػػاه السػػيؿ السػػاحلى  فػػي ثػػؿ مػػف مصػػر والسػػودافمنابعيػػا مػػف الثتلػػ  الجبليػػ  
 اػػر  بع سػػ، ويبلػػغ  ػػددىا ة3ا اػػثؿ مػػفيتضػػح ثمػػا  لتصػػب فػػي البحػػر اخحمػػر

المورفولوجيػ  بسػػبب لمورفومتريػػ  و ا صواديػاة تختلػؼ فيمػػا بينيػا مػػف حيػث الخصػا 
ؽ فيمػػا بينيػػا ولثنيػػا تتنػػ ،دار والخصػػا ص الليثولوجيػػ  للصػػخورالتبػػايف فػػي الانحػػ

 .مف حيث صن  جريانيا
معرفػػ  خصا صػػيا المسػػاحي   يوتنيػػد دراسػػ  أحػػواض التصػػريؼ واػػبثاتيا فػػ     

حيػػث تنيػػد نتا جيػػا فػػي التعػػرؼ  لػػى الخصػػا ص الاػػثلي     والاػػثلي  التضاريسػػي
رفػػػػػ  مػػػػػدي خطػػػػػورة اخوديػػػػػ ، ، ومعدرولوجيػػػػػ  المػػػػػؤثرة فػػػػػي حػػػػػدوث السػػػػػيوؿواليي

أحػواض التصػريؼ  ذثمػا تتخػ ، وتأثيرىا  لى مظػاىر العمػراف بالمنطقػ ،ودرجاتيا
فػي ثميػ  اخمطػار المتجمعػ  فػي ىػذه  تؤثر بدورىابمنطق  الدراس  أاثالَا مختلن  

ثمػا يمثػف مػف خ ليػا تحديػد أمػاثف  ،مػا ي  نيػا مػف جريػافومػا ينػتج  حواضاخ
، وتعد أحػواض وأنسب الطرؽ في تنمي  منطق  الدراس اخخطار الجيومورفولوجي  

تػػرات الػػزمف للظػػروؼ المناخيػػ  القديمػػ  خػػ ؿ ف التصػػريؼ بمنطقػػ  الدراسػػ  نتاجػػاة 
، أمػػا الظػػروؼ المناخيػػ  الحاليػػ  فيقتصػػر دورىػػا  لػػى أجػػرا  الثالػػث والػػزمف الرابػػخ

بعػػػػػػض التصيػػػػػػرات الطنينػػػػػػ   لػػػػػػى تلػػػػػػؾ اخوديػػػػػػ  الجافػػػػػػ  مػػػػػػف خػػػػػػ ؿ العمليػػػػػػات 
الجيومورفولوجيػػ  المختلنػػ  ثالتجويػػ  والتعريػػ  خاصػػ  التعريػػ  الما يػػ  خػػ ؿ فتػػرات 

  سقوط اخمطار ومايصاحبيا مف جرياف لمياه السيوؿ. 
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وتػػػػد تػػػػـ دراسػػػػ  مسػػػػاح  ىػػػػذه اخحػػػػواض وأبعادىػػػػا باتضػػػػاف  إلػػػػى خصا صػػػػيا    
مسػػػػػاح   غالخصػػػػػا ص المورفولوجيػػػػػ  لاػػػػػبثاتيا، فقػػػػػد بلػػػػػوالتضاريسػػػػػي  و   الاػػػػػثلي

% مػف مسػاح  32,3أإ تاػثؿ  3ثػـ 23219,2تيػد الدراسػ .أحواض التصػريؼ 
، وبلػغ المتوسػط العػاـ لمسػاح  اخحػواض 2ثػـ33330,6 البػالغ مسػاحتياالمنطق  
إذ تبلػػغ مسػػاح  ، وتتبػػايف مسػػاح  اخحػػواض حػػوؿ ىػػذا المتوسػػط، 3ثػػـ 3302.3

، فػي حػيف تبلػغ مسػاح  أثبرىػا حػوض وادإ 3ثػـ 16أوليا أصصرىا حوض وادإ 
، ولػػػذا بلػػػغ معامػػػؿ 3ثػػػـ 1313تػػػدره  معيػػػارإوبػػػانحراؼ ، 3ثػػػـ 03063ثػػػراؼ 
بيف ىذه اخحواض للصاي    ثبير   لى أف ىناؾ تناوت ممايدؿ%،  091 التبايف

إلػػػػى  ذلػػػػؾويرجػػػػخ  ،بيػػػػا المختلنػػػػ  النحػػػػتمػػػػف حيػػػػث الناػػػػأة والتاػػػػثيؿ و مليػػػػات 
المسػاح  والتػي  الثبيػرةمجمو   مف العوامؿ أىميا تلػ  الانحػدارات فػي اخحػواض 

اخحػواض  تلػؾممػا أدي إلػى اتسػاع  تسا دت بدورىا  لى سيطرة النحت الجػانبي
 اػػػػػبث ، باتضػػػػػاف  إلػػػػػى تبػػػػػايف المرحلػػػػػ  العمريػػػػػ  وتاريػػػػػػ  والتػػػػػي تصػػػػػذييا الميػػػػػاه

الثبيػػػػػرة بػػػػػيف اخحػػػػػػواض مػػػػػف حيػػػػػث التثػػػػػػوينات  وثػػػػػذلؾ الاخت فػػػػػات، التصػػػػػريؼ
 .المختلن الصخري  

ثمتصيػػػر مورفػػػومترإ بالعديػػػد مػػػف بمنطقػػػ  الدراسػػػ   اخحػػػواضأطػػػواؿ  تػػػرتبطو     
التضاريسػي   احػوض وخصا صػيؿ اخااػثأمثؿ  ريػاخخالخصا ص المورفومتري  

أف مجمػػػوع أطػػػواؿ  وجػػػػدخػػػ ؿ تيػػػاس أطػػواؿ اخحػػػواض  ومػػػف، وثثافػػ  التصػػػريؼ
 تبػػايفممػػا يعثػػس وجػػود  ،ثػـ33.1تػػدره  بمتوسػػط ثػػػـ9302.1بالمنطقػػ  خحػواض
ثػػـ 13.2 بلصػػت تػػيـ الانحػػراؼ المعيػػارإحيػػث فيمػػا بينيػػا مػػف حيػػث الطػػوؿ اػػديد 
 الجريػاف  تػ  تويػ  بعمليػات  وأطواؿ اخحواض ليػا ،%903الاخت ؼ  ومعامؿ

سطحي ووصػولو السطحي فاخحواض القصيرة الطوؿ تسا د  لى حدوث جرياف 
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قصر المساف  يؤدإ إلػى تلػ  التبخػر ففي فترة زمني  تصيرة  اخحواضإلى مخارج 
 .ة033، ص9113مف اخحواض الثبيرة الطوؿاخضر، العثسوالتسرب  لى 

بػيف اخحػواض مػف حيػث أطػواؿ محيطاتيػا فقػد بلػغ  ثبيػرثما يوجد اخت ؼ      
ذلػػػػؾ إلػػػػى  ويرجػػػػخ، ثػػػػـ333.9والانحػػػػراؼ المعيػػػػارإ ،%906معامػػػػؿ الاخػػػػت ؼ 

خصػا ص لاخحواض،باتضػاف  ىػذه  و ػرضأطػواؿ و مساحات الاديد في التبايف 
الميػاه ؤدإ إلى ترثز ي اخحواض ، فقل  اتساع  السطح ونمط التصريؼ بالمنطق 

و ػػدـ تاػػتتيا وارتنػػاع صػػافي الجريػػاف وبالتػػالي زيػػادة  مػػدي خطػػورة السػػيوؿ  لػػى 
 . لى العثس مف زيادة  رضيا المنا ت الباري 

 ( اٌخظبئض اٌّىسفىِزشَخ لأدىاع اٌزظشَف ثّٕطمخ اٌذساعخ25جذوي )

  WMSالستخلاص الآلي لأحواض وشبكة التصريف باستخدام برنامج-1    -عمى: إعداد الباحث اعتمادا    
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لاثؿ بأاثاؿ ىندسي  تتراوح ما بيف ا فاخحواض الما ي  فتقار  ؿأما أاثا  
إلى جانب دراس  الع ت  النسبي  بيف الطوؿ ، والمستطيؿ والمثلثالمستدير 

والعرض الحوضي مف خ ؿ دراس  الخصا ص الر يسي  للأحواض مثؿ المساح  
 ترجخ أىمي  دراس  الخصا ص الاثلي  للأحواضو  والطوؿ والعرض والمحيط،
التي ساىمت في تتعلؽ بالعمليات الجيومورفولوجي  إلى ماليا مف دلالات 

التطور التي أ طت تاثيليا وتطورىا واستخداميا في تنسير وتوضيح مراحؿ 
وأف دراس  الخصا ص الاثلي   ،ة930 ص،3333اأبوراضي،صورتيا الحالي 

تنيد في تياس معدلات النحت الما ي مف خ ؿ معرف  ثمي  المياه المؤثرة في 
تاثيؿ المجارإ الر يسي  وتحثميا بذروة التصريؼ الما ي ودلال  خطر الجرياف 

أحواض التصريؼ التي تتاابو في خصا صيا الاثلي  لابد أف  السيلي،  ثما أف
خف مثؿ ىذا التاابو بيف  لجيومورفولوجي  اخخريتتماثؿ في خصا صيا ا

 .اخحواض بمنطق  الدراس  لابد أف ينتج  نو ننس العمليات الجيومورفولوجي 
ولقد تعددت الطرؽ الرياضي  لقياس أاثاؿ أحواض التصريؼ وجميعيا تاير 

 (1)يوضح معدؿ الاستدارة أتتراب اخحواض أو ابتعادىا مف الاثؿ الدا رإ حيث 

حسب مف يأو ابتعاده  نو، و  المنتظـ اتتراب الحوض مف الاثؿ الدا رإ مدي
خ ؿ نسب  مساح  الحوض إلى مساح  دا رة ليا ننس محيط 

وتتراوح تيـ ىذا المعامؿ بيف  ،(Aravinda.etal.,2019,P.22)وضػالح
 في  واض ما ي  مستديرة الاثؿ،ػػػػػػػأف القيـ المرتنع  تعني وجود أحو  ،ة9-اصنر

                                                           

Circularity ratio   Rc = 4πA/ P 2
 (1)

رزخز اٌّؼبدٌخ اٌشىً اٌزبٌٍ:     

 ِغبدخ اٌذىع × ط  4ЛA  :2:ِؼبًِ الاعزذاسح            Rcدُث 

P2  )ُِشثغ ِذُظ اٌذىع)و:(Aravinda.etal.,2019,P.22)           
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بدقة  STRMمن صور DEMعمل الباحث اعتمادا عمى نموذج الرتفاع الرقمي -المصدر:          

 Arcgis 10.3باستخدام برنامج  land viewerمتر من بوابة  33مكانية 

 المنطقةب( شبكة التصريف المائي المنحدرة 7)شكل  
حيف تعني القيـ المنخنض   دـ الانتظاـ وميؿ الحوض إلى تعرج خطوط تقسيـ 

و دـ أنتظاـ المياه المحيط  بو والمحددة لو مما يؤثر  لى طوؿ المجارإ الما ي  
وتعرج خطوط تقسيـ المياه وتد يؤدإ ذلؾ إلى حدوث  ملي  اخسر النيرإ في 

ثما ياير معدؿ  ،ؼ المختلن المناطؽ المتجاورة والمتداخل  بيف أحواض التصري



 0202)َٕبَش(  1، ع15ِج          (ِجٍخ وٍُخ اِداة جبِؼخ اٌفُىَ       ) الأغبُٔبد واٌؼٍىَ الاجزّبػُخ
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 واض التصريؼػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػالاستدارة إلى المراحؿ العمري  المختلن  التي تمر بيا أح
 ( Wilson.&etal.,2012,p.13)  وتد بلغ المتوسط العاـ لمعدؿ الاستدارة في

تبيف أف   وىي تيم  أتؿ مف المتوسط،3.206أحواض التصريؼ بالمنطق  
تلي  مف الاثؿ الدا رإ وتقترب تلي  مف الاثؿ منطق  الدراس  تبتعد أحواض 
 %01ومعامؿ الاخت ؼ ،3.931ثما تدؿ تيـ الانحراؼ المعيارإ المستطيؿ،

نتيج   التصريؼ بمنطق  الدراس  أحواض وجود اخت فات تليل  بيف  لى
 .صخورالليثولوجي  للخصا ص اللاخت ؼ 

 مقارنػ  أياىػا صؼ امتػداد مسػاح  اخحػواضيف (2)استطال  اخحواضمعدؿ أما    
صػحيح الواحػد المػف  معػدؿال اىػذ ثلمػا اتتػربف ،منػو أو القريػب بالاثؿ المسػتطيؿ

تريبػػػػػػػػػػػػػػ  مػػػػػػػػػػػػػػف الاػػػػػػػػػػػػػػثؿ حػػػػػػػػػػػػػػوض فػػػػػػػػػػػػػػأف ىػػػػػػػػػػػػػػذا ياػػػػػػػػػػػػػػير إلػػػػػػػػػػػػػػى اف اػػػػػػػػػػػػػػثؿ اخ
ويختلػػؼ فييػػا  رضػػيا مػػخ امتػػدادىا ، (Kanhaiya.etal.,2019,p.275)الػػدا رإ
  ثوف تريبتض احو ف اخإصحيح فالواحد ال ف  لمعدؿا اىذ ابتعد ، أما أذاالطولي

 المعامػؿ  لػى طػوؿ المجػارإ الما يػ  وأ ػدادىا ويػؤثر ىػذا  ،مف الاػثؿ المسػتطيؿ
المجارإ الر يسي  فييا فني حال  انخناض نسػب   ثذلؾو  ،خاص  الرتب الدنيا منيا

أمػػا فػػي  ،وتقليػػؿ أ ػػدادىاالرتػػب الػػدنيا إلػػى زيػادة أطواليػػا مجػػارإ الاستطػػال  تميػػؿ 
ىا دحال  ارتناع ىذه النسب  تميؿ مجارإ ىذه الرتب إلى تقليؿ أطواليا وزيادة أ دا

الما ي  نػد مصػبو بسػبب  وطوؿ المجري الر يسي مما يعمؿ  لى تناتص محتواه
رب وتبخػػر فػػي طػػوؿ المسػػاف  التػػي يقطعيػػا طػػوؿ ىػػذا المجػػري باتضػػاف  إلػػى تسػػ

أحواض التصريؼ بالمنطق  ي حػظ  وبالنظر إلى ،ة 3، ص9113،اس م مياىو
                                                           

(0)
 mD/L  e= R  Elongation ratio             -اٌزبٌٍ: ورزخز ِؼبدٌخ ِؼبًِ الاعزطبٌخ اٌشىً  

 ( 0دائشح ٌهب ٔفظ ِغبدخ اٌذىع ) وُ :لطش D:ِؼبًِ الاعزطبٌخ      ،          Reدُث أْ  

Lm ألظً طىي ٌٍذىع : (Kanhaiya. etal.,2019,p.272)    
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، وتتميػز تػيـ معامػؿ الاسػتطال  أنيا تميؿ إلى الاستطال  أثثػر منيػا إلػى الاسػتدارة
حيػػػث بلػػػغ المتوسػػػط العػػػاـ لمعػػػدؿ الاسػػػتطال  فػػػي اخحػػػواض بالتجػػػانس النسػػػبي، 

سػػيادة النحػػت الرأسػػي  نػػد تأثرىػػا بػػالظروؼ البنيويػػ  و  ويرجػػخ ذلػػؾ إلػػى، 3.660
 . جانب أثر نوع الصخر ونظاموالعليا إلى روافدىا 

فتتػػػراوح تيمتػػػو بػػػيف الصػػػنر والواحػػػد الصػػػحيح  ة9اأمػػػا بالنسػػػب  لمعامػػػؿ الاػػػثؿ   
 يوتاير القيـ المرتنع  إلى  دـ تناسؽ اثؿ اخحواض واتترابػو مػف الاػثؿ المثلثػ

بعػد سػقوط اخمطار،أمػا القيمػ   تمتػو إلػى التصريؼ المػا ي يصؿوفي ىذه الحال  
 يػػػػؤثر  لػػػى نظػػػػاـوبالتػػػالي  يالمنخنضػػػ  فتاػػػير إلػػػػى ابتعػػػاده  ػػػف الاػػػػثؿ المثلثػػػ

، مػػف خػػ ؿ زيػػادة المػػدة الزمنيػػ  للوصػػوؿ إلػػى ذروة التصػػريؼ المػػا ي التصػػريؼ 
 لمعامػػػػؿ الاػػػػثؿ بػػػػأحواض التصػػػػريؼ بمنطقػػػػ  الدراسػػػػ   تػػػػد بلػػػػغ المتوسػػػػط العػػػػاـو 

ر منتظمػ  يالدراس  غ  أف أحواض منطقتاير إلى منخنض  وىي تيم  ، 3.311
حيػػػث أف منطقػػػ  الدراسػػ  رجػػػخ ذلػػؾ إلػػى اسػػػتطال  معظػػـ أحػػواض وربمػػا ي الاػػثؿ

نتظاميػػػػا وتناسػػػػقيا مػػػػف إاخحػػػػواض المسػػػػتطيل   ػػػػادة مػػػػا تثػػػػوف أتػػػػؿ فػػػػي درجػػػػ  
زيػػادة أخطػػار الجريػػاف السػػيلي وىػػذا يػػؤثر بػػدوره  لػػى اخحػػواض المسػػتديرة الاػػثؿ 

مثلثػػػػات تتجػػػػو رؤؤسػػػػيا نحػػػػو حيػػػػث تظيػػػػر أاػػػػثاؿ اخحػػػػواض ث  بمنطقػػػػ  الدراسػػػػ
مصباتيا، وتصؿ تيم  ىذا المعامػؿ إلػى اتصػاىا فػي وادإ أوتمتػاب وأجػواإ ممػا 
يػػدؿ  لػػى أتترابيػػا مػػف الاػػثؿ المتناسػػؽ والمنػػتظـ، وربمػػا يرجػػخ ذلػػؾ إلػػى انتاػػار 
 الرواسػػػب المنثثػػػ  والصػػػخور الرسػػػوبي   لثػػػى سػػػطحيما وثثػػػرة روافػػػدىما والتقػػػا 

 .بعضيا البعض بالقرب مف منطق  المصب
                                                           

(1)
 A/Lb2  f= R     Form factor ratio     -رزخز اٌّؼبدٌخ اٌشىً اٌزبٌٍ: 

 (0:ِغبدخ اٌذىع )وAُ:ِؼبًِ اٌشىً                         Rfدُث 

Lb2 ِشثغ طىي اٌذىع :(Bogale,2021, P .121  ) 
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يتضػػح أف مسػػاح  اخحػػواض بالمنطقػػ  تتنػػاوت تناوتػػاة اػػديداة فيمػػا ممػػا سػػػبؽ      
إلى مجمو   مف العوامؿ أىميا تلػ  الانحػدارات فػي اخحػواض  ذلؾ، ويرجخ بينيا
المساح  والتي سػا دت بػدورىا  لػى سػيطرة النحػت الجػانبي ممػا أدي إلػى  الثبيرة
، باتضػػاف  إلػػى تبػػايف المرحلػػ  العمريػػ  اخحػػواض والتػػي تصػػذييا الميػػاه تلػػؾاتسػػاع 
التصػػػريؼ وثػػػذلؾ الاخت فػػػات الثبيػػػرة بػػػيف اخحػػػػواض مػػػف حيػػػث  اػػػبث وتاريػػػػ  

  .وخصا صيا المختلن التثػوينات الصخري  
 أحػواضوالتػي تتػراوح بػيف  اخحػواض أطواؿناؾ اخت ؼ واضح بيف ثما أف ى   

نػػػػوع  إلػػػػىطويلػػػ  جػػػػداة وأحػػػػواض تصػػػيرة للصايػػػػ  ويمثػػػػف إرجػػػاع السػػػػبب فػػػػي ذلػػػؾ 
وظروؼ البني  ىذا باتضاف  إلى المرحل  الجيومورفولوجيػ   الجيولوجي التثوينات 

تمثؿ ض احو ؿ اخااثأأف ثما  ،بمنطق  الدراس  التصريؼ أحواضالتي مرت بيا 
وخصا صيا المختلن  حيث  السطحيأحد العوامؿ التي تؤثر  لى  ملي  الجرياف 

أإ نقطػ  مطػر منػذ سػقوطيا بػالنترة الزمنيػ  ال زمػ  لوصػوؿ  تؤثر  لى ما يعرؼ
فػاخحواض   ري الر يسػياوحتػى وصػوليا إلػى المجػ حواض التصػريؼأ لى سطح 

أثثػػر انتظامػػاة فػػي توزيعيػػا الزمنػػي وأتػػؿ ثميػػ  مػػف  اة ما يػػ اة المسػػتطيل  تاػػثؿ تصػػرين
والتي تثوف معرض  للجرياف السػيلي بدرجػ  أتػؿ بسػبب زيػادة  المستديرة اخحواض

لي زمػػف الترثيػػز إذا أف الميػػاه تػػأتي مػػف المنػػابخ إلػػى المصػػب بمسػػاف  أثبػػر وبالتػػا
ثمػػػا تتزايػػػد مسػػػاحتيا تجػػػاه منطقػػػ  المنػػػابخ  ،تثػػػوف أتػػػؿ  رضػػػ  للجريػػػاف السػػػيلي

ؿ ثػي والعثس  ند منطق  المصب وبذلؾ يحتاج التصريؼ الما ي إلى وتػت أطػو 
الجريػػاف السػػطحي تثػػوف أثثػػر تعرضػػاة ثمػػا أف ميػػاه  ،يصػػؿ إلػػى منطقػػ  المصػػب

، أمػػػػا اأثنػػػػا  انتقاليػػػػداخػػػػؿ التربػػػػ  بسػػػػبب التبخػػػػر والتسػػػػرب  اللتنػػػػاتص فػػػػي ثميتيػػػػ
اخحػػػػػواض المسػػػػتديرة  فتتزايػػػػد مسػػػاحتيا تجػػػػاه المصػػػػب وبػػػذلؾ يصػػػػؿ التصػػػػريؼ 
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ثمػػػا أف النتػػػرة الزمنيػػػ  مبااػػػرة ، المػػػا ي إلػػػى تمتػػػو مبااػػػرة بعػػػد سػػػقوط اخمطػػػار 
ال زمػػػ  لوصػػػوؿ موجػػػ  الجريػػػاف السػػػيلي للمجػػػارإ الر يسػػػي  خحػػػواض التصػػػريؼ 

 .بمنطق  الدراس  تصيرة نسبياة 
بمتوسط ، حوضاة  93 لى   موز  ي،مجر  66332 منطق  الدراس يوجد بو      

ثأتػػػؿ مجػػػري  913يف ويتػػػراوح مجمػػػوع أ ػػػداد المجػػػارإ بػػػ مجري/حػػػوض،0333
حػػوض  فػػينجػػدىا ثػػأ لى تيمػػ  مجػػري  01623، ووليػػاوادإ افػػي حػػوض تيمػػ  
ىػذا النػارؽ الثبيػر بػيف أ ػداد المجػارإ إلػى تبػايف المسػاحات وياير  .ثراؼوادإ 

نتيجػػػ  لتبػػػايف الخصػػػا ص الصػػػخري   بالمنطقػػػ التصػػػريؼ و ػػػدـ تجػػػانس أحػػػواض 
أحواض التصريؼ لا تميػؿ إلػى تثػويف متواليػ   أفثما  السطح، اتانحدار تناوت و 

ويرجػخ ذلػؾ إلػى معثوسػ  اذ تنحػرؼ معظػـ مجارييػا  ػف الخػط المسػتقيـ ىندسػي  
تتأثر بالصدوع والتي تعد  ام ة أساسياة لمجاري الر يسي  خحواض التصريؼ أف ا

 .فى توجيو المجاري بمنطق  الدراس 
بػػػأحواض التصػػػريؼ  يػػػامجمػػػوع أطوال  قػػػد بلػػػغف أمػػػا بالنسػػػب  خطػػػواؿ المجػػػارإ   

أطػػواؿ تمثػػؿ ، و للحػػوض الواحػػدثػػـ 3852ثػػـ بمتوسػػط  36212بمنطقػػ  الدراسػػ  
مػػف زيػػادة النتػػرة الزمنيػػ  التػػي تقطعيػػا ؤدإ إليػػو تػػثبيػػرة نظػػراة لمػػا أىميػػ  المجػػارإ 

المياه للوصوؿ إلى المجري الر يسي ومف ثـ إلى المصب وبالتػالي تعرضػيا للنقػد 
و ػػدـ المػػا ي وىػػو مػػا تػػد يػػؤدي إلػػى انقطػػاع الجريػػاف  التبخػػػػر والتسػػرببواسطػػػػ  

القصػػيرة والتػػي يقػػؿ بيػػا زمػػف رحلػػ   مجػػارإتواصػػلو، ويحػػدث العثػػس فػػي حالػػ  ال
 بينمػػػػػا ،الخطػػػػػورةدرجػػػػػ   تلػػػػػتفثلمػػػػػا زدادت أطػػػػػواؿ المجػػػػػارإ  ،المػػػػػا ي الجريػػػػػاف

وبالتػالي أثثػر تثوف حرثػ  الميػاه بيػا أسػرع  المجارإالتي يقؿ بيا  دد اخحواض 
، فيناؾ   ت  توي  بيف أطواؿ المجارإ والمساح  وثثافػ  التصػريؼ،فثلما خطورة
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 والعثػػس (1)زادت أطػػواؿ المجػػارإ ومسػػاح  اخحػػواض انخنضػػت ثثافػػ  التصػػريؼ
 .في حال  تل  أطواؿ المجارإ ومساح  أحواض التصريؼ

المحصػػل  النيا يػػ  للمطػػر نظػػػراة خنيػػا تػػؤثر فػػػي  ثمػػا تعػػد ثثافػػ  التصػػػريؼ      
سر   انتقاؿ مياه اخمطار المتجمع  إلى اخودي  الما ي  بحيث تزداد تلػؾ السػر   
مػػخ تزايػػد ثثافػػ  التصػػريؼ وىػػو مػػا يػػؤدإ فػػي النيايػػ  إلػػى ارتنػػاع ثميػػ  التصػػريؼ 

 ،ة311 ص، 9113اخضػر، وصولو إلى مرحل  القمػ  التصػريني الما ي وسر   
تعثػػس ثثافػػ  التصػػريؼ مػػدإ اتمثانيػػ  المحتملػػ  للميػػاه التػػي يمثػػف نقليػػا  بػػر و 

الصػػػػػػػػػػػػخر وتعثػػػػػػػػػػػػس خصػػػػػػػػػػػػا ص اخحػػػػػػػػػػػػواض متضػػػػػػػػػػػػمن  نػػػػػػػػػػػػوع  اخحػػػػػػػػػػػػواض،
 .ة19ص، 9111الترثماني،ا

الخصا ص المورفولوجي  لابثات التصريؼ بأحواض  ة0الجدوؿاويوضح     
ويظير مف دراستيا أف المتوسط العاـ لثثاف   الدراس ،التصريؼ النيرإ بمنطق  

يتحثـ فييا مجمو   مف  وىي ثثاف  منخنض  3ثـ/ثـ 3.63بالمنطق   التصريؼ
للأحواض وثذلؾ نوع  العوامؿ منيا الظروؼ المناخي  وخصا ص المساحي 

 .تحدد مدي مقاوم  سطح الحوض لعمليات النحت والترب ت والتيالصخر 
إف القيـ المنخنض  لثثاف  التصريؼ تعبر  ف القوؿ بيمثف وبصن   ام     

 ف منطق  مستوي  ذات غطا  ثوينات سطحي   الي  النناذي ، أو أحواض ذات ت
فإف اخحواض ذات ثثاف  التصريؼ العالي  تدؿ  نباتي ثثيؼ والعثس صحيح

وتتميز تربتيا بأنيا تليل  النناذي   تمدىا،التي  مجارإؿ الاطو أ لي زيادة  دد و 
  .بيا الما ي مما يزيد مف سر   الجرياف ،وأنيا لا تتميز بثثاف  الصطا  النباتي بيا

                                                           
(1)

 A Lu ∑  Dd=     Drainage density/        -رزخز اٌّؼبدٌخ اٌشىً اٌزبٌٍ: 

 :ِجّىع أطىاي اٌّجبسٌ اٌّبئُخ وLu5ُ ∑                   0وثبفخ اٌزظشَف وُ/وُ :Ddدُث 

A:  ُ0ِغبدخ اٌذىع )و (  )(Dolui ,et.al.,2022, P .483  . 
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 لى متوسط الوحدة للدلال   ـيستخد (1)أما بالنسب  لمعدؿ بقا  المجارإ     
حواض الما ي  خمجارإ الابثات وحدة طولي  مف لتصذي    المساحي  ال زم

المتوسط العاـ لمعدؿ بقا  المجارإ بأحواض بلغ وتد  ،الدراس بمنطق   التصريؼ
المرتنع  ليذا المقياس  لى اتساع وتدؿ القيـ  ،3.236التصريؼ بالمنطق  

 ىاداابتعابثات المجارإ الما ي  بتلؾ اخحواض و  لى حساب حواض مساح  اخ
والعثس في حال    ف بعضيا البعض وبالتالي تقؿ تيم  ثثافتيا التصريني 

ويتأثر ىذا المعامؿ بدرج   .أنخناض تيـ معدؿ بقا  المجارإ خحواض التصريؼ
 .بنوع الصخر ودرج  النناذي  وخصا ص المناخ والصطا  النباتيثبيرة 
التصريؼ بمنطق  الدراس  أنماطاة الما ي  بأحواض  المجارإابث  وتعثس     

لتبايف التثوينات الجيولوجي  وخصا ص تبعاة  يف أاثالياتتعدد وتتبا مختلن ،
تعرضت ليا  التيوالحرثات اخرضي   وسمات الانحدار، ،والحال  البنا ي  الصخر
بمنطق   التصريؼ بيا أحواض  إلى المرحل  التطوري  التي تمر باتضاف المنطق 
تصريؼ أنماط   دة ويمثف تمييز  والحمول الما ي ، وطبيع  الجرياف الدراس 
منيا ىو النمط الاجرإ ويتمثؿ في أودي  سنيرة وابيب  النمط الأول، أساسي 

ويناأ ىذا النمط فى تثوينات صخري  متجانس  فى طبيعتيا وسرمتاإ والدريرة 
ودرج  مقاومتيا لعوامؿ التعري ، وتد تثوف أفقي  أو ما ل  السطحي   اوتثويناتي

مي  تلي ة، ويتمثؿ فى مجاري ما ي  تتبخ الاتجاه العاـ ل نحدار، وتتصؿ الروافد 

                                                           
(1)

 Lu A/∑  C=      )Km/  2Channel Maintenance (Kmsرزخز اٌّؼبدٌخ اٌشىً اٌزبٌٍ:  

                    ( 0ِغبدخ اٌذىع )وُ  : A/وُ            0ِؼذي ثمبء اٌّجبسٌ وُ :Cدُث 

∑ Lu: 5ُِجّىع أطىاي اٌّجبسٌ اٌّبئُخ و 

 C=1/Dd   وَّىٓ اٌذظىي ػًٍ ِؼذي ثمبء اٌّجبسٌ ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ  -

 سلُ ثبثذ  :1/وُ                 و 0ِؼذي ثمبء اٌّجبسٌ وُ :Cدُث 

Dd:  وثبفخ اٌزظشَف(Pareta&Pareta, 2011, P .264)           . 
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ويختلؼ نمط  (Zhang&.Guilbert,2012, P.30) بالمجاري الر يس  بزوايا حادة
ر وثمي  اخمطار التصريؼ الاجرإ تبعاة لعدة  وامؿ أىميا مدي نناذي  الصخو 

 الساتط  وطبيعتيا ونظاميا فيذه جميعاة تؤثر في ثثاف  الجرياف السطحي للمياه
 .في أحواض التصريؼ بمنطق  الدراس 

في الجز  النمط فيو النمط المتوازإ ويترثز ىذا  النمط الثانيأما       
ثراؼ الجنوبي الصربي لمنطق  الدراس  خاص  في الحافات الجبلي  بحوض وادإ 

، ثما يظير في بعض لب  في الرتبتيف اخولى والثاني حيث يتمثؿ بصن  غا
والتي تقوـ بدور حيث تسود تثوينات الزمف الرابخ  اخجزا  الدنيا للأحواض

تسود فييا  ر يسي في تثويف ىذا النمط ثما يظير ىذا النمط في المناطؽ التي
 .معظـ النواصؿ والاقوؽ

في النمط اتاعا ي ويظير فوؽ القمـ الجبلي   الثالث طالنمفي حيف يتمثؿ     
  (Thornbury, 1984, P.123)حيث تتاعب الروافد مف أ لى إلى أسنؿ 

في النمط   النمط الرابعويتمثؿ ، في منطق  جبؿ مابح وجبؿ  لب  ؿويتمث
المتاابؾ ويوجد فى اخحواض التى تتثوف مف صخور غير متجانس ، وتتناوت 
فى درج  مقاومتيا لعمليات لتعري ، يرتبط ىذا النمط فى منطق  جبؿ  لب   
بالثويستات حيث تجري اخنيار التابع  فوؽ ظيورىا والتالي  موازي  لحضيض 

 .واجياتيا ثما في وادإ ثراؼ
بمناطؽ  فيو النمط الحلقي ويظير ىذا النمط بوضوح خامسالنمط الأما   

اخحواض التي توجد بيا صخور متباين  في خصا صيا ومختلن  في درج  
 النمط السادسأما ،أودي  سرمتاإ وأوليا وا ؿمثؿ  مقاومتيا للعمليات التعري 

ذو أىمي  جيومورفولوجي  خاص  مف حيث  والذإ يعد النمط المعقوؼفيتمثؿ في 
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ىذا النمط إلى أمريف أوليا حدوث اسر نيرإ دلالتو اخصولي  والتطوري  وياير 
وىذا اخمر لو صل  ثبيرة بتطور التعري  وأاثاؿ السطح، وثانييا مدي مساىم  

ويوجد نمط التصريؼ المعقوؼ ، اري  في التمييد لتطور ىذا النمطالبني  الانثس
 .رةوأبب والدري ،بالمنطق  في أحواض أودي  ثراؼ

تاابؾ وتجرإ فيو مجارإ نمط التصريؼ المفي  النمط السابع ويتمثؿ    
الابث  الر يسي  في اتجاىات ابو متوازي  تتعامد  لييا المجارإ الثانوي  وتوجد 

 ميرثواف وسرمتاإ وأتليوؽ. في أحواض
بالخصا ص المساحي  يتأثر مما سبؽ يمثف القوؿ بأف الجرياف السيلي     

خحواض التصريؼ والتي تعتبر ىي اخخري محصل  التطورات والاثلي  
تتأثر  االرابخ، ثميرة خ ؿ الزمف الجيولوجي نترات المطلالجيومورفولوجي  منذ ا

ابث  المجارإ الما ي  بعوامؿ مختلن  ثالعوامؿ المناخي  والطبوغرافي  
والخصا ص الليثولوجي  للصخور وتبعا لذلؾ توجد أنماط متباني  لابث  المجارإ 

  الما ي  بأحواض التصريؼ بمنطق  الدراس .
 :التصريف لأحواض الخصائص الييدرولوجية -:خامساً 

ي  خحواض التصريؼ مف المحددات الر يس تعد الخصا ص الييدرولوجي  
با تبارىا محصل  للع تات المتبادل  بيف الظروؼ المناخي   ودرج  خطورتيا

خحواض  الخصا ص المورفومتري و والخصا ص الجيولوجي  والتضاريسي  
تـ دراس  بعض المتصيرات الييدرولوجي  ذات تسوؼ و  ،التصريؼ بمنطق  الدراس 

العوامؿ  حيث تتناوؿ الدراس  ،بعملي  الجرياف السيليالصل  المباارة 
رتناع ومدة ات ،وزمف الترثيز ،زمف التباطؤ دراس  حيثف م الييدرولوجي 

وحجـ  ،وحجـ التصريؼ ،والانخناض التدريجي لتدفؽ مياه الجرياف السيلي
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 الميزاني  الييدرولوجي دراس  و ، وسر   جرياف المياه ،وزمف التصريؼ ،السرياف
 ،الجرياف خ ؿ التبخر وأحجاـ ،الساتط  المياه ثمي  مف حيث تحديد أحجاـ

جمالي ،الثابت  التسرب وثمي  ،التباطؤ زمف خ ؿ التسرب وثمي   في الناتد وا 
الع ت  وأخيراة دراس  ، بب للجرياف السيليسالجرياف الم وصافي ،الاحواض

والتي ليا الارتباطي  بيف الخصا ص الييدرولوجي  والخصا ص المورفومتري  
 .  ت  بتحديد خطورة أحواض التصريؼ بمنطق  الدراس 

 العوامل الييدرولوجية:-أ
(1)زمف التباطؤ-9

Lag-time:  يعد زمف التباطؤ مف أىـ المعام ت
بأحواض التصريؼ وتحديد والتبخر الييدرولوجي  التي تقوـ بحساب فاتد التسرب 

، حيث يمثؿ النترة تصريؼ الوتت ال زـ لبدايات الجرياف السطحي بثؿ حوض
ووصولو لبدايات  الزمني  الناصل  بيف بداي  سقوط المطر وبداي  تولد الجرياف

 تويتوتؼ تولد الجرياف  لى معدلا ،((Black,etal,2021,p.5المجارإ المحددة
بعد إتماـ  ملي  تابخ الترب  السطحي  بالمياه في خ ؿ الدتا ؽ اخولى ف ،التسرب
النا ض يبدأ ظيور  ار وزيادتيأمطغزارة اخاستمرار ومخ  ،رامطاخسقوط مف 

 القليل يثوف مرتنعاة في حال  السطوح الجرياف و والذإ يمثؿ بداي  تولد مف المياه، 
فعؿ الجاذبي  اخرضي   لى ىذه  الانحدار واخجزا  ابو المستوي  بسبب انخناض

، باتضاف  إلى نوع الصخور السطحي  وخصا صيا مف حيث درج  السطوح
 النناذي ، والنواصؿ والاقوؽ فييا، ودرج  رطوب  الترب ، وثمي  اخمطار وثثافتيا،

                                                           

TL=KL(Aصِٓ اٌزجبطؤ=   (9
0.3

)/(Sa/Dd) 

  =TL   صِٓ اٌزجبطؤA     ِغبدخ دىع اٌزظشَف=sa ِزىعظ الأذذاس= 

KL =  0.4 ِؼبًِ ثبثذ ٌٍظخىس اٌجُشَخ     

Dd   وثبفخ اٌزظشَف=David,2014,P.61) ) 
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 َٕغ انٓادي عثذ انغراس عثذ يظش...( د. َاطش ششق ظُٕب انغٍهً انعشٌاٌ )أخطاس

949 

تؤدي مثؿ ىذه الظروؼ إلى المزيد مف النواتد  ف طريؽ التبخر والتسرب، حيث 
 زيادة في سر   وحجـ التصريؼمعدؿ زمف التباطؤ و  انخناض فيوبالتالي 
 ة.03ص، 9111اصالح، 

ويرتبط زمف التباطؤ بع ت   ثسي  مخ درج  خطورة أحواض التصريؼ حيث   
تزداد درج  الخطورة بانخناض زمف التباطؤ والعثس في حال  ارتناع زمف 

جرياف سيلي  المدة الزمني  ال زم  لمياه اخمطار تحداث نقصالتباطؤ وذلؾ ل
وما يترتب  ليو مف تناتص المياه المتسرب  والمتبخرة وبالتالي زيادة في سر   

 .وثمي  وحجـ مياه التصريؼ
خحواض التصريؼ بمنطق  الدراس  تبيف  ومف خ ؿ دراس  تيـ زمف التباطؤ   

دتيق ، بينما بلغ أتصاه  3,33أف زمف التباطؤ بلغ أدناه في حوض وادإ ثراؼ  
دتيق ، وأف المتوسط العاـ لزمف التباطؤ بلغ   3.9، سرمتاإفي حوض وادإ 

أحواض منطق  في خطورة الوىو متوسط منخنض ياير إلى ارتناع ،دتيق   0,2
 لى %63، ومعامؿ الاخت ؼ9.1المعيارإتيـ الانحراؼ ثما تدؿ  الدراس ،

فعؿ نتيج  لاخت ؼ  بالمنطق بيف أحواض التصريؼ  نسبياة  وجود اخت فات تليل 
سطوح ىذه اخحواض، باتضاف  إلى إخت ؼ نوع الجاذبي  اخرضي   لى 

 والاقوؽ فييا.الصخور السطحي  والنواصؿ 
يعرؼ زمف الترثيز بأنو النترة الزمني  ال زم  للما  ل نتقاؿ  :(1)زمن التركيز-3

مف ابعد نقط  تقخ  لى خطوط تقسيـ المياه إلى مخارج أحواض التصريؼ، 
                                                           

(1)
Tc=L =        صِٓ اٌزشوُض  

1.15
/7700H

0.38
   

TC     صِٓ اٌزشوُض=  =L          ٍطىي اٌّجشي اٌشئُغ 

H اٌفبسق اٌشأعٍ ثُٓ أػًٍ وأدًٔ ٔمطخ ثبٌذىع = 

 (    Stephen , A . ,S 1999,p.213= ثبثذ )   7700
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وتتأثر ىذه النترة بالخصا ص الاثلي  خحواض التصريؼ حيث يتزايد زمف 
  الترثيز ثلما زادت أستطال  اخحواض والعثس في حال  اخحواض المستديرة،

 واحدة في منطق  معظـ المجارإ الما ي  خحواض التصريؼ تلتقي مصبات خف

المجارإ  الى الما ي  المجارإ ىذه مف السطحي الجرياف يصؿ بحيث المرثز تمثؿ
 النا ض ثمي  ارتناع مخ التبخر والتسرب تل  الر يسي  في فترة زمني  تصيرة نتيج 

 .السيليالجرياف   حدوث ثسر    يؤدإ مما الما ي
ومف خ ؿ دراس  زمف الترثيز يمثف تصنيؼ درجات خطورة أحواض     

التصريؼ بمنطق  الدراس  تبعاة لسر   وصوؿ المياه إلى مصبات اخحواض مف 
خ ؿ حساب مدة العاصن  المطري   والوتت المستصرؽ لوصوؿ المياه إلى 

صريؼ مصبات اخحواض، حيث يبيف تصر زمف الترثيز  لى أف أحواض الت
ومف خ ؿ تطبيؽ   (Ghasemizade, 2011,P.29)ذات خطورة  الي  والعثس

المعادل   لى أحواض التصريؼ بمنطق  الدراس  تبيف أف المتوسط العاـ لزمف 
ة، وتد تراوحت تيمو 0سا    ثما يتضح مف الجدوؿا 0.1بلغ   زالترثي
نظراة لادة انحداره حيث ينرغ المياه في  ولياسا   في حوض وادإ أ 3.3مابيف

سا   في حوض وادإ ثراؼ نتيج  لطولو وبط   93.1وفترة زمني  وجيزة ، 
انحداره، وترجخ خطورة اخحواض وفقاة ليذا المعامؿ إلى زيادة سر   وصوؿ مياه 

التنبؤ أو اتنذار المبثر  بطي الجرياف السيلي إلى مخارج اخحواض وبالتالي 
 لحدوثيا.

ىي المدة ال زم  رتفاع التدريجي لتدفق مياه الجريان السيمي:مدة الإ -3
ل رتناع التدريجي للمياه في مجارإ اخودي  بعد التابخ السطحي مف مياه 
اخمطار، وتدفؽ مياه السيوؿ مف القطا ات العليا والقطا ات الوسطى للقطا ات 
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خ ؿ تطبيؽ معادل  الدنيا ومصبات أحواض التصريؼ بمنطق  الدراس ، ومف 
تبيف أف أ لى مدة ارتناع تدريجي سجلت في   (1)مدة الارتناع التدريجي للمياه

 3.3أجواإ ، وأتؿ مدة ارتناع تدريجي سجلت في وادإ سا   23.3ثراؼ  وادإ
حسب مدة الارتناع  بالمنطق ويتطابؽ تصنيؼ أحواض التصريؼ ، سا  

  التدريجي لمياه الجرياف السيلي مخ زمف التباطؤ خحواض التصريؼ.
 ( اٌؼىاًِ اٌهُذسوٌىجُخ لأدىاع اٌزظشَف ثّٕطمخ اٌذساعخ  2جذوي)

 الييدرولوجية. اٌّظذس ِٓ إػذاد اٌجبدث ثزطجُك اٌمُبعبد واٌّؼبدلاد اٌخبطخ ثبٌؼىاًِ
                                                           

(1)
 =Tm(hr) ِذح الأسرفبع اٌزذسَجٍ ٌزذفك ُِبٖ اٌجشَبْ اٌغٍٍُ 

 

 
 Tb(hr) 

 Tm             ِٖذح الاسرفبع اٌزذسَجٍ ٌٍُّب=Tb(hr))صِٓ الأعبط ٌٍغًُ)ثبٌغبػخ=  

 )عبػخ( ٌٍزسوح اٌزذفك وطىي ِذح  2.67× دُث أْ صِٓ الأعبط ٌٍغًُ= 

   Raghunath,1984.120)) 
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ىي المدة الزمني  -: السيمينخفاض التدريجي لتدفق مياه الجريان مدة الإ -2
ال زم  التي يستصرتيا الجرياف السيلي لرجو و إلى وضعو الطبيعي نتيج  

والتي  (1)نخناض التدريجيتطبيؽ مدة اتلانخناض منسوبو وتحسب مف خ ؿ 
ثما أجواإ  وادإ فيسا   3.2و ،ثراؼ في وادإ سا   19.2تراوحت ما بيف

نخناض التدريجي لتدفؽ مياه الجرياف مدة اتوتتأثر  ،ة2ا يتضح مف جدوؿ
     بزمف اخساس للسيؿ ومساح  أحواض التصريؼ. السيلي

ثمي  المياه المتجمع  النعلي ل المؤارحجـ التصريؼ  اثؿي حجم التصريف:-5
ويوضح  ثاني ة،/3اـ بالمتر المثعب في الثاني  الواحدةمف ثؿ أجزا  الحوض 

مدي خطورة الحوض حيث يزيد معدؿ الخطورة ثلما زاد معدؿ حجـ التصريؼ 
 5(Marchi,etal , 2010, p.128) والعثس

بثميات منتظـ، و وىذا المعامؿ يضخ في الا تبار أف المطر يسقط باثؿ       
ثثاف  واحدة  لى جميخ أنحا  الحوض، وأف ثؿ أجزا  الحوض متساوي  و 

باثؿ ثابت في ثؿ مرة مف المياه تضيؼ إلى حجـ التصريؼ الما ي تدراة معيناة 
صصيرة المساح  الإلا في اخحواض  ؽتسقط فييا اخمطار، وىو ا تبار لا يتحق

 ،) 33ص ، 9110 ،والتخطيط التنمي  مرثزا3ثـ 333 ف مساحتيا والتي تقؿ 
أحواض التصريؼ بمنطق  الدراس  باستثنا  أحواض ثؿ وىو ما ينطبؽ  لى 

ثوافميس  و اعب وأبب و  ولذا تـ تقسيميا إلى  وسرمتاإ ويودر ثراؼ والدريرة وا 
جز   لى حدة ثـ حسابيا وتـ حساب تيم  ثؿ  ،3ثـ 333مساحات تقؿ  ف 

                                                           
(1)

 =Td(hr) ِذح الأٔخفبع اٌزذسَجٍ ٌزذفك ُِبٖ اٌجشَبْ اٌغٍٍُ   
 

 
  Tb(hr) 

Td(hr)      ِٖذح الأخفبع اٌزذسَجٍ ٌٍُّب =Tb(hr))صِٓ الأعبط ٌٍغًُ)ثبٌغبػخ = 

 (عبػخ( ٌٍزسوح اٌزذفك وطىي ِذح  2.67× دُث أْ صِٓ الأعبط ٌٍغًُ=    

   Raghunath,1984.150)) 
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 َٕغ انٓادي عثذ انغراس عثذ يظش...( د. َاطش ششق ظُٕب انغٍهً انعشٌاٌ )أخطاس

948 

الخاص  بقياس حجػـ  (1)وتد تبيف مف خػ ؿ تطبيؽ المعادل  .للحوض ثثؿ
تصريؼ التصريؼ  لى أحواض منطق  الدراس  أف المتوسط العاـ لمعدؿ 

ثاني  في وادإ /3ـ193.3، وتراوحػػت تيمو ما بيف/ثاني 3ـ 0933.1اخحػػواض 
  ./ثاني  في وادإ ثراؼ3ـ 91133.3أوليا، و

ىو مقدار ما يمثف أف تصرفو ابث  تصريؼ اخحواض مف : حجم السريان-3
بمعدليا اخمطار الساتط   ثثاف ثمي  للمياه خ ؿ أودي  تلؾ الابث   ندما تزيد 

 والتبخر التسرب  مليتي خاص  الناتج   ف واتد الما ي  ف ثمي  النالمتوسط 
، 3باخلؼ ـويقاس وبالتالي يثوف ىناؾ فا ضاة مف المياه يتثوف  لى السطح 

وينيد ىذا المقياس في التعرؼ  لى تدرة اخودي  الما ي ، باتضاف  إلى التعرؼ 
 لى مدي خطورتيا مف خ ؿ ما تجلبو مف مياه لمخارج ىذه اخودي ، فثلما زاد 

 .حجـ السرياف زادت خطورة تلؾ اخودي 
 لى أحواض التصريؼ بمنطق  الدراس   (2)وبتطبيؽ معادل  حجـ السرياف     

بمتوسط  0مليوف/ـ 36.3بلغ إجمالي حجـ سرياف المياه للأحواض المدروس  
مليوف  90.3وتد حقؽ وادإ ثراؼ أ لى تيم  لحجـ السرياف  ،3مليوف / ـ 9.6
، 3ألؼ /ـ911.9، في حيف بلصت أتؿ تيم  لحجـ السرياف في وادإ أتليوؽ 3/ـ
%  لى 392، ومعامؿ الاخت ؼ3مليوف/ـ 0.3المعيارإتدؿ تيـ الانحراؼ و 

بيف أحواض التصريؼ بمنطق  في حجـ التصريؼ الما ي وجود اخت فات ثبيرة 

                                                           
(1)

Q=99Aدجُ اٌزظشَف =   
0.5

 

 Q            دجُ اٌزظشَف=A  ،(  268، ص 3..1=ِغبدخ اٌذىع )خضش 

       
(0)

)ي د 155َّىٓ دغبة دجُ اٌغشَبْ ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ اٌزبٌُخ  ح = 
2585

) 

 (1.82ح= دجُ اٌغشَبْ،ي د=ِجّىع أطىاي اٌّجبسٌ)ِشوض اٌزُّٕخ واٌزخطُظ اٌزىٕىٌىجٍ،    
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مساح  اخحواض وأبعادىا، وتبايف خصا صيا الاثلي  الدراس  نتيج  لاخت ؼ 
 .الليثولوجي و 
للحوض ليصرؼ   النترة الزمني  ال زم يعرؼ بأنو:زمن تصريف الحوض -3

وينيد في التعرؼ  لى  ،مصبومنطق  المخرج  ند ثاف  مياىو مف منابعو حتى 
النترة التي ينقضي خ ليا السيؿ وبالتالي التعرؼ  لى خطورة الوادإ حيث أنو 

تاير ، و ، ثلما زادت خطورة المياهترة التي يستمر فييا تدفؽ المياهثلما زادت الن
العاـ  متوسط الخحواض منطق  الدراس  إلى أف  (1) المياه نتا ج زمف تصريؼ

أ لى  ثراؼوادإ  ، حيث جا  حوضسا   931.3إلى  وصؿتصريؼ الزمف ل
المتوسط العاـ وذلؾ تيم  وىو أضعاؼ سا   9333.3 لزمف التصريؼ تيم  

، في حيف يعد لطوؿ المجري الر يسي والاثؿ المستطيؿ الذإ يأخذه الحوض
 ة. 1ثما يتضح مف اثؿا  سا  33.3أتليا بقيم   أجواإ وادإحوض 

 
 بالساعة لأحواض التصريف بمنطقة الدراسة( زمن التصريف  8شكل) 
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تقيس سر   الجرياف مف المتصيرات الييدرولوجي  التي  سرعة جريان المياه:-8
، ثما تعد انعثاساة لدرج  تحديد درج  خطورة اخحواضالسيلي ويمثف مف خ ليا 

إ تعتمد  ليو الطرؼ الر يسي الذدار السطح باثؿ أساسي والذإ يمثؿ انح
بتطبيؽ معادل  سر   مياه السيوؿ  لى أحواض منطق  ، و ة1امعادل  سر   المياه
، ويعد حوض ثـ/س 93.3المتوسط العاـ لسر   جرياف المياه الدراس  وجد أف 

اخحواض مف حيث سر   المياه حيث بلصت سر   المياه بو  بطي أوادإ إثواف 
مف حيث سر   تيم  ثـ/س، في حيف يعد وادإ أوليا أ لى اخحواض 99.2

 .ة1ثما يتضح مف اثؿ ا ثـ/س 39.2المياه حيث بلصت سر   المياه بو 

 
 ( سرعة جريان المياه لأحواض التصريف بمنطقة الدراسة 9شكل) 

 :بمنطقة الدراسة الييدرولوجية لأحواض التصريفالميزانية -:ب 
في الميزاني  الييدرولوجي  خحواض التصريؼ بمنطق  الدراس  دراس  تنيد   

وحساب النواتد بالتبخر والتسرب   لى أحجاـ ثمي  المياه الساتط  التعرؼ
التعرؼ  لى مدي إمثاني  مدي حدوث  لوتوؼ  لى صافي الجرياف وبالتاليل

                                                           
        (1)

 صد = صِٓ اٌزشوُض5 اٌذىع،طىي  ط= اٌُّبٖ،عشػخ  = دُث طط = ط/صد    
 (236، ص 3..1)خضش ،  ( ،120، ص .1.8)اٌغلاوٌ، -اٌّظذس:            
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وتوجد   ت  طردي  بيف صافي الجرياف الما ي  ، دموجرياف سيلي مف 
وفيما يلي دراس  للميزاني  الييدرولوجي   خطورتيا،باخحواض وبيف درج  

 خحواض التصريؼ بمنطق  الدراس   لى النحو التالي:
 لى ـ ثمي  المياه الساتط  اأحج ف: تتبايالساقطةأحجام كمية المياه -9

، ويتـ ساح  ثؿ حوضمف حوض إلى  خر حسب م التصريؼ أحواض
الحصوؿ  لى حجـ المياه الساتط  أثنا  سقوط أثبر ثمي  مطر سجلت في يوـ 

  :واحد وذلؾ مف خ ؿ المعادل  التالي 
أكبر كمية مطر سقطت في ×أحجام كمية المياه الساقطة =مساحة الحوض 

وبتطبيؽ ىذه المعادل   لى أحواض التصريؼ بمنطق  الدراس  وجد  ،(1)يوم واحد
بمتوسط  3مليارـ 3.9تبلغ أف مجموع اخمطار الساتط   لى أحواض التصريؼ 

 .ة 6االجدوؿ ثما يتضح مف  خحواض التصريؼ بالمنطق  3ـمليوف  930.1
والتسػرب  لػى ر تؤثر ثمي  النواتد  ف طريػؽ التبخػالفواقد بالتبخر والتسرب: -2

 ض مػػف المطػػر بعػػد ىػػاتيف ، الػػذإ يمثػػؿ فػػي ىػػذه الحالػػ  النػػابػػد   مليػػ  الجريػػاف
، ثمػا يمتػػد تأثيرىمػا إلػى مػػا بعػد توالػػد وبػد  الجريػاف، حيػػث يػؤثراف  لػػى العمليتػيف

إمثانيػػ  استمػػػػرار الجػػػػػرياف فػػي الػػػروافد ووصػػولو إلػػى الػػوادإ الر يسػػي أو انقطا ػػو 
تحػػػدداف مػػػخ العوامػػػؿ اخخػػػري خصػػػا ص الجريػػػاف المختلنػػػ  ثمػػػا  و ػػػدـ اسػػػتمراره،

وفيمػػػػػا يلػػػػػي دراسػػػػػ   ،ة91، ص9111خاصػػػػػ  ثميػػػػػ  وسػػػػػر   الجريػػػػػاف اصػػػػػالح،
 -: لى النحو التالي تنصيلي  لثؿ منيما

                                                           

( ورٌه ِغ افزشاع أْ اٌؼبطفخ اٌّّطشح رغطً جُّغ أجضاء الادىع ثّٕطمخ اٌذساعخ، ولذ رُ 1)
فٍ ِذطخ سأط ثٕبط وثٍغذ ألظً وُّخ   2..01/12/1سطذ اٌّىجخ اٌزىٍ دذثذ خلاي َىَ 

 ٍٍُِ خلاي 25421ٍٍُِ ، ووطٍذ فٍ ِذطخ ثىسعىداْ إًٌ  62ٌٍّطش فٍ ِٕطمخ اٌذساعخ 
، ورُ دغبة أوجش وُّخ عمطذ فٍ َىَ وادذ ثأخز ِزىعظ ِؼذي اٌزغبلظ اٌغٕىٌ 5/11/0211َىَ

 فٍ ِذطزٍ ِٕطمخ اٌذساعخ5
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حيػػث بلػػغ تتسػػـ منطقػػ  الدراسػػ  بارتنػػاع معػػدلات التبخػػر السػػنوإ  فواقةةد التبخةةر:-
بمتوسػػط  بورسػػودافمللػػـ فػػي محطػػ  92.2مللػػـ فػػي محطػػ  رأس بنػػاس، و 93.0
بمقػػدار اتاػػعاع الامسػػي  ثميػػ  الميػػاه المنقػػودة بػػالتبخرتتػػأثر و  مللػػـ، 96.2 ػػاـ 

 وما يرتبط ذلؾ بدرجات الحرارة وانتظاـ الرياح التي تؤدإ إلى وجػود طاتػ  للتبخػر
والتبخػػر، فزيػػادة درجػػ  الحػػرارة تػػؤدإ حيػػث توجػػد   تػػ  طرديػػ  بػػيف درجػػ  الحػػرارة 

يػػػػؤدإ ارتنػػػػاع و ، ة3، ص 9113ا  ػػػػ ـ ،إلػػػػي زيػػػػادة معػػػػدلات التبخػػػػر بالمنطقػػػػ 
إلػػى زيػػادة تابليػػ  اليػػوا   لػػى حمػػؿ وزف أثبػػر مػػف بخػػار المػػا  ممػػا درجػػ  الحػػرارة 

ة تػـ اسػتخراج معػدؿ الناتػد 6ومف جػدوؿ ايزيد مف معدؿ التبخر بمنطق  الدراس ، 
إ للتبخػػر فػػي مسػػاح  منطقػػ   ػػف طريػػؽ ضػػرب المتوسػػط السػػنو  بواسػػط  التبخػػر

بلػػغ مجمػػػػوع مػػا يمثػػف أف يتبخػػر وبنػػا ة  ليػػو  ،ة 33، ص9116اصػػالح، الدراس 
 3ـ مليػػػػوف23.9بمتػػػػػوسط  3ـمليػػػػوف  313.3مػػػػف سػػػػطح اخحػػػػػواض المدروسػػػػ  

 للحوض الواحد.
في الصخور أو المنتتات  يقصد بالتسرب سرياف المياه وتصلصليافواقد التسرب:-

ثـ  ويزداد معدؿ التسرب في بداي  التساتط ،مصذي  الخزاف الجوفي للمياهالسطحي  
، فاخمطار التي تقؿ ثميتيا  ف معدؿ التسرب لا يقؿ مخ تابخ الرواسب بالمياه

، أما  ند ترثز رخات المطر وسقوطو في وفر فييا أإ ثمي  للجرياف السطحيتت
 للجػػػػرياف السطػػػحيثبيرة يؤدإ إلى توفر ثمي  فإف ذلؾ تصػيرة زمني  فترة 

(Morisawa,1968,P.P16-17)، ثمي  ثانت اخمطار الساتط   ثانت ثلماف
أدي ذلؾ إلى زيادة سر   تولد الجرياف وتل  معدلات التسرب، في حيف ثبيرة 

تتسرب في نجد أف معظـ المياه حيث يحدث العثس في حال  اخمطار القليل  
 اة.سيلي اة الخزاف الجوفي ويثاد لايحدث جريان بذلؾ ترب  مصذي لباطف ا



 0202)َٕبَش(  1، ع15ِج          (ِجٍخ وٍُخ اِداة جبِؼخ اٌفُىَ       ) الأغبُٔبد واٌؼٍىَ الاجزّبػُخ
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ونو ي   الترب  ويؤثر  لى التسرب  دة  وامؿ منيا خصا ص سطح   
وطبيعتيا ومدي تماسثيا وثذلؾ درج  نناذيتيا ومساميتيا بالاضاف  إلى  الصخور

الصدوع والاقوؽ والنواصؿ التي تاصؿ الوجيات المثاوف  واخجزا  السنلي  
، فتزيد نسب التسرب إذا ثانت ة03، ص9111اصالح، والصطا  النباتي 

الترب   ثماتزيد في حال  سطح .ثانت صما  أو ثتمي  ذاالصخور مننذة  نيا إ
ثما تزيد في حال  انعداـ الصطا  النباتي  ،الصخرإالترابي  نو في حال  السطح 

  نو في حال  وجوده. 
ثمي  التسرب خ ؿ زمف التباطؤ مف  دتع التباطؤ:التسرب أثناء زمن -3

العوامؿ الميم  التي يتوتؼ  لييا حساب الناتد مف التسرب حيث يتـ مف خ ليا 
 التوصؿ إلى حجـ المياه المتسرب  أثنا  النترة التي تسبؽ حدوث الجرياف

يتدفؽ بعدىا المػػػا  ثـ حتى تبلغ الترب  أو الصخر درج  مف التابخ  السطحي
التسرب أثنا  زمف التباطؤ مف خ ؿ المعادل  ثمي  ف حساب مثوي ، لى السطح

 -التالي :
 3.31× زمف التباطؤ × =مساح  الحوض التسرب أثناء زمن التباطؤ 

مـ/ دتيق  =متوسط ثمي  التسرب ويثوف الناتج بالمتر  3.31مـ/دتيق . حيث أف 
وتد بلغ اجمالي تيـ التسرب أثنا   ،(Wanielista ,etal.,1997.p 175) مثعب

 للحوض الواحد. 0ـ 336.3بمتوسط  0ـ0131.3زمف التباطؤ 
ما يتسرب داخؿ الصخر اخصلي الذإ  مقدار تمثؿ الثابتة:قيم التسرب -4

يتوتؼ و  .التي تصطي سطح المنطق مف الترب  يقخ أسنؿ الرواسب السطحي  
التسرب خ ؿ زمف التصريؼ  لى نوع الصخور المثون  لبطوف وجوانب 

 -التالي :ويعبر  ف تيم  التصرؼ الثابت  مف خ ؿ المعادل   ،اخودي 
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/ سا  ، 0ـ 3.393×زمف التصريؼ × ض تيـ التسرب الثابت =مساح  الحو 
 عبر  ف نوع الصخور الجيري ت  ثابتىي تيم  /سا   0ـ 3.393حيث أف 

ومف خ ؿ تطبيؽ معادل  تيـ التسرب الثابت  وثما  ،) 293،ص9113، خضرا
تيـ التسرب الثابت  بأحواض التصريؼ بمنطق   تة بلص6جدوؿ ا يتضح مف
 للحوض الواحد. 3ـ06139.6بمتوسط  3ـ399693.9 الدراس  
 .ةالميزاني  الييدرولوجي  خحواض التصريؼ6جدوؿ ا

 المصدر من إعداد الباحث بتطبيق القياسات والمعادلت الخاصة بالميزانية الييدرولوجية.

المحصل  النيا ي  تجمالي جمل  الناتد الما ي مثؿ ت:جممة الفاقد المائي -5
 ثمي  التسرب الثابت ةمجموع ثمي  التسرب أثنا  زمف التباطؤ، و التبخر والتسربا

صافي ثمي  الجرياف النعلي  خحواض  تحددو لى ىذا اخساس ي، أثنا  الجرياف
بأحواض إجمالي النواتد الما ي  تيم   وتد بلصتالتصريؼ بمنطق  الدراس ، 
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للحوض مليوف  23.3بمتوسط  0ـمليوف  313.1 الدراس التصريؼ بمنطق  
 الواحد.

جمل  ما تبقى مف ثمي  المياه الساتط  داخؿ  يقصد بو الجريان:صافي -6
حيث أحواض التصريؼ بعد استبعاد ثمي  النواتد  ف طريؽ التسرب والتبخر 

خ ؿ ومف  ،زيادة النا ض مف المياه المتبقي تزداد أحتمالي  الجرياف السيلي ب
 مليار 9.2يتضح أف إجمالي صافي الجرياف  ة93،واثؿ اة 6الجدوؿا  بيانات

 3.3منطق  الدراس  بيف التصريؼ بيتراوح صافي الجرياف بالنسب  خحواض ، 3ـ

 10.3بمتوسط  ،ثراؼلحوض وادإ  3ـمليار  9.9، أوليالحوض وادإ  3ـ مليوف
مف المياه المتبقي  تادرة  لى حدوث ىي ثمي  ثبيرة و  للحوض الواحد 3مليوف ـ

والمنا ت الحيوي  المناطؽ العمراني  الطرؽ و جرياف سيلي يمثؿ خطراة  لى 
 .بيا جريافالثلما ارتنخ صافي  حواضاختلؾ تاتد خطورة بمنطق  الدراس  حيث 

 
 جريان المياه لأحواض التصريف بمنطقة الدراسة جممة الفواقد وصافي ( 13شكل)   
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علاقات الرتباط بين الخصائص المورفومترية والخصائص الييدرولوجية –جة
 لأحواض التصريف بمنطقة الدراسة.

في التعرؼ  لى درج  الارتباط بيف الخصا ص ات تنيد دراس  ىذه الع ت  
المورفومتري  والخصا ص الييدرولوجي  خحواض التصريؼ والتأثير المتبادؿ فيما 

 وتد تبيف مف خ ليا ما يلي: ،السيليومدي تأثيرىا  لى الجرياف بينيما 
–العرض –ف مساح  اخحواض وأبعادىا االطوؿوجود   ت  طردي  بي -9

حجـ -حجـ التصريؼ–زمف الترثيزالمحيطة،والخصا ص الييدرولوجي ا
صافي  -جمل  النواتد–أحجاـ المياه الساتط -زمف التصريؼ–الجرياف

 ،3.109ا+في أغلب الخصا ص بيفوتراوحت تيـ الارتباط الجريافة 
مما يعني ارتناع تيـ الخصا ص الييدرولوجي  بارتناع أبعاد  ،ة3.110+

، فزيادة مساح  اخحواض وأبعادىا أحواض التصريؼ بمنطق  الدراس 
ؤدإ إلى استقباليا ثمي  ثبيرة مف المياه الساتط  وارتناع صافي تالمختلن  
زيادة خطورة اخحواض وتل  الناتد فتنتج وبالتالي تل  زمف التباطؤ  ،الجرياف

 .وارتناع احتمالي  حدوث الجرياف السيلي
–العرض –وجود   ت   ثسي  بيف مساح  اخحواض وأبعادىا االطوؿ  -3

 -، 3.333-المحيطة،وازمف التباطؤة وتراوحت تيـ الارتباط ما بيف 
معدلات التسرب وبالتالي زيادة ثمي  ممايعني تل  النواتد  ف طريؽ  3.363

 الجرياف السطحي وارتناع احتمالي  حدوث السيوؿ.
ومعدؿ  –وجود   ت   ثسي  بيف الخصا ص الاثلي  امعدؿ الاستدارة -0

معامؿ الاثؿة، والخصا ص الييدرولوجي  خحواض التصريؼ،  –الاستطال 
يؤدإ ارتناع ة، وتراوحت تيـ الارتباط بينيما حيث 6اثما يتضح مف جدوؿ 
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تيـ معدلي الاستدارة والاستطال  ومعامؿ الاثؿ إلى تل  زمف التباطؤ وزمف 
 التصريؼ، وبالتالي ارتناع صافي الجرياف السطحي وحدوث السيوؿ.

 لأدىاع اٌزظشَف( العلاقة الرتباطية بين الخصائص المورفومترية والييدرولوجية 5) جدول

 صِٓ اٌزشوُض ولذ اٌزجبطؤ اٌّؼبِلاد
دجُ 

 اٌزظشَف

دجُ 

 اٌغشَبْ

صِٓ رظشَف 

 اٌذىع

عشػخ 

 جشَبْ اٌُّبٖ

أدجبَ اٌُّبٖ 

 اٌغبلطخ
 جٍّخ اٌفىالذ

طبفً 

 اٌجشَبْ

 0..25 2..25 0..25 25228 25358 25.03 25.20 25821 25203- اٌّغبدخ

 25.15 25821 25823 .2521 25.32 25.22 25.68 25.82 25253- اٌطىي

 25860 25682 25680 25212 2868 25822 25821 25.22 25255- اٌؼشع

 25830 25362 25362 25201 25.80 25853 25.62 25.66 25282- اٌّذُظ

 25221- 25222- 25221- 25220- 25222- 25221- 25225- 25222- 25221- الاعزذاسح

 25222- 25221- 25225- 25222- 25225- 25222- 25221- 25221- 25220- الاعزطبٌخ

 25226- 25220- 25226- 25222- 25220- 25221- 25220- 25222- 25220- 5َ اٌشىً

 2..25 2..25 .25.8 25223 253.5 25.22 25.12 .2586 25220- أػذاد اٌّجبسي
 .25.8 5..25 2..25 .2522 25321 25.22 25.26 25860 25208- أطىاي اٌّجبسي

 252.6- .2522- 25228- 25281- 252.2- 25220- 25250- 25261- 25232- ثمبء اٌّجبسٌ
 25018- 25223- 25228- 25221- .2520- 25255- .2525- 25228- 25202 وثبفخ اٌزظشَف

 .Spss v20 البرنامج الإحصائيالجدول من إعداد الباحث من خلال تطبيق 

خحواض  الخصا ص اليدرولوجي و بيف ثثاف  التصريؼ   ثسي وجود   ت   -2
مما ياير إلى تل   ة،3.391-ة، ا3.339-بيف االتي تراوحت و  ريؼالتص

مما يسا د  لى زيادة معدؿ النواتد مف المياه خ ؿ  مليتي التبخر والتسرب 
الجرياف السطحي وثنا ة الابث  في تصذي  المجري الر يسي وحدوث تم  

 حدوث سيوؿ توي  بمنطق  الدراس .زيادة احتمالي  بالتالي سيلي  مناج   

الخصا ص معظـ و المجارإ أ داد المجارإ وأطواؿ   بيف وجود   ت  طردي -6
حيث  ا  ثسي ف التباطؤ حيث جا ت الع ت  بينيالييدرولوجي  باستثنا  زم

مما ياير إلى ارتناع تيـ سر    ة3.112،+ 3.333ا+ تراوحت القيـ بيف 
 .الجرياف نسبياة مخ ارتناع أ داد وأطواؿ المجارإ
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خصا ص  اخحصا ي للع تات الارتباطي  بيف مما سبؽ ومف خ ؿ التحليؿ      
التأثير المتبادؿ فيما اتضح مدي  ض التصريؼ والخصا ص الييدرولوجي أحوا

المراثز العمراني  و الطرؽ وخطورتو  لى  تأثيرىا  لى الجرياف السيليبينيما و 
 بمنطق  الدراس .وغيرىا والمنا ت الحيوي  وخطوط المياه العذب  

 السيول والمناطق المعرضة لمخطورة. أخطار-ب
تتعرض منطق  الدراس  خخطار مؤشرات الخطورة بأحواض التصريف:-1

الجرياف السيلي حيث تقخ معظـ المنا ت الحيوي  والمناطؽ العمراني  و ناصر 
ومدليـ تمثؿ  بار   و بار جوفي البني  اخساسي  مف طرؽ وخطوط المياه العذب 

يقات وترات واناإ   لى السيؿ الساحلي للبحر اخحمر ترب مصبات وأدلديب وا 
 اجرؼ ثؿ ما يقابليتاخمر الذإ جعؿ ادة اندفاع مياه الجرياف السيلي ، اخودي  

ومف  ،و مف تدمير وتخريب لمظاىر الحياةوما تحدثمف فتات صخرإ وج ميد 
ت والمراثز  الدراس   لى ىذه المناىنا تثمف  خطورة أحواض التصريؼ بمنطق  

 .والمزارع والطرؽ والآبار وغيرىا العمراني 
لدراس  وخصا ص بعد دراس  خصا ص أحواض التصريؼ بمنطق  او     

لوجي ، والميزاني  دراس  العوامؿ الييدرو فض ة  ف ابثاتيا التصريني  
والخصا ص ، والع ت  الارتباطي   بيف الخصا ص الييدرولوجي  الييدرولوجي 
والمعام ت المختلن   لى تلؾ  س، ومف خ ؿ تطبيؽ بعض المقاييالمورفومتري 
وا طا  وزف نو ي لثؿ  نصر مورفومترإ وتضاريسي خحواض  اخحواض
تجميخ درجات الخطورة حسب متصيرات الحوض والقسم   لى حيث تـ  التصريؼ
 تلؾالخطورة التي تندرج تحتيا لاستنتاج درج  المتصيرات الييدرولوجي   مجموع
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ىي  لى النحػػػػػو يمثف تقسيؾ اخحواض حسب درج  الخطورة، و اخحػػواض و 
 :ة99ثما يتضح مف اثؿ ا التالي

ميرثواف وأوليا  :ىذه الن   أربع  أحواض ـوتض الخطورة: قمميمة أحواض-أ
 أحواض التصريؼ بالمنطق   دد% مف إجمالي 30.6وأتليوؽ وأيثواف بنسب  

وميليا  المختلن ،ويرجخ انخناض تيـ ىذه اخحواض لصصر مساحتيا وابعادىا 
معدلات التصريؼ وانخناض تيم  انخناض  لى  انعثسإلى الاستطال  مما 

 صافي الجرياف بيا وبالتالي تل  خطورتيا.
وتضـ  اخثثر انتااراة بمنطق  الدراس  يوى أحواض متوسطة الخطورة:-ب

ثماني  أحواض وىي أحواض الدريرة وبااويا ويودر و ديب واتمتاب وسرمتاإ 
% مف إجمالي أ داد أحواض التصريؼ 23.9وا ؿ واجواإ بنسب  تصؿ إلى 

 .بالمنطق 
ىذه الن   خمس  أحواض وىي أحواض  ـوتض :أحواض شديدة الخطورة-جة

ثواف لي أ داد أحواض % مف إجما31.2بنسب  اعب وأبب وميس  وثراؼ وا 
التصريؼ بالمنطق ، وىذه الاحواض تقخ  ند مصباتيا العديد مف المراثز 

يزيد مف درج  خطورة ىذه  االعمراني  بالاضاف  إلى الطرؽ والآبار، مم
 اخحواض.

بدراس  منطق  الدراس   :عمى البيئة البشرية السيميدرجات خطورة الجريان -2
وىي بالطبخ المناطؽ خطار السيوؿ، المناطؽ التي تتعرض خ أمثف تحديد

سنؿ رواسب أسطح الدلتاوات النيضي  خحواض التصريؼ حيث  ملي  أالواتع  
الارساب  ند خروج مياه السيوؿ مف أحواضيا ثـ تنقد سر تيا بسبب انتاارىا 

السيؿ ابو المستوي ويثوف الارساب  لى اثؿ نصؼ دا رة مرثزىا  لى سطح 
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مخرج الحوض ومخ الجرياف الما ي في حال  السيوؿ يؤدإ ذلؾ الى حدوث 
، ص 3393خطار جيومورفولوجي   لى مظاىر العمراف بالمنطق االخريجي،أ

 ة. 63

 
 الييدرولوجية لحواض التصريفوالخصائص المورفومترية المصدر:عمل الباحث اعتماداً عمى دراسة خاصة 

 .بمنطقة الدراسة التصريفأحواض ب الخطورة اتدرج(  11شكل ) 
في  وىي تلؾ المناطؽ التي تتعرض للتدمير الثلي: مناطق شديدة الخطورة-أ
أإ    السيوؿ القوي  سوا  ثاف ذلؾ بالنسب  للطرؽ أو أاثاؿ العمراف أوحال

استخدامات أخري، وتتمثؿ ىذه المناطؽ في تريتي مرسى حميرة وأبرؽ وىما 
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تريتاف جبليتاف يسثنيا العبابدة، بالاضاف  إلى مدين  ا تيف ومناطؽ حميد 
وأوليت وأبورماد والتيس  والجرؼ وحواريب ويقخ معظميا بالقرب مف مصبات 

ثواف مما يجعليا  رض   اخودي  في مناطؽ أودي  اعب وأبب وميس  وثراؼ وا 
 خخطار الجرياف السيلي. 

وىي تلؾ المناطؽ التي تعرضت  لتدمير جز ي في حال   مناطق خطرة: -ب
السيوؿ المنخنض  والمتوسط  وتتمثؿ ىذه المناطؽ في مناطؽ التيس  والجرؼ 

 وحواريب اريس وتيج وح يب.  
التجمعات : وىي تلؾ المناطؽ التي تقؿ فييا مناطق متوسطة الخطورة -جة

 العمراني  وتبعد  ف مصبات اخودي  وتتمثؿ في منطق  رأس حدرب .
 طرق الحماية وبعض الحمول والمقترحات: سادساً: 

اف السيلي  لػى الجري خطرل تعرضاة  ؽتعتبر منطق  الدراس  مف أثثر المناط     
فػػي ثػػؿ مػػف ، نظػػرا لمػػا تتميػػز بػػو مػػف س سػػؿ جبػػاؿ  اليػػ  سػػاحؿ البحػػر اخحمػػر

، حيػث تحػدث مسػار الريػاح الماػبع  ببخػار المػا تعتػرض والتػي مصر والسوداف 
 واصؼ ر دي  مصحوب  بسقوط أمطار غزيرة فػي فتػرة زمنيػ  محػدودة لا تتعػدي 

، تنػػدفخ الميػػاه بعػػدىا مػػف تمػػـ الجبػػاؿ العاليػػ  مػػف خػػ ؿ اػػبث  مػػف تليلػػ سػػا ات 
 فػػي  طػػرالخيتمثػػؿ ىػػذا و خحمػػر، ا التػػي تصػػب اػػرتا باتجػػاه البحػػرالجافػػ  اخوديػػ  

سػلباة  لػى حيػاة ودمار تػد يػؤثر تخريب فجا ي  حدوث السيوؿ وما ينتج  نيا مف 
ولااػػؾ أف ىػػذا ياػػثؿ   ،الانسػػاف ووجػػوده وممتلثاتػػو وأناػػطتو اختتصػػادي  المتباينػػ 

الحػد ر يمثػف خطػومثػؿ ىػذه ال ا قاة ثبيراة أماـ التنميػ  فػي تلػؾ المنػاطؽ المنثوبػ  
، ويتطلػب أنيا تضر اتنساف وأناطتو مف التخطيط والاستعداد ،خاص  با  منو

ذلؾ مواجي  أثارىا مف وتت إلى  خر تبعاة لتثرار ىذه اخحداث واخضرار بصرض 
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يتـ ، وسوؼ اثاؿ الاستخداـ البارإ المختلن الحماي  وتجنب اخخطار بالنسب  خ
لمواجيػػػ  ىػػػذه اخخطػػػار تنػػػاوؿ بعػػػض ىػػػذه الوسػػػا ؿ والمقترحػػػات الواجػػػب اتبا يػػػا 

 وذلؾ  لى النحو التالي:
يػ  خحػواض واػبثات التصػريؼ بمنطقػ  الدراسػ  دراس  الخصا ص المورفومتر -9

بحيث يمثف إتام  سدود لتحديد مناطؽ تجميخ اخمطار ومسارات الجرياف السيلي 
 اخطارىػا،حتػى يمثػف حجػز الميػاه ل سػتنادة منيػا ودر  في المنابخ العليا للأوديػ  

 .مساحات متزايدة مف اخراضي والترب  التي يمثف استص ليا وتوفير
التخزيف المتتالي   لى مسافات متساوي  بحيػث  مف سدودالقياـ ببنا  مجمو   -3

ناػػػا  تنػػػوات منػػػيض تسػػػتخدـ ثمخػػػارج  يػػػتـ تحديػػػد أماثنيػػػا وارتنا اتيػػػا ونو يػػػا وا 
ى أتصػػى أرتنػػاع للميػػاه تحسػػباة لظػػروؼ الجريػػاف السػػطحي الػػذإ يمثػػف أف يتخطػػ

أف تثػػػوف ىػػػذه السػػػدود بػػػالقرب مػػػف  ؿة. وينضػػػ93للسػػػد ثمػػػا يتضػػػح مػػػف اػػػثؿا
 مصبات اخودي ، وخاص  في اخودي  الاديدة الخطورة .

 
 مع التعديل. (Morris,2020,p.10)المصدر: نقلًا عن     

 ( مجموعة من السدود المتعاقبة لمواجية أخطار الجريان السيمي 12)  شكل
مثػؿ إتام  مجمو   مف السدود  لى الروافد الداخلي  للأودي  الثبيرة المساح   -0

ثواف و أودي   اعب وأبب وميس   ة وىذا يسا د  90ثما يتضح مف اثؿاثراؼ وا 
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الميػػاه وطاتتيػػا والػػتحثـ فػػي الخصػػا ص الييدرولوجيػػ  منػػخ تزايػػد تػػوة  بػػدوره  لػػى
للأحػػواض ممػػػا يضػػػمف فػػػي النيايػػػ  السػػػيطرة الثاملػػػ   لػػػى جميػػػخ أجػػػزا  أحػػػواض 

 التصريؼ بمنطق  الدراس . 

 
 عمل الباحث اعتماداً عمى دراسة خاصة الأودية الجافة وتحميل الخرائط والمرئيات الفضائية  المصدر:

   .قامة سدود وأحواض تجميع لممياه بمنطقة الدراسةلإ المواضع المقترحة( 13)شكل
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تحديػد مسػارات السػيوؿ  بػػر المجػارإ الما يػ  المختلنػػ  لسػر   تصػريؼ الميػػاه -2
فػي أتػؿ وتػػت ممثػف دوف تعػرض المنػػاطؽ السػثني  الواتعػ   نػػد مصػبات اخوديػػ  

 خإ خطر  ند حدوث الجرياف السيلي.
تصريؼ اخمطار بالطرؽ الر يسي  بأتطار إناا  مجمو   مف البراب  وفتحات -6

ثبيرة تستو ب الثمي  المتوتعػ  مػف ميػاه السػيوؿ حتػى لا تتػراثـ الميػاه بمػا تحملػو 
وتترسػػب تلػػؾ  ة، 92ا ، ثمػػا يتضػػح مػػف اػػثؿ مػػف رمػػاؿ وحصػػى وثتػػؿ صػػخري 

 اتػ  ىػذه الميػاه ونقػص إالمواد داخؿ ىذه البراب  وأمػاـ مػداخليا ويػؤدإ ذلػؾ إلػى 
لحمايػػ  الثاملػػ  التصػػريني  ليػػذه البػػراب  ممػػا يعنػػي  ػػدـ تػػدرتيا  لػػى تػػوفير االقػػدرة 

مناػػ ت البنيػػ  اخساسػػي  ممػػا يػػؤدإ إلػػى تعرضػػيا إلػػى أخطػػار للطػػرؽ الر يسػػي  و 
، ولػػذلؾ يجػػب تطييػػر ىػػذه البػػراب  بعػػد حػػدوث الجريػػاف انييػػار أجػػزا  منيػػاثبيػػرة و 

  .  اتإالسيلي تبقا يا صالح  لمرورو المياه بدوف أإ 

 
 .( البرابخ وفتحات تصريف الجريان السيمي بالطرق الرئيسية 14شكل) 

وغيػػػػر الثامػػػػػل   البنا يػػػػ  المتبػػػػادؿ سػػػػدودـ ببنػػػػا  سلسػػػػل  متعاتبػػػػ  مػػػػف الالقيػػػػا -3
ارتنا يػػا و رضػػيا  ػػف بحيػػث لا يزيػػد  احػػػػواجز جانبيػػ  وتعػػرؼ بسػػدود ات اتػػ ة

الػػوادإ  بحيػػث لا يصػؿ إلػػى الجانػػب د جوانػب ػػػػػػػ، ويبػػدأ أوليػا مػػف أحالمتػر الواحػػد
وىػػذا يجعػػؿ ،  ـ933اجز الثػػاني بعػػد مسػػاف  أتػػؿ مػػف الآخػػر الػػذإ يبػػدأ منػػو الحػػ
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ثمػػا يتضػػح ، ة06، ص 9116االدسػػوتي، سػػرياف المػػا  بصػػورة متعرجػػ  وبطي ػػ 
  ة. 96مف اثؿا 

 
 ( سمسمة متعاقبة من السدود البنائية المتبادلة.  15شكل )            

كمةا  عند مصبو في مجرى الواديمن الصخور المحمية ركامية عاقة ‘إقامة سدود -7
   .( لتقمبل اندفاع المياه وتغذية الخزان الجوفي 16يتضح من شكل ) 

 
 مع التعديل. (Luis,etal,2012,p.10)المصدر: نقلًا عن     

 ( سدود إعاقة لتقميل اندفاع المياه وتغذية الخزان الحوفي.16شكل)
 نػػد مخػػارج اخوديػػ  حنػػر مخػػرات سػػيوؿ وتثسػػيتيا بثتػػؿ مػػف الحجػػر الجيػػرإ -1

 .البحر اخحمرحتى تصؿ إلى بمنطق  الدراس  
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تنػذار السػريخ والمبثػر الاستاعار  ف بعػد والػرادرات للتنبػو  وا استخداـ تقني -1 
وبالتػػػالي إخػػػ   المنػػػاطؽ المعرضػػػ  لسػػػيؿ  السػػػيلي،الجريػػػاف  للسػػػثاف مػػػف خطػػػر

 .غ ؽ الطرؽ لتنادإ أخطار السيوؿا  و  محتمؿ
بنا  تا دة بيانات دتيق  مخ توفير الخرا ط الرتمي  المختلن  لتاثيؿ منظومػ  -93

دارتو النعال .  متثامل  للتنبو  بأخطار الجرياف السيلي وا 
 -خ ؿ: مف بمنطق  الدراس  رياف السيلي جستنادة مف مياه الويمثف ات-99

وتثوف  ند مخارج اخودي  إناا  مجمو   مف الخزانات السطحي اىرابات ة  -أ
محاط  باختواس الحجري  بحيث تقوـ بحجز الرواسب وتنقي  المياه منيا بحيث 
تصؿ إلى الخزانات اخرضي  نقي  ونظين  وبالتالي يمثف الحناظ  لى السع  

طريقيا الحصوؿ  لى  ف التخزيني  والطات  الاستيعابي  للخزانات بحيث يمثف 
 ،في رإ اخراضي واخغراض المنزلي  ند الحاج  استخداميا المياه العذب  و 

لا وىذه الوسيل  غير مثلن  و  ،3ـ 633 -333وتثوف سع  الحوض ما بيف 
قليؿ سر   سرياف الما  الجارإ مف تإلى مجيود ثبير وتسا د  لى  جتحتا

مما يزيد مف فرص  التخلؿ الرأسي للتثاويف المننذة  داخودي  التي تحثميا السدو 
تمنخ انجراؼ الترب  وتسا د  لى تنميتيا وزرا تيا و  ،وبالتالي مؿ  ىذه الخزانات

، ثما ة33،ص9116 ف طريؽ وصوؿ المياه إلى المناطؽ المحروم االاامي،
 س . أخطار الجرياف السيلي والاستنادة مف المياه في تنمي  منطق  الدرامف  دتح

السيلي، وليس بالضرورة أف إتام  السدود في المناطؽ المعرض  للجرياف -ب
 تتصادياة إبؿ يمثف استخداـ تقنيات حديث  غير مثلن   تثوف سدوداة خرساني ،

ومف ثـ إ ادة تخزيف المياه المتجمع  خلؼ ىذه السدود إلى باطف اخودي  
رض مف خ ؿ  بار المقام   لييا ىذه السدود وحقف تلؾ المياه في باطف اخ
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ثما يتضح مف يتـ حنرىا في بحيرة السد ذات تصميـ خاص اصطنا ي  جوفي  
ثما يمثف  مف الناتد  ف طريؽ  ملي  التبخر ؿ ثثيراة وىذا يقلة 93ااثؿ

 ادة ضخيا مرة أخري بواسط  الطلمبات إأخستنادة مف ىذه المياه  ف طريؽ 
مداد اخىالي بمنطق  ح يب  واستخداميا في أغراض ثثيرة مثؿ الزرا   وا 

  ي في الب اة وأساسي للسد دوراة ايجابياة  ح، وفي ىذه الحال  يصبوا تيف بالمياه
 .الصحراوي  الجاف  بمنطق  الدراس 

 
 مع التعديل. Oladosu ,etal,2019,p.30))المصدر: نقلًا عن                

( تخزين المياه المتجمعة خمف السد وحقنيا في آبار اصطناعية 17شكل)
 لإستخداميا عند الضرورة.

ناا  حنا ر تخزيني  اغدراف صنا ي ة يتـ فييا تحويؿ جز  مف مياه السيوؿ إ-جةة
لتأميف المياه لسثاف منطق  الدراس  وسقيا المااي   الجاف المتدفق  في اخودي  

تخنؼ مف تأثير الظروؼ المناخي  القاسي  وتثوف توفير بي   نباتي  ثذلؾ و 
 ة.3، ص 3333ا ؿ الاي  ،  مصدر للر ي

لتجميخ  مؿ تناة صنا ي   لى ىامش السيؿ الساحلي لتجميخ مياه السيوؿ -د
لنقليا مف أماثف ف المياه الزا دة واستيعاب ثميات ممياه الجلرياف السيلي 

إلى أماثف يمثف استص ؿ مياه الخطورة إلى أماثف لايتمثؿ بيا الخطر أو 
 ة16ص ،3333الجرياف بيااصالح،
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ا تيف لثي   -يمثف استخداـ الصياريج  لى طوؿ الطريؽ الساحلي ح يب-ىة
 يستخدمو اخىالي أو  ند تري الصيد والمراثز العمراني  البدوي .

 :والنتائج اتمةالخ
لمصر  الجز  الجنوبي الارتي مف اليضب  الجنوبي في  الدراس تقخ منطق  -9

، وتمثؿ أ لى جياتيا ارتنا اة في سلسل  جباؿ البحر وامالي دول  السوداف
 .2ثـ33330.6واسع  تبلغ مساحتيا نحػوجصرافي   تاصؿ رتع و اخحمر، 

يعد خطر الجرياف السيلي نتاجاة لعدد مف العوامؿ المتداخل  لعؿ أىميا -3
 ،والتضاريسي  ،والعوامؿ المناخي  ،وأبعادىا ومساحتيا، اخحواض،مورفولوجي  
والنبات الطبيعي، والعوامؿ الييدرولوجي  والتي تساىـ مخ  الترب ،وخصا ص 

 اس .بعضيا البعض في أحداث الجرياف السيلي بمنطق  الدر 
تنحدر في معظميا والتي  الجاف  مجمو   مف اخودي منطق  الدراس  تصب في -0

، حيث تبدأ منابعيا مف الصربي إلى الارؽ والاماؿ الارتيمف الصرب والجنوب 
لتصب في البحر باتجاه السيؿ الساحلى في ثؿ مف مصر والسوداف الثتل  الجبلي  

 صلؼ فيما بينيا مف حيث الخصا  ار وادياة تختسبع  ، ويبلغ  ددىا اخحمر
 .ؽ فيما بينيا مف حيث صن  جريانياولثنيا تتن ،المورفولوجي و لمورفومتري  ا
 في WMS استخدمت تقنيات نظـ المعلومات الجصرافي  والنموذج الييدرولوجي-2

دراس  الخصا ص المورفومتري  والييدرولوجي  خحواض التصريؼ بواسط  تحليؿ 
والتي أمثف مف خ ليا تحديد  03  ذو دت Aster Demنموذج الارتناع الرتمي 

الجيومورفولوجي   تتتبايف في مساحتيا وأبعادىا وخصا صيا اة حوض سبع   ار
وترتب  لى ىذا التبايف الاخت ؼ في صافي الجرياف  ،والتضاريسي والمورفومتري  
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درج  في  الاخت ؼبالتالي و  ،ومقدار ما يتجمخ مف مياه داخؿ ثؿ حوض
 . لى منطق  الدراس  خطورتيا

باثؿ يؤثر  والاتا  الخريؼ يبموسمي  واضح  خ ؿ فصلاخمطار تتميز -6
أتضح ، ثما وديسمبر أثتوبر ونوفمبر وراي خ ؿبالمنطق   لى الجرياف السيلي 

تزيد  لى ما يسقط  لى المنطق  الساتط  في يوـ واحد أف متوسط ثمي  اخمطار 
وياير ذلؾ إلى إمثاني  حدوث سيوؿ فجا ي  مف خ ؿ  ديدة، مف مطر في أ واـ 

 .تجميخ أحواض التصريؼ لثميات اخمطار النجا ي  الساتط  خ ؿ يوـ واحد
  خحواض التصريؼ بمنطق  الدراس  إف إجمالي أوضحت الميزاني  الييدرولوجي-3

 0مليوف ـ 313.1 بلصتوالتسرب  النواتد الما ي   ف طريؽ  مليتي التبخر
في حيف بلغ إجمالي صافي الجرياف  الواحد،للحوض مليوف  23.3بمتوسط 

 .للحوض الواحد 3مليوف ـ 10.3بمتوسط ، 3ـ مليار 9.2الما ي للأحواض 
وفقا لمعايير  بمنطق  الدراس  تبعاة لدرج  خطورتياحواض التصريؼ صننت أ-7

ومف خ ؿ  ،الييدرولوجي القيـ الييدرولوجي  والميزاني  االخصا ص المورفومتري  و 
أمثف تحديد  ياالتحليؿ اخحصا ي للع تات الارتباطي  بينتصنينات و ىذه ال

الطرؽ المراثز اخحواض الاديدة والمتوسط  والقليل  الخطورة ومدي تاثيرىا  لى 
 .العمراني  والمنا ت الحيوي  وخطوط المياه العذب  بمنطق  الدراس 

والمقترحات للحد مف أخطار الجرياف السيلي  تـ تحديد مجمو   مف الحلوؿ-8
 ،المختلن وتجنب اخخطار بالنسب  خاثاؿ الاستخداـ البارإ  والوتاي  منيا

 .والاستنادة مف مياىيا في  مليات التنمي  المختلن 
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يإٌ يٍ  98ـــًاٌح يذٌُح (: ؼـ1.88)اٌزىٕىٌىجٍ، ِشوض اٌزُّٕخ واٌزخطُظ  35

 ظايعح انماْشج.  الأٔل،، انرمشٌش انغٍٕل

 -اٌّشاجغ اٌؼشثُخ :-ثبُٔبً: 

انعٍٕيٕسفٕنٕظٍح فً انثش انغشتً نًذٌُح  سالأخطا: (0216أدّذ ِذّذ ) أثىسَخ، 15

 الألظش تاعرخذاو انرمٍُاخ انعغشافٍح انؽذٌصح، يعهح كهٍح اَداب،ظايعح انفٍٕو.

:ظٍٕنٕظٍح يُطمح يصهس ؼلاٌة ، َذٔج يصهس ؼلاٌة ،  (8..1) الأٌفٍ، صَٕهُ 05

 يعٓذ انثؽٕز ٔانذساعاخ الأفشٌمٍح 
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ؼظاد يٍاِ الأيطاس ٔانغٍٕل  (:0226اٌشدّٓ،)ػجذ اٌٍّه ثٓ ػجذ  اٌشُخ،آي  25

ٔأًٍْرّ نهًٕاسد انًائٍح فً انًًهكح انعشتٍح انغعٕدٌح، انًؤذًش انذٔنً انصاًَ نهًٕاسد 

 انًائٍح فً انًًهكح انعشتٍح انغعٕدٌح.

:ظٍٕيٕسفٕنٕظٍح أٔدٌح ظثال انعضء الأٔعظ (8..1جىدح فزذٍ) اٌزشوّبٍٔ، 25

كهٍح اَداب تذيُٕٓس، ظايعح الاعكُذسٌح، انعذد تٓضثح َعذ، يعهح الاَغاٍَاخ، 

 الأٔل.

انرؽكى فً انغٍٕل ٔلاعرفادج يٍ يٍآْا،  قطش (:5..1طبهش ِذّىد) اٌذعىلٍ، 55

 انعًعٍح انعغشافٍح انًظشٌح،انًعهذ الأٔل، انماْشج. تؽٕز َذٔج انًٍاِ فً انٕطٍ انعشتً،

انًُزظح   (:0202اٌذُّذ)طجذٍ ػجذ ، ػجذ اٌجىاد اٌشدّٓ،ًِٕ ػجذ  اٌىُبٌٍ، 65

 انثؽش الأؼًش، انعًال، ؼٕع ٔادي انغٍهً، نهعشٌاٌ الأتعاد شُائٍح نٍٓذسٔنٕظٍح

انعٍٕياذكظ، انًؤعغح انعشتٍح نهرشتٍح ٔانعهٕو  ذطثٍماخ يظش، تاعرخذاو

 .انعذد انشاتع.انًعهح انعشتٍح نهذساعاخ انعغشافٍحٔاَداب،

الأخطاس انطثٍعٍح عهى انطشٌك انظؽشأي  (:0216اٌذغُٓ ) ذاٌغجُؼٍ، ِذّ 35

انغشتً )فًٍا تٍٍ الألظش ظُٕتاً ٔأتٕذشد شًالاً، يعهح انعًعٍح انعغشافٍح 

 الأٔل. ءٔانغرٌٕ، انعضانعذد انصايٍ  انًظشٌح،

ٍْذسٔنٕظٍح انًٍاِ انغطؽٍح، انذاس انعًاٍْشٌح  (:.1.8اٌغلاوٌ، ِذّىد عؼُذ) 85

 طشاتهظ. ٔالإعلاٌ،نهُشش ٔانرٕصٌع 

فً انغٍٕل الاعرفادج يٍ يٍآْا ٔدسء  ىانرؽك (:5..1اٌشبٍِ، إثشاهُُ روشَب) 5.

انعغشافٍح انًظشٌح ،انًعهذ  حانعشتً، انعًعٍأخطاسْا، تؽٕز َذٔج انًٍاِ فً انٕطٍ 

 الأٔل ،انماْشج.

دساعح  -انعشٌاٌ انغٍهى فى يؽافظح عْٕاض (:0211ِذّىد أدّذ) دجبة، 125

 ظايعح تُٓا ، إطذاس خاص. –ظٍٕيٕسفٕنٕظٍح، يعهح كهٍح اَداب 

الأخطاس انعٍٕيٕسفٕنٕظٍح انشئٍغٍح فً يظش،  (:3..1ِذّذ) دخضش، ِذّى 115

يُاطك ٔادي انٍُم، سعانح ياظغرٍش غٍش يُشٕسج، يع انرشكٍض عهى انغٍٕل فً تعغ 

 كهٍح اَداب، ظايـعح عٍٍ شًظ، انماْشج.

http://search.mandumah.com/Databasebrowse/Tree?searchfor=&db=&cat=&o=1810&page=1&from=
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انرظشٌف فى يُطمح سأط غاسب  حشثك (:0218ٔظشاٌذَٓ ِذّىد) عبٌُ، 105

 انعغشافٍح،ٔالأخطاس انعٍٕيٕسفٕنٕظٍح انًشذثطح تٓا تاعرخذاو َظى انًعهٕياخ 

 ظايعح كفش انشٍخ.  اَداب،كهٍح  ٔالأدتٍح،

انشكهٍح ٔدلانرٓا انعٍٕيٕسفٕنٕظٍح،  ضانخظائ (:1.80دغٓ سِضبْ) علاِخ، 125

َشــشج دٔسٌح يؽكًح ٌظذسْا لغى انعغشافٍا تعايعح انكٌٕد ٔانعًعٍح انعغشافٍح 

 .(، انكٌٕد44) انكٌٕرٍح، انعذد

ٔالأخطاس انعٍٕيٕسفٍْٕذسٔنعٍح  ضانخظائ (:0215ِذّىد عُذ) شطب، 125

يعهح كهٍح اَداب ٔانعهٕو  عفاظا،يُطمح  شًال انثاسٔد ؼٕع ٔادي فً ٔذأشٍشاذٓا

 . 4دانغٌٕظ، انعذظايعح لُاج  الإَغاٍَح،

انغٍٕل عهى يُطمح ششق يذٌُح انًٍُا دساعح  سأخطا (:0210أعبِخ دغُٓ) شؼجبْ، 155

 .9ض ،89 انماْشج، يط اَداب، ظايعح كهٍح حانرطثٍمٍح، يعهفً انعٍٕيٕسفٕنٕظٍا 

دساعح فً  انظؽاسي،انغٍهً فً  ٌانعشٌا (:.1.8أدّذ عبٌُ) طبٌخ، 165

ظايعح  انعشتٍح،يعٓذ انثؽٕز ٔانذساعاخ  انظؽشأٌح،ظٍٕيٕسفٕنٕظٍح الأٔدٌح 

 انماْشج.    انعشتٍح،انذٔل 

داس انكراب  ٔعًهٍاً،فً انظؽاسي َظشٌا  لانغٍٕ (:...1طـبٌخ، أدّذ عبٌُ) 135

 .انؽذٌس، انماْشج

انطثٍعٍح عهى انعاَة انششلً نٕادي  سالأخطا (:0221طـبٌخ، وشَُ ِظٍخ) 185

دساعح  عْٕاض،–انٍُم فًٍا تٍٍ أٔلاد ٌؽً ظُٕتاً ٔانغلايًَٕ شًالاً 

ظايعح –عهغهح انذساعاخ انخاطح  –ظٍٕيٕسفٕنٕظٍح، يعهح كهٍح اَداب تغْٕاض 

 ظُٕب انٕادي.

انعٍٕيٕسفٕنٕظٍح عهى انطشق انعثهٍح  سالأخطا (:3..1الله ػلاَ) ذػلاَ، ػج 1.5

دساعح فً انعٍٕيٕسفٕنٕظٍا انرطثٍمٍح، يعهح كهٍح اَداب، –ظُٕب غشب انغعٕدٌح 

 .94انعذد  انًُٕفٍح،ظايعح 
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Torrential flows Hazards South east of Egypt between the Hadrba 

valleys in the south and Sfira in the north, A study in applied 

geomorphology using modern geographical techniques. 

Abstract 

    The research deals with hazards of torrential flow, which is one of 

the most important geomorphological hazards in the study area in 

terms of spread, frequency of occurrence, sudden appearance and 

speed of flow, as these hazards are exacerbated and increasing day by 

day, threatening human life, property and the components of his 

natural environment, which requires studying, understanding and then 

predicting and confronting them. 

   The research relied on the regional approach, and the objective 

approach, and several methods, including the descriptive deductive 

method, in addition to the use of quantitative and statistical methods 

when studying the morphometric characteristics of the drainage 

basins in the Study area. 

    The research aimed to identify areas of the hazards of torrential 

flow, to identify their causes and avoid the hazards resulting from 

them, the distribution of areas of hazards, types, degree of hazard and 

development potentials in the study area,  To achieve this, the 

geological characteristics, climatic characteristics, topographic 

characteristics, the nature of the soil and the characteristics of the 

natural vegetation were studied, in addition to studying the 

morphometric and hydrological characteristics of the drainage basins. 

   The research concluded with many suggestions and 

recommendations, through which it is possible to reduce the hazards 

of torrential flow in the study area and ways to confront them 

Keywords: South East of Egypt-Geomorphological hazards -Torrential 

flows 


