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 على جيوموروفولوجى كعامل الإنسان دور وتقييم رصد فى الإصطناعى الذكاء استخدام
 التطبيقية الجيومورفولوجيا فى دراسة ادكو بحيرة سواحل

 الكومى بسيونى عبدالرازقد.
 قسم الجغرافيا ونظم الدعلومات الجغرافية 

 جامعة طنطا –كلية الآداب 
 :لعربيا لخ الد 

 Support Vector (الإبذاىى) لخطىا الآلى الدعم اداة استخدام على البحث فكرة تقوم
machines ) SVM( َكعامل بالانسان الدرتبطة الدكانية التغيرات رصد ب 
 Spot نوعى من الفضائية الدرئيات على بالاعتماد ، ادكو بحيرة سواحل على جيوموروفولوجى

  .)0206 – 6764( من الفترة خلال LandSat و ،
 بَ البشري بالنشاط الدرتبطة الجيوموروفولوجية لتغيراتا رصد الى ذلك ضوء بَ الدراسة وتهدف 

 ، الدستخدمة الفضائية للمرئيات الطيفية البصمات بَ التغير مقدار برديد على معتمدة الدنطقة
 ومنها الذكية التصنيف وادوات طرق اختلاف ضوء بَ الدكانية للبيانات التمييز دقة مقارنة مع
) SVM( ، الفضائية الدرئيات معالجة برلريات بَ الدستخدمة والتقليدية ) Envi & 

ArcGIS( ، الآتية المحاور دراسة خلال من الذدف ىذا وبرقيق : 
 رصد دورالانسان كعامل جيوموروفولوجى بدنطقة بحيرة ادكو. -
 استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعى بَ تصنيف الغطاء الأرضي بالدنطقة . -
 كعامل جيوموروفولجى ببحيرة ادكو.تقييم التغير بَ تأثير دور الانسان   -

 الآلى الدعم – الدوجو التصنيف – الإصطناعى الذكاء – ادكو بحيرة الدفتاحية: الكلمات
  س.الجيوماتك – التغير رصد – تجاىيةلإا للبيانات
 

Abstract  
use the artificial intelligence in monitoring and 
evaluating the role of man as a geomorphological 
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factor in Edko Lake, a study in applied 
geomorphology 

        The idea of the research is based on using linear support 
vector machines (SVM) to monitor human-related spatial 
changes as a geomorphological factor on the Idku Lake, based 
on satellite visuals of Spot and LandSat types during the period 
from (1986 - 2021). 
The main study aims to monitor the geomorphological 
changes associated with human activity in the region, based on 
determining the amount of change in the spectral fingerprints 
of the used satellite visuals, while comparing the accuracy of 
discrimination of spatial data in light of the different methods 
and smart classification tools, including (SVM), and the 
traditional ones used in visual processing software. Satellite TV 
(Envi & ArcGIS), and achieving this goal by studying the 
following axes: 
- Monitoring the role of humans as a geomorphological 

factor in the Edko Lake area. 
- The use of artificial intelligence techniques in the 

classification of land cover in the region. 
- Evaluation of the change in the impact of the human role 

as a geomorphological factor in Edko Lake. 
Keywords:  
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           Idku Lake - Geo Artificial Intelligence – 
Supervised classification – Support Vector Machine - 
change monitoring - geomatics. 
  

  الدراسة منطقة 
 رتىدائ بين فلكياً  تمتد والتى ، لذا المجاورة والدناطق الدلتا شمال ادكو بحيرة بَ الدراسة منطقة تتمثل 

 شرقاً، )°12 '01 ،°12'08 طول( خطي وبين شمالًا، )°16 '66 ،°16 '62 "( عرض
 على الاسكندرية مدينة شرق البحيرة وتقع ،6)0كم631.4( بنحو تقدر مساحة شاغلة
 ادكو مراكز حدود داخل البحيرة وتمتد الددينة، من كم)22( بعد على الدتوسط البحر ساحل

 البحيرة. بدحافظة الدوار وكفر حمص وابو
 : الدراسة أهمية

 وتتعدد لذا، الدتاخمة الدناطق بَ البشري بالنشاط تأثرت التى البحيرات أكثر من ادكو بحيرة تعد 
 الدزارع بَ حوظلالد التوسع بَ متمثلاً  الجغرابُ وظهيرىا البحيرة يماقل بَ البشرية التداخلات صور

 الى منها كبيرة جزاءأ تعرض الى اضافة البحيرة من والغربية الجنوبية الدناطق بَ سيما لا السمكية
 يستتبع وما ، الشرقية الجهة بَ والعمرانى الزراعى الاستخدام بهدف والاستصلاح الردم عملية
 وتقييم رصد يتطلب الذي مرالأ بشري، امداستخ لكل الخادمة الطرق شبكات مد من ذلك
 مؤثراً. جيوموروفولوجياً  عاملاً  الأنسان كون الطبيعة البحيرة محملا تغيير بَ البشري الدور ىذا

 الفضائية الدرئيات معالجة خوارزميات من عليو يعتمد بدا الإصطناعى الذكاء تقنيات وتعد 
 ملامح عن دقة أكثر نتائج تعطى التى الحديثة التصنيف تقنيات من الطيفية بصماتها وتصنيف

 الجغرابُ للواقع لزاكاة بهدف نمذجة بعمل تقوم حيث ،والبشرية الطبيعية الأرض سطح
 ،عامة الأرضي الغطاء على الطارئة التغيرات وتقييم رصد عملية بَ تساعد ،والجيوموروفولوجى

 SVM( Support Vector( الية وتعد الخصوص، وجو على منو والبشري
Machine وجوالد نيفالتص طرق ىاحد باعتبارىا ، (الإبذاىى) الخطى الآلى الدعم 

 الدراسات بَ الإصطناعى الذكاء تطبيقات احدى وىى الدستشعرة الدكانية تللبيانا

                                                             
1

 . ArcGISباستخذم برنامج  00222:  1من حساب الباحث اعتماداً على الخرية الطبوغرافية المساحة  
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 اعتمد ما وىى الأرضى، الغطاء تغير وتقييم رصد لرال بَ لاسيما ،التطبيقية الجيوموروفولوجية
 بدنطقة جيوموروفولوجى كعامل الانسان لدور موالتقيي الرصد عملية اجراء بَ الباحث عليو

 ادكو. يرةبح
 

 
 .00222 :9 مقياس الطبوغرافية الخرائط 9191 سنة ، الدصرية الدساحة ىيئة الدصدر:

  الدراسة منطقة موقع موقع (:9) شكل
 : البيانات ومصادر الدراسة أدوات

 للمنطقة الفضائية الدرئيات من كل من كل شملت للبيانات متنوعة مصادر على الدراسة اعتمدت 
)Landsat ATM (  الرقمىى الارتفاع نموذجو )ASTER( بالاضىافة مىتر، 12 مكانيىة بدقىة 

 )03222 :6( الدراسىىة منطقىىة تغطىىى الىتى والطبوغرافيىىة )322222 :6 ( الجيولوجيىىة الخىرائط الى
. 

 البرلريىىىات مىىىن لرموعىىىة علىىىى لديىىىو الدتىىىوفرة البيىىىانات تلىىىك وبرليىىىل معالجىىىة بَ الباحىىىث اعتمىىىد وقىىىد
 ، عليهىىىا الدكانيىىىة التحلىىيلات واجىىىراء الدكانيىىة البيىىىانات ومعالجىىة ضىىىائيةالف الدرئيىىات بتحليىىىل الخاصىىة

 : يلي ما البرلريات ىذه أىم ومن



 لأوللجزء اا                                   الإنسان دور وتقييم رصد فى الإصطناعى الذكاء استخدام

010  

 
 

 عليها اعتمد التى الفضائية الدرئيات معالجة بَ عليو الاعتماد بً وقد : Envi 5.1 برنامج
 اجراء مع ، Layer stacking الطيفية المجالات دمج عمليات خلال من البحث،
 ،Atmospheric correction والدناخية Addwavelength الطيفية حاتالتصحي
  الدوجو التصنيف عملية واجراء ،Apply mask الدرئيات، من الدراسة منطقة وبرديد

 .ابذاىية طبقات الى وبرويلها Supervised classification الطيفية للبصمات
  الدراسة عليها اعتمدت التى رائطوالخ الارتفاع ونماذج الفضائية الدرئيات (9) دولج

 الفضائية الدرئيات اولاُ:

 م
 الدرئية تاريخ

Acquisiti
on Date 

  الدنصة
Space 
Craft 

 الدسار
Path 

 الصف
Row 

 الدقة
 الدكانية

Resolut
ion 
(M) 

 الدرجع
Datu

m 

9 
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6 
Landsat 

5 TM 177 38 30 

WG
S84 
UT
M 

0 
17/05/201

1 
Landsat 

5 TM 177 38 30 

WG
S84 
UT
M 

9 0209/0/02 Landsat 
8 OLI   

177 38 30 

WG
S84 
UT
M 
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9 

09/08/198
6 

Spot 1 

(ID) 110-287 

10 WG
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4 

06/06/201
1 

Spot 4 

(ID) 109-287 

10 WG
S84 
UT
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 (DEMs) الرقمي الارتفاع نماذج : ثانياً 

 م
  النشر تاريخ

Publicati
on Date 

 الدنصة
 الفضائية
Space 
Craft 

 ارالدس
Path 

 الصف
Row 

الدقة 
 الدكانية

Resolut
ion 
(M) 

 الدرجع
Datu

m 

9 2014-09-
23 

SRTM 177 38 

30 WG
S84 
UT
M 

2 
2014-09-

23 
SRTM 177 38 

30 WG
S84 
UT
M 

 الطبوغرافية الخرائط : ثالثاً 

 سنة  الاصدار جهة  الرسم مقياس  اللوحة م
  الطبع
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 ادكو بحيرة 9

 9191 رية ىيئة الدساحة الدص 25000 :1

 ادكو  0
 ادفينا 9
 ابوقير 4
 ابوحم  0
 بولين منشاه 6
  الباحث عمل من الدصدر:

 بدلامح الخاصة البيانات قاعدة عمل بَ علي الإعتماد بً وقد : ArcGIS 10.5 برنامج 
 للبيانات ةالرقمي الخرائط انشاء الى بالاضافة الدراسة منطقة بَ واستخداتو الدوجودة السطح

 الدعم الأداة خلال من الدختلفة الدرئيات للبيانات الدكانى التصنيف عملية اجراء مع الجيولوجية،
 تقييم مع )SVM ( Support Vector machines الإبذاىى) ( الخطى الآلى

 . لذا الدكانى التغير مساحات وحساب بالدنطقة الدوجودة الأرض الاستخدامات مساحات
  :الدراسة أىداف
 بين ادكو بحيرة بدنطقة جيوموروفولوجى كعامل الانسان دور وتقييم رصد الى الدراسة وتهدف
 Geo Artificial الدكانى الإصطناعى الذكاء باستخدام )0263 – 6764( عامى

Intelligence )GAI( الإبذاىية للبيانات الآلى الدعم آلية تطبيق خلال من )SVM( 
Support Vector Machines ، الآتية الرئيسية المحاور خلال نم : 

 كعامل جيوموروفولوجى بَ تغير الدسطح الدائي لبحيرة ادكو دور الإنسان -6
بَ تصنيف الغطاء الأرضي ببحيرة )  (GeoAIاستخدام الذكاء الإصطناعى الدكانى ( -0

 .ادكو
 .رصد التغير بَ  دور الانسان كعامل جيومورفولوجى ببحيرة ادكو -1
 

  ادكو لبحيرة الدائي الدسطح تغير فى كعامل جيوموروفولوجى الإنسان دور اولآ:



                                                                                        العدد الثانى والأربعون                                                    لة كلية الآداب والعلوم الإنسانيةلر
 

014  

 

 نقصان الى لو المجاورة اليابسة والذوامش ادكو بحيرة مياة لدسطح البشري الإستخدام تركز دىأ 
 بَ التقلص ىذا واستمر والعشرين الواحد القرن خلال للبحيرة الدائي الدسطح مساحة بَ مطرد
 أكثر )6764 – 6717( عامى بين الفترة وتمثل ، الراىن وقتال حتى للبحيرة الدائية الكتلة

 رصده بً الذي للبحيرة الدائي الدسطح مساحة بَ الحاصل النقص مقدار فيها يتضح التى الفترات
 بالإعتماد الدنطقة على اجريت التى Chang Detection التغير كشف تقنيات خلال من

 Landsat 5 الفضائية والدرئيات )03222 : 6 ( مقياس للمنطقة الطبوغرافية الخرائط على
TM 6764 عام . 

 الرقمى الدؤشر استخدام بً للبحيرة الدائي الدسطح أصاب الذي التقلص مقدار على وللوقوف 
 Modified Normalized Difference Water Index الدياة كتلة لتغير الدعدل

)MNDWI( تقنية خلال من تطبيقها يتم التى الرياضية الدعادلات احدى وىو Band 
Math (Yun Du &Yihang Zhang,2016 ,pp23) معالجة بَ الدستخدمة 

 تقدير الدعادلة وتستهدف ، ™ Landsat 5 مرئية على تطبيقها بً وقد الفضائية الدرئيات
 من للبحيرة الدائي بالدسطح ذلك ومقارنة ، 6764 عام للبحيرة الدائي للمسطح الإجمالية الدساحة
 .6717 عام )6:03222( الطبوغرافية الخريطةبَ  بقتو مع الدسطح الدائي للبحيرةمطا خلال
 : التالية الدعادلة خلال نم الدياة كتلة تغير مؤشر حساب ويتم

 
(Yun Du &Yihang Zhang,2016, p.3)  

  الدياة. كتلة لتغير الرقمى الدؤشر = MNDWI : حيث
PGreen = Band 2. & PSWIR = Band 5  

 عامى للبحيرةوالاستخدام البشري  الدائي الدسطح ) مساحات0والجدول ( )0( الشكل حويوض
 ومن خلال الشكل والجدول يتضح ما يلي : )6764 ، 6717(
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 الفضائية والدرئية الطبوغرافية الخريطة علىاعتماداً  الباحث عمل من الدصدر:
Landsat5™  

 (9126 – 9191)مساحة الدسطح الدائي لبحيرة أدكو عامى  (0)شكل 
دون بشكل كبير الى ما  تقلص مساحتو  ) الى6764الدسطح الدائي للبحيرة عام ( تعرض  -

) 0كم01.75حيث بلغت مساحتو ( )،6717عام (للبحيرة ئي الدا الدسطح ربع مساحة
 ).0كم632.56البالغة ( الكليةساحة الد%) فقط من جملة 63.3وىو ما يدثل (

مع  ،من البحيرة والأوسط الشمالى الغربي  الجزءبَ  6764عام قي ويتركز الدسطح الدائي الدتب -
 الكتل الدائية الدتناثرة بَ الجنوب والجنوب الغربي حيث الدناطق الأكثر عمقاً منها.بعض 

غاز و اتصالًا مباشراً مع البحر الدتوسط عبر الب 6764تتصل البحيرة بَ مسطحها الدائى عام  -
 بين الاسكندرية وأدكو. الوحيد لذا عند مدينة الدعدية

سنة، فقدت بحيرة أدكو من  25) البالغة  6764 – 6717خلال الفترة الدمتدة بين عامى ( -
%) من جملة 62.3) تمثل (0كم612.53مساحة تقدر بنحو ( 6717مسطحها الدائي عام 
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 مساحة البحيرة .
-  

 9126( 0( مساحات الدسطح الدائي والاستخدام البشري لبحيرة أدكو)كم0جدول ) -

 الإستخدام  م 
 البشري 

 الدساحة 
 0كم

% من مساحة 
الاستخدام 
 البشري 

% من 
مسطح 
9191 

 02.32 63.39 49.30 الإستخدام الزراعى  9
 3.43 93.02 99.92 مزارع سمكية  0
 4.12 99.04 3.46 عمران  9
 9.01 9.00 0.92 طرق  4
 49.36 922 64.69 جملة الاستخدام البشري 0
 90.02 - 09.16 9126م مسطح عا 6
 922 - 904.39 9191مسطح عام  3
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 الفضائية والدرئية الطبوغرافية الخريطة علىاعتماداً  الباحث عمل من الدصدر:   
Landsat5™ 

من الدساحة الدقطعة من الدسطح الدائي على مساحة ن كعامل جيوموروفولوجى استحوذ الإنسا -
 .  6717%) من مساحة البحيرة عام 26.54و () تمثل لض0كم42.46اجمالية تقدر بنحو (  

ستخدامات الإ ت بَ احداث ىذا التغير بَ كل من :تمثلت الأنشطة البشرية التى ساهم -
ويوضح الاستخدام الزراعى ، والاستزراع السمكى بالاضافة الى الاستخدام العمرانى والطرق 

الدسطح الدائى لبحيرة أدكو منذ عام ) توزيع انماط النشاط البشري الأكثر تأثيراً على 4الشكل (
، ومنو يدكن استعراض خصائص الدساحة والتوزيع لانماط الاستخدام كل على حدة على 6717

 النحو التالى : 
الدصدر: من عمل الباحث اعتماداً على الخريطة الطبوغرافية والدرئية الفضائية 

Landsat5™ 
اثرت على مساحة الدسطح الدائي  ( توزيع مناطق الاستخدامات البشرية التى9شكل )
 للبحيرة

 النشاط الزراعى .6
الخصائص  بَ تغييرالذي يبرز دور الإنسان كعامل جيوموروفولوجى ىو أكثر انواع النشاط    

الجيوموروفولوجية للبحيرة من خلال عمليات التجفيف والاستصلاح ، حيث ساىم ىذا النشاط 
) تمثل ما يقارب ثلث مساحة الدسطح 0كم21.53تقدر بنحو ( بَ  فقدان بحيرة ادكو لدساحة

، حيث بلغت نسبة مساحة الإستخدام الزراعى داخل حدود البحيرة 6717الدائي للبحيرة عام 
 %) من جملة مساحتها.06.56حوالى (

يأتى النشاط الزراعى بَ الدرتبة الأولى بين الانشطة البشرية الدؤثرة بَ البحيرة بنسبة  و   
وقد ساعد على زيادة معدلات  لرتمعة ،ىذه الاستخدامات لة مساحات %) من جم45.56(

الاستصلاح ما قامت بو الدولة بَ خمسينيات القرن العشرين من تشجيع السكان على التوسع بَ 
 عملية الردم لدساحات من البحيرة واستغلالذا زراعياً، لا سيما بَ الدناطق الواقعة الى الجنوب مباشرة 
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) 2ويوضح الشكل ( نوب ، الجرانية لددينة ادكو، ومنطقة حلق الجمل بَ اقصى من الكتلة العم

، ومن الشكل يتضح  6717توزيع مناطق الاستخدام الزراعى التى طرأت على الدنطقة منذ عام 
 : ما يلي

الدصدر: من عمل الباحث اعتماداً على الخريطة الطبوغرافية والدرئية الفضائية 
Landsat5™ 

 ع مناطق الإستخدام الزراعى  الدؤثرة على الدسطح الدائي لبحيرة ادكو( توزي4شكل )
تتركز مناطق الاستخدام الزراعى بَ بصفة عامة بَ القسم الشرقي من البحيرة على ىيئة قوس  -

يشغل الاراضي الدمتدة بدحازاة الحدود الادارية لدركزى رشيد ابو حمص بَ الشرق والجنوب 
لددينة ادكو  ةالعمرانى الكتلةالى الجنوب مباشرة من البحيرة من وسط الشرقي مع الجزء الأ

وضواحيها، لتواصل ىذه الاراضي امتدادىا الى الغرب من مدينة ادكو بابذاه بلدة الدعدية 
 تتوقف عند ظهور الدسطح الدائي الحالى .حيث 

راعية يضاف الى ىذه الدساحة الدتصلة  من مناطق الاستخدام الززراعى بعض الدساحات الز  -
شمال مركز ابو حمص والى الشرق من  6764الدتناثرة الى الجنوب من كتلة الدسطح الدائي لعام 

 مركز كفر الدوار.
 الإستزراع السمكى .0
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الخصائص  على  بين الاستخدامات البشرية الدؤثرةالدرتبة الثانية ىذا النشاط بَ يأتى     
) تمثل 0كم66.6حة تقدر بنحو (مسااستحوذ على  حيثفولوجية لبحيرة أدكو، الجيومور 

 ىذه الدساحة  %) من جملة مساحة الدناطق التى تطورت بشرياً داخل مسطح البحيرة تمثل65.0(
 .6717%) من اجمالى مساحة الدسطح الدائي للبحيرة عام 5.253(

وتعد بحيرة أدكو واحدة من أكثر بحيرات مصر الساحلية التى اقيم على ىوامشها الدائية     
 Eartheديد من الدزارع السمكية والتى ىى بَ معظمها من النوع الدعروف بالدزارع الترابية الع

Ponds  فيها التى بردد بجسور طينية برجز داخلها الدسطحات الدائية الضحلة، ويتم التحكم
بطريقة آلية بَ عملية امدادىا بالدياه وصرفها عنها بتدخل بشري، بل يقوم اصحاب ىذه الدزارع 

ى لعالدستمر  العمل، مع الفاصلةالحواجز ىذه ارتفاع زيادة بَ  مستمر تتمثل ليات تعديلبعم
تكريك قيعانها بصفة دورية حفاظاً على الاشتراطات ب ىا وتطهير قيعان ىذه الدسطحات تعميق 

 البيئية والفنية التى تتطلبها عملية الزراعة السمكية.

 
ريطة الطبوغرافية والدرئية الفضائية لدصدر: من عمل الباحث اعتماداً على الخا

Landsat5™ 
 ادكو بحيرةالدؤثرة على الدسطح الدائي ل الإستزراع السمكى( توزيع مناطق 0شكل )
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رتبط توزيع مناطق الإستزراع السمكى بالبحيرة قريباً من الدسطح الدائي الدفتوح لضرورة وقد ا    
مناطق توزيع جعل توزيعها الجغرابُ على عكس  ، الأمر الذيمياه ىذه الدزارع بصفة دوريةبذديد 

تركز وجودىا بَ القسم الغربي والنصف الجنوبي الغربي من البحيرة، يالاستخدام الزراعى، حيث 
بشكل شبو متصل على طول خط  مع شبو انعدام لوجودىا شرقي البحيرة، حيث تكاد تمتد

ركز واضح الى الجنوب من الكتل ) مع ت6764البحيرى المحدد للمسطح الدائي لعام ( الشاطىء
 )3الدائية الدفتوحة بَ الجزء الوسط من البحيرة .شكل (

 الاستخدام العمرانى  .9
انماط النشاط البشري التى تبرز دور الأنسان وتأثيره كعامل جيوموروفولوجى على  أكثرمن      

ل منها تأثيره لك ،لستلفةوفق مراحل متعدده و البيئة الطبيعية التى يوجد بها ، حيث يتم 
الجيوموروفولوجى الخاص بو، فمنها على سبيل الدثال بَ مناطق الدسطحات الدائية: مرحلة الردم 
، بٍ التسوية مع الحفر والتأسيس، واستخدام الدواد من شأنها مقاومة عمليات التأكل، لذلك 

الجيوموروفولوجية نسان للنشاط العمرانى تمثل أعمق أنشطتو تأثيراً بَ البيئات فإن لشارسة الإ
 ومنها بحيرة أدكو.

 وقد ساىم النمو العمرانى بتقليص مساحة الدسطح الدائي لبحيرة ادكو بدساحة  
الدؤثرة %) من جملة مساحة الأستخدامات البشرية ، 66.32) بنسبة بلغت (0كم5.24(

      مساحتها الكلية.%) من اجمالى 2.7ونسبة (على مساحة البحيرة ، 
) توزيع مناطق النمو العمرانى التى نشأت وتطورت داخل بحيرة ادكو ، ومن 4( ويوضح الشكل

تقع بَ  الأولىثلاث نويات رئيسية  يشملخلال الشكل يتضح أن العمران بَ الدنطقة 
لنويات العمرانية بالبحيرة الشمال الشرقي من الدنطقة ومركزىا مدينة ادكو ، وىى أكبر ا

نوبية بَ على الأطراف الج وتقع الثانيةالنواة العمرانية  ، ويليها من حيث الدساحةمساحة
ويدثل مركزىا بالقرب من بوغاز الدعدية  الثالثة، والنواة العمرانية القسم الوسط من البحيرة

 بلدة الدعدية وما يجاورىا من لزلات صغيرة. الرئيسي
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والدباتى الدرتبطة بخدمة  تنتشر بعض الدنشأت ببحيرة ادكووبخلاف ىذه الدراكز الرئيسية للعمران 

ستزراع الإ وخدمةالزراعى بَ الجزء الشرقي من البحيرة ،  طالانشطة الدختلفة وبَ مقدمتها النشا
 الدعدية.مراكب الصيد حول مدينة  وخدمةالسمكى بَ الجزء الجنوبي، 

لدصدر: من عمل الباحث اعتماداً على الخريطة الطبوغرافية والدرئية الفضائية ا
Landsat5™ 
 ادكو بحيرةالدؤثرة على الدسطح الدائي ل النمو العمرانى( توزيع مناطق 6شكل )

 شبكة الطرق  .4
يأتى امتداد شبكة الطرق، ببحيرة ادكو انعكاساً طبيعياً للنمو الدطرد للكتل العمرانية التى 

الزراعى والإستزارع السمكى، ويبلغ  عوسجاءت استجابة طبيعية لدشروعات التجفيف والت
  كم) تشغل مساحة  61.6موع اطوال شبكة الطرق داخل بحيرة ادكو القديدة لضو (لر
% من جملة مساحة الستخدامات البشرية بَ البحيرة الى 1.33) تمثل لضو 0كم0.1(

%) فقط من جملة 6.33ساعدت على احداث التغير الجيومورفولوجى بها، وحوالى (
 مساحةالبحيرة.
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نشاط ، خدمة  للالنطاق الشرقي من البحيرة  داخلالدراسة وتتركز شبكة الطرق بَ منطقة   
، بَ الشمال الشرقي من البحيرة بالاضافة الى وارتباطاً مكانياً بامتداد شبكات الترع  الزراعى

وربطا بين جسورىا الفاصلة فيما بينها، الجزء الجنوبي حيث تركز استخدام الدزارع السمكية 
حلى الرابط بين الاسكندرية ورشيد، مع خط السكة يضاف الى ذلك كل من الطريق السا

  ازى لو على الأطراف الشمالية من البحيرة.الحديد الدو 
 

لدصدر: من عمل الباحث اعتماداً على الخريطة الطبوغرافية والدرئية الفضائية ا
Landsat5™ 
 ادكو بحيرةالدؤثرة على الدسطح الدائي ل النمو العمرانى( توزيع مناطق 3شكل )
فى تصنيف الغطاء الأرضي ( GeoAIاستخدام الذكاء الإصطناعى الدكانى ):نيا ثا

 ببحيرة ادكو
 RS Classification Techniqusتصنيف البيانات الدستشعرة. تقنيات . أ

الى للمرئيات الفضائية بَ بيئة الجيوماتكس  Classificationعملية التصنيف  تهدف
الى لرموعات تتشابو بَ بَ منطقة الدراسة  Spatial Featuresالدعالم الدكانية  تقسيم
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 Supervisedوىو يعد أحد أنواع التعليم الآلى الدوجو  بعض خصائصها (الطيفية) الدميزة،
Learning  الذي يقع بدوره برت مظلة أكبر تعرف بتعليم الآلةMachine 
Learning (Donald I.M. Enderle,2017, p.20)  وتتعدد التقنيات
ويدكن لدرئيات الفضائية يعتمد عليها بَ بيئة البرلريات الدتخصصة بَ معالجة ا والأدوات التى
 التالى:على النحو رئيسية ثلاثة أنواع  ان لصمعها بَ

 : Unsupervised Classification الإشرافي غير الدوجو( )غير التصنيف .6
 قيمها بَ وتتشاب أو تتفق التى الخلايا بذميع خلال من التصنيف فئات تشكيل فيو ويتم

 الدعالجة برنامج خلال من Automated الياً  ذلك ويتم ، Dijit Number الرقمية
 وىى Spatial Data Sample مكانية عينات برديد الى يحتاج لا انو بدعنى الدستخدم،

 عدد برديد على استخدامها يقتصر حيث الدرئية، لدكونات فهماً  وأسرعها الطرق أسهل من
 عدد زيادة يدكن و الدستنتجة، البيانات فئات وانشاء اليها، الصورة صنيفت الدراد المجموعات

 نفيذي التى Clusters       المجموعات عدد بَ التحكم خلال من الواحد الاستخدام فئات
 .اساسها على التصنيف

 نواعأ كثرأ وىو : Supervised Classification الإشرافى )الدوجو( التصنيف .0
 GeoAI (الدكانى) الجغرابُ الاصطناعى للذكاء وتمثيلاً  ارتباطاً  ائيةالفض الدرئيات تصنيف
 يحدده ما على اعتماداً  فئات، الى الدرئية تصنيف من الدستخدم البرنامج يتمكن حيثت

 ( Representative samples تمثيلية عينات من الدستخدم
TreaningSamples( ،دراسة.ال منطقة بَ الأرضي الغطاء مكونات لفئات مؤكدة 

 وتطلب ىذه الطريقة تنفيذ ثلاث مراحل اساسية تتمثل بَ :
 . للغطاء الأرضي بالدنطقةبرديد العينات الدكانية التمثيلية لكل فئة تصنيف  -
 انشاء ملف البصمات الطيفية لكل لرموعة عينات بً برديدىا . -
نطقة الخاصة بكل مكون من مكونات الغطاء الأرضى بدClasses انتاج فئات التصنيف  -

 .ROI (Region Of interestالبحث (
(Donald I.M. Enderle,2017, p.23) 
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ويندرج برت التصنيف الإشرابُ لرموعة من الطرق والتقنيات تنفذ من خلال خوارزميات رياضية، 
 همها ما يلي :نها بَ تنفيذ عملية التصنيف ومن أيعتمد على اى م

  :Minimum Distance Technique الدنيا الدسافة طريقة
 لشثلة مكانية لعينة نقطة وأقرب الدصنفة غير الخلية بين مسافة باقصر التصنيف عملية فيها وتتاثر
 مسافة برديد الطريقة ىذه استخدام ويستلزم )Treaning Samples( الأرضي الغطاء لفئة

 دمع حالة وبَ الدرئية، خلايا اساسها على يصنف )distance threshold ( مؤثرة معايرية
 الخلية. تصنف لا برققها

 )( V.Abinaya&, &.S. Poonkuntran,2019, pp.16-17  
 

  الباحث عمل من الدصدر:.
 ( طرق وآليات تصنيف الدرئيات الفضائية 2شكل )

 ىذه تستخدم:  Parallelepiped classification الدتوازي التصنيف طريقة
 فئة لكل الدعياري الإلضراف حساب يتم يثبح ، الأطياف متعددة الدرئيات تصنيف بَ الطريقة
وبردد عتبة لقيمة متوسط الالضراف الدعياري بَ كل الأطياف، يحدد على  طيف، كل داخل
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اساسها تصنيف الخلايا، بحث تضم الخلية الى تصنيف الفئة بَ حالة تفوقها لقيمة العتبة، ولا 
 تصف اليها بَ حالة وقوعها اسفل ىذه العتبة.

) (Sayali Jog, Mrudul Dixit,2016, pp.93-98 
 وتعتمد: Binary Encoding Classification الثنائي الترميز تصنيف طريقة

 لفئات الدمثلة الدكانية البيانات لعينات وفقاً  التصنيف شرط برقق مدى على الطريقة ىذه
القيمة ) بَ حال برقق شرط التصنيف و 6، بحث تعطى القيمة (الأرضي بالغطاء الخاصة التصنيف

يئة ملف شبكى برمل وعليو تعطى نتيجة التصنيف على ى ) بَ حالة عدم برقق ىذا الشرط،2(
 ) فقط. 2،  6خلاياه احدى القيمتين ( 

 (J. Furnkranz. 2016, p.146)  
: Support Vector Machine (SVM)الإتجاىى  لىنظام الدعم الآ طريقة

وتعد الخوارزمية الرياضية التى الاصطناعى الدكانى،  الذكاء الى انتماءاً  التصنيف طرق اكثرثل تم
ائية فيما لمرئيات الفضالإحصائية لعالجة الدأحدث تطوير بَ برلريات تعتمد عليها ىذه التقنية 

عتمد على لرموعة من عينات ل تقنيات التصنيف الدوجة تكك  يخص عملية التصنيف، وىى
انشاء مستوى فاصل بين فئات قيم عناصر  ، ويتم من خلالذاLable dataالبيانات الدعرفة 
ىذه الدستوى  يتوسط، ة داخل كل خلية من خلايا الدرئيةالرقمي من خلال القيمالغطاء الأرضي 

نطاق حاجز بين الخلايا الدتباينة بَ القيمة والددلول الدكانى، معتمدة على اقرب عينة ابذاىية 
)Point ، يوضحها ومكونات نظام من عدة عناصر ىذا ال ويحتوى) بَ كل فئتين متجاورتين

 ) وىى كما يلي :7الشكل (
: ىى أى من فئات التصنيف الخاصة Clusters Classification التصنيف لرموعة

خلايا تتشابة بَ  وتتكون ىذه المجموعة من عدةالدرئية الفضائية،  تشملوبالغطاء الأرضي الذي 
 ).X & y Coordinatesمكانى لذا ( تعريفخصائصها الطيفية وتمتلك 

ىو الخط الذي يدثل نهاية كل بذمع للبيانات من  :Support Vector الداعم الإتجاه
) منتمية الى احدى الفئات Vector، ب) ويحدده أقرب نقطة (6نوع واحد ( فئة التصنيف 

 فئتين متجاورتين كلبين  تدعيم الفصل  ىذا الخط بَ ويعتمد علىعلى جانبي الدستوى الحاجز، 
 .فئات التصنيف من
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وىو الخط الذي يدثل الدستوى  :Optimal Hyperplane الأمثل الحجز مستوى
الفاصل بين أقرب نقطتين من نقاط اى فئتين متجاورتين، وينصف ىذا الدستوى الدسافة الدمتدة 

 .بين ىاتين النقطتين
تين : ىو النطاق الدساحى الفاصل بين كل فئتين متجاور Max Marginالذامش الأقصى 

من الخلايا، وىو نطاق يدتنع فيو آلياً وجود اى تداخل بين الخلايا الدنتمية للفئات الدتجاورة، وىو 
نقطة تميز ىذا النظام بَ التصنيف، حيث يقوم رياضياً بحسم انتماء اى خلية موجودة الى اى من 

 الفئات الدتجاورة دون وجود اى خطأ لزتمل بَ عملية التصنيف.
Vikramaditya Jakkula,2020, pp.6-13) ( 

 

 Vikramaditya Jakkula,2020بتصرف عن  الباحث عمل من الدصدر:
 (SVM) التصنيف فى الآلى الدعم نظام عناصر (1) شكل

 Object-Based Image Analysis الدعالم على الدعتمد التصنيف .9
(OBIA)بَ عملية  : وىو يختلف عن نوعى التصنيف الدوجو وغير الدوجو بَ انهما يعتمدان

التصنيف على قيم الخلايا مباشرة كل خلية على حدة ، بينما يعتمد التصنيف بَ ىذا النظام 
على الخصائص الذندسية لدعالم الغطاء الأرضي، حيث يتم بذميع عدد من الخلايا التى تكون 
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نفس معلماً ارضياً واحدا يتشابو بَ الحجم والخصائص الذندسية، ويستخدم كمعيار بَ استنتاج 
 الدعلم من باقى اجزاء الدرئية .

 
 Blaschke T,2010,p14الدصدر:  

 (OBIA) نظام على اعتماداً  التصنيف (92) شكل
 Parallelepiped&  (SVMتصنيف الغطاء الأرضي باستخدام تقنيتى ) . ب
بحيرة ادكو والدناطق المجاورة لذا بالاعتماد على لبً التعرف على عناصر الغطاء الأرضي    

، وقد بً  spot 1والدرئية  ™ Landsat 5رئيات الفضائية للمنطقة من نوع ف الدتصني
بَ عملية التصنيف  Geo AIالاعتماد على تقنيات الذكاء اللإصطناعى الجغرابُ 

ارنة بين نتائج ومعطيات  ) بهدف الدقSVM   &Parallelepipedباستخدام تقنيتى (
) ، Lansat & Spot(انواع الدرئيات  استخدامها مع كل نوع من ومدى دقةكل طريقة، 

 وفيما يلي نتائج تطبيق ىاتان التقنيتان مع الدرئيات الفضائية كل على حدة:
 SVM  & Parallelepipedباستخدام تقنينى) ™ Lansat.تصنيف الدرئية 9 
) 

شاملاً فئات الغطاء  ™ Lansat) والجدول ( تصنيف الدرئية الفضائية 66يوضح الشكل (
ثلًا للاستدامات البشرية الدؤثرة على الدسطح الدائي لبحيرة ادكو، ومن الشكل الارضي لش

 والجدول يتضح ما يلي : 
 ™ Lansatبلغت مساحة الاستخدامات البشرية بدنطقة الدراسة بَ حالة تصنيف الدرئية  -

،  SVM (Support Vector Machinباستخدام تقنية الذكاء الاصطناعى (
استخدام الطريقة التقليدية الدعروفة بطريقة التصنيف الدتوازى ضعف نظيرتها بَ حالة 
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Parallelepiped Classifcation Techniqu  بدا ) 0كم603غت (ل، حيث ب
) فقط 0كم42.46بَ مقابل (.6717) من جملة مساحة البحيرة عام 3 62.6يوازى ( 

 .ساحة البحيرةمن جملة م %) فقط26.5توازى ما نسبتو (  بَ حالة الطريقة التقليدية
انعكس ىذا الإختلاف بَ اجمالى الدساحة الخاصة بالإستخدامات البشرية داخل الدسطح  -

الدائي للبحيرة على تباين الدساحات الخاصة بكل استخدام من الاستخدامات الرئيسية 
الدتمثلة بَ كل من : الاستخدام الزراعى ، الاستخدام العمرانى ، والاستزراع السمكى ، 

ة الى نمو شبكة الطرق الخادمة لكل نوع من ىذه الانشطة البشرية.وفيما يلي عرض بالاضاف
للأهمية النسبية لكل استخدام بَ ضوء التباين الناتج عن تطبيق اى من التقنيتين الدستخدمتان 

 بَ عملية التصنيف على النحو التالى : 
 

 
 Parallelepiped {باستخدام تقنية  ™ Landsatتصنيف مرئية 

Classifcation Techniqu 
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 Support Vectorباستخدام تقنية  ™ Landsatتصنيف مرئية 

Machin (SVM) 
باستخدام برنامج   ™ Lansatالدصدر: من عمل الباحث اعتماداً على الدرئية 

ArcGIS 
&  SVM( تصيف الغطاء الأرضي لبحيرة ادكو باستخدام طريقتى التصنيف )99شكل )

Parallelepiped ) 
 :الزراعىلاستخدام ا
بحسب طريقة التصنيف   ™ Landsatتباينت الدساحة الدصنفة بَ ىذا الاستخدام بدرئية  

الدستخدمة، حيث بلغت مساحة الاستخدام الصناعى مايقرب من الضعف لصالح تقنية الدعم 
) مقارنة بدساحة الاستخدام الدقدرة من خلال التصنيف الدعتمد على SVMالآلى الإبذاىى (

، فقد بلغت مساحة الاستخدام الزراعى بَ حالة التصنيف الددعم Parallelepipedريقة ط
) فقط بَ حالة التصنيف التقليدي، بفارق مساحى 0كم21.53مقابل ( )0كم5242الآلى (
 ).0كم12.5قدره (

 
 
 
 



                                                                                        العدد الثانى والأربعون                                                    لة كلية الآداب والعلوم الإنسانيةلر
 

044  

 

 
باستخدام تقنيتى  ™Lansat( مساحات فئات التصنيف للمرئية 9جدول )
(SVM  &Parallelepiped)  (0ة ادكو )كملبحير 

الاستخدام  م
 شريالب

Parallelepiped 
Techniqu 

SVM 
 Techniqu 

الدساحة  
 0كم

% من 
الإستخدام 
 البشري

% من 
اجمالى 
 البحيرة

الدساحة  
 0كم

% من 
الإستخدام 
 البشري

% من 
اجمالى 
 البحيرة

9 
الإستخدام 
 47.8 59.5 74.4 02.32 63.39 49.30 الزراعى 

0 
الإستزراع 
 15.0 19.8 24.7 3.43 93.02 99.92  السمكى

 3.7 4.6 5.8 4.12 99.04 3.46 عمران  9
 18.0 16.1 20.1 9.01 9.00 0.92 طرق  4

0 
الاستخدام  ج.

 البشري
64.69 922 49.36 125 100 - 

مسطح عام  6
9126 

09.16 - 15.5 09.16 - 90.02 

مسطح عام  3
9191 

904.39 - 100 904.39 - 100 

والخريطة الطبوغرافية  ™ Landsatكل مرئية من عمل الباحث اعتماداً على  الدصدر : 
9 :00222 
بلغت نسبة ما يدثلة الاستخدام الزراعى بَ الدنطقة من اجمالى الاستخدام البشري وفقاً لطريقة  -

%) أى أقل من نسبة نفس الاستخدام الدستنتج من 37.3( التصنيف الآلى الابذاىى
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 %) .45.56تقليدي) التى بلغت (التصيف الدتوازى ( ال
على مستوى الدساحة الكلية من البحيرة بلغت نسبة الاستخدام الزراعى الدصنف بالطريقة  -

ضعف النسبة التى مثلتها ما يقرب من %) من اجمالى الدساحة، أى 25.6الآلية الذكية (
 %) فقط.06.56مساحة الاستخدام الزراعى الدصنف بالطريقة التقليدية (

للاستخدام الزراعى الذي صنفتو الطريقة  Spatial Validationالدكانى التحقيق يشير  -
الالية الى انها قد أضافة الدساحات من البحيرة التى يكتنفها النبات الطبيعى ونباتات الدياه بَ 
الدسطحات الدائية الدفتوحة ضمن ىذه الفئة من الاستخدام، وىذا ىو سبب ىذه الزيادة 

تو مقارنة بدساحتة بَ الطريقة التقليدية، التى من عيوبها انها قد غفلت الواضحة بَ مساح
مساحات كثيرة من الاراضي الزراعية وضمتها الى الاستخدام العمرانى والطرق، ويوضح 

 توزيع مناطق الاستخدام الزراعى بَ البحيرة طبقاً لطريقتى الصنيف. )60(الشكل التالى 
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باستخدام برنامج   ™ Lansatث اعتماداً على الدرئية الدصدر: من عمل الباح    

ArcGIS 
 Lansat( مناطق الاستخدام الزراعى ببحيرة ادكو وفقاً لتصنيف الدرئية 90)شكل 

™  
 :الإستزراع السمكى 

) توزيع مناطق استخدام الأستزراع السمكى ببحيرة ادكو طبقاً لطرق 61يوضح الشكل (
 ) يتضح ما يلي :1شكل والجدول (التصنيف الستخدمة، ومن خلال ال

الى  ™Lansatتشير الدساحات الدصنفة لاستخدام الدزارع السمكية بَ بحيرة ادكو من الدرئية  -
) ايضاً عن مثيلاتها الدصنفة SVMتفوق الدساحة الدصنفة بطريقة الدعم الآلي الأبذاىي (

د على الدعم الآلى بالطريقة الدتوازية (التقليدية)، حيث بلغت مساحة التصنيف الدعتم
%) من جملة مساحات الاستخدامات البشرية بالبحيرة، بَ 67.6() تمثل لضو 0كم02.5(

) فقط لذات الاستخدام مصنفاً بالطريقة الأخرى، بدا يوازى نسبة 0كم66.6مقابل ( 
%)  من اجمالى مساحات الاستخدامات البشرية الدؤثرة على جيوموروفولوجية بحيرة 65.03(

 ادكو.
) للمرئية SVMثل مساحات مناطق الدزراع السمكية الدصنفة بطريقة الدعم الآلى الابذاىى (تم -

Landsat ™  من 63، نسبة تقدر بنحو ( 6717من مساحة البحيرة بحدودىا عام (%
جملة الدساحة الكلية للبحيرة، بَ حين بلغت نسبة الدرزارع السمكية الدصنفة تقليديًا ( 
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 حة البحيرة.%) فقط من جملة مسا5.25
 

 

 

باستخدام برنامج   ™ Lansatالدصدر: من عمل الباحث اعتماداً على الدرئية 
ArcGIS 
 Lansatببحيرة ادكو وفقاً لتصنيف الدرئية  الإستزراع السمكى( مناطق 99شكل )

™ 
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 وجدير بالذكر ايضاً ان التحقق الدكانى من صدق التصنيف يشير الى ان طريقة الدعم الآلى      
بَ التصنيف قد اضافة الى فئة الدزارع السمكية بَ البحيرة الدساحات الدائية الضحلة على ىوامش 

 . 6764الدسطحات الدائية الدفتوحة بَ البحيرة على حدود الدسطح الدائي لعام 
 العمران 

يعد العمران النشاط البشري الوحيد من بين الانشطة الأخرى التى تقلصت مساحتو الدصنفة 
) فقط 0كم3.6حيث بلغت مساحتو (  ™ Landsatخدام طريقة الدعم الآلى  للمرئية باست

مقارنة بفئة العمران الدصنفة بالطريقة الدتوازية حيث بلغت مساحة العمران عند استخدامها 
 ).0كم5.24(

وقد انعكس ذلك على نسبة ما تمثلة مساحة العمران من جملة الاستخدامات البشرية الدصنفة     
 %) فقط من جملةمساحة الاستخدامات2.4يقة الدعم الآلى حيث لم تتجاوز نسبتها (بطر 

، بينما تمثل الكتلة العمرانية الدصنفة بالطريقة الدتوازية ؤثرة على الدسطح الدائي للبحيرةالبشرية الد
 الاستخدامات البشرية .  %) من جملة66.32( لضو
الكتلة العمرانية الدصنفة بالدعم الآلى  ل مساحةللبحيرة تمث وعلى مستوى الدساحة الكلية    

، وىى أقل 6717%) فقط من اجمالى الدساحة عام 1.5) نسبة لا تتجاوز (SVMالإبذاىى (
مساة العمران  لنسبة للإستخدامات البشرية وفقاً لذذه الطريقة من طرق التصنيف، بينما تمث

 حيرة.%) من اجمالى مساحة الب2.7حوالى ( الدصنفة تقليدياً 
ويشير التحقق الدكانى لتصنيفات الدريئة أن طريقة الدعم الالى قد تعاملت بحسم أكثر مع قيم     

البصمة الطيفية للاستخدام العمرانى حسب مادة البناء، بينما اضافت الطريقة التقليدية جزءاً كبيراً 
أكسبها تفوقاً نسبياً  من مساحات الطرق والأراضي الفضاء الى مساحات الكتلة العمرانية وىو ما

 الدساحة عن طريقة الدعم الآلى ، ويبدو ذلك جلياًبَ الجزء الجنوبي من البحيرة حيث تتركز بَ
الدزارع السمكية، والتى يرتبط بها بعض الدنازل والدتناثرة التى يتخللها بعض الاراضي الفضاء 

ة على عكس طريقة الدعم الآلى والدكسشوفة، والت صنفتها الطريقة التقليدية ككتل عمرانية متصل
 الذكى.
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باستخدام   ™ Lansatالدصدر: من عمل الباحث اعتماداً على الدرئية         
 ArcGISبرنامج 
 Lansat( مناطق الإستزراع السمكى ببحيرة ادكو وفقاً لتصنيف الدرئية 99شكل )

™ 
 الطرق 
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نيف التص يناً بَ نتائج مساحاتها بين طريقتىفئات التصنيف بَ منطقة الدراسة تبا أكثر     
(الدتوازى والدعم الآلى) حيث بلغت مساحة الطرق الدصنفة بالطريقة الآلية عشرة اضعاف مثيلتها 

%) من جملة 64.6) تمثل ما نسبتو (0كم02.6تقريباً الدصنفة بالطريقة التقليدية، حيث بلغت (
%) من جملة 66و (احة الدسطح الدائي للبحيرة، مساحات الاستخدامات البشرية الدؤثرة على مس

) فقط بَ 0كم0.1بَ حين لم تتجاوز ىذه الدساحة أكثر من (، 6717مساحة بحيرة أدكو عام 
فقط منمساحة الاستخدامات %) 1.33حال التصنيف الدتوازى(التقليدي) وبنسبة لا تتجاوز (

 %) فقط من اجمالى مساحة البحيرة.6.37البشرية، و (
 باستخدام برنامج   ™ Lansatالدصدر: من عمل الباحث اعتماداً على الدرئية 
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ArcGIS 
 ™ Lansatببحيرة ادكو وفقاً لتصنيف الدرئية  توزيع مناطق الطرق( 94شكل )

وبالعودة الى الى التحقق الدكانى لنتائج التصنيف اتضح ان جزءاً من الطرق الترابية قد ضمتها     
ريقة الدعم الآلى طيقة التصنيف التقليدية (التصنيف الدتوارى) الى فئة العمران، بينما ضمت طر 
)SVM(   كل الدساحات الفضاء والترابية الى فئة الطرق متأثرة بالبصمة الطيفية للطرق الترابية

على جوانب الترع وبين جسور الدزارع السمكية وىو ما اظهر ىذا الفارق الكبير بَ مساحة 
 .™ Lansatتخدام الطرق بالدرئية الفضائية الدصنفة اس
 ( SVM   &Parallelepipedباستخدام تقنينى) Spot 1تصنيف الدرئية . 0

، SPOT1) مساحات فئات التصنيف الخصة للمرئية 2) والجدول (63يوضح الشكل (
 تى :تضح الآ) ومنخلال الشكل والجدول يبالاستخدام طريقتى التصنيف ( الدتوازى ، الدعم الآلى

تتقارب قيم الدساحات الخاصة بالاستخدامات البشرية التى بً تصنيفها من خلال الدرئية  -
SPOT 1  ًلكل من طرق التصنيف الدعتمد عليها بَ الدراسة، على خلاف القيم التى ب

، ويعود السبب بَ ذلك الى زيادة الدقة الدكانية  ™ Landsatاستنتاجها اثناء تصنيف الدرئية 
 Spatial Resolutionالدستخدمة حيث تبلغ دقتها الدكانية  SPOT 1 تميز الدرئية التى

متراً)، الأمر الذي 12التى تبلغ ( ™ Landsatمتر) على خلاف الدقة الدكانية للمرئية 62(
 ساعد بَ زيادة جودة التصنيف اى كانت التنقية الدستخدمة .

فة بَ جيوموروفولوجية البحيرة الدصنبلغت جملة مساحة الإستخدامات البشرية الدؤثرة  -
% من اجمالى مساحة 60.7)  بنسبة 0كم606.1بطريقة الدعم الآلى الإبذاىى حوالى ( 

 50.7) فقط عند استخدام طريقة التصنيف الدتوازي، بنسبة 0كم660.6البحيرة، بَ مقابل (
 .6717% من اجمالى مساحة البحيرة عام 

كل استخدام من الاستخدامات البشرية على حدة ، تقاربت أيضاً الدساحات الدصنفة ل -
عند قارنة النتائج الدستنتجة من عمليتى التصنيف الدستخدمتانن وفيما يلي عرض للمقارنة بين 
الدساحات الخاصة بكب استخدام كنتيجة من نتائج عمليى التصنيف ( الدتوازى ، الدعم الآلى ) 

 على النحو التالى: 
 الاستخدام الزراعى
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بَ  وتأثيراً على جيوموروفولوجية البحيرة، يبقي ىو الاستخدام الأكثر شيوعاً وانتشاراً     
مع تفوق طفيف بَ مساحة فئة  اى من طريقتى التصنيف، بَ حالة SPOT1الدرئية 

) بنسبة 0كم76.0بلغت مساحتو (الدصنف بالطريقة التقليدية، حيث  الاستخدام الزراعى
% من جملة مساحة 41.3ودامات البشرية بَ الدنطقة، % من اجمالى الإستخ65.6بلغت 

) عند استخدام طريقة التصنيف الددعم آلياً 0كم72.4، بَ مقابل (6217بحيرة ادكو عام 
)SVM 25.6% من جملة مساحة الاستخدامات البشرية ، و51.4) بنسبة بلغت  %

 فقط من جملة مساحة البحيرة ككل .
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
باستخدام تقنيتى التصنيف ،    SPOT 1من عمل الباحث اعتماداً على الدرئية الدصدر: 
 ArcGISبرنامج 
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( تصنيف فئات الاستخدام البشري ببحيرة ادكو بالاعتماد على الدرئية 90شكل )
SPOT 1 

يعود ىذا الإختلاف الطفيف بَ مساحة الاستخدام الزراعى بَ دمج الية التصنيف التقليدية  -
لدناطق الدائية الضحلة والتى يغطيها تواجد نبابٌ كثيف الى فئة الاستخدام احات االى مس

الزراعى، بينما ساعدت الدقة الدكانية الدرتفعة بَ الدرئية طريقة الدعم الآلى بَ فصل ىذه 
 الأجزاء الدائية عن مساحات الدناطق الزراعية. 

 الدزارع السمكية
لدقة العالية بَ كل طرقيتى التصنيف للمرئية تميز برديدىا الدكانى بَ منطقة الدراسة با

SPOT1  ولعل الدقة الدكانية التى تميز الدرئية ىى العامل الحاسم بَ ىذا الأمر حيث ،
، فبلغت مساحة الدزارع زادت القدرة على الفصل الحاسم بين فئات التصنيف الدختلفة

شرية بَ الدنطقة، % فقط من مساحة الإستخدامات الب1بدا يوازى  )0كم1.2السمكية( 
، بَ مقابل زيادة ملحوظة بَ الدزارع 6717% فقط من جملة مساحة بحيرة ادكو 0.0و

) 0كم63.1السمكية الدصنفة من خلال الدعم الآلى الأبذاىى لذات الدرئية، حيث بلغت (
 % من جملة مساحة الاستخدام البشري.66.7تمثل 
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 ستخدام تقنيتى با SPOT1مساحات فئات التصنيف للمرئية ( 4جدول )
(SVM  &Parallelepiped) (0لبحيرة ادكو )كم 

 م
الاستخدام 

 شريالب

Parallelepiped 
Techniqu 

SVM 
 Techniqu 

الدساحة  
 0كم

% من 
الإستخدام 
 البشري

% من 
اجمالى 
 البحيرة

الدساحة  
 0كم

% من 
الإستخدام 
 البشري

% من 
اجمالى 
 البحيرة

9 
الإستخدام 
 الزراعى 

12.0 23.9 69.0 14.6 39.6 47.8 

0 
الإستزراع 
 السمكى 

9.4 9.2 0.0 90.9 99.1 15.0 

 3.7 4.9 0.9 6.9 2.3 1.2 عمران  9
 18.0 92.4 99.9 2.1 9.0 9.4 طرق  4

0 
الاستخدام  ج.

 20.1 100 902.9 30.1 922 990.2 البشري

6 
مسطح عام 
9126 09.16 - 15.5 09.16 - 90.02 

3 
مسطح عام 
9191 904.39 - 100 904.39 - 100 

والخريطة الطبوغرافية  ™ Landsatكل مرئية الدصدر : من عمل الباحث اعتماداً على  
9 :00222 
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ان فئة الدزارع السمكية الدصنفة بواسطة الطريقة التقليدية قد  ويشير التحقق الدكانى لفئات التصنيف
اورة وبعض الداكن الى فئة الطرق المجاقتطع منها بعض الدساحات واضيفت الى الدناطق الزراعية 

 والحواجز الترابية.
 العمران 

تزداد الدساحة الدصنفة بالطريقة التقليدية (التصنيف الدتوازى) عن نظيرتها الدصنفة بواسطة الدعم 
% 6.5) بنسبة 0كم7.6)، حيث بلغت مساحتها نتيجة التصنيف (SVMالآلى الأبذاىى (

  .% من اجمالى مساحة البحيرة4.1رية، ومن جملة مساحة الإستخدامات البش
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باستخدام تقنيتى التصنيف ،    SPOT 1الدصدر: من عمل الباحث اعتماداً على الدرئية 
 ArcGISبرنامج 

تصنيف فئات الاستخدام البشري ببحيرة ادكو بالاعتماد على الدرئية ( 96شكل )
SPOT 1 

% 2.6) تمثل 0كمSVM  ()3.6العمرانية الدصنفة بواسطة (بَ الدقابل بلغت مساحة الكتلة 
% فقط من اجمالى مساحة  1.5من جملة مساحة الإستخدامات البشرية بَ البحيرة ، وحوالى 

 .6717البحيرة عام 
تاتى ىذه الزيادة بَ الكتلة العمرانية الدصنفة تقليدياً بَ دمج الدناطق الفضاء وبعض اجزاء من 

اورة للنواة العمرانية الكبري بَ الدنطقة لدى مدينة ادكو بَ الشمال الشرقي الى الطرق الترابية المج
فئة العمران عامة. بخلاف طريقة الدعم الالى التى يشير التحقق الدكانى ان ارتباطها بالبصمة 

 الطيفية الخاصة بالعمران فقط دون سواه.
 رق ــطـال
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ساحة الدصنفة بطريقة الدعم الآلى عن الطريقة أكثر الاستخدامات البشرية التى تفوقت فيها الد
% 62.2) تمثل 0كم61.1(، حيث بلغت مساحتها  SPOT1التقليدية للمرئية الفضائية 

من جملة مساحة الإستخدامات البشرية، وىى تقريباً عشرة أضعاف نظيرتها الدصنفة بالطريقة 
لاستخدامات الدختلفة لدساحة % تقريبا من مساحة ا6.0) تمثل 0كم6.2التقليدية التى بلغت (

 البحيرة.
، شكلت الطرق الدصنفة بطريقة الدعم الآلى حوالى  6717على مستوى مساحة البحيرة بحدود 

%) فقط من اجمالى الدساحة 2.7(% من جملة الدساحة، بَ حين لم تتجاوز نسبة ىذه الفئة 66
الاستخدام الى الإستخدام بَ حالة التصنيف التقليدي ، الذي ذىب بغالبية ىذه الفئة من 

 العمرانى والزراعى ، على النحو الذي سبق ذكره عند الحديث عن الاستخدام الزراعى سابقاً .
 تقييم نتائج التصنيف بالطريقة التلقيدية وطريقة الدعم الآلى . 9

) نتائج تصنيف الدرئيات الدستخدمة بَ الدراسة باستخدام 65( ) والشكل4يوضح الجدول (
)، ومن الشكل SVM) والدعم الآلى الإبذاىى (Paralellepipeالتصنيف الدتوازى ( تقنيتى

 والجدول يتضح ما يلي : 
تقارب قيم مساحات فئات الإستخدامات البشرية سواء على الدستوى الإجمالى او التفصيلي  -

الخاص بكل استخدام عند الاعتماد على آلية الذكاء الإصطناعي (الدعم الآلى الإبذاىى) 
Support Vector Machine  على الرغم من استخدام مرئيات فضائية لستلفة الدقة

ذلك تقارب لرموع الدساحات الإجمالية للاستخدامات البشرية  دالدكانية ولستلفة القمر، ويؤك
على  SPOT& و  ™ Landsat) لكل من مرئية 0كم606.1،  603التى بلغت ( 

 ) فقط.0كم1.1(الترتيب، بفارق بَ الدساحة لم يتجاوز 
ستخدام بشري بلغ متوسط الفروقات الدساحية بين الاستخدامات وعلى مستوى كل ا -

تراوح الفارق بَ ) فقط بَ حين 0كم6.7الدتناظرة لكل مرئية مصنفة بطريقة الدعم الالى ( 
) بَ صالح الدرئية الأفضل بَ 0كم02.0 للاستخدام الزراعى (  قيمة لو الدساحة بين اقصي 

، وبين أقل فارق مساحى للاستخدام العمرانى SPOTالتمييزية الدكانية وىى الدرئية القدرة 
 . ™ Landsatبَ صالح الدرئية ) 0كم2.5لم يتجاوز الفارق بين الدرئيتين ( الذي
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 ( نتائج التصنيف باستخدام الطرق الدختلفة تبعاً لنوع الدرئية 0جدول )

 الإستخدام 
 البشري

 Classificatin Techniqueطريقة التصنيف 
Suport Vector Machine  Parallelepipe 

Lansat™ SPOT1  الفارق
0كم  

Lansat™ SPOT1  الفارق
0كم  

استخدام 
 زراعى

74.4 94.6 02.0 43.7 98.2 54.5 

مزراع 
 18.3 24.7 سمكية

6.4 
11.1 3.5 

7.6 

 2.3 9.8 7.5 2.3 5.1 5.8 عمران
 0.9 1.4 2.3 2.6 13.3 20.1 طرق
 96.9 28.2 16.2 2.1 32.1 31.3 لدتوسط ا

 48.2 112.8 64.6 9.9 128.3 125 الإجمالى
 Landsatالدصدر من عمل الباحث اعتمادً على الدرئيات الفضائية    

™&SPOT1 
تتميز قيم مساحات فئات التصنيف الدتوازى ( التقليدي) بالتباين الواضح على الدستوى العام  -

كل من الدرئية لاندسات وسبوت ، حيث بلغ اجمالى مساحات والتفصيلي الدستنتجة من  
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) لدرئية سبوت 0كم660.6) للمرئية لاندسات ، و(0كم42.4فئات التصنيف الأربعة (
 ) .0كم26بفارق كبير بلغ أكثر من (

على مستوى الاستخدامات البشرية المحتلفة بلغ متوسط الفروق الدساحية بين كل فئة مصنفة  -
) وىو يساوى تقربَا ضعف متوسط 0كم64.1تها بَ الدرئية الثانية ( من مرئية ما ونظير 

 الفروق بين الدساحات بى حالة استخدام طريقة الدعم الآلى . 
تراوحت قيم الفروق بَ الدساحة اقصاىا بَ التصنيف الدتوازى لفئة الإستخدام الزراعى (  -

ة لفئة الطرق حيث لم ، وبين ادنى فارق بَ الدساح SPOT) بَ صالح الدرئية 0كم32.3
) فقط وىو الاستخدام الوحيد الذييقل فيو ىذا افارق بين الدرئيتان بعد 0كم2.7يتجاوز (

 تصنيفهما بالطريقة التقليدية. 
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 (0الدصدر: من عمل الباحث اعتماداً على بيانات الجدول)

 ف( نتائج تصنيف فئات الإستخدام البشري فى بحيرة أدكو بطريقتى التصني93شكل )
 SVM (Supportويخلص من ىذا التقييم أن استخدام طريقة الدعم الآلى الإبذاىى (

Vector Machine  تعطى أفضل نتائج بَ تصنيف الدرئيات الفضائية اى كان نوع الدستشعر
للمرئية ، كما ان اداءىا بَ التصنيف   Sparial Resolutionالدستخدم أو الدقة الدكانية 

زيادة الدقة الدكانية ولا شك كما ىو واضح من نتائج استخدامها بَ تصنيف يزداد برسناً بَ حالة 
 متر) .62ذات الدقة الدكانية (  SPOT1الدرئية 
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 فولوجى ببحيرة ادكوور رصد التغير فى  دور الانسان كعامل جيوم:ثالثاً 
بَ  التغير الجيوموروفولوجى مثل النشاط البشري بَ منطقة الدراسة ولا يزال أىم عوامل   

الخصائص العامة لبحيرة ادكو، ويبدو أثر ذلك جلياً بَ التقلص الدطرد بَ مساحة الدسطح الدائي 
، وقد بً الاعتماد على تقنيات الذكاء 0206وحت عام  6717للبحيرة بداية من عام 
) بَ رصد وكشف التغير بَ الخصائص الذندسية للمسطح الدائي Geo AIالاصطناعى الدكانى (

لى تطور استخدامات الانسان بَ الدنطقة عبر انشطة الدختلفة والتى ركز عليا الباحث بالاضافة ا
متمثلة بَ كلاً من : النشاط الزراعى، والدزارع السمكية، والعمران ، الطرق، من خلال تقنيات 

BandRatio  والتى اعتمد عليها بَ حساب مساحة الدسطح الدائي عبر تطبيق معادلة ،
 Modified Normalized Differenceغير كتلة الدياة الدعدل الدؤشر الرقمي لت

Water Index )MNDWI َكما بً الاعتماد على طريقة الدعم الآلى الإبذاىى ب ، (
) على تقنية Landsat ETMو ™ Landsatتصنيف الدرئيات الفضائية الدتاحة (

Support Vector Machine )SVMرية التى )  لتقييم التغير بَ الإستخدامات البش
تعكس دور الانسان كعامل جيوموروفولوجى مؤثر على الدلامح العامة لبحيرة ادكو خلال الفترات 

 .0206، وعام 0266، وعام  6764ماقبل 
) تطور قيم كل من مساحة الدسطح الدائي للبحيرة بَ أعوام ( 4( الجدولويوضح الشكل    

احات كل من الانشطة ) بالاضافة الى تطور مس0206،  0266،  6764، 6717
والاستخدامات البشرية الى ساعدت ولا تزال بَ تغير وتطور مسطح البحيرة ومكوناتها الدختلفة، 

ومن الشكل والجدول يدكن الوقوف على أىم ملامح التغير الجيوموروفولوجى الدرتبط بدور الانسان 
 على النحو التالى :

 فى الاستخدامات البشرية تغير . ال9
التى تمثل دور  شكل مطرد الدساحة الخاصة باجمالى الأنشطة والإستخدامات البشريةتطورت ب

الإنسان كعامل جيوموروفولوجى أثر بشكل كبير على جيوموروفولوجية بحيرة ادكووغير من 
، وقد بً حصر اجمالى مساحات النشاط البشري الخصائص الذندسية والشكلية لدسطح البحيرة

من خلال الدرئيات الفضائية، وتشير  6764بداية من عام  ، 6717داخل حدود البحيرة عام 
قيم الدساحات الى زيادة مطردة ومستكرة بَ اجمالى ىذه الدساحات حيث بلغ اجمالى مساحة ىذه 
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%) من جملة مساحة، بٍ زادت مساحة 62.6) بنسبة (0كم603.24(  6764الأنشطة عام 
%) وبلغت مساحة 61.4(لتمثل حوالى  0266) بَ عام 0كم607.2ىذه الاستخدامات الى (

) تمثل 0كم625.1حيث بلغت ( 0206ىذه الإستخدامات اقصي مساحة لذا عام 
 %) من اجمالى الدساحة.73.0(

 – 9191( تطور مساحات الإستخدامات البشرية فى بحيرة ادكو بين عامى )6جدول )
0209) 

 & ™ Landsatالدصدر من عمل الباحث اعتمادً على الدرئيات الفضائية    
Landsat 8 

 

 عناصر التغير
 0تطور الدساحة / كم

9191 1986 % 2011 % 2021 % 

رى
لبش
ام ا
خد
لاست
ا

 

النشاط 
 الزراعى

0 74.4 01.0 30.4 02.0 33.9 00.0 

 9.9 9.2 9.0 9.0 4.3 5.86 0 العمران
الدزارع 
 السمكية

0 99.3 06.1 96.6 02.4 46.1 99.9 

 90.9 00.9 90.0 90.1 2.1 99.9 0 الطرق

الاستخدام جملة 
 البشري

0 125.06 922 901.4 922 943.9 922 
% من 
 البحيرة

22.2% 29.6% 10.0% 

  2.1  6.1  6.49  اراضي فضاء 
 92.6 96.4 99.1 18.41 90.9 23.24 154.71  الدسطح الدائي
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وقد تباينت القيم التى تطورت بها مساحات الاستخدام البشري بَ الزراعة والدزارع السمكية     
  على النحو التالى: 0206وحتى عام  6764والعمران والطرق من فترة الى اخرى بداية من 

  الاستخدام الزراعىالتغير فى 
 

م البشري مساحة بَ سنوات يدثل الاستخدام الزراعى بَ بحيرة ادكو أكثر انماط الاستخدا    
 %) من اجمالى الدساحات الخاصة بالاستخدامات البشرية32حيث مثل أكثر من ( الدراسة

%) من  30.4،  63.0،  37.3) بقيم بلغت ( 0206 – 6764( عامىبالبحيرة بين 
  الاجمالى بَ سنوات الدراسة على الترتيب .

بدعدل وصل الى  قد بًستخدمة زراعياً  ان التغير بَ الدساحة الد وبذدر الاشارة الى    
 سنة)25) اى على مدى (6764- 6717) سنوياً خلال الفترة الدمتدة بين عامى (0كم6.3(

وىى الفترة التى سبقت الإعتماد على الدرئيات الفضائية بَ برليل التغير الدكانى للاستخدامات ، 
ت السنوية لتغيرىا خلال فترات ) مساحات الاستخدامات البشرية والدعدلا5ويوضح الجدول (

  الدراسة من خلال الجدول يتضح ما يلي :
) بلغ الفارق بَ مساحات الاستخدام الزراعى 0266 – 6764خلال الفترة بين عامى ( -

) فقط، ما يعنى ان معدل التغير السنوى خلال ىذه الفترة كان بطيئاً نسبياً بحيث لم 0كم6(
 اماً) .  ع 03/ سنة) خلال ( 0م 22يتجاوز( 

تضاعف الفارق بَ مساحة الاستخدام الزراعى تقريبا ببحيرة ادكو خلال الفترة بين عامى (  -
/ سنة) خلال 0م 672، بدعدل تغير سنوى بلغ (  0كم  6.7) ليصل الى 0206 – 0266

 ىذه السنوات العشر الأخيرة.
ام بشكل رئيسي يلاحظ من تطور توزيع الدساحات الدستخدمة زراعياً ، تركز ىذا الاستخد -

بَ القسم الشرقي من البحيرة، وتاخذ ىذه الدساحات بدرور الوقت بَ التوسع الدكانى بالإبذاه 
لضو الغرب على حساب مساحات الدسطح الدائي الدفتوح ، كما ىو الحال بَ الدناطق الواقعة 

ع مركز كفر الى الغرب من الدسطح الدائي الحديث غرب منطقة الدعدية وعلى الحدود الادارية م
 ) 66الدوار.شكل (
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 & ™ Landsatالدصدر من عمل الباحث اعتمادً على الدرئيات الفضائية    
Landsat 8    

 ( توزيع مناطق الإستخدام الزراعى ببحيرة ادكو92شكل ) 
 (0209 – 9126بين عامى ) 

 الدزارع السمكية 
ل مناطق ثانى أكثر الأنشطة البشرية مساحة وتأثيراً على الدسطح الدائب الدفتوح للبحيرة ، اذ تتص

استخدامها تقريباً اتصالا مباشراً مع الدسطح الدائ للبحيرة باعتباره الدصدر الرئيسي لدياة تلك 
الدزارع وأصل بذددىا، وتبلغ مساحة الدزارع السمكية خلال فترات الرصد الدستخدمة بَ الدراسة 

) 0كم11.5، حيث تراوح مساحاتها بين (6717قرابو ثلث مساحة البحيرة وفق حدودىا عام 
%) من اجمالى مساحات الاستخدامات البشرية بالبحيرة بَ 04.7بنسبة بلغت ( 6764عام 

) 0كم24.6بدساحة بلغت ( 0206ىذا العام، وبين اقصي مساحة بلغتها الدرازع السمكية عام 
 .البحيرة كاملة %) من جملة مساحة16.1بنسبة (

غير الدوجب بدرور الوقت حيث تكتسب وتتميز  مساحات الدزارع السمكية ببحيرة ادكو بالت
مساحاتها ارضاً باستمرار على حساب الدناطق الضحلة من الدسطح الدائي للبحيرة بالاضافة الى 

اراضي البور والدستنقعات على حدود ىذه الدسطحات الدائية، واختلف تبعاً لذلك معدلات التغير 
 جية البحيرة ، على النحو التالى :السنوي بَ مساحات ىذا النشاط الدؤثر على جيوموروفولو 
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 – 6764بلغ الفارق بَ الدساحة الاجمالية للمزارع السمكية ببحيرة ادكو بين عامى ( -
، بَ حين 6764عن مثيلتها عام  0266 ) كزيادة للمزارع عام0كم0.7) حوالى (0266

 .0206- 0266) خلال الفترة بين عامى 0كم7.3بلغ ىذا الفارق أكثر من (
كسنة اساس لرصد التغير بَ الاستخدامات البشرية فانو   6717ع بَ الاعتبار سنة عند الوض -

يدكن القوق بان معدل التغير بَ مساحة الدزارع السمكية على امتداد الفترة بين عامى 
) سنويًا كمعدل 0كم2.34) أى على مدار اثنين وثمانون عاماً بلغ ( 0206 – 6717(

 عام .
بلغ معدل التغير بَ  6764ة واخرى ن فترات الدراسة، فقبل عام يختلف معدل التغير بين فتر  -

/سنة) ، بينما 0م565مساحات الدزارع السمكية على مدار سبعة واربعون عاماً ما يفارب ( 
) أقل معدلات التغير بَ مساحة تلك 0266 – 6764بلغ ىذا الدعدل خلال الفترة بين (

ل خمسة وعشرون عاماً ، أما اقصي معدلات ) سنوياً خلا0م664الدزارع حيث لم يتجاوز ( 
التغير بَ مساحاة الدزارع السمكنية بَ بحيرة ادكو فهو خلال الفترة الخيرة الدمتدة بين عامى 

 ) .0م  732قرابة الكيلو متر الدربع سنوياً ( ) حيث بلغ 0206 – 0266(
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 & ™ Landsatالدرئيات الفضائية  الدصدر من عمل الباحث اعتمادً على  

Landsat 8 
 (0209-9191( توزيع مناطق الدزارع السمكية ببحيرة ادكو بين عامى )91شكل )

) الإرتباط التوزيع الدكانى للمزارع السمكية بالدسطحات 67يلاحظ من خلال الشكل ( -
سطح الدائي للبحيرة الدائية الدفتوحة للبحيرة، حيث تمتد ىذه الدزارع على ىيئة شبة حلقية بالد

والذي يزداد الضصاراً وتمركزاً بَ الجزء الشمالى الغربي من البحيرة وتكتسب ىذه الدزارع ارضاً 
 على حسابو بدرور الوقت .
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 ( قيم التغير ومعدلاتو السنوية فى مساحات الاستخدامات البشرية ببحيرة ادكو3جدول )
 & ™ Landsatالدصدر من عمل الباحث اعتمادً على الدرئيات الفضائية   

Landsat 8 
 & ™ Landsatعتمادً على الدرئيات الفضائية الدصدر من عمل الباحث ا  

Landsat 8 

 الطرق 

الاستخد م
 ام 

 0209 - 0299بين عامى  0299 - 9126بين عامى 
(

9126
) 
 0كم

(
0299
) 
 0كم

الفار 
 ق
 0كم

معدل 
 التغير
/س0م

 نة 

(
0299
) 
 0كم

(
0209
) 
 0كم

الفار 
 ق
 0كم

 الدعدل 
/س0م
 نة

9 
الاستخد
ام 
 الزراعى 

74.4 30.4 9.2 42 30.4 33.9 9.1 912 

 9.0 5.86 العمران 0
-
4.
9 

930 9.0 9.2 2.9 92 

9 
الدزارع 
السمك
 ية

99.3 96.6 0.1 996 96.6 46.1 1.0 102 

 602 6.0 00.9 90.1 910 4.2 90.1 99.9 الطرق  4

 لرموع  0
125.0

6 
901.
4 4.9 939 

901.
4 

943.
9 

93.
1 

931
2 

 022 0.2 2.1 6.1 02 2.0 6.1 6.49 جزر   6
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الطرق بَ الدرتبة الثالثة بين الأنشطة البشرية الأكثر تأثيراً بَ احداث التغير  تاتى     
) وزادت 0كم66.6بلغت مساحة الطرق بالبحيرة (الجيوموروفولوجى لبحيرة ادكو، حيث 

 ).  0كم00.6والى (بح 0206مساحتها الى قاصى تقدير لذا عام 
مثلت مساحة ىذا وتبرز الأهمية النسبية للطرق كاحد انماط استخدام الارض بَ البحيرة، حيث 

، و 6764%) من جملة الاستخدامات البشرية بالبحيرة عام  6.7الاستخدام ما يتراوح بين ( 
 ،.0206%) من جملة ىذه الاستخدامات عام 63.6بين( 

الدساحات التى تشغلها شبكة الطرق بَ بحيرة ادكو خلال الفترة ما  ويدكن عرض معدل التغير بَ
 على النحو التالى : 0206 – 6717بين 
اثنين وثمانون عاماً بلغ الدعدل العام للتغير بَ مساحة شبكة النقل بالبحيرة على مدى  -

بل ) سنوياً، وتباين ىذا الدعدل على مدار فترة الدراسة حيث بلغ بَ الفترة ما ق0م052(
 / سنة) على مدى سبعة واربعون عاماً. 0م014( 6764

 0كم  2.6) حوالى 0266 – 6764بلغ الفارق بَ الدساحة التى تغطيها الطرق بين عامى ( -
/سنة) بَ حين وصل ىذا 0م651، ما يعنى ان ىذه الدساحة تتغير سنويًا بدعدل بلغ ( 

ة سنوية تقدر بنحو د) بدعدل زيا0كم4.0) حوالى (0206 -0266الفارق بين عامى (
  /سنة) .0م 402(
تتوزع شبكة الطرق بَ بحيرة ادكو بشكل اساسي مرتبطة بدناطق الاستخدام الزراعى بَ القسم  -

الشرقي من البحيرة ، بالاضافة الى الجزء الشمالى والشرقي من البحيرة داخل النطاق العمرانى 
 ووسيلةبي خدمة للمزارع السمكية لددينة ادكو وتوابعها الرئيسية، وكذلك بَ الجزء الجنو 

 بينها وايضاً بَ الطراف الغربية من بحيرة ادكو الى الغرب من بلدة الدعدية. الإتصال
 العمران 

ياتى العمران بَ منطقةالدراسة انعكاساً للمركب الإقتصادى العام بها ، والذي يدكن ان       
لدياه الدفتوحة من البحر شمالى الدنطقة أو من لصملة ثلاثة انشطة رئيسية الأول ىو الصيد سواء من ا

، والزراعة الامر الذي انعكس على التوزيع  البحيرة نفسها بالاضافة الى حرفة صناعة السفن
، ولان العمران كنشاط بشري ىو نشاط الجغرابُ للكتل العمرانية ومراكزىا الرئيسية ببحيرة ادكو

بين الإستخدامات البشرية من حيث الدساحة حيث لم تابع لغيره لإانو جاء بَ الدرتبة الأخيرة 
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% فقط من  2.5) بنسبة مئوية ( قدرت بحوالى 0كم3.64تتجاوز الدساحة العمرانية بالبحيرة (
 جملة مساحة الإستخدامات البشرية الدؤثرة على جيوموروفولوجية البحيرة.

قة يتم بدعدل أبطأ بكثير من باقى وبذدر الاشارة الى أن التغير بَ مساحات الكتل العمرانية بالدنط
 الاستخدامات البشرية حيث انو :

) عاماً 25وعلى مدار ( 6764بلغ معدل التغير بَ الكتلة العمرانية بَ الدنطقة قبل عام   -
 ) سنوياً .0م603(
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 Landsat ™ & Landsatالدصدر من عمل الباحث اعتمادً على الدرئيات الفضائية 
8 

 (0209-9191ببحيرة ادكو بين عامى ) الطرق والعمرانتوزيع مناطق  ( 02)شكل 
بَ حين لم يتجاوز معدل التغير السنوى بَ الكتلة العمرانية بالدنطقة خلال الفترة بين عامى  -

، ويلأتى معدل التغير بَ العمران بالدنطقة / سنة) 0م650حوالى ( ) 0266 – 6764(
) فقط 0متر12) حيث بلغ ( 0206- 0266لفترة الخيرة بين عامى (أدنى قيمة لو خلال ا

 سنوياً لاسيما بعدد ضبط عمليات البناء العشوائي وتقنينو بَ الآونة الأخيرة .
 ة ير ح.التغير فى الدسطح الدائي للب0

ىو ابرز نتائج التغير الجيومورفولوجى بَ بحيرة ادكو الذي جاء نتيجة التوسع بَ الاستخدام     
لبشريى للبحيرة بَ الانماط الدختلفة التى سبق ذكرىا، ونستطيع بَ ضوء استخدام تقنيات كشف ا

سان على ستجابة للتغير بَ وتيرة تأثير الإمراحل رئيسية لتطور البحيرة ا ثلاثالتغير الوقوف على 
 )  ومنو يتضح ما يلي : 6كوناتها الطبيعية، ىذه لدراحل يوضحها الجدول (م
لدراسة الدمتدة لاثنين وثمانون عاماً، فقد الدسطح الدائي لبحيرة ادكو حوالى خلال فترة ا -

) من اجمالى مساحتو، تمثل ىذه الدساحة الكبيرة ما يقرب من تسعين بالدائة 0كم616.16(
 .6717من مساحة البحيرة عام %) 67.2( 

سنة)  25زمنياً () : وتبلغ  6764 – 6717تمتد الدرحلة الأولى خلال الفترة ما بين عامى ( -
) اى ما يوازى 0كم616.3فقد خلالذا  الدسطح الدائب للبحيرة مساحة تقدر بنحو ( 
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 / سنة ) . 0كم0.6 -% ) من اجمالى مساحتو وبدعدل سنوى قدره ( 63(
خلالذا  تسنة ، فقد 03) وتمتد الى 0266 – 6764تقع الفترة الزمنية الثانيةبين عامى ( -

% ) من جملة مساحة الدسطح 02من مساحتها، تمثل حوالى () 0كم2.61البحيرة حوالى (
 /سنة ) . 0كم2.671.، وبدعدل تغير سنوى سالب بلغ (6764عام 

) ولددة عشر سنوات 0206- 0266الدرحلة الثالثة والخيرة تشمل الفترة الدمتدة بين عامى ( -
حة الدسطح %) من جملة مسا66) تمثل لضو (0كم0.26، فقد الدسطح الدائي فيها حوالى (

 ) سنوياً .0كم2.026، وبدعدل سنوى بلغ (0266الدائي لعام 
) أن مساحة الدسطح الدائي للبحيرة خلال فترة الدراسة بدأت 06يلاحظ من الشكل ( -

بالالضسار من الابذاه الشرقي للبحيرة ، وتستمر باطراد لضو الجهة الغربية حتى وصلت الى ما 
ك الديل العام لسطح الدلتا من الشرق الى الغرب الدر ىى عليو الان ، وربدا ساعد على ذل

يسها الضسار الدياه عن القاع بَ الشرق وسهولة اطمائو طبيعياً، والذي يسرع منو عمليات 
 الردم البشرى وبرويلو الى نشاط اقتصادى لاسيما النشاط الزراعى.            
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 Landsat ™ & Landsatالباحث اعتمادً على الدرئيات الفضائية  الدصدر من عمل

8 
 (0209-9191حيرة ادكو بين عامى )تغير الدسطح الدائي  لب ( 09)شكل 
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- 9191( مساحة الدسطح الدائي لبحيرة ادكو ومعدل تغيره السنوى بين عامى )2جدول )
0209 

  الفارق 0الدساحة كم العام الفترة
 0كم 

معدل 
 التغير

عدل التغير م
  العام 

 /سنة0كم

 الفترة الأولى
1939 154.71 

-131.0 -2.22 

-1.686 

1986 23.24 

 الفترة الثانية
1986 23.24 

-4.83 -0.193 
2011 18.41 

 الفترة الثالثة
2011 18.41 

-2.01 -0.201 
2021 16.4 



                                                                                        العدد الثانى والأربعون                                                    لة كلية الآداب والعلوم الإنسانيةلر
 

044  

 

 ™ Landsatت الفضائية الدصدر من عمل الباحث اعتمادً على قياسات من الدرئيا  
& Landsat 8 

 ) 5،  4الدصدر من عمل الباحث اعتماداً على بيانات جدول (
 ) معدلات التغير السنوى للغطاء الأرضي ببحيرة ادكو 00شكل (

 )0206-6717بين عامى (
 

 رابعاً : النتائج والتوصيات
 : النتائجا. 

 الى عدة نتائج أهمها : الدراسةخلصت 
ة انشطة بشرية مارس الانسان من خلالذا دوره كعامل جيوموروفولوجى مؤثر بَ . بً حصر اربع6

بحيرة ادكو، تتمثل ىذه الانشطة الاربعة بَ كل من : النشاط الزراعى ، الإستزراع السمكى ، 
 والعمران ، ومد الطرق .
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ت . ساهمت تقنيات الذكاء الاصطناعى متمثلًا بَ تقنية الدعم الالى الإبذاىى للبيانا0
Support Vector Machine )SVM َبَ اجراء عملية تصنيف للغطاء الأرضي ب (

 بحيرة ادكو وحساب مساحة كل استخدام على حدة بَ كس فترة من فترات الدراسة.
) دقة عالية جداً وسرعة بَ عملية التصنيف بَ حالة الاستعانة SVM. اظهرت تقنية ( 1

 SPOTكمرئيات   Spatial Resolutionييزية عالية بالدرئيات الفاضائية التى تمتاز بدقة تم
 متر. 62دقة 

. أطهرت عملية التصنيف الآلى للمرئيات الدعتمد على تقنية الذكاء الاصطناعى الدكانى 2
GeoAL)(  ديناميكية العلاقة الدكانية والإحصائيةبين الإستخدامات البشرية من ناحية والتغير

يث خلصت الدراسة الى التقدم الدساحى شبو الدنتظم الجيوموروفولوجى من ناحية اخرى ، ح
للانشطة البشرية من جهة الشرق ، الذي يقابلو احسار مساحى للمسطح الداحى وتمركز بَ اكثر 
مناطق البحيرة عمقاً بَ قسما الغربي الى الجنوب من بلدة الدعدة حيث بذديد مياىهاعبر بوغازىا 

 الوحيد .
بَ الدسطح الدائي والاستخدامات البشرية الى العلاقة العسكية . يشير معدل التغير السنوى 3

 بينهما حيث يقل الدسطح الدائي باستممرار مع الزيادة الدطردة لاى استخدام بشري بَ الدنطقة .
. ياتى النشاط الزراعى بَ مقدمة الانشطة البشرية الدؤثرة علة جيوموروفولوجية بحيرة ادكو بنسبة 4

%) ، يلو نشاط الاستزراع السمكى الذي استحوز على نسبة 37.3الى % 30.3تراوحت بين (
%) وأخيرا 63%) بٍ عملية مد الطرق الذي استحوز على ( 24.6% الى 11.5تراوحت بين (

 ) من جملة مساحة البحيرة . 2.53الى  6.6الاستخدام العمرانى الذ مثل نسبة تراوحت بين ( 
 ب. التوصيات 

 لدراسة من نتائج، فانها توصي بالآتى:بَ ضوء ما توصلت اليو ا
.التوسع بَ استخدامة تقنيات الرصد والدتابعة الحديثة الدعتمدة على الخوارزميات الداعمة للذكاء 6

الاصطناعى الجغرابُ بَ الدراسات الجغرافية التى تتطلب الحصر والتقييم للموارد الطبيعية بَ الأقاليم 
 ة .والوحدات الجيوموروفولوجية الدميز 
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. اقامة مركز للدراسات البيئة وادارة الدوارد ومراقبة التغير يكون بَ احدى جامعات الدلتا لتقديم 0
الدراسات حول التغير الطبيعيى والبشري معتمداعًلى تقنيات الرصد الذكى ودعم تعليم الالة 

Machin Learning . 
غرابُ بَ اقسام الجغرافيا ونظم . تبنى انشاء برامج للدراسات الخاصة بالذكاء افصطناعى الج1

الدعلومات الجغرافية بَ مصر تمثل ركيزة علمية يعتمد عليها بَ التخطيط الإقليمي وبناء سياريوىات 
 الأخطار الدتحمل حدوثها على الأراضى الدصرية .

 خامساً : الدصادر والدراجع 
 أ. الدصادر :

 Landsat 5رئية الفضائية ) الدUSGS )0206ىيئة الدساحة الجيولوجية الأمريكية  .6
 متر. 12دقة مكانية  ™

 Landsat 8) الدرئية الفضائية USGS )0206ىيئة الدساحة الجيولوجية الأمريكية  .0
OLI  متر. 12،  دقة مكانية 

) نموذج الارتفاع الرقمى للمنطقة من USGS )0206ىيئة الدساحة الجيولوجية الأمريكية  .1
 متر.  12دقة مكانية  ) ASTERنوع( 

، لوحات : بحيرة 03222:  6) الخريطة الطبوغرافية مقياس 6717ىيئة الدساحة الدصرية ( .2
 ادكو ، وادكو ، ادفينا ، ابو قير، ابو حمص ، منشأة بولين .

، لوحة 322222: 6) الخريطة الجيولوجية مقياس 6764الذيئة الدصرية العامة للبترول (  .3
 القاىرة .

 
 ب. الدراجع :

 الدراجع العربية :
) شخصية مصر دراسة بَ عبقرية الدكان، الجزء الأول ، عالم العرفة ، 6762جمال حمدان ( .6

 القاىرة.
) ديناميات التعرية الشاطئية والتغيرات الدعاصرة لساحل 6772فتحى عبدالعزيزابو راضي ( .0

 دلتا النيل، لرلة كلية الآداب جامعة طنطا ، العددالسادس.
 نسان والتغير البيئى بَ بحيرتى إدكو ومريوط لإ،)ا) 6777. لصلاء احمد حسين (1
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