
 

 

 

 

   

 

 

 

 

 
 

 

 

استخدام تقنيات نظم المعلومات الجغرافية 
والاستشعار من بعد فى دراسة أخطار 
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استتتخدام تقنيتتات نظتتم المعلومتتات الجغرافيتتة والاستشتتعار متتن بعتتد فتتى دراستتة أخطتتار 
 التجوية على المنطقة الممتدة فيما بين قوص والبلينا: دراسة فى الجغرافيا الطبيعية

 الملخص:

تمتلككككر الكككك  ن المككككل اككككر ن مونيككككه ن الوواقلو وت ككككر    كككك   ن مونيككككه  ن  تكككك  ل         
حضككك،او    كككد المكككلن ن ملككك اوج ن مونيكككه ن الوواقلو وت كككر اكككر  ككك ن    ككك   لككك  و ككك،  
نان ككككك،   لم كككككر  كككككل مر   يكككككل  كككككمل   ككككك   ن مونيكككككه     ن  ككككك لر   ت كككككو  ن لان كككككر 

  ك،ا  امك، ال كفد  كا نان كر تك،اا  ن الوواقلو وت ر  ل  ن امه  لر  لو  نلأاض   لد ن
ن مض،ان  ن  لامر  تتبافك،  اكر لكتح تملمكل ة  اكر ن مكونن ن   اكر ن لم كتتلار  كا تلكر 

 .ن فت ة   ق  ر نان ر الى ناتب،ةف، ب،  لئر ن  لامر

تاكككك   ن الوواقلو وت ككككر ب مفكككك، مفكككك  اتاككككلن ن ملكككك،نا  مفككككتد  ت  لكككك  ن مفكككك،  د        
،  نلأ ككككككك، لا ن او ن  كككككككر    ،  ت،اات ككككككك  ن الو وت كككككككر  ككككككك  نان كككككككر اككككككك، ي ككككككك  ن تككككككك،اا  و  اككككككك 

(Rapp&Hill,2006  كك ن ن كك ف  ن متاككلن  ككو ن كك و اا ككا  لالككد   لكك      ا تلكك    )
 ،   ل  ا، ي   ن ت،اا    ط     ن فت ن  ن تح ر    واض 

  اؤش  ن تاوار  ن  م تر ن مك،م ر  ن تاوار  ن مونيه ن الوواقلو وت ر: المفتاحيةالكلمات  
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 منطقة الدراسة

ن  كتون   ةننرك   ´ شكم،ح25ْ  48  ´26ْ 19ت ه ا   ر ن لان ر  كلر ننر تكا  ك ض       
´ شكك ي ،  و   ككر ن مويككه ن او ن ككا  ت ككه ا   ككر ن لان ككر 47ْ32´  58ْ  31 ل ككا ةككوح 

ماكه حمك،نو –ن وتشت  -  شوط–ماه حم،نو –نش ،  –ي ،    -يفط    - لر ا نكز )يوص 
 حكككل  ، ن شككك يا  ن و  كككا   كككا امككك، اتا ي ككك،   كككو ،  ن  لل ككك،(  تمتكككل –م ككك،نة –ن ويككك  –

 2ن ك  قكد23,4    ت لك  ا ك،حر ا   كر ن لان كر 150ن فضبر ن ال ار  ل  لكط قت كوا  
قبتتل  4400تمتتتد متتن تمتككل ن لان ككر لككتح  تكك ن  تا  ككر اتتلفككر     (1كمكك، ب، شككك  )
  ا ار  ل  ا، ي ك  نلأ ك ن   كد تك،اا  الك  ن  كلاد  اك، تلك   م  1180الميلاد الى  

ن فتككك ة ن لوم،م كككر  كككد ن   ا،م كككر حتككك  ن الككك  نلأ كككتا    تتملكككز    كككر اكككر  تككك ن    ككك م،
   ،و  ا ،اويا 42ن م   ر  ت وع و ،ا ،  ن تا  لوت 

 أهداف الدراسة

 ا، ق،ج  للف، اكر ااك، د    تل ،  ن لواة ن ت قل  ر ن او ن  ر ن  لامر  م   ر ن لان رن-
 لتا    ل  ن ا    ن    ع ر ن تا   لت  للفك، ن مونيكه نلأ  اكر اكر تاوا ك،    ؛تو ن  ر

 ن الو وت ر  ن    ر نلأاض ر  ن ا    ن م ،ل ر 

 ن تا    ل  تلواوا و وت ر ن م   ر   تيتف، ب، مونيه ن الوواقلو وت ر  -

 لر ن مونيه نلأ  ار  ا ن الوا ن متتلفر ار اونيكه اك، ي ك    نان ر ن اتي،  ن زا،ك  ر  -
 ككتا ر  اونيككه ةب  ككر إنلأ كك ن   اونيككه الكك  ن  لامككر  اونيككه موم،م ككر  اا،م ككر  اونيككه 

  نان ر ن اتي،  ن اتب،ة ر  لر     ن مونيه باضف، ن باض 

 نان ر نلأل ،ا ن    ع ر  ل  ن مونيه ن الوواقلو وت ر  -

 ن ت   ،  ن ملمثر ار ماد االوا،  تو ن  ر   ن  تشا،ا ار بال  ن تتلن  باض -
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 مصادر الدراسة وأدواتها

اكككر ن تككك نرط اتتلفكككر نلأصككك نض   ن لكككوا ن فضككك،ر ر   ن لان ككك،  ن  ككك،ب ر  تشكككم  قكككل    
 الخرائط والصور الفضائية:ن او ن  ر   صل  ن او ن  ر ب،لإض، ر إ   ن لان ر ن مللنم ر 

 ن بمث   ن تمل  ن  ، بر ا ف،  ل  ا، ملا:و د ون ن  

  اكككر إ كككلنا  تناة ن ث ، كككر  2007 مم، اكككر ي ككك،  إ كككلنا  أطلتتتس المواقتتتع ا  ريتتتةك 1 
  ع ما،  ن مالوا،  ن او ن ا  لآ ،ا ن مالس نلأ ل   لآ ،ا  اش   

  اككر إ ككلنا ن فلئككر 1990ا ككع  كك،   000 50: 1اق كك،  ا ككد  الختترائط الطبوارافيتتة
،ار  لم ،حر ن ملم ر اه ن وق، ر ن ف ل لار  لت م ر ن ل   ر؛ حلث مكتد ن  تمك،ن ن مل ار ن ا

 للفكك،  ككا تملمككل نلأي كك،  ن الوااوا و وت ككر  لم   ككر   ا ككد ن ت ا ككر ن ا توااككر   مشكك،  
 و ل نرط ن تض   ن ممل   ن اتف، ك،   قوا  لكث ن ممكلنا    مك  ن م م ك  ن فب كوات  

   تم   ف، ن م   ر   ما  ر ن م حلر ن ام ار ن تا

   TM 28 5  ×  28 5 ل مكككك  ن لكككك ، ا نلأا اكككككا  مل كككك،  المرئيتتتتات الفضتتتتائية 
   اككككر لت فكككك، تككككد ن تاكككك    لكككك  ن متاككككع ن ا،اككككر 2001 اكككك،   000 50: 1اق كككك،  

 م   كككر ن لان كككر   اكككتد ح ككك،ل ن ماككك،ات  ن موا وات اكككر لأحكككونض  شكككبك،  ن تلككك ا  
متويككه ت  ل  كك،  لكك  ن م كك،ة  نلأ  اككر   يككل تككد  مكك   تملمككل اونيككه ي ، كك،  ن م، كك،  ن 

 كك   ن لوحكك،   mosaic ككباض  كك   ن تكك نرط  تككد تام ككه اونتاككر  scanا ككع ضككورا 
 ليككككككر  ،  ككككككر؛ حتكككككك  مت كككككك   ت ككككككفل  ن ق كككككك،  اككككككر  كككككك   ن تكككككك نرط ب، ككككككتتلن    مكككككك،ا  

(AutoCAD2006 )  
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 أولاا العوامل الطبيعية التى تؤ ر على التجوية :

 التكوينات الجيولوجية:أ:  

 ككا نلأ كك،  ن كك و ت شكك   ويكك  اتتلكك  وشككك،ح  كك ع نلأاض  قمكك، ومفكك، ن ممككلن  
نلأ ح  م، املث  ا ن م   ر اكر  مل ك،  ب،ة  كر   ك م ر و ك،ن   تالكل تشككل   ك ع 
نلأاض ب، م   ر  ا ن ويت ن مك، ا    ك  تك،اا  تلو كوتا ةواك    قمك،  كو  نضكع اكر 

وج ن تاوا ككك،  ن الو وت كككر بم   كككر  (1-1( و)جتتتدو 1-1)شتتت ل ن ت ا كككر ن الو وت كككر 
 ن لان ر تتلا  بشك   ،  ار نلأحلث إ   نلأيل   اتتف   ا ا   ر ن لان ر 

 : Cenozoicحقب الحياة الحديثة -

ت تما اااكد ا   كر ن لان كر ن ك  حقبكر ن م ك،ة ن ملمثكر  تتكوتع  كلر ن بك، لوتلر  ن الك   
  ن  نبه 

 رباعي:العصر ال-

ت تمكككا اااكككد تاوا ككك،  ا   كككر ن لان كككر إ ككك  ح كككا ن م ككك،ة ن ملمثكككر حلكككث  لوكككت        
   تتاكوج اكر ن   ن كا ن  لل كر  تتكوتع حكوح مفك  %3 86    كبر  2ككد4 3267ا ،حتف،  

ن  لكك  ب،  ككف  ن   ضككا  ت ككه  فكك، اااككد ن مونيككه نلإ ككتا ر   ن ماكك  ن الكك و   ا ن ككا 
 ت ككه ا ن ككا ن    ا لكك   ككا ن ا،مككا   ن مكك ن ا ن   ضكك رنلأ ناككر   ا ن ككا اكك، ي كك  ن  لكك   

اكككككر ن مونيكككككه  %86,3 ا كككككتمو  ن الككككك  ن  نبكككككه  لككككك   ن شككككك يا اكككككر ا   كككككر ن لان كككككر 
، تلوواقلو وت كككر  اكككر إتمككك، ا ن مونيكككه  كككا ا   كككر  24ن الوواقلو وت كككر   كككلن ،  اوياككك 

 ن لان ر 
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 النيوجين -

  كك  ن تككا تاككون   تافكك  تاوا كك،  ن  لككوتلر  ككا ا   ككر ن لان ككر    ن ككا ن  تمو ككلر    
 ن   ن الوا ن ملمثر  ت تش  بشك  ق ل  بم   ر ن لان ر 

تاوا ككك،  حقبكككر ن م ككك،ة ن و ككك ا  ( تنتشتتتترMesozoicحقبتتتة الحيتتتتاة المتوستتتتط )-ب
 لل   ضوو بم   ر ن لان ر  ا  ل  ن ا ات،    ا  د ن   تاوا ،  ن لنللر  ن  

ن  لك   arc map v 10.3 مك  ن  ، بكر ب، كتتلن    مك،ا  -ن ملكلا:          ن تمك،ن 
ل ا ر قوماو  إ كلنا ن فلئكر ن ا،اكر  ل تك  ح  ن ثك  ن  ن مالم كر   وحك،  )ت ك  حم،ةكر 

 000 1:500 نلأيل   و لوط( اق ،  ا د

 
ن   م ر بم   ر ن لان ر( ن توتاه ن او ن ا  لتاوا ،  ن الو وت ر 2شك  )  
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R. Hossameldeen A. Gaber, Archaeological prospecting on the site of 

Osirian-Abydos, Sohag Journal of Sciences,2022 

 ( قطاع من تكوين قنا الذي يحتوي على معبد أبيدوس 3ش ل )

 خصائص السطح: -ب

تشل  ن ت ا ر ن ا تواار إ   تب، ل ل كوط ن ا تكوا ننلك  ن  كف  ن   ضكا ن ك و         
   ككون ا ككتوى  كك ع ن بمكك    ككا حككلر تت كك،ال ل ككوط 74ا ككه ب كملكك   ككون لككط ق تككوا 

ن ا تكككوا  كككا م ككك،ن ن م، ككك،  نلإمو كككل  ر ن تكككا تمككك   كككوننو ن  لككك  اكككر ن شككك ن  ن وككك ل 
ام، اا كا شكلة  ف،ع  ون   ع ن فضبر ن ش ة ر   ن   ،ي،  ن تت  ر  ن ا ل ر شلملة ن ات

 ا تكه ن  ك ا  كا  تت قز ن ما، كل تمكت ويكلن   ضكبر ةلبكر   كف  ن  لكلال ت  ن مملنا  
  ككر ومفكك، ا كك،ة  ا تفاككر بالككلة  ككر ن   ضكك،ج قمكك،  ككا اا ككل نمككلاة  اا ككل  ككلتا نلأ ح 

حلككث   لككت وكككون   كك ،ء ر    كك،  ن م كك،تل  ويفكك،    ككتا  كككس اكك، تككد  ككا ن الكك  نلإ
ات  ن   ام، ونى إ    تون    كر  150ا   ر ن لان ر ب مف، ت ه  تمت لط ق توا    تمت،ت

  ي ، بم   ر ن لان ر 
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 ( ن توتاه ن او ن ا  لمونيه ن الوواقلو وت ر   تيتف، بما،   ن   ع1تل ح )

ن   ،ن -ن شك    
 ن  ف 

 ن   ضا 
  ،اش 

 ن  ف  ن   ضا 
 ن ماموع   ع ن فضبر 

 7 2 - 6 آ ،ا ا، ي   نلأ  ن  
 10 2 6 2 آ ،ا  ل  ال  ن  لامر 
 9 2 5 2 ن  ،ا ن لوم،م ر  ن   ا،م ر 

 8 7 1 - ن  ،ا ن قب  ر 
 8 - - 8 ن  ،ا نلإ تا ر 

 42 12 12 18 ن ماموع
ن  لكك  ل ا ككر ممككو   ن اتف، كك،  ن  يم ككر   ناتكك   30 ليككر   Demن ملككلا: اككر  مكك  ن  ، بككر ن تمكك،ن 

 ا   ر ن لان ر 

 الخصائص المناخية:

 التغيرات المناخية القديمة بمنطقة الدراسة: -1
ت قكككككككت ن تولككككككك ن  ن م ،ل كككككككر لكككككككتح ن كككككككزار ن  نبكككككككه ون كككككككر تلو وت كككككككر  و  اكككككككر          

نمتفكككت إ ككك   (92  ص1999)جتتتودة  م تلواوا و وت كككر  نضكككمر  لككك   ككك ع الككك   
ال  ن ال ،  لن ار نلأ ناكر ن تكا ناكتب  ب، م ك،   كا  لكوا ن م ك    م لكت ن   ن كا 

ومككت ةب ككر اككر ن   ن ككا ت تاككز اككر ا تفاكك،  ن بمكك  نلأحمكك   و  ككت  فكك،  ككا ن  لكك    تا
 للفككك، تاوا ككك،  ةمكككا ن  لككك  ن مكككلمث  ب،لإضككك، ر إ ككك  ن   ن كككا ن تكككا م لفككك، ن  لككك  اكككر 
بملكك ن  ت ككول ن  ككوننج  ككا ن الكك  ن ماكك و ن  ككلاد نلأ لكك    لفكك، اكك، ااككل   ب،   ن ككا 

 .Cن  لت ر   ن تا تتتفا و ف  تاوا ،  ن  ف  ن ملمث  ا شم،ح اويه ماكه حمك،نو  )
&A. Gardner , 1934 (3) Thompson)  كل  ك،ن واك،  كا ن الك  ن ا  كوما  
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ا ،خ نن ئ اةا   ا   صزاك  ا،رك  إ ك  ن  تكلنح   ن كل ل   لك    كر شفكوا نلأشكا،ا 
ن ضكككتمر    كككا ن الككك  ن ت ا، كككا  ككك،ن  ن اككك    ن  ،ااكككر  ن م ككك،خ ن اككك،   كككا  لناكككر 

ب، م ك،خ ن ماتكلح  ن تاك،مس  قك،ج ن ال   تتللت   ت ن  ا     تملز ن ال  ن اوان ا 
ن م ككك  ق،  ككك،   شكككو  ص،بككك،  قث فكككر   كككد الاثككك   كككا  كككتوا   كككر ن الككك   لككك  شككك    

 (.120  ص2015)أبو الفضل   تلللار 

 درجة الحرارة: -1

تالل ناتر ن م ناة وحل  ونا  ن  ت  نا ن بش و؛  اؤ   مف  ن  ل   ل  ت للك             
ناتر ن م ناة     ر  ا  نلإم ،ج ا   ن ال  ن ف  وما  ن ال  ن لوم،ما إ   ن  ت  نا 
حو    تالل ام ر ي ، و ل   كا ناتكر ن مك ناة اكر ام كر نلأيلك     كا ضكو  ن متو كط 

ة ت تمككا ا   ككر ن لان ككر إ كك  م كك،ن ن م كك،خ ن مكك،ا  حلككث الكك  ن  كك وو  ككلات،  ن مكك نا 
 (  ن  و امتل ار ي ك، 25ن مالح ن   وو  لات،  ن م ناة إ   و ل  ن مال    ا ال )

   26شم،   إ   و ونج ت و  ، اتو ط   وو  ل  

 لاتككككككر ن مكككككك ناة  ن  ةو كككككككر  متحكككككك  تكككككك    اااككككككد ن م كككككك،   ن الوواقلو وت ككككككر          
حلككككث اافكككك    ككككر  ككككا إتن ككككر نلأ ككككونج  ضكككك ،ع ن   ككككو  مت اككككر  لمكككك ناة ن ا،  ككككر   ككككو اكككك، 

 Photo chemical ب، تكككل وا ن لكككوما و  ن تلككك  ن ا م ككك،را ن ضكككورا    ااككك   
Degradation   اثكككك  ن ككك و امككككلث  ككككا باككككض  (92م  ص2003)عبتتتتد التتتتتواب

  لل كككككك، حلككككككث و كككككك   ناتككككككر ن مكككككك ناة  ككككككا ب  لككككككل   ن ن اككككككلانج بما ككككككل اا كككككك س ن ثكككككك،ما
  نلتف،  ن لوج 
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( خريطة متوسطات درجات الحرارة 1-9ش ل)  

 
 landsat8متوسطات درجة الحرارة من  (1-10ش ل)

  انياا التوزيع الم انى للمواقع الجيوأركيولوجية :
تاككل ا   ككر ن لان ككر  ن  و م ككر ت،اات ككر  حلككث تمتككوو  لكك  حضكك،ان  اكك، ي كك           

 فكك، حتكك  ن الكك   ننلأ كك ن   ككا اونيككه  لمككلة  اكك    للفكك، تم ككه ن الككوا  ت قككت و كك  
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نلإ ككككتاا  يككككل مت كككك، ح ن فلكككك  ن ثكككك،ما ن توتاككككه ن او ن ككككا  لم كككك،ة  ن الوواقلو وت ككككر   
ه ا ككككط  كككك   نلأ ككككب،ل ب، اوناكككك  ن    ع ككككر  و ككككب،ل نلت كككك،ا اونضككككه  كككك   ن م كككك،ة    اكككك

 ن بش ار  ن ا ،رلاكر  ت   كد ن م ك،ة  ن الوواقلو وت كر  بم   كر ن لان كر إ ك  لم كر وي ك،  
نلإ كتا ر(  قمك،  كو –ن قب  كر -ن لوم،م كر  ن   ا،م كر-الك  ن  لامكر  –)ا، ي   نلأ ك ن   

 (1(  الم  )8اوضع ب، ال ح ايد )

الجيوأركيولوجية بمنطقة الدراسة( ا طلا  2-1جدو  )  

ن  ل  وةلس ن مونيه نلأ  ار  مم، ار ي ،   و ،      2005ن مللا: إ لنن ن  ، بر ن تم،ن 

 المدينة
 الآ ار 

 الآ ار ما قبل 
 ا سرات 

 الآ ار 
 فرعونية

الآ ار 
 اليونانية 
 والرومانية

 آ ار 
 قبطية

 آ ار 
 إسلامية 

 المجموع

 3 1 0 2 - - قوص 
 8 - 5 - 3 4 نقادة
 3 - - 3 - - قفط 
 6 2 - 2 - 2 قنا
 1 - 1 - - - دشنا

 7 2 2 2 - 1 نجع حمادي 
 3 3 - - - - فرشوط
 1 - - - - 1 أبوتشت 
 7 - - - 7 - البلينا

 43 8 8 9 10 8 المجموع
 100 18.5 18.5 20.9 23.7 18.5 النسبة 
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( المواقع ا  رية بمنطقة الدراسة 2-1ش ل )  

 عصر ما قبل ا سرات:  : أ

ا ،ة  ا ف، م ،نة  ا اويالر  ف، ؛ حلث  8ت ه  لوا ا، ي   نلأ  ن   ا           
 لتِل  ب ،ا،  م ،   اتف ير  ف،   ي مف، ن الم،  ن كا  كتث حضك،ان   مك،: حضك،اة م ك،نة 

ر % اككر ن مونيككه ن الوواقلو وت كك18.5 ن ث، ثككر ؛  تمتكك  حككون ا    م كك،نة ن ث،م ككر نلأ  كك   
بم   كككر ن لان كككر   ناتب كككت ن مونيكككه ن الوواقلو وت كككر ب،  كككف  ن   ضكككا   تا ضكككت  ككك   

ن مونيككه ن ككا ن مككل ،ا ب كك ا  مل كك،  ن  تلككتا ن زان ككا ن مككلمث  حلككث ي،اككت اككزناع  
 ل  اويه ا الر ضمر  لئر ن  ،ا اونيكه اك، ي ك  نلأ ك ن     نتف كت اااكد ن لان ك،  

ركككككككككككككككككككك  ن ككككككككككككككككككككزار ن  نبككككككككككككككككككككه  لكككككككككككككككككككك  وج شفككككككككككككككككككككوا نلإم كككككككككككككككككككك،ج قكككككككككككككككككككك،ج  ككككككككككككككككككككا و ن
ق،ج نلإم ،ج  ا ن ال  ن ماك و ن  كلاد اعك ش   ( و37 ص1934)عامر ن  تا تو لر

    ل  ن امه  ن  ت ،ط  نيت ،ص ن ملونج
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 عصر مصر القديمة:-ب

%  5 23اونيكه  تشكو  حكون ا  10م ل   كلن ن مونيكه نلأ  اكر بم   كر ن لان كر           
اكككر م كككبر ن مونيكككه نلأ  اكككر بم   كككر ن لان كككر    ككك  ت كككه  كككا الم كككر م ككك،نة  الم كككر ن  لل ككك،  
 تتكككوتع ن مونيكككه بككك،   ل اكككر ن م، كككر  حلكككث نلتككك،ا ن ملككك اوج ن  كككلا،  ن مونيكككه ب  كككلول 

 ت ه قلف،  ا  ،اش ن  كف  ن   ضكا  ن   ابر ار ن م، ،     نيل   حلث نلت،ا ن ن مونيه
 ت ه اااد ن مونيه نلأ  ار ص ل ن  ل  بم   كر ن لان كر     تمللك  اا،اك  ن اك،ا نلأيك ل 

(  ت كككلر  وج ممكككط توتاكككه ن مونيكككه  كككا ن الككك  متلككك  76(    كككبر )%7 6ن ككك و  لككك )
ب، م   ر بشك  ق ل    و ضع ب، اشونر ر    ن ت ن م ، ر ن مع ،اار  ل  نمتش،ا ن مونيه 

ن تا،  ن مع ،او وج ن مونيه تتا  ار شم،ح ص ل ن كا ت كول شك ن    تو كات ن مونيكه 
 ار لتح نان ر ن ا،  ة ن متو ط 

 العصر اليوناني والروماني: -ج

اونيكه تتكوتع  كا  7 لوم،م ر ن   ا،م ر  ا ا   ر ن لان ر إ ا نت   د ن مونيه نلأ  ار       
اككر ا كك،حر ن مونيككه  %6 18 ا ن ت لكك  م كك تف، حككو  ا قككز يككوص   ي كك،   ماككه حمكك،نو 

 نلأ  ار  ا ا   ر ن لان ر 

 : العصر القبطي: د

اككر  %18اونيكه  ار  كك ر    كبر  10ت   كد ن مونيككه نلأ  اكر بم   ككر ن لان كر إ ككا     
  اكككر بم   كككر ن لان كككر   تككك،  ااامفككك،  كككا صككك ل ن  لككك  بككك،   ل اكككر ن فضكككبر ن مونيكككه نلأ

ن ال ار     ق ك،  ن ماك،ات  نلإحلك،ر ر ن مك،م كر ت كلر ت قكز ن مونيكه  كا ا   كر م ك،نة  
(    كككر مكككلح  لككك  تامكككه 8 7ونمككك ة    لككك  اا،اككك  ن اككك،ا نلأيككك ل ) 5حلكككث موتكككل  فككك، 

ر ن مونيه نلأ  ار   ن ت ن م ، ر ن مع ،اار  ل   ن متش،ا ن ا لك   لمونيكه ب، م   كر  ل، ك 
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 ، نلأتككزن  ن شككم،  ر اككر ن م   ككر    لان ككر ن تاكك،  ن مع كك،او ت ككلر وج ن مونيككه ت لكك  نتا، كك 
 ت و   ، ص    ،   ن ا،  ة ن متو  ر  لمونيه نم  ا،او ت تس ن مامه  

 
ن  ل  ن ل  ن مونيه نلأ  ار  ن لان ر ن مللنم ر    ، تتلن    arc gis10.7ن مللا: ار  م  ن  ، بر ن تم،ن 

 ( يوضح ا طلا  الجيوأركيولوجية القبطية بمنطقة الدراسة 2-9ش ل )

 
 ( المخطط التفصيلي لمارِ جرجس 2-11ش ل )
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 :  العصر السلامي  د

إ ا )            ن لان ر  ن مونيه نلأ  ار بم   ر     % 18( اونيه  ار   ر    بر  9ت   د 
ار  ب،   ل  ن  ل   ش ن   ااامف،  ا  ن لان ر    ت،   بم   ر  نلأ  ار  ن مونيه  ار 

ن مك،م   نلإحل،ر ر  ن ما،ات   ن ام نم ر   ق ،   ن مونيه   رن ممت   تشتت  ت لر 
(    ر ملح  ل  تشتت 1 1ل  اا،ا  ن ا،ا نلأي ل )نلإ تا ر   ا ا   ر ن لان ر    

ن مونيه نلأ  ار    ن ت ن م ، ر ن مع ،اار  ل  ن متش،ا ن ا ل   لمونيه ب، م   ر  ل، ر 
  ، تا، ن  لان ر ن تا،  ن مع ،او ت لر وج ن مونيه ت ل       ر ار ن م   ر  ،نلأتزن  ن شم

   ر  ن م،   ت    ن ا،  ة ن متو  ر  لمونيه ي ا،ص    ،ت و  

  الثاا: مظاهر أخطار التجوية على المواقع الجيوأركيولوجية   

نلأل ،ا        مش،ط  مت ار  ب، م   ر  ن موتونة  ن الوواقلو وت ر  وةتح  تلا   
تاوار   ار  ن تاوار  ن  مت  نلإا ،ل  ول ،ا  اا،    مش،ط  ن الوا ،ل ر   التح  

 )ك م ،ر ر   ا ك،م ك ر     لو وت ر(

 مظاهر أخطار عوامل التعرية على أطلا  الجيوأركيولوجية -أ

 ل ن تا تؤ    ل  وةتح ن الووكلو وت ر ق،  ا،ا  تت وع  ونا  ن  مت  نلإا ،
 الظاهرات المرتبطة بالرياح:  -1

 مظاهر نحت الرياح  -

تلال ن  ا،ا ار ن اونا  ن تا تؤ   بشك  ق ل   ل  تلوواقلو وت ر ن م   ر  م،        
 ف، ار آ ،ا تلال ار ق ل ة   تتالن اا،     وا ن تل      ر ان ا ن مل اوج ن  لا،  
اا  س   نلأ ح  اا ل  بما ل  لتا  ااف   قم،  ن  ا،ا   نتا،   اا، ل د   ا   ،  
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ن مونيه نتت    حلث  ن  ،رلة)    نلأت ااوج؛  ن  ا،ا  نتا،   مفس  محمد ن الووكلو وت ر 
ن شم، ا ش يا / ت و ا    (2011معتمد   ن فل  نلأ ح    و ن تا،   قم، ااف   ا 

، اه نتا،  ن  ا،ا   ، مون   ن ما، ل اتا،الة واض     ر ار وت    ص  ا قم، شف   واض 
 ( 1-10 مل ،  ن تفوار ن اللة  شك  )

 
 م،ش  ن تفر ن ش ن  2020-3ن مللنم ر  لمونيه ن الوواقلو وت ر ن مللا: ن لان ر 

( توضح انهيار جدران كوم السلطان بالبلينا بسبب الرياح 4-6صورة )  

 تل      ن ما،   ما  ن  تا،ال ن  ا،ا ن شم،  ر ن و   ر  ل    : رساب الرياحإ مظاهر -
ن الوواقلو وت ر ن م ،ة   ن لان ر بشك   ،    ل  اااد  بشك  ل،ص  اومف،   ا   ر 

و  ح لب،     ن  لنار  مموا    ر ي ،  ب،لإض، ر إ   ا، تممل  ن  ا،ا ار افتت،  اال ر
ن ممو ر  مت تا  ل       ن غب،ا   ا،  ن ملم ر  ن مالم ر و   ان   ن ا ،    نة  ر اث  
نن الوواقلو وت ر  ون  ق،ج   ر  ر ة ا  ن  م  و  ن   ى   ار ول ،ا  ل  نلأ  ع 

م  نلأا،كر   ب  ع  ار  وتزن   باض  ب م   و   ن  ا،ح  ف،  ح لب،   نحتا،ك  ت ار 
  و ا، و ان   لم،  ن مملر ن ف م  ر    ن الوواقلو وت ر   و ا، حلث   ل اا ل نملاة  

م  الجزء الحادي والعشرون  ص 2003)موسوعة وصف مصر   ا وكث  ار اوضه
ن تل   قم،     (264 ناتر  تمكد  ن اونا   ن ار  ن  ا،اوج   ،ك  لن     ن تاوار  ون  ر 
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ن  ا،ا     تف،  نتا، ف،   ن    ر   ن   ،     ة  ار  ن م تتلار  ا  ن مونن  و مف،   ار 
ن الوواقلو وت ر  ا، تمتوا  ار ش ون   ون     ق  ر ن فت ة ن زا  ر ن تا تا ض  ف، 

 (  (Soliman.M.S.2000.P.68نلأ   ا   تشللل  

 
م،ش  ن تفر ن ش ن  2021-1يه ن الوواقلو وت رن مللا: ن لان ر ن مللنم ر  لمون  

  ( توضع ت نكد ن اثب،ج ن  ال ر  ل  ن  ل  ن شم، ا    ،نة4-7 واة ) 

 أخطار عمليات التجوية: مظاهر-ب

ق لكك   لكك  تلكك   ،ر ككر  ن تاواككر ن  لو وت ككر( تكك  ل  لتاواككر بككك  ومون فكك، )ن ا م ،ر ككر  ن فلزا
 الجيوأركيولوجية. وةتح

 مظاهر التجوية الكيميائية -1 
 solution الذابة: -

تكككؤ   نلإ نبكككر  لككك  وةكككتح ن الوواقلو وت كككر   ت كككت   ككك   ن امل كككر اكككر لكككتح           
تف، ككك  ن مككك،  اكككه ن لكككتوا  ن ماككك،نج ن مكومكككر  فككك،؛ حلكككث ااكككل ن مككك،  ن مككككوج نلأ ، كككا 
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  وةككتح ن الوواقلو وت ككر بم   ككر ن لان ككر لإتمكك،  تلككر ن امل ككر   تككؤ    مل ككر نلإ نبككر  لكك
بشكككك  امكككل ن  قمككك، تلاكككل ن  ةو كككر اكككر و كككد ن اوناككك  ن مكككؤ  ة  كككا  مل كككر نلإ نبكككر   حلكككث  
ت فد ن  ةو ر ن م تفار  ا إ نبر ن مونن ن  نب ر  لر ح لب،  ن لتوا ن   و  ر    حملف، 

 (2018)ا اون  .إ   نلأ  ع ن مكشو ر  

 
 م،ش  ن تفر ن ش ن  2021-1ن مللا: ن لان ر ن مللنم ر  لمونيه ن الوواقلو وت ر   

 ( موضع تل  ق   ر نلأمب، ب ت ،ؤ  بفا  ن  ةو ر4-8 واة  ) 
 oxidation ا كسدة:-

  –ن م نل  ا ن م،  و  ن موتون  ا ن فون   -ال لل  ف،  مل ر تف،   نلأك الر          
ا ، ار  امل ،   وي   اكوج  ن  و  ن مالج   وك لل  اكوم ،  كلر  للت   ن مشَّ ن ما،نج  اه 

ن   ا قم،  ا ح، ر تاوار   ن لوج   ن تا ار   ص، ب ، ا، المب  تول   وج ن لت  إ   
 3o2fe   ن ململ ت وك لل  اه    ، ث  ن اوو  ن فون   ن موتون  ا  نلأك الر  نتم،ن    و 

نلأ  و  ن مالم ر  للت   ن ا ،    ار  وكث   و    &Chetelat)    ل  
Others,2008,p19) 
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 م،ش  ن تفر ن ش ن  2021-1ن مللا: ن لان ر ن مللنم ر  لمونيه ن الوواقلو وت ر 

 ( توضح تأكسد الصخر وتغير لونه للأحمر وا سود 4-9صورة )
  carbonizationالتكربن  -

مككتد  ككر ة اكك  ن تف، كك  اكك،  ككلر ن لككتوا ن ال اككر  صكك،ت  كك،ما وك ككلل ن ا  ككوج         
% ار ن وت  ن و،تو     تا ض  و  تمو ك  إ ك  ا ك،  تكزننن م ك ت   003 0حلث امث  

ن م ككك  متمكككوح إ ككك  حمكككض ق  وم كككر اتفككك   قمككك،     ،لتتةككك  بم ككك،  %012 0إ ككك  
حلث اموح ق  وم،  ن ا،  كلو      ن لت ممض ن ا  وم ر ت  ل  ن ق ل  ن   ل متح  وج  

نتورة عبتد التتواب الستيد  إ     ك  وم،  ن ا،  لو    ا اك،نة  شكر  اكر ن  كف  تاكلفك، )
 (65 ص 2008

CaCO3+H2CO3 Ca (HCO3)2.) 
   ك  وم،  ق،  لو حمض ن ا  وم ر + ق  وم،  ق،  لو 

محمد صتبري يل ت  ،ل   ك  وم،  ن ا،  لو  إ   ننل  ن ش ون اكوم ر ن فاكون  )       
   اككه ناتفكك،ع ناتككر ن مككك ناة م تفككه ن مممككوح إ كك   ككك ع  (94  ص 1997محستتوب  

ن شككا ار    ككلا، تاكك  ن م كك،  مت كك،م   كك،ما وك ككلل ن ا  ككوج  ككا  ن لككت  ب كك ا ن ت، كك ر

ةمعبد دندر  
شنهورمعبد   
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   لكككككك  ن اككككككلانج ن ت،ات ككككككر  لمبككككككك،ما و ن فككككككون    ككككككد تت  ككككككا يشكككككك ة ق  ومكككككك،  ن ا،  ككككككل
الطتتتاهر محمتتتد محمتتتود بستتتيوني  ص ن الوواقلو وت كككر ن مكومكككر اكككر ن ماككك  ن الككك و)

137)  

 م،ش  ن تفر ن ش ن  2021-1ن مللا: ن لان ر ن مللنم ر  لمونيه ن الوواقلو وت ر 

 ( توضح حفر الذابة في معبد شنهور 4-10صورة )

 كككا  كككت شكككر و كككد وشكككك،ح ن تاواكككر ن ا م ،ر كككر ن ا،الكككر  كككا  كككتوا ن ماككك              
ن الككك و   كككك  ن م كككك،ة  ن ا، ككككر بشكككك  لكككك،ص قمكككك، مككككزننن مشككك،ةف، اككككه تاكككك،نة ن فون كككك  
 ن ش ون  حلث إج ق  وم،  ن ا،  لو  ن موتونة  ا  كتوا ن ماك  ن الك و تتف، ك  اكه 

  ن ا،  ككلو  ن تككا تت كك ل إ كك  اثللتفكك، ن موتككونة  ككا ن فككون  ن اككوو  تتمككوح إ كك    ك  ومكك،
 ( 83   ص 1997ن لت   ر ة ا  ن ش ون  ن فون   ) مل   ،ا  اممون  

 :التجوية الملحية-2
مكككككككؤ   ناتفككككككك،ع ا  كككككككول ن م ككككككك،  ن او  كككككككر  كككككككا ن ت  كككككككر  لككككككك  و ، ككككككك،  ن مبككككككك،ما       

ن الوواقلو وت ككر   حلككث تلككال ن م كك،    ككا و ، كك،  ن مبكك،ما  ككر ة اكك  ن  شككه ح،الككر  
اافكك، ن المككل اككر نلأاككتا ن  نربككر  ككا ن م كك،     اككه تاكك ض ن م كك،   لتبتكك  تب كك  نلأاككتا 
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نلأ ، ككك،   ت كككف  اكككر تاكلفككك،  تلكككبع  ت كككلو ن اة ن كككتملع  تمككك،ا  ن ا ككك،  كككا اف،تمكككر 
 الوواقلو وت كر ونيكه نقمك، تكزننن واضك،  ل كواة ن تاواكر ن ملم كر  لك  ن م    ضر  تمف ك،ا

 ، كلم، تنن  م بر نلأاتا  ا ن ت  ر ؛ حلث تمث  نلأاتا ن  نربر  ا ن ت  ر ل   ن حق ق ك 
لأاككتا ن  نربككر  ككا مفككلن ن مبكك،ما ن الوواقلو وت ككر      ككر اككر لككتح تاكك،نة ناتككر ت قككز ن

 اككلى ي، ل ككر ن لككتوا ن لم ككتتلار  ككا ن   كك،   لتف، كك   ن ت  ككر ن م،الككر  لآ كك،ا اككر تفككر  
  2011محمتتتتد عبتتتتد المعتمتتتتد عبتتتتد الرستتتتو   اككككه  كككك   نلأاككككتا اككككر تفككككر ولكككك و )

 تتالن اا،    وشك،ح ن تل  ن  ،تاكر  كر ن تاواكر ن ملم كر  ناتفك،ع ا  كول    (131ص
 ونيه ن الوواقلو وت ر  ن م ،  ن او  ر  ل  ن م

 
 م،ش  ن تفر ن ش ن  2021-1ن مللا: ن لان ر ن مللنم ر  لمونيه نن الوواقلو وت ر 

( واض ر اا ل ش فوا  يل شف    ل   آ ،ا ن م ،  ن او  ر  ن ت ةلا ن  ،تد   ف،  4-11 وا )
 ب اض ر ن ما ل
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 مظاهر التجوية المي اني ية:-3
 exfoliationالتقشر  -

تملث     ن ا،  ة ب  ا تون   حل ث ن مك ناة مفك،ا ن  ن  ك  نة  كلت   لك   ك ع          
ن لككت ؛ حلككث مكك اد   فكك، تفتلككت ن لككت   لكك  شككك  يشككوا ت فلكك   ككر ن لككت  نلأ  

 (.296  ص1995حسن سيد أحمد أبو العينين  ب، تلاا   تل ما ب، ت ش  ن لت و )
ن تكككا تكككؤنو إ ككك  ا تشككك  ،   تلكككل ،  تكككلانج ن مبككك،ما ن تكككا تتمثككك   ككك ن الوواقلو وت كككر

 ( 102 ص 2014نمف ،ا ن النا ب كمل  لتح  ت ة تا  ر يلل ة  )ا اون  
 :Granular disintegrationالتفكك الحبيبي  -

 اة ن و ككط ن ممك ط ب، م شكا  نن الوواقلو وت كر إ ك  نمفكك نطنمكؤنى ناتفك،ع ناتكر حك         
 تفاككر ح لبكك،  ن ا،  ككلت  ككا ن  لكك،  مت اككر تمككلن  لككوان  ن ا،  ككلت   ككل ناتفكك،ع ناتككر 

    ا مفككك،  لكككوان  ا كككت لر  فككك، ااككك،ات  تمكككلن  نمامككك،  ل، كككر  امككك،  30ن مككك ناة إ ككك  
(  ا ته 482  ص  2013ن باض )ن ا ى    مؤنى إ   تفاكف،  نمفل، ف،  ر باضف،
 كونج ن ماك،نج ن مكومكر  للكت    ، تك، ا نلكتت  ن تب،مر  ا اا،ا  ن تملن إ   نلكتت  و

 ( 35   ص 1996عقل   يلانتف،  ل  ناتل،ص ن م ناة )
 مظاهر التجوية البيولوجية-4

تمث  نلأح ،  ن ملونم ر  ن  ب،ت ر   ،   و ،  ر  ا ن المل ار تونما ن تاواكر          
ن ا م، اككر     ككر  اومفكك، تككؤنو ن ا ن ار  كك  ،  ككا تملمككل قم ككر ن مككونن ن  ،رمككر    نبككر اككر 
لكككتح  مل كككر ن تملككك  ن اضكككوو   ن تكككا  كككل ا ، تزاكككل اكككر إاك،م كككر إ نبكككر باكككض ن ا ، ككك  

  (97ى ام ول     ص ن مالم ر ) اممل     
 التجوية بفعل الطيور: -       

ت تشككك   كككباض ن م ككك،   ن الوواقلو وت كككر ن المكككل اكككر ن  لكككوا ا فككك، ن ممككك،  ن ا لكككا       
 ن تف،  ش  ب،لإض، ر إ ا باض ومونع ن ال، ل   حلث ت تش  ن ال، ل   كا يلاكر شك   
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ن ا ل  م،   حلث ي،ات بام  و ش،شف،  ا تلانج ن م   ة   ق  ر  لك  ا  مكر ن م كال 
،  كككر ة اكككتكككؤنو ن  لكككوا ن  ن امككك ى ب كككوص        تاككك نا اتا كككتف، لأ ككك ع ا ن ا ك،م ك ككك 

 الوواقلو وت ككر     امكك   كك ن  لكك  تفاككر ن لككتوا   قمكك، وج  فكك، ن ان  ق م ،ر كك،  ن   ككو  ن
 ككر ة اكك  اتلف،تفكك، ن تككا تمثكك    كك  ، ا ، ككب ،   مككو ن ا،ر كك،  ن لة  ككر )  ككل    ككل ن ككت  

 (  134  ص  2001 م نج   

  
 م،ش  ن تفر ن ش ن  2021-1ن مللا: ن لان ر ن مللنم ر  لمونيه ن الوواقلو وت ر 

 ( توضح تأ ير الطيور على جدار كوم السلطان بالبلينا 4-12صورة )
 : التجوية بفعل الحيوانات-

تامر ل كواة ن ملونمك،   لك  ن م ك،ة  ن الوواقلو وت كر  كا ن امكوا ن تكا تلك اف،      
 كككا ن م كككك،ة  ن لل ككككر و   ككككا و كككونا ، ن ت،ات ككككر؛ قمكككك، م ككككلا  تمكككت   ككككر ن تاواككككر بفاكككك  

ن تا تمث   لئر   حلونم،  ن مزا ر  و مف، ن م، ز   ن ملونم،  نلأل ى اث  ن اتل ن  ،  ر 
  م ن ار(  لئر ا ، بر  تونتل ،  ت  لتف، قم،  ا ن لوا ن ت،  ر:ا   ر ن لان ر ) لئر 
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 :التجوية بفعل النباتات  -      

ن م  ك  اككر ن  ككول ن لكك ر اا ككل شكك فوا يكل تككد ا ككل ن  ب،تك،  ن تككا ت مككو  ككا حكونرط      
تككك  ل  ن  ب،تككك،   كككا امككك، ونى إ ككك  تشككك    ككك   ن مكككونرط  تفكككل  ااامفككك،  قمككك، تكككد ا كككل 

وار ار لتح ناتلنن ت  ا ، ننل  ن اتك  ن لكت ار   ك  ن شك ون  ن فون ك  ن تاوار ن مل
ام، مؤنو إ   تو ك اف،   اثك  مبك،  ن  كوص ن م تشك  حكوح ن  ت ااكوج ب  لكل    كواة 

  تمللف،  ن ت  ر ن م،الر  ب    ن  ت، ل  الموظ قثل  ن  ا تفار  ا(  ف15-4)

 
 م،ش  ن تفر ن ش ن  2021-1ن مللا: ن لان ر ن مللنم ر  لمونيه ن الوواقلو وت ر 

( نمتش،ا وشا،ا ن  تل  وا،   لتح ام ط اا ل يفط  نمتش،ا مب،  4-15 واة ) 
 نمتش،ا مب،  ن ا،يو ر ننل  حوض نلأ ،ا   ا يفط ن مل  ننل  اا ل ش فوا 

 التجوية بفعل النسان:-
 ا ن ق ل  ن  ا ن ت  ل   ل  ن مونيه ن الوواقلو وت ر؛ حلث  حات مؤنو نلإم ،ج ن        

ن ب،حثر و  ،  ن لان ر ن مللنم ر  ل   تون حل ن و   كوا  ك،تح  كلر ن ما كل  ن   اك  قمك، 
حلكث إمك    توتكل حكل ن  كلر ن ما، كل  ن مبك،ما ن تكا حو فك، حلكث  تكل      اا كل اكلر؛

 

 حوض الأثارت 

 معبد شنهور  
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ا ك،  ن  كتامت  ن م ز  كر با  ،رفك،  لك   ن ب،حثكر وج باكض ن  كللن  ا مكر بك، تتل  اكر
واكك،  ككا ن الكك  ن  ككلاد  تشككوا  ن   ككو  متمثكك   ككا ن ككتتلن   واضكك ر  تككلانج اا ككل يفككط  

باككض نلأةبكك،ط ن م كك،   ن ف  وم ككر  ككا ن  كككر  ن مع شككر لككتح  تكك ة ن ضكك ف،ن ن   اكك،ما 
  فد لتح ن   ج ن  نبه ن ملتنو 

 ا بمنطقة الدراسة تحليل ونمذجة مؤشر التجوية ومعدله-ب
  weathering indexمؤشر التجوية  (1

اؤشكككك  ن تاواككككر  ككككو وحككككل ن  كككك ن ن ام ككككر ن م ككككتتلار  ككككا تملمككككل مككككوع ن تاواككككر        
ن ممتم    ،نتف،   الو  ، للتف،  ل  ن مونيه ن الوواقلو وت كر   االتمكل  كا ت كلم  ة مكر 
اؤشككك  ن تاواككككر  لكككك  ن تككككونتج  ككككلر ن ا ، كككك  ن م،كمككككر  امل كككك،  ن تاواككككر ن تككككا تتتلكككك  

   تتمث      ن ا ،   ن م ،ل ر  ا ق َّ ار ن م   ب،لتت  ن تاوار ن مالما  للتوا  
ر   ن تبتكك     تكككلح ن قككك د ن م تفاككر  فككك ن ن مؤشككك   لككك   كك ،نة ن تاواكككر ن م ك،م ك كككر   مت اككك 
 زا،نة قم ر ن تبت  ن  ،تار  ر ناتف،ع ناتر ن م ناة    ل م، تكلح ن ق مكر ن م تفضكر  لك  

  م   ر  اا،ن ر ن مؤش : نحتم،  ر   ،نة   ، ل ر ن تاوار ن ا م ،ر ر  ا ن

𝑁 =
12 ∗ 𝐸𝐽

𝑃𝑎
1 

ا   )4-3جدو  )  ( بمنطقة الدراسةWeinert( قيمة مؤشر التجوية وفقا

 اؤش  ن تاوار ن مم ر  
 102 نلأيل  1
 177 ي ، 2
 152 ن ت،اتر 3

ن  ل    ،م،  ن م ،خ ن فل  نلأ ح ن مللا:  ار           م  ن  ، بر ن تم،ن 

 
1 N= مؤشر التجوية,EJ= التبخر خلال شهر يونيو أو أي شهر بالسنة,PA= كمية المطر ال 
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تشل  مت،ر  ن ال ح إ   وج ة مر اؤش  ن تاوار  ا ا   ر ن لان ر مت ن ا  لر           
(    ككر ب كك ا  كك وط نلأا كك،ا  ككا باككض نلأح كك،ج  لكك  ا   ككر ن لان ككر  102-177)

ر اكككر تبككك،ح ن بمككك  حلكككث تلكككا  كككا ا   كككر ن لان كككر ن المكككل اكككر نلأ ناكككر ن ا، كككر ن  ،ناككك
   لك  ن مؤشك   كا ام كر نلأيلك      و    ننو   ك،   ك و    ننو ي ك،  نلأحم  قوننو

 ب  ا يلر قم ر نلأا ،ا ن  ،ي ر   152 ن ت،اتر  102

 
 ( توتاه ن مونيه ن الوواقلو وت ر   ،   ل  اؤش  ن تاوار 4-6شك  )

 نمذجة التجوية السائدة بالمنطقة: -1
(  فكك   ن ضككونبط weighted overlayتككد ن ككتتلن  تمللكك  ت  لكك  ن مككوت ج )         

امكر ن  تم،ن  للف،  ا تململ ن توتاه  ن مك،ما    ،نة مو ا ن تاوار   ب، تب،ا ، اا،مل 
(ااككك،مل  تملمكككل  4-3بم   كككر ن لان كككر  تككك    ن مونيكككه ن الوواقلو وت كككر   اوضكككع تكككل ح )
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  ككر ن لان ككر  ن ككوتج ن   كك ا  تكك  ل  قكك  ا فكك،    يككل و  كك  مككوع ن تاواككر ن  كك،رلة  ككا ا 
(  ككا تملمككل مككوع ن تاواككر ن  كك،رلة    ل مكك، و  كك  %30ن ا،اكك  ن م كك،لا  تج تكك  ل   لكك  )

(   ككد يل ككمت م ككبر %40ن ا،اكك  ن الو ككوتا ن متمثكك   ككا ن ت قلككا ن ماككلما  مكك،نة نلأ كك  )
  كك ع    ا ككتوا،  ن م كك،  ( ب، ت كك، و  اكك  اككر للكك،ر  ن%30ن تكك  ل  ن متبق ككر   كك  )

 (  ا  ا ف، %10نلأاض ر    ة د اؤش  ن تاوار )
 : ( ن متول ن  ن م تتلار    ة ،  اؤش  ن تاوار4-4تل ح )

 المعيار
 المعامل
 المتغير

 المرجع 

 التركيب المعدني

 كالسيت 
ا خطار الطبيعية على المواقع  سعد معاذ  

 الجيوأركيولوجية

 كوارتز
سعد معاذ   ا خطار الطبيعية على المواقع 

 الجيوأركيولوجية

 مؤشر التجوية
الفصل  
 الخامس

عمل الطالبة اعتماادا على بيانات المحطات 
 المناخية

 أعماق المياه الجوفية
الفصل  
 الثالث 

 وسوهاجمركز معلومات محافظة قنا 
 2020  بيانات اير منشورة  

 اتجاهات السطح 
ASPECT   الفصل ا و

 

ا على نموذج الارتفاعات  عمل الطالبة أعتمادا
 الرقمية 

ص المناخية
الخصائ

 

 التبخر 
 الهيئة العامة للأرصاد الجوية

 ( 2020-2010بيانات اير منشورة من )

 للأرصاد الجويةالهيئة العامة  درجات الحرارة
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 المعيار
 المعامل
 المتغير

 المرجع 

 ( 2020-2010بيانات اير منشورة من ) العظمى
 درجات الحرارة 

 الصغرى 
التساقط  
 السنوي 
الرطوبة 
 النسبية

 ن مللا: ن ال ح ار  م  ن  ، بر    ،   ل  ال،نا ن   ،م،  

( معايير تحديد نوع التجوية السائد والوزن النسبي لتأ ير كل منها 4-5جدو  )
 الدراسة.بمنطقة 

 المعيار
 المعامل
 المتغير

 معامل التأ ير 
 الموزون% 

 درجة ا ولوية )المقياس(

تجوية 
 مي اني ية

تجوية 
 كيميائية

 التركيب المعدني
 8 2 20 كالسيت 

 7 3 20 كوارتز

 5 5 10 مؤشر التجوية

 9 1 10 أعماق المياه الجوفية

 اتجاهات السطح 
ASPECT 

10 - 10 
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 المعيار
 المعامل
 المتغير

 معامل التأ ير 
 الموزون% 

 درجة ا ولوية )المقياس(

تجوية 
 مي اني ية

تجوية 
 كيميائية

ص المناخية
الخصائ

 

 5 5 5 التبخر 

 4 6 5 درجات الحرارة العظمى

 4 6 5 درجات الحرارة الصغرى 

 2 8 10 التساقط السنوي 

 1 5 الرطوبة النسبية
 

4 
 %100 النسبة

ن ملكلا: ن تاواككر  ت  ل  ك،  لكك  ن مونيكه ن الوواقلو وت ككر بم قكز ة،ا ككر    كل ن كك نتن ب كلوما ن اككواا  
 2021ن او ن  ر ن ا   ر  ن مالر 

 
( يوضتتح نتيجتتة النمتتوذج الختتاص بتتالتنبؤ الم تتاني للتجويتتة بمنطقتتة 4-6جتتدو  )

الدراسة  ومن الجدو  والش ل يم ن تقسيم المركز التى  تلان نطاقتات رئيستية بحستب 
 :نوع التجوية على النحو التالي

 %  ن م ،حر م ،ن ن تاوار    

 27 900 ن م ك،م ك ر  1

 50 1050 ن ا م ،ر ر  2
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 %  ن م ،حر م ،ن ن تاوار    

 23 895 ا ك،م ك ر  ق م ،ر ر  3

 100 2845 نلإتم، ا 

 
 : الثاا: درجات خطورة التجوية على المناطق الجيوأركيولوجية بمنطقة الدراسة

ت ككك، ل نان كككر ناتككك،  ن ت كككواة  لككك  ن تملمكككل ن الككك   تككك  ل  ن تاواكككر  لككك  ن مبككك،ما     
ن الوواقلو وت كككر   ، تككك، ا ن ويكككو   لككك  نلإتككك ن ن  ن تتاكككر  امل ككك،  ن تككك ا د  ن لككك ،مر 

 . لمف،ظ  ل    ن ن ت نث ن ث ، ا

 

 ( موضع نات،  ت  ل  نلأل ،ا  ل  وةتح ن الوواقلو وت ر 5-9شك  )
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 ( يوضح درجات ا خطار الجيومناخية على أطلا  الجيوأركيولوجية5-7جدو  )

 ن ال 

  ونا  ن تاوار   ونا  ن تا ار 
 تم، ان

 ن ل ،ا 

 تم، ان
 ا ،ل ن ممت  ن مونيه 

  لو وت ر 
 

 ك م ،ر ر 
 ن م ك،م ك ر 
 نلإشا،ع 
 ن شم ا(

اونيه ا، ي   
 نلأ  ن  

1 1 1 1 1 5 8 

ن ال  
 ن ف  وما 

7 3 1 10 10 31 9 

ن ال  ن لوم،ما  
  ن   ا،ما

6 1 1 6 7 21 7 

 10 20 3 3 4 - 10 ن ال  ن قب ا 

ن ال  
 نلإ تاا 

0 1 10 1 1 13 8 

 42 90 22 21 17 6 24 نلإتم، ا 

 
 النتائج 

 تت    ا   ر ن لان ر ار  توا تت ن ا  لر ن م كا ن الو وت كر نلأ  ك   ن كزار ن مكلمث   -
كم، وكل  ن لان ر ن م ،ل ر وج ا   ر ن لان ر ت ه ضمر م ،ن نلأي،  د ن ا، كر    قك  ر 
ناتفككك،ع ناتككك،  ن مككك ناة بشكككك   ككك،   ل، كككر  ككك   لككك  ن لككك     اكككر اؤشككك ن    كككر 

   تبت    تا،نة ن ملى ن م ناى ن   وو  ن شف و  نمتف،ض ن  ةو ر ن     ر   تا،نة ن
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تتكك    ا   ككر ن لان ككر اككر  ككتوا تتككك ن ا و م،ا كك،  ككلر ن الكك  ن ا ات، كك  نلأنمككك  *  
 ا ن ككا ن ككزار ن  نبككه   يككل اقككز  ن لان ككر  لكك  إا كك،ب،  ن ككزار ن ث، ككث  ن  نبككه  اومفمكك، 

 ن مكوج ن  ر س  للتوا ن الوواقلو وت ر بم   ر ن لان ر

ن لان ر ن م ،ل ر وج ا   ر ن لان ر ت ه ضكمر م ك،ن نلأيك،  د ن ا، كر    كر ب، ق ك،  وكل    -
 ا ناتك،  ن مك ناة  ، ل  اا،ن ر ن  ،اار )اا،ن ر قل م (    ق  ر وكل  وج   ،ك ناتف، 

بشكك   كك،   ل، ككر  ك   لكك  ن لكك     اكر اؤشكك ن    ككر نمتفك،ض ن  ةو ككر ن   كك  ر  
ناى ن  ك وو  ن شكف و   ناتفك،ع ااكل   ن تبتك  بشكك   تا،نة ن تبت    تاك،نة ن مكلى ن مك  

 كك،   إ  وج ا   ككر ن لان ككر يككل  شككفل  حكك،   اككر ن ت كك،يط ن م كك و ن م قككز  ما،اكك  
ن ب اككك   ن تكككا تاككك   ب،لأا ككك،ا ن فا،ر كككر   ككك  ن م ككك بر  ل كككلوح   ن تكككا تلاكككل اكككر وشككككل 

ن لان ر نلتت  نلأل ،ا ن الواوا و وت ر  ل  تلوواقلو وت ر ن م   ر   قم، و ضمت 
نتا، ،  ن  ا،ا بم   ر ن لان ر ؛ إ  وج ااامف، ق،مت  لر ن تا، ،  ن شم،  ر ن و   ر 

  ن و   ر   ق،ج  ف   ن  ا،ا و   افد  ل  ن م ،ة  ن الوواقلو وت ر 

ت   كككككد ن مونيكككككه ن الوواقلو وت كككككر  العلاقتتتتتات الزم انيتتتتتة للمواقتتتتتع الجيوأركيولوجيتتتتتة     -
ار ن مونيه ن الوواقلو وت كر   %18اونيه ار   ر    بر    10 لان ر إ  ن ف  وم ر بم   ر ن

بم   ككر ن لان ككر  تكك،  ااامفكك،  ككا صكك ل ن  لكك  بكك،   ل اككر ن فضككبر ن ال اككر    ق كك،  
 5ن ما،ات  نلإحلك،ر ر ن مك،م كر ت كلر ت قكز ن مونيكه  كا ا   كر م ك،نة؛ حلكث موتكل  فك، 

مككلح  لكك  تامككه ن مونيككه نلأ  اككر   ن ككت (    ككر 8 7ونمكك ة    لكك  اا،اكك  ن اكك،ا نلأيكك ل )
ن م ، ر ن مع ،ااكر  لك  ن متشك،ا ن ا لك   لمونيكه ب، م   كر  ل، كر نلأتكزن  ن شكم،  ر اكر 

، نن م   كككر   لان كككر ن تاككك،  ن مع ككك،او ت كككلر وج ن مونيكككه ت لككك   ، ت و  ككك  واككككر ت  ككك د تا، ككك 
إ كك  ة  ع ككر   شكك ار   عمليتتات التجويتتة بتتالمواقع الجيوأركيولوجيتتةن اوناكك  ن مككؤ  ة  كك  

 و ككد ن اوناكك  ن    ع ككر  كك  ن اكك    ن م ،ل ككر     كك م، ناتككر ن مكك ناة  ن مككلى ن مكك ناو  
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 و ضككمت ن لان ككر و كك  قكك   ،اكك   كك  تاككوار  تشكككل  شككون   تلواوا و وت ككر  كك   كك  
 ن  ف،ار مت،  ق  ن اونا  ن بش ار  ن    ع ر ن متلنللر 

تد تململ ن اون   ن  ،تار  ر  ونا    مل ،  ن تاوار  تململ ت  ل  ،   تكد  لفك، نان كر   −
 مل ككك،  ن تاواكككر ن متتلفكككر   ن تككك  تتمثككك   ككك   مل ككك،  ن تاواكككر ن م ك،م ك كككر  ن ا م ،ر كككر 
 ن  لو وت ككر  قمكك، وج ن لان ككر  ككد توفكك  تكك  ل  ن ا،اكك  ن بشكك ى ب، تبكك،ا  وحككل و ككد ا كك ب،  

 ن تاوار 
 ن م ككك،   نلأ  اكككر    كككر  درجتتتات وخطتتتورة عمليتتتات وأشتتت ا  التجويتتتة بالمبتتتاني  تملمكككل  −

 ت  ل   لن ار ن تل  ف،  ن تمل   لف، ن  ، بر  ل  ن لان ر ن مللنم ر  ر ة ا  تتبه 
 ا ككل ن اككون    ة كك،  وبا،ن كك،  لتاكك    لكك  ناتككر تاواتفكك،   ن م كك،ح،  ن متكك   ة  فكك،  

  ام،  ر  تتف،  ت ا مف، 
 التوصيات  انياا:  

تو   ن لان كر ب،  تمك،  بك، مونيه ن الوواقلو وت كر بم   كر ن لان كر اكر ي ك  ن م كئو لر   ➢
  ض  اة تشا ه ن مش،ااه ن بمث ر  لمم، ار  ل    ن ن ت نث 

قمكك، تو ككا ن لان ككر بضكك  اة ت ككال  ن مويككه ن فلاككا  لمونيككه نلأ  اككر  لكك  توتكك        ➢
تد ن تو لك  اكر لكتح ن   كه ن م ك،حا  لمبك،ما  نم ث   ضه تو ل  نيل   فك   ن مونيكه  اك

  ن تلوا  ن فوتوص ن ا  ق،ال ن  ن فللمو  ا د شك   ت ا نلأبا،ن  ف، 
، بامشكك،  ي، ككلة   ،مكك،  تشككم   كك   ن مونيككه   حلكك  ن تاككلا،       ➢  تو كك  ن لان ككر واضكك 

 ار ي   نلأ ، ا  حل  نلأض نا  اا،   ن تل  ن ونيار  للف،
ك ضكك  اة ن امكك  ن مشككت ك بشككك   لمككا  وككك،ناما اتتلكك   ككلر ن اوكك ن للر  ن مكك املر  ➢

 نلأ كككككك الر؛  لويككككككو   لكككككك  نلأل كككككك،ا ن تككككككا تفككككككلن ن م كككككك،ة  نلأ  اككككككر    مكككككك  لكككككك نرط 
تلواوا و وت ر نة  ر  ق ،   ا نةبر تلكر نلأل ك،ا بشكك  ن او  لمكل اكر تلكر نلأل ك،ا 
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نللر ت تلز  اا، اتف، نان ر  اشت قر   نة  كر   اا، اتف،      م، ومف، ول ،ا   ونا  اتل 
   لم ر   ا فا ر   لمل ار  ونا  ن تل   ن تل وا 

ك ض  اة تا،نة ن  تم،  ار ت،ما ن اف،  ن ما  ر ب،  ،ا ن ملك ار ن م تشك ة  كا الك   ➢
ن ال ككك،  مككك، تمثلكككك  اكككر ةككك دٍ    ككككرٍ  اام،ااكككرٍ ص،اكككر  ككككا نلإ كككلنع    كككر  ككككر ة اككك  تككككو ل  
ن  تم،نن  ن م،نار  ن ت  ن  ن ف  ر ن تتار لإتم،   مل ،  ن ات   ن ل ،مر  لك  ن وتك  

 نلأكم    
  تفلكككلل ر  كككر و ككك  ن م ككك،  ن او  كككر ن  ،تاكككر  كككر ا ككك،  ن ماككك،او  ن لككك    مككك  نان ككك، ➢

ن لما  ل    ل  ن مث،ح  ضه حل  م   تلر ن  اوع إ   وا،كر ول ى  تت   آ ،ا ، 
 ن ض،اة  ل  ن م   ر بم، تموا  ار آ ،ا افمر إ ن واكر   ر 

 كك   ن م كك،   حم،اككر ن مبكك،ما اككر تكك  ل  ا كك،  نلأا كك،ا   مكك  ن و ككت  ن تتاككر  تو ككل  ➢
  لل   اب،ش ة  ال  تاماف، باونا و   ل    ع ن مب،ما نلأ  ار 

 

 

 

 

 

 

 

 



 هالة محمد يونس قاسم   ...استخدام تقنيات نظم المعلومات الجغرافية والاستشعار من بعد فى دراسة أخطار التجوية         

- 1118 - 

 المراجع
( مم تكر ن تولك ن  ن م ،ل كر  كا الك   ا كك، ر 2014ةك،ان اممكل )أبتو الفضتل   (1

 نقتواة صل  ا شواة  ت،اار ت ول ن وننو 
ن ت   ق ككر  ككوننو ن  لكك  ( ن الواوا  و وت كك، 2014  وحمككل   ككل ن فتكك،ا )أبتتو حديتتد (2

 ككلر ي كك،  ماككه حمكك،نو  ب، ككتتلن  ن  تشككا،ا اككر باككل  ماككد ن مالواكك،  ن او ن  ككر ي ككد 
 قل ر ن ننل ب  ، ت،اار ت ول ن وننو  -ن او ن  ، 

 (:   ،ر  ن تمللك  ن الواوا و كوت   ننا 1991  تونة ح ،ملر  آل  ج )جودة (3
 ن ث ، ر ن ا   ر  ن  ،  ة

 (: نلأل كك،ا ن الواوا و وت ككر  لكك  2011 ككل ن ماتمككل )اممككل  عبتتد الرستتو    (4
نان ر تلواوا و وت ر  ا ، ر نقتوانة صل  ا شكواة    -ن م ،ة  نلأ  ار بمم، ار  و ،   
 كل ر ن ننل  ت،اار قف  ن ش   

(  نلأل ككككك،ا ن الواوا و وت كككككر  لككككك  ن مونيكككككه نلأ  اكككككر  كككككا 2012 كككككال ) معتتتتتاذ  (5
  شواةام، ار نلأيل   ا ، ر نقتواة  صل  ا

 2020 ،ة   ا ، م،   ا تو ن  ر ال    لت ن او ن  ،   معتمد  (6
( نلأل كك،ا ن  لئ ككر  كك  ام، اككر ي كك،  و   كك، 2011  وحمككل اممككون اممككل )منصتتور (7

  ل  ن تت  ط نلإمم،را  ا ، ر نقتواة  صل  ا شواة  ت،اار   ف، 
1.  (Hrsg.): The Temple of King Sethos I at Abydos. The 

Egypt Exploration Society u. a., London u. a. Band 4: The Second 

Hypostyle Hale. 1939. 

2. Abdennour (2007)  ، Drawings and Inscriptions on Pottery 

Naqada Civilizations and Benefit from them in Enriching the 

Roofs of Contemporary Ceramic Pots ،Mediterranean journal of 

social sciences mcser publishing, roma –italy,2007 



 2022 أبريل( 55العدد )                                                   بقنا            مجلة كلية الآداب         

- 1119 - 

3. Adams, R. E. W, )1980(Swamps, canals, and the location 

of ancient Maya cities. Antiquity, 54(212), 206–214. 

4. Ahmad Said: "crockery in pre-history in the ancient Near 

East comparative study in the industry and decoration" Studies on 

the effects of the Arab world 3, the Fifth Conference of Arab 

Archaeologists Association, Cairo, 2002 

5. ALLEN, L.R.J. (1970): Physical processes of 

sedimentation: an introduction. 2nd.ed. London: George Allen and 

Unnin LTD. 

6. AmalAllbed, Lalit Kumar, Soil Salinity Mapping and 

Monitoring in Arid and Semi-Arid Regions Using Remote 

Sensing Technology: A Review, Advances in Remote  

7. Abdus, S. A., Drummond, J., and Hanson, W. S., 2008. 

Discovering archaeological cropmarks: a hyperspectral approach. 

In Chen, J., Jiang, J., and Maas, H.-G. (eds.), XX’s Congress of 

the Interna- tonal Society for Photogrammetry and Remote 

Sensing, Techni- call Commission V, July 3–11, 2008, Beijing, 

China.  

8. Avery, T. E., and Lyons, T. R., 1981. Remote Sensing: 

Aerial and Terrestrial Photography for Archaeologists. 

Washington, DC: Cultural Resources Management Division, 

National Park Service, U.S. Dept. of the Interior. 

9. Awad Allah,R.M. (1995): influence of A paper pulp 

Factory,s Effluent on the River Nile Water Quality . Ist Int Conf 

on the Envelopment and Development in African, Assiut Univ, 

Egypt. 

10. Ayaman,a.a(2003)the impact of hydrological condition on 

the archeological at some location between Qena and Aswan 

,Egypt, 

 

 


