
ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٢٤٥٨٥٨

دراسة تغير الرطوبة النسبية فوق مصر فى فصل الصيفدراسة تغير الرطوبة النسبية فوق مصر فى فصل الصيف

فى الفترة من عام فى الفترة من عام ١٩٤٨١٩٤٨ الى عام  الى عام ٢٠١٨٢٠١٨  

فى هذا البحث تم القيام بعمل دراسة حديثة لدراسة تغيرات 
الرطوبة النسبية فوق مصر  فى فصل الصيف فى الفترة من  عام  
١٩٤٨ الى عام ٢٠١٨ ولقد استخدمت البيانات الشهرية للعناصر 
الجوية  الرطوبة النســبية ودرجة الحرارة عند ســطح الأرض  فى 
فصــل الصيف (يونيوـ يوليوـ أغســطس) للوقــوف على تغيرات 
هذه العناصر الجوية خلال فترة الدراســة. كما تم دراسة ارتباط 
هــذه العناصــر الجوية بالتغيــرات العالمية الحادثــة فى درجة 
الحــرارة من خلال الاحترار العالمى لكوكب الأرض فى الفترة من 
عام ١٩٤٨ الى عــام ٢٠١٨،  وأيضا  مدى ارتباط العناصر الجوية 
 ( NAO ) بالمؤشــرات المناخية مثل التذبذب شــمال الاطلسى

ومؤشــر التذبذب الجنوبى ( SOI) . وهذه الدراســة فى هذا البحث  شــملت  كامل حدود مصر من خط 
عرض ٢٢ وحتى خط عرض ٣٢  شــمالا ومن خط طول ٢٥ درجة الى ٣٦ درجة شــرقا وتم تحليل ودراســة 
العلاقة بين العناصر المناخية المســتخدمة فى هذه الدراســة  فى مصر والاحترار العالمى لكوكب الأرض  

والمؤشرات المناخية باستخدام طريقة الارتباط الخطى باستخدام طريقة مونتوكارلو للارتباط الخطي. 
ولقــد أظهــرت النتائج بجلاء حدوث تغيــرات مناخية طفيفة فى الرطوبة النســبية فى مصر فى فصل 
الصيف. فهناك نقص طفيف فى الرطوبة النسبية خلال فترة الدراسة. مما يقلل بالشعور بالزيادة الحادثة 
فــى ارتفاع درجة الحرارة فــى فصل الصيف. وبينت نتائج هذا البحث وجود علاقة عكســية بين الاحترار 
العالمــى لكوكب الأرض وتغير الرطوبة فوق مصر فى فصل الصيف. ووجود علاقة طردية مؤثرة بين تغير 
الرطوبة فوق شــرق مصر فى فصل الصيف ومؤشــر التذبذب شمال الاطلســى ( NAO ) . ووجود علاقة 
طردية أيضا بين تغير الرطوبة فوق منطقتى شــمال وغرب مصر ومؤشــر التذبذب الجنوبى ( SOI) خلال 

فترة الدراسة (١٩٤٨-٢٠١٨).
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٢٥ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٨٥٨

١ - مقدمة
 nOB�«  qB�  v�  WÐuÞd�«  l¹“uð Ê≈
 t�Ë  dB�  ŒUMLÐ  j³ðd¹  dB�  ‚u??�
 dB�  l�uL�  Î«dE½  W�U��«  t²FO³Þ
 ŒU??M??� W??F??O??³??D??� U???C???¹√Ë v???�«d???G???−???�«
 v²IDM� W�U�ÐË …—ËU−L�« oÞUML�«
 W??I??D??M??�Ë j??Ýu??²??L??�« d??×??³??�« ‚d????ý
 U�uLŽ  dB�  ŒU??M??�Ë  Æd??L??Šô«  d×³�«
 W??¹—«b??L??�« o??ÞU??M??L??�« ŒU??M??L??Ð d??ŁQ??²??¹
 jÝu²L�« d×³�« ‚dý ŒUMLÐË UÐuMł
 WOÐuM−�«  oÞUML�«  ŒUML�  ÆôU??L??ý
 ÊuJ¹Ë  U¹Ë«d×�  UšUM�  bF¹  dBL�
 ULMOÐ ÆWM��«   U�Ë√  rEF�  v�  U�Uł
 d³²F¹  W??O??�U??L??A??�«  o??ÞU??M??L??�«  ŒU???M???�
 v� dB� œułu� UO³�½ ôb²F� UšUM�
 ÊuJ¹Ë jÝu²L�«d×³�« ‚dý WIDM�
 W³�½  nK²�ðË  ÆUO³�½  U³Þ—  ¡«u??N??�«
 dB� ‚u� dš« v�« ÊUJ� s� WÐuÞd�«
 …b??zU??�??�«  ¡«u??N??�«  q??²??�  WOŽuM�  UF³ð
 fID�«  r??E??M??�  ÆÊU??J??L??�«  «c???¼ ‚u???�
 dB� ‚u????� W???Ðu???Þd???�« u??−??�« W???�U???ŠË
 d×³�« ‚dý WIDM� v� …bAÐ s¹U³²ð
 dLŠ_«  d×³�«  WIDM�Ë  jÝu²L�«
 v�  s¹U³²�«  «c???¼Ë  ÆÂU??F??�«  —«b???�  vKŽ
 ·ö²š«  v??�«  lłd¹  fID�«   ôU??Š
 `DÝ  WFO³ÞË  ¡«u??N??�«  q??²??�  WFO³Þ
 ±® l???łd???�Æ¡U???�Ë  f??ÐU??¹  s??O??Ð  ÷—_«
 W�UŠ  v�  s¹U³²�«  «c¼  dNE¹Ë  ©≥Ë≤Ë
 qB�  s??�  dB�  ŒU??M??�  v??�  UOKłu−�«
 qB� v???� W??�U??�??ÐË d???š« q??B??� v???�«
  dNþ√  bI�Ë  ©¥Ë  ≥®  lłd�  nOB�«
 nOB�«  qB�  Ê«  WIÐU��«   U??Ý«—b??�«
 tO�  …—«d×�«  …bAÐ  ”U�Šù«  ÊuJ¹
 «dE½ Èdš_« ‰uBH�«  v�  tM�  vKŽ√
 nOB�«  qB�  v??�  WÐuÞd�«  ŸU??H??ð—ô
 dL²�L�«  ŸUHð—ö�  «dE½Ë  ÆdB�  v�
 UN�bF�  s??Ž ‚u??�  …—«d??×??�«  U??ł—b??�
  «dOGð  s??�  Àb??Š  U??�  vKŽ  ·dF²K�Ë
 U??M??O??K??Ž V?????łË ©μ® d???B???�  ŒU???M???�  v????�

دراسة تغير الرطوبة النسبية فوق مصر فى فصل الصيف

 vKŽ ·u??�u??K??� W??¦??¹b??Š W????Ý«—œ q??L??Ž
 qB� v� dB� ‚u� W¹uÞd�«  «dOGð
 v�  U½bŽU�¹  UL�  UNÐU³Ý«Ë  nOB�«
 ŒUM�  v�  WOL�UF�«   «dOG²�«  —Ëœ rN�
 dB�  ŒU??M??�  v???�  U??N??ð«d??O??ŁU??ðË  ÷—_«
 WÐuÞd�« vKŽ UNð«dŁUðË W�UŽ WHBÐ
 nOB�« qB� v� dB� ‚u� WO³�M�«

ÆW�Uš WHBÐ
٢ - البيانات والطريقة المستخدمة 

فى الدراسة
 Â«b???�???²???Ý« r????ð W?????Ý«—b?????�« Ác?????¼ v????�
  U½UO³�«  qOK×²�®  W¹dNA�«   U½UO³�«
NCEPØ®  ©—U??J??½«  Ø  V�M�  WO³�M�«

 s�  W??O??šU??M??L??�«  d??�U??M??F??K??�  ©NECR
 ÷—_« `DÝ bMŽ WO³�M�« WÐuÞd�«
 ÷—_« `DÝ bMŽ …—«d??×??�«   U??ł—œË
 uO�u¹ ? uO½u¹® nOB�« qB� dNý« v�
≠±π¥∏®  …d??²??H??�«  ‰ö???š  ©f??D??�??ž√  ?
 W??K??¦??L??�   U???½U???O???³???�«  Ác??????¼Ë  Æ  ©≤∞±∏
 UNM� q???� W??O??J??³??ý ◊U??I??½ q??J??ý v??K??Ž
 jšË ‰u??Þ j??š W???ł—œ ≤[μ  ™  ≤[μ
 ÁcN�  Âb�²�L�«  ‚U??D??M??�«Ë  Æ÷d???Ž
 W??ł—œ  ≥≤[μ  v??�≈  ≤≤[μ  u??¼   U½UO³�«
 W???ł—œ  ≥∑[μ  v????�≈  ≤μË  ÷d????Ž  j???š
 Âb??�??²??�??L??�« ‚U???D???M???�«Ë Æ‰u????Þ j???š
 WJ³ý s??Ž …—U??³??Ž W??Ý«—b??�« Ác??¼ v??�
 ©∂™μ  WJ³ý®  WOšUML�«  d�UMF�«  s�
 W�U{ùUÐ  ÆW??Ý«—b??�«  WIDML�  WJ³ý
 W¹dNA�« rOI�« Â«b�²Ý« rð p�– v�«
  «d???ýR???L???K???� …d????²????H????�« p???K???ð f???H???M???�
 v�KÞô«  ‰ULý  »cÐc²�«  WOšUML�«
 vÐuM−�« »cÐc²�« dýR�Ë © NAO ®
 UN²�b� v²�«  U½UO³�« Ác¼Ë Æ ©SOI ®
 NOAAØOARØESRL PSD¨®
 Æ  ©Boulder¨ Colorado¨ USA
  ö�K�²L�«  W??I??¹d??Þ  X??�b??�??²??Ý«Ë
 v�  –Ëc??A??�«  WI¹dÞ  U??C??¹√Ë  WOM�e�«
 ÆW??O??šU??M??L??�« d??�U??M??F??�« d??O??G??ð W?????Ý«—œ
 fID�«  d�UMF�  všUML�«  ‰bFL�«Ë

 WO�U×�«  W??Ý«—b??�«  v??�  W�b�²�L�«
 p�«c�Ë Æ©≤∞±∞≠±π∏±® …d²HK� cš«
 rOI�  W¹dNA�«  rOI�«  Â«b??�??²??Ý«  r??ð
 ÷—_« V??�u??J??�  v??L??�U??F??�«  —«d???²???Šô«
 UÝU½  WOJ¹d�ô«  ¡UCH�«  W??�U??�Ë  s??�®
 W??????Ý«—œË  q??O??K??×??ð  r?????ðË  Æ©NASA
 v�  WO³�M�«  WÐuÞd�«  sOÐ  W�öF�«
 —«d???²???Šô«Ë n??O??B??�« q??B??� v??� d??B??�
  «dýRL�«Ë  ÷—_«  V�uJ�  vL�UF�«
 Â«b??�??²??ÝU??Ð …—u???�c???L???�« W??O??šU??M??L??�«
 Â«b�²ÝUÐ vD��« ◊U³ð—ô« WI¹dÞ
 ◊U???³???ð—ö???� u???�—U???�u???²???½u???� W???I???¹d???Þ

Æ©∂lłd�® vD��«
٣ - المؤشرات المناخية

الــشــمــال  ــذب  ــذب ــت ال 1 -مــؤشــر 
(NAO) طلسىNا

  U??³??K??I??ð s????Ž d??³??F??¹ d???ýR???L???�« «c?????¼
 v�KÞ_« jO×L�« v� fIÞ …d¼Uþ
 ·ö??²??šô« v???�  U??³??K??I??ðË v??�U??L??A??�«
 Èu??²??�??� b??M??Ž Èu???−???�« j??G??C??�« v???�
 Èu−�«  iH�ML�«  sOÐ  d×³�«  `DÝ
 ‚u� Èu??−??�« l??H??ðd??L??�«Ë Èb??M??K??�??¹ô«
 …bý  s??Ž  p�c�  d³F¹Ë  Æ—Ë“_«  —e??ł
 «bMK�¹«  ÷UH�½«  …u�  v�   U³KI²�«
 dDO�¹  t??½S??�  ¨—Ë“_«  —e???ł  ŸU???H???ð—«Ë
 W??O??Ðd??G??�« ÕU???¹d???�« ÁU???−???ð«Ë …u???� v??K??Ž
 ‰ULý d³Ž n�«uF�«  «—U��  l�u�Ë

 Æw�KÞ_« jO×L�«
الجنوبى  الــتــذبــذب  مــؤشــر   -  2

(SOI)
 v??Ðu??M??−??�« »c??Ðc??²??�« d??ýR??� v??D??F??¹
 À«b?????Š√ …b??????ýË —u???D???ð v???K???Ž d???ýR???�
 j??O??×??L??�« v????� U??M??O??½ö??�«Ë√u??O??M??O??M??�«
 d???ýR???� »U????�????²????Š« r????²????¹Ë Æ∆œU??????N??????�«
 Â«b??�??²??ÝU??Ð v???Ðu???M???−???�« »c???Ðc???²???�«
 Èu??−??�« j??G??C??�« v???�  U???�ö???²???šô«
 œU??�—_«  v²D×�  sOÐ  `D��«  bMŽ

 Æs¹Ë—«œË v²O¼Uð



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٢٦٥٨٥٨

٤ - النتائج
 WO³�M�«  WÐuÞd�«  dOGð  W??Ý«—œ  ¥≠±
 v??� n???O???B???�« q???B???� v????� d???B???� ‚u?????�

≤∞±∏ v�« ±π¥∏ s� …d²H�«
 WO³�M�«  W??Ðu??Þd??�«  dOGð  W???Ý«—œ  r??ð
 v??� n???O???B???�« q???B???� v????� d???B???� ‚u?????�
  dNþ√Ë  ≤∞±∏  v??�«  ±π¥∏  s�  …d²H�«

?∫wK¹ U� ZzU²M�«
 WÐuÞd�«  rO�  v??�  dOGð  ÀËb???Š  ≠  ±
 nOB�« qB� v� dB� ‚u� WO³�M�«
 ÁU−ð« qOL¹Ë Æd??š« ÂU??Ž v??�« ÂU??Ž s�
 ‰ö??š ÷U??H??�??½ô« v???�« d??O??G??²??�« «c???¼
≠±π¥∏  s�  …d²H�«  v�  WÝ«—b�«  …d²�

Æ©±® qJý dE½« ≤∞±∏

≠±ππ∏®  s??O??¹d??šô«  s¹bIF�«  v??�  ≠  ≤
 W??Ðu??Þd??�«  v???�  h??�U??M??ð  Àb???Š  ©≤∞±∏
Æ©±® qJA�« v� `{u�u¼ UL� WO³�M�«

 rO�  v�  –Ëc??A??�«  sO³¹  ©≤®  qJý  ≠≥
 …œU????¹“ d??N??E??¹Ë W??O??³??�??M??�« W???Ðu???Þd???�«
 UN�bF�  s??Ž  WO³�M�«  W??Ðu??Þd??�«  v??�
 »d??ž  »u??M??ł  WIDM�  ‚u???�  vKBH�«

شكل (١) يبين التغير 
فى النسبة المئوية 

للرطوبة النسبية فى 
فصل الصيف وأيضا 
اتجاه ميلها فوق مصر 

فى الفترة الزمنية
 من ١٩٤٨ الى ٢٠١٨ 

شكل (٢) يبين توزيع 
الشذوذ فى الرطوبة 
النسبية السطحية 

(٪) فى فصل الصيف 
فوق مصر فى الفترة 

الزمنية
 من ١٩٤٨ الى ٢٠١٨



٢٧ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٨٥٨

 …œU????¹e????�« Ác?????¼ s???J???�Ë Æj???I???� d???B???�
 ‰bFL�«  s??Ž  •±  œËb???Š  v??�  WHOHÞ

 ÆwKBH�«
 sOÐ  ◊U???³???ð—ô«  W??�ö??Ž  W?????Ý«—œ  ¥≠≤
 dB�  ‚u??�  WO³�M�«  W??Ðu??Þd??�«  dOGð
 vL�UF�«  —«d²Šô«Ë nOB�«  qB�  v�

÷—_« V�uJ�

 ◊U??³??ð—ô«  W�öŽ W???Ý«—œ s??�  sO³ð
 ‚u�  WO³�M�«  WÐuÞd�«  dOGð  sOÐ
 —«d??²??Šô«Ë  nOB�«  qB�  v??�  dB�
 œu????łË  ÷—_«  V???�u???J???�  v???L???�U???F???�«
 W³�½  sOÐ  …d??ŁR??�  WO�JŽ  W??�ö??Ž
 —«d????²????Šô«Ë d??B??� ‚u????� W???Ðu???Þd???�«
 W????Ý«—b????�« …d???²???� ‰ö?????š v???L???�U???F???�«

شكل (٣) يبين توزيع 
العلاقة بين الرطوبة 
النسبية السطحية 

(٪) فى فصل الصيف 
فوق مصر والاحتباس 

الحرارى العالمى فى 
الفترة الزمنية 

من ١٩٤٨ الى ٢٠١٨

شكل (٤) يبين التغير 
فى درجات الحرارة 
ً فى فصل  سنويا

الصيف وأيضا اتجاه 
ميلها فوق مصر فى 

الفترة الزمنية
 من ١٩٤٨ الى ٢٠١٨ 

 s�  `??{«Ëu??¼  U??L??�  ©≤∞±∏≠±π¥∏®
 qOK×ð  U??C??¹√  dNþ  UL�  Æ©≥®  qJý
 qB�  v�  dB�  ‚u�  …—«d×�«  Wł—œ
 v�  ÿu×K�  ŸUHð—«  ÀËbŠ nOB�«
 ÷—_«  `DÝ  bMŽ  …—«d??×??�«  W??ł—œ
 dE½«  nOB�«  qB�  v??�  dB�  ‚u??�

 Æ©¥® qJý



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٢٨٥٨٥٨

 sOÐ  ◊U???³???ð—ô«  W??�ö??Ž  W?????Ý«—œ  ¥≠≥
 v� dB� ‚u� WO³�M�« WÐuÞd�« dOGð
 WOšUML�«   «dýRL�«Ë  nOB�«  qB�

SOIË NAO
 ◊U³ð—ô« W�öŽ WÝ«—œ ZzU²½  dNþ√
 ‚u??�  WO³�M�«  W??Ðu??Þd??�«  d??O??G??ð  s??O??Ð
  «d??ýR??L??�«Ë  nOB�«  qB�  v??�  dB�

?∫wK¹ U� SOIË NAO WOšUML�«
 sOÐ  …dŁR�  W¹œdÞ  W�öŽœułË  ≠±
 qB�  v�  dB�  ‚u??�  WÐuÞd�«  W³�½
 ‰ULA�«  »c??Ðc??²??�«  d??ýR??�Ë  n??O??B??�«
 W??I??D??M??L??�«  «b?????Ž  NAO  v???�???K???Þ_«

Æ©μ® qJý dE½« ÆWOÐdG�« WO�ULA�«
 W³�½  sOÐ W¹œdÞ W�öŽ œu??łË ≠  ≤

شكل (٥) يبين توزيع 
العلاقة بين الرطوبة 
النسبية السطحية 

(٪) فى فصل الصيف 
فوق مصر ومؤشر 
التذبذب شمال 

الأطلسى فى الفترة 
الزمنية من ١٩٤٨ الى 

٢٠١٨

شكل (٦) يبين توزيع 
العلاقة بين الرطوبة 
النسبية السطحية 

(٪) فى فصل الصيف 
فوق مصر ومؤشر 

التذبذب الجنوبى فى 
الفترة الزمنية من 
١٩٤٨ الى ٢٠١٨

 nOB�« qB� v� dB� ‚u� WÐuÞd�«
 SOI v??Ðu??M??−??�« »c???Ðc???²???�« d???ýR???�Ë
 WIDML�«Ë  WO�ULA�«  WIDML�«  ‚u??�
 qJý v� sO³�u¼ UL� dBL� WOÐdG�«

 Æ©∂®
 «c??¼ Z??zU??²??M??� U???I???�Ë ‰u???I???�« s??J??L??¹Ë
 ‚u�  WO³�M�«  W??Ðu??Þd??�«  Ê«  Y×³�«



٢٩ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٨٥٨

 Wł—bÐ qIð nOB�« qB� v� dB�
 W�U�ÐË dš« v�«  qB�  s�  WHOHÞ
 s??¹b??I??F??�«® …d???O???š_«  «u??M??�??�« v??�
 v??�  d??O??G??²??�«  «c?????¼  Ê«Ë  ©s?????¹d?????šô«
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