
٧ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٦٥٦

برنامج الهيدرولوجيا وموارد المياه برنامج الهيدرولوجيا وموارد المياه 
بالمنظمة العالمية للأرصاد الجويةبالمنظمة العالمية للأرصاد الجوية

١- مقدمة:
مــع دخول العالم إلي القرن الحادي والعشــرين، فإنه يواجه 
العديد من التحديات، ومن اجل تأســيس أسلوب حياة مستقرة 
وضمان تنمية مســتدامة حتي لا يهدد مستقبل الأجيال القادمة 
وتعتبر المياه العذبة واحدة من العناصر الأساســية للحياة علي 
هــذا الكوكب وبالتالي، فــإن التنمية المســتدامة تتطلب إدارة 
مســتدامة للموارد العالميــة المحدودة للميــاه العذبة غير أنه 

لا يمكــن إدارة المــوارد المائية ما 
لم نكن نعــرف مكانها، وبأي كمية 
ونوعية، ومدي تغيرها المحتمل في 

المستقبل المنظور. 

بقلم:
 د.أشرف صابر زكي

رئيس ا&دارة المركزية لبحوث ا�رصاد الجوية والمناخ 
المستشار ا&قليمي للهيدرولوجي للاتحاد ا&قليمي

ا�ول «أفريقيا» ـ المنظمة العالمية ل�رصاد الجوية
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٢- الدوره الهيدرولوجية:
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نموذج مفاهيمي لوحدة الهيدرولوجيا
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دورة المياه في الغلاف الجوي، والمعروفه أيضا باسم الدورة الهيدرولوجية
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Æwłu —u²O Ë—bON «
لمجموعة  عشر  الثانية  الدورة   -٤
المياه  ومصادر  الهيدرولوجي 
الخاصة للاتحاد الاقليمي الاول 
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 ¨w??ýU??  w??½U??Ý  —u?? ?? Ëd??³?? «  ¨NiMet
 œU???�—_«  U?? b??š d??¹b??  tK¦  Íc??? «
 ”b??M??N??L?? « ¨W??O??I??O??³??D??²?? « W???¹u???−??? «
 sO —UALK  `???{Ë√Ë  n??Ýu??¹  Íœö??O??
 ÕU²−ð  w² «  WO U× «   U½UCOH «  Ê≈
 w  W???�U???šË r??? U???F??? « ¡U???×???½√ r??E??F??
 dO³  bŠ w ≈  lłdð ¨WO UM « Ê«bK³ «
 ¨U??¼œb?? Ë —U??D?? _« W?? U??¦??  …œU????¹“ w??? ≈
 œułË Âb??Ž u¼ p?? – s  r??¼_« sJ Ë
 ÊU¹d− «  r−Š  l u²  W³ÝUM  WO ¬
 Ê≈  wýU  X U  t??Ð  R³M² «Ë  l u²L «
 Ë ≤∞±≤  Â«u??Žö??  ÊU??C??O??H?? «   U??¹d?? –
  UJK²LL «   d œ w² «  ≤∞±∏  Ë  ≤∞±∂
 X???? «“ U????  œö????³???? « ¡«e???????ł√ i???F???Ð w????
 rEF  X??K??A??  ¨n????Ýú???? Ë  ¨…b????¹b????ł
 qLŽ  —UÞ≈  ¡UA½≈  w  WO UM «  Ê«bK³ «
  «R³M² « s  bOH² ¹ dJ³L « —«c½û
 W¹u− «  œU???�—_«   U bš  ÆWOMÞu «
 w??  ©NMHS®  U???O???łu??? Ë—b???O???N??? «Ë
 Âb ²Ý«Ë ÆWF u²L « À—«uJ « VM−ð
 WLEML « d¹bI²  W�dH « Ác¼ ÎUC¹√

 w???L???O???K??? ù«  œU??????×??????ðô«Ë  ©WMO®
 Z «d³  q�«u²L « ULNLŽb  ©RA≠ 1®
 ŒU??M??L?? «Ë f??I??D?? « U??¹U??C??  W??D??A??½√Ë
 W???ý—u??? «  Âb???I???ð  Ê√  q???? Q????¹Ë ¨¡U?????L????? «Ë
 …œU??H??²??Ýô« WOHO  ÊQ??A??Ð   U??Š«d??²?? «
 nK²  w???  Î«u???L???½ Ê«b??K??³?? « q??? √ s???
 w² «  W−²ML «   «R³M² «Ë   «R³M² «
 o¹d  f??O??z—  ‰U??? Ë  o?? «d??L?? «  UNMAMð
 w?? “ d??ÐU??� ·d????ý√ —u???²??? b??? « q??L??F?? «
 Íc??? « X??? u??? « w???  ¨œu???łu???L??? «b???³???Ž
 Ê≈ ¨q??L??F?? « W????ý—Ë ÕU??²??²?? « t??O??  s??K??Ž√
  öJA  s??  dO¦J «  w½UFð  UOI¹d ≈
 Ë√  ·UH− «  V³ Ð  ¡«u??Ý  ŒUML «  dOGð
 …œU¹“  p c Ë  ŒUML «  V³ Ð  d×B² «
 eO d² « wKŽ sO —UAL « YŠË ÁUOL «
 WIKF²L «  UOłu Ë—bON «  U¹UC  wKŽ
 ÂuIð  U  `??{Ë«  UL  WOzUL «  œ—«uL UÐ
 œU???�—ö???  t??O??L?? U??F?? « W??L??E??M??L?? « t????Ð
 —u² b « »dŽ√Ë  UŠö�≈ s  t¹u− «
 j??ÝË ‰U??L??ý q¦L  ¨e??O?? u??ž œ—U???½d???Ð
 WOL UF « WLEML « w  UOI¹d √ »džË
 s??Ž  ©WMO®  W???¹u???−??? «  œU????�—ú????
 ¡UCŽ_«  Ê«bK³ «  XL�  s  tzUO²Ý«
 WOLM² «  w??  WDAM «  W —UAL «  w??
 l?? u??  w??K??Ž W??H??K??²?? ??L?? « U??N??½«b??K??Ð w???
 ÆX½d²½ù«  wKŽ  ©WMO®  WLEML «
 « Îu??C??Ž  ±π±  q???�√  s??  ≥μ  Ê√  ·U????{√Ë



١٣ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٦٥٦



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ١٤٥٦٥٦

 wMF¹  «c??¼Ë  ¨◊UAMÐ  Êu —UA¹  jI
 s Ë  ÆÊu² U�  rNM  •∑μ  s  d¦ √  Ê√
 «u b  s¹c «  s¹dšü«  ¡«d³ «  sOÐ
 ¨pMO U  Âuð ¨qLF « Wý—Ë w  ÷ËdŽ

¨«bMžË√ ¨W¾O³ «Ë ÁUOL « …—«“Ë
 ÁU??O??L?? «  …—«“Ë  s???  u??M??O?? U??  Âu??I??ð
 Øb???O??? ??? « ¨W?????¹b?????M?????žË_« W???O???¾???O???³??? «
 Àu×³ « e?? d??  s??  Í—u??K??  ÊU??łU??ðu??½
 ÊËd???O??? U???J??? « W?????? Ëœ U???O???łu??? Ë—b???O???N??? «
 Êö???O???Ý b???L???×???  b????O???? ???? « p????? c????? Ë
 UOMOž  W?? Ëb??Ð  UOłu u¹bON «  ŸU??D??
 X??? ??? —¬ Øb???O??? ??? « v?????? ≈ W???? U????{ùU????Ð
 UOI¹d √ V²J  Z «d³ « d¹b  U U O √

Æ Î«uL½ q _« Ê«bK³ « ≠
 UOI¹d √  V??ðU??J??  ¨Z?? «d??³?? «  d??¹b??
 WLEML «  w???  Î«u???L???½  Ê«b???K???³??? «  q????? √Ë
 nOM−Ð  W¹u− «  œU??�—ú??  WOL UF «
 o¹dH « ÂUO  w ≈ qLF « WIKŠ ·bNðË
 œ—«u???L??? « U??¹U??C??  W??žU??O??B??Ð q??? U???F??? «
 qC √ u??×??½ w??K??Ž W??O??zU??L?? «Ë W??O??zU??L?? «
 WIKF²L «Ë  WOMI² «   U??ÝU??O?? ?? «  w??
 …—ËbK  Íu² L «  lO d «  Íu² L UÐ
  ôUBðô«  WOFL−  …dAŽ  WFÐU «
 Íc « u×M « wKŽ ©RA≠1® W¹u¹œ«d «
 …—Ëb?? «  w??  q UF «  o¹dH «  t??Ð  w??�Ë√
 RA≠1 …—«œù« o¹d  ŸUL²łô W¦ U¦ «
 ≤∞±∏ ¨uO½u¹ ±∑ w ≈ ±∂ s  nOMł w
 ¡U??M??Ð t???ý—u??? « s???  w?? ??O??zd?? « ·b???N??? «
 U??O??łu?? Ë—b??O??N?? « ‰U??−??  w??   «—b???I??? «
 qN ¹  U??L??  W??O??zU??L?? «  œ—«u???L??? «  …—«œ≈Ë
 o «dL «  qOGAðË  bOýd «  d¹uD² «
 ¨©NHSs®  UOłu Ë—bONK  WOMÞu «
 …œU??¹“Ë  ¨sOHþuL «  V¹—bðË  p «c Ë
 W??D??A??½_« W??O??L??¼Q??Ð —u??N??L??−?? « w????ŽË
 r??Žb?? « r???¹b???I???ðË ¨W???O???łu??? Ë—b???O???N??? «
 ÊËU??F??²?? «  W??D??A??½√  WOMI² «  ‰ö???š  s??
 …bŽU L  W??O??N??O??łu??ð  œ«u????  d??O?? u??ðË
 U??O??łu?? Ë—b??O??N??K??  W??O??M??Þu?? « o?? «d??L?? «
 ¨WO ÝRL «   UMO ×² «  cOHMð  w
 bz«uH «  rOOIð  wKŽ  U??N??ð«—b??  ¡U??M??ÐË

  U b K  WOŽUL²łô«Ë W¹œUB² ô«
 UNLOEMðË  jOD ðË  UN bIð  w??²?? «
  UO UF  cOHMðË  UN²DA½√  qOGAðË
 e «dL «  nK²  q³  s??  V??¹—b??²?? «
 wHþu   «—U??N??  e¹eF²  WOLOK ù«
 Ê«bK³ « sOÐ ÊËUF² « e¹eFðË ©RA≠1®

ÆWOKOGA² « UOłu Ë—bON « ‰U−  w
٥- أنشطة المنطقة

 WO½U¦ «   U?? ??K??−?? «  X??{d??Ž  b??? Ë
 l???ÐU???²??? « q????? U?????F????? « o????¹d????H????K????  d????A????Ž
 w??M??F??L?? «  ‰Ë_«  w??L??O??K?? ù«  œU??×??ðö??
 wKŽ W UŽ …dE½ wKŽ UOłu Ë—bON UÐ
 wÝd Ë  ÂU??F?? «  …b×²L «  r??? _«  ÂU??E??½
 oKF²¹  U??L??O??  ©WMO®  W??L??E??M??L?? «
 ÂUEMK  Íd??š_«  …e??N??ł_«Ë   U¾ON UÐ
 ©WMO® WLEML « q UO¼ Õdý rðË
 w  UNHzUþËË  WO OÝQ² «  UNðU¾O¼Ë
 WLEML «  —ËbÐ p c  XGKÐ√Ë  …—Ëb?? «
 œ—«u??L?? «Ë U??O??łu?? Ë—b??O??N?? « ‰U??−??  w??
 …œUL «  WO UHð«  s  o²AL «  WOzUL «
 W??×??B?? «  W??L??E??M??  W???O??? U???H???ð« s????  ≤
 w  W???D???A???½_« l??O??−??A??ð ∫W??O??L?? U??F?? «
 ÊËUF² «Ë  WOKOGA² «  UOłu Ë—bON «
 W¹u− « œU�—_«  U bš sOÐ oOŁu «

UOłu Ë—bON «Ë
 (WMO) المنظمة  أنشطة   -٦
المتعلقة ببرنامج الهيدرولوجيا 

وموارد المياه:
 ‰ö??š s??  Z?? U??½d??³?? «  cOHMð r??²??¹
 iF³ «  UNCFÐ  rŽbð  d�UMŽ  W??F??Ð—√

∫w¼Ë
 ‰U−  w??  W??O??ÝU??Ý_« r??E??M?? «  ≠±

ÆUOłu Ë—bON «
 …—«œ≈Ë  w??łu?? Ë—b??O??N?? «  R³M² «  ≠≤

ÆWOzUL « œ—«uL «
 ‰U??−??  w????   «—b?????I????? «  ¡U????M????Ð  ≠≥

ÆÁUOL « œ—«u Ë UOłu Ë—bON «
 U¹UCI «  w??  ÊËU??F??²?? «Ë  …—«œù«  ≠¥

ÆÁUOL UÐ WIKF²L «
في  ا&ســـاســـيـــة  ــم  ــظ ــن ال  ٦-١

الهيدرولوجيا: 
 rŽb «Ë  tOłu² «  Z U½d³ «  ÂbI¹
 NHSS  WOMÞu «  W×B «  ‰U−  w??
 s  U??N??²??D??A??½√ W??½U??O??�Ë d??¹u??D??ð w???
 l   U−²ML «Ë   U½UO³ «  dO uð  q??ł√
 Âu??I??¹ËÆ…œu??−?? «  ÊUL{  wKŽ  eO d² «
 w??L?? U??F?? « ÂU???E???M??? « r??????ŽœË o??O?? ??M??²??Ð
 w??L?? U??F?? « U???O???łu??? Ë—b???O???N??? « b????�d????
 sO ×ð  q????ł√  s???  ©WHYCOS®
 e??¹e??F??ðË W??O??ÝU??Ý_« b???�d??? « W??D??A??½√
Æ U??½U??O??³?? « ‰œU???³???ðË w??? Ëb??? « ÊËU??F??²?? «

 W???D???A???½_«Ë f???O???O???I???²??? U???Ð b???N???F???²???ðË
 W?? œ√  —«b????�≈  ‰ö???š  s??  WOLOEM² «

ÆqOGA² «
وإدارة  الهيدرولوجي  التنبؤ   ٦-٢

الموارد المائية
  UOMIð  oO³Dð  Z U½d³ «  rŽb¹
 ¨w??łu?? Ë—b??O??N?? « R??³??M??²?? «Ë W??łc??L??M?? «
 b×K  …—«œù«  ZN½Ë  dÞU L «  rOOIð
 W??K??B?? «   «–  À—«u????J???? «  d??ÞU?? ??  s???
 œUL²Žô  r??Žb?? «Ë  …u??Žb?? «Ë  ¨ÁUOL UÐ
 ¨ U½UCOHK  WK UJ²L «  …—«œù«  ZN½
 WO³KIð  —U?????Łü  q???C??? √  r??N??  p??? c??? Ë
 œ—«u??L?? «  …—«œ≈  w??K??Ž  Ád??O??G??ðË  ŒU??M??L?? «

ÆWOzUL «
 lOLł  Z U½d³ «  «c??¼  r??Žb??¹  UL
  U???½U???C???O???H??? U???Ð R???³???M???²??? «  «—œU??????³??????
 q¦  ©WMO®  WLEMLK  W??F??ÐU??²?? «
 l??¹d?? ?? « ÊU???C???O???H??? « t???O???łu???ð ÂU???E???½
 …—«œSÐ  j³ðdL «  Z U½d³ «Ë  ¨©FFGS®
 W??D??A??½_«Ë  ©APFM®   U??½U??C??O??H?? «
 w??łu?? Ë—b??O??N?? « R??³??M??²?? U??Ð W??I??K??F??²??L?? «
  UF u² «  —u??D??ðË  ©EHP®  l?? ÒÝu??L?? «
 Hydrological®  W??O??łu?? Ë—b??O??N?? «

Æ©Outlook
مجال  ــي  ف الـــقـــدرات  بــنــاء   ٦-٣
الموارد  وإدارة  الهيدرولوجيا 

المائية
 qOGA² «Ë d¹uD² « Z U½d³ « qN ¹
 WOMÞu «  WO×B «   PAMLK  bOýd «



١٥ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٦٥٦

 s??O??H??þu??L?? « V????¹—b????ð p????? – w????  U???L???Ð
 WOL¼QÐ ÂUF « wŽu « ¡U –≈Ë rNLOKFðË
 rŽb «  r¹bIðË  włu Ë—bON «  qLF «
 u¼ËÆwMI² « ÊËUF² « WDA½√ ‰öš s
  «—b??I?? «  ¡U??M??³??  W??O??−??O??ð«d??²??Ý«  cHM¹
 ¨VKD «  w??K??Ž  r??zU??  Z??N??½  w??? ≈  bM² ð
 …d??O??B??   «—Ëœ  W??H??K??J??²?? «  W???O??? U???F??? Ë
  UIK× «Ë  ¨sOÐ—bL «  V¹—bðË  ¨…bL «
 p?? – w???? ≈ U???? Ë ¨W??? «u???−??? « W???O???Ý«—b??? «
 r¹bIðË bFÐ sŽ rKF² « WDA½√ e¹eFð
 WOLOK ≈ V¹—bð e «d  ¡UA½ù rŽb «
 ©WMO®  WLEMLK  WFÐUð  …b??¹b??ł
 UOłu Ë—bON « wKŽ ’Uš qJAÐ e dð

Æ U «dA « e¹eFðË ÁUOL « œ—«u Ë
الــهــيــئــات  ـــع  م ـــاون  ـــع ـــت ال  ٦-٤

والمنظمات الدولية ا&خري
 …œU??¹“ w?? ≈ ◊U??A??M?? « «c??¼ ·b??N??¹Ë
 o??? «d???L??? « W???D???A???½√ W????????¹ƒ—Ë W???O??? U???F???
 ‰ö??š s??  U??O??łu?? Ë—b??O??N??K??  W??O??M??Þu?? «
  ULEML «  s??O??Ð  „d??²??A??L?? «  ÊËU??F??²?? «
 W??L??E??M??L?? « Íb??? ÆÁU???O???L??? « ‰U???−???  w???
 ©WMO® W¹u− «  œU�—ú  WOL UF «
 VO½uO «Ë uJ ½uO « l  qLŽ  U³Oðdð
 ©GWP®  ÁUOLK  WOL UF «  W «dA «Ë
 Ë  SADC  Ë  IGAD  Ë  AMCOW  Ë
  U½UO³ «  e «d  l Ë  IAHS  Ë  IAHR
 IGRAC  Ë  GRDC  q??¦??  W??O??L?? U??F?? «
 l??  p???? c???? Ë  ¨HYDROLARE  Ë
 p – w  ULÐ —UN½_« ÷«uŠ√  ULEM
 ÷uŠ  WDKÝË  d−OM «  ÷u??Š  W¾O¼

ÆU² u
الــوطــنــيــة  الــمــرافــق  ــة  ــال ح  -٧
ــة  ــب ــراق لــلــهــيــدرولــوجــيــا وم

الموارد المائية في أفريقيا
 W??F??ÐU?? ?? « …—Ëb??????? « W??D??A??½√ ¡U???M???Ł√
 ÁU??O??L?? U??Ð w???M???F???L??? « q??? U???F??? « o???¹d???H???K???
 Âb??  ¨‰Ë_«  w??L??O??K?? ù«  œU???×???ðô«  w???
 W??? U???Š s?????Ž ÎU??????{Ëd??????Ž Êu????? —U?????A?????L????? «
 ¨WOMÞu «  W??O??łu?? Ë—b??O??N?? «   U?? b?? ?? «
 WDA½√Ë   UJ³ý  W?? U??ŠË  ¨rNðUOKLŽË

  U??¹b??×??²?? «Ë ¨Íd??²?? Ë—b??O??N?? « b???�d??? «
 p?? c?? Ë ¨ U??? b??? ??? « U??N??N??ł«u??ð w???²??? «
 Ác????¼ W????N????ł«u????L????   U????O????−????O????ð«d????²????Ý«
 r¹bIð  rð  ¨qL−L «  w?? Ë  Æ U¹b×² «
 u??ÝU??  U???M???O??? —u???Ð s????  ÷Ëd??????Ž …d???A???Ž
 UOMOžË U??½U??žË  u??G??½u??J?? «Ë  ÊËd??O?? U??J?? «Ë
 U??¹d??O??−??O??½Ë o???O???³??? “u??? Ë d???I???A???žb??? Ë
 lOLł  Ê√  s??O??³??ðË  Æ«b???M???žË√Ë  U??O??½«e??M??ðË
 ÿUH×K  WOMC  Î«œuNł  ‰c³ð Ê«bK³ «
 Íd² Ë—bON « ”UOI «  UJ³ý qLŽ wKŽ
 iFÐ l??  ¨p??? –  ÊU??  Ê≈Ë ¨U??N??Ð  W�U «
 w??²?? «  U??¹b??×??²?? « q??L??A??ðÆ U??¹b??×??²?? «

∫wK¹ U  Ê«bK³ « UNðœbŠ
 Ë√  q???¹u???L???²??? «  w????? ≈  —U???I???²??? ô«  ©a
 W??O??M??Þu?? « —œU???B???L??? « s????  t??B?? U??M??ð

 ÆWOł—U «Ë
 s???O???H???þu???L??? «  W????¹U????H????  ÂbŽ©b
  U??ÝU??O??I?? « l???  q?? U??F??²??K??  s??O??K??¼R??L?? «
 ¨b??�d?? «Ë  ÁUOL «  WOŽu½Ë  WO½«bOL «

 ÆbFÐ s  —UFA²Ýô«Ë
  U?? u??K??F??L?? «  r??E??½   U??I??O??³??D??ð  ©c
 s???¹u???J???ðË V????O???? d????ðË ¨W????O???? «d????G????−???? «

 ÆWO ü« W¹d² Ë—bON «  UD×L «
 WO½«bOL «   «bFL «  V¹d ð  ©d
 ÊU??J?? ?? « i???F???Ð q???³???  s????  W???³??? d???L??? «

 ÆsOOK×L «
 W¹UH  Âb??ŽË   «bFL «  ÂœUIð  ©e

 Æ UÝUOI «Ë WO½«bOL «  «bFL «
 b�d «   UD×  s??Ž  wK ² «  ©f

 Æœ—«uL « hI½ V³ Ð Íd² Ë—bON «
  U uKF  ÂU??E??½  œu???łË  Âb???Ž  ©g
 d???A???M???K???  ‰U??????F??????  W?????O?????łu????? Ë—b?????O?????¼
 W??O??łu?? Ë—b??O??N?? «   U uKFLK  ‰U??F??H?? «

ÆsOOzUNM « sO b ² LK
  U ÝRL « sOÐ ÊËUF² « »UOž ©h
 W —UAL « Ídš_« WO Ëb «Ë WOMÞu «

ÆWOzUL « œ—«uL « rOOIð w
 sŽ   U??½U??O??³?? «  l??L??ł  W??Ðu??F??�  ©i
 WOŽUL²łô« WOLM² «  qł√  s  ÁUOL «

ÆlL²−L « WO¼U —Ë W¹œUB² ô«Ë

٨- استراتيجيات المناطق الفرعية
 r??ð ŸU???L???²???łô«  U???O???K???ŽU???  ¡U????M????Ł√
 tOK³I² L «  qLF «   ôU−  b¹b×ð
 W ËUD «  ‰u??Š  WA UM   bI ÔŽ  YOŠ
 t??O??½U??¦?? « …—Ëb???????? « w????  …d???¹b???²??? ???L??? «
 Êu —UAL « g?? U??½  U??łu??Ð«  w??  …d??A??Ž
 qJ  qLŽ  WDš  «u??F??{ËË  r??N??ðU??¹u?? Ë√
 W????½U???? _«  b????I????Ž W???O???Žd???  W??I??D??M??
 WOLOK ≈  WŽuL−  q??  l??   UA UM
 rŽœË …œb×L « q UAL « rNH  WOŽd
 WOK³I² L «  rNKLŽ  W??D??š  d??¹u??D??ð
 W??F??Ð—√  rOEMð r??ð ¨œb??B?? «  «c???¼ w??? Ë
  UŽuL−LK  WKBHM   U??ŽU??L??²??ł«
 rEM « ∫w???¼Ë  U??½u??J??L?? « r??Žb??ð w??²?? «
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