
  …œ—U³ « WN³−K  vKO ð Ã–u/
©Cold front conceptual model®

 W³ŠUBL « V× « œułË j³ðdð …œ—U³ « WN³− « vKŽ
 ŸUDI « v  …bŽUB « W³Þd « WOz«uN «   «—UO² UÐ tN³−K
 ≠  T «b «  q UM «  Â«e× UÐò  vL ð  v² «Ë  WN³−K  T «b «
 v  dL² ¹  Èc?? «Ë  åWarm Conveyor Belt ≠ WCB
 v ≈  ÎU½UOŠ√  qB¹  Èc?? «Ë  UOKF «  u− «   UI³Þ  v ≈  œuFB «
 Îôu¾  ÊuJ¹  q UM «  Â«e??×?? «  «c??¼  Æ“uÐuÐËd² «  Èu²
 vKŽ ¡«uÝ WN³− « VŠUBð v² « fID «  «dOGð q  sŽ
 ©±® qJý `{u¹ ÆUOKF « u− «  UI³Þ v  Ë√ ÷—_« `DÝ
 WN³−K  t³ŠUBL « ÕU¹d «Ë WOz«uN « q²J « o b²  Ã–uL½

Æ W¹bOKI² « …œ—U³ «
 WN³− « ÂU √ T «b « q UM « Â«e× « «c¼ œuF�dL² ¹ 
 ·U− «Ë œ—U³ « ¡«uN « l  qÐUI²¹ Ê√ v ≈ œ—U³ « V½U− « ÂU √

ÆUOKF « u− «  UI³Þ s  jÐUN «
 …œ—U??³?? «  WN³− «  …d??šR??  v??  d??D??L?? «Ë  Âu??O??G?? «  e d²ð
 ¨UN H½ WN³− « vKŽ ÆWO×D « jz«d « v  W uÝdL «
 Èu− « ·öG « s  WI³Þ ‰öš WŽd Ð bFB¹ b  ¡«uN «
 …d¹eG «  —UD _«  s  oO{  j¹dý  —uNþË  ¨r  ≥≠≤  oLFÐ
 j¹dA «  «c¼  q³  ÆWOKL× «   «—UO² «  s  j¹dý  vL ¹
 qš«œ iH M  Èu²  vKŽ ÀUHM « vz«uN « —UO² « błu¹
 ¨WO×D « WN³− « nKš Æ©WCB® T «b « ‰UIM « Â«e× «
 ÎU¾OA  ÎU¾Oý —UD _« ‰uD¼ qI¹ ¨TÞU³²¹ œuFB « YOŠ

Æwýö²¹ v²Š
 vKŽ  fID «  sOÐ  W öŽ  œu??łË  ÊUJLÐ  WÐuFB «  s
 —U??L?? _« —u???� v???  V??×?? ?? « Âe???Š —u??N??þ ÊU???J??? Ë `??D?? ?? «
 WKEL  dNEð W??O?? U??Ž V??×??Ý œu??łu??  p??? –Ë  W??O??ŽU??M??B?? «

تفسير صور الأقمار الصناعيةتفسير ص الأقما الصناعية

مقدمة
عندمــا تلتقــى كتــل هوائيــة مختلفة 
الصفات (حرارة، ضغــط، رطوبة، رياح، 
........الخ ) ولا تختلط مع بعضها وتظل 
منفصلة بسبب إختلاف كثافتها، فيسمى 
الحد الانتقالى الفاصــل بين تلك الكتل 

 .(Front) الهوائية المختلفة بالجبهه
ويوجد عدة جبهات مختلفة وهي:
.(Cold Front) الجبهات الباردة

.(Warm Front) الجبهات الدافئة
.(Stationary Front) الجبهات الثابتة

.(Occluded Front) الجبهات المتحدة
ولتفســير صور الأقمار الصناعية أهمية 
عظمى فى دقة وســرعة التنبؤ بالطقس 
ومراقبــة حركــة الســحب علــى مدار 
الســاعة. فســوف نناقش تلك الجبهات 
من خلال تفســير صور الأقمار الصناعية 
فى سلسلة من المقالات عن طريق فهم 
الفيزيائية والديناميكية  أعمق للتغيرات 
للكتــل الهوائية المكونة لــكل نوع من 
تلك الجبهات. وفى هذا المقال ســوف 

نستعرض الجبهات الباردة بأنواعها.

tK «b³Ž sLŠd «b³Ž tK «b³Ž Æœ
مدير عام اQدارة العامة لتدريب الفنيين على الرصد الجوي ندبا

المراجعة العلمية: د. أشرف صابر

✍

(الجبهات الباردة)

ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٤٥٤∏±



 qHÝ√  Àb×ð  v² «  WOzU¹eOH «   «dOG² «  lOLł  V−×ð
 …œ—U??³?? «  V× «  rL  sOÐ  ◊U??³??ð—≈  b−½U  Î«—œU??M??  ÆUNM
 ¨ ÎôuD¼ d¦ _« oÞUML «Ë ¡«dL× « X×ð WFý_« —u� v

Æ©≤® qJý

∫…œ—U³ «  UN³−K  W³ŠUB*« V× «  öOJAð
 WOŽUMB «  —U??L?? _«  —u??�  v  …œ—U??³?? «   UN³− «  dNEð
 ”UOIL «  vJ²ÐuMOÝ  vM×M  qJý  vKŽ  V×Ý  W e×

Æ©Synoptic Scale Cyclonical Curved®
 —u??B?? «Ë ©IR® ¡«d??L??×?? «  X??×??ð W???F???ýô« —u???�  v???  º
 ÊuK « sOÐ dNEL « WM¹U³²  V× « dNEð ©VIS® WOzdL «

 ÆWHK² L « ÈœU d « ÊuK «  Uł—œË iOÐ_«
 ¡UL «  —U Ð  —u??�  v  V× «  Âe??Š  dNEð  sOŠ  v  º
 ¡UCOÐ WÞdý√  Ë√ØË lI³ « iFÐË ÈœU d « ÊuK UÐ ©WV®
 ”uLGL «  dO³J «  p??L?? Ô ?? «   «–  V×Ý  vKŽ  ‰b??ð  v??²?? «Ë

ÆÍdš√ V×Ý qš«œ
 WN³ł ∫sO²KŠd  v ≈ …œ—U³ «  UN³− « rO Ið sJL¹Ë
 v  Ê«dNEð ÊU²KŠdL « pKð ÆsOðœ—U³ « UðUJ « WN³łË U½_«
 v  WDO ³ «  U ö²šù« iF³Ð WOŽUMB « —UL _« —u�

ÆV× « qJýË ZO ½

∫…œ—U³ « UðUJ «Ë U½ü«  UN³ł v  V× « WKOJAð
جبهة اXنا الباردة: 

 f½U−²  q??J??ý v???  V??×?? ?? «  Z??O?? ??½  d??N??E??¹ Î…œU?????Ž º
Æ©≥® qJý ¨ZO M «

 ¡UCO³ « V× « dNEð ¨©VIS® WOzdL « —uB « v  º
 t??I??D??M??L?? « v???? ≈ V??×?? ?? « j???¹d???ý W?? b??I??  s???  Î¡«b????²????Ð≈
 qJý ¨V× « v  ¡UL « —U Ð WK  vKŽ ÎW ôœ ¨WDÝu²L «

Æ©¥®
 —U Ð  —u??�Ë  ©IR®  ¡«dL× «  X×ð  WFý_«  —u??�  v  º
 …dšR  s  Î¡«b²Ð≈ ¡UCO³ « V× « dNE²  ©WV® ¡UL «
 vKŽ  ÎW??? ôœ  ¨WDÝu²L «  tIDML «  v?? ≈  V× «  j??¹d??ý
 W¹bŽd «  V× «  l  ÎU³ Už  ¨V× «  rL  ŸUHð—≈Ë  …œËd??Ð

 ¨Ídš√ V×Ý v  WÝuLGL « ©CB®

تفسير صور الأقمار الصناعية

±π ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٤٥٤



المحيط  فوق  باردة  آنا  جبهة  هناك  وكان  العالمى  بالتوقيت   ١٢٫٠٠ الساعة   ٢٠٠٥ أكتوبر   ٤ فى   .(٤) شكل 
الاطلسي. وشوهدت موجة فى طبقات الجو العليا على حزمة سحب الجبهة جنوب أيسلندا.

جبهة الكاتا الباردة: 
Æ©μ® qJý ¨WOŽUMB « —UL _« —u� v  V× K  f½U−ð dNE¹ ●

 Î¡«b²Ð≈ ¡UCO³ « V× « dNEð ¨©VIS® WOzdL « —uB « v  ●
 ¨WDÝu²L «  tIDML «  v?? ≈  V× «  j¹dý  …d??šR??  s??

Æ©∂® qJý ¨V× « v  ¡UL « —U Ð WK  vKŽ ÎW ôœ
 ¡UL « —U Ð —u�Ë ©IR® ¡«dL× « X×ð WFý_« —u� v  ●
 W bI  s  Î¡«b??²??Ð≈  ¡UCO³ «  V× «  dNE²  ©WV®
 vKŽ ÎW ôœ ¨WDÝu²L « tIDML « v ≈  V× « j¹dý
 W¹bŽd « V× « l  ÎU³ Už ¨V× « rL  ŸUHð—≈Ë …œËdÐ

Æ©∂® qJý ¨Ídš√ V×Ý v  WÝuLGL « ©CB®
 UðUJ «Ë  U??½_«   UN³ł  sOÐ  t dH² «  W uN «  s  fO
 ÎU³ Už …œ—U³ « WN³− «  Ê√  WEŠö  s  bÐô sJ Ë Æ…œ—U³ «

 ÆUðUJK  ‰u×²ð UO−¹—bðË U½_« WKŠdLÐ √b³ð

٤ أكتوبر ٢٠٠٥ / ١٢٫٠٠ بالتوقيت العالمى - صورة الأشعة 
تحت الحمراء IR 10.8 من متيوسات ٨

٤ أكتوبر ٢٠٠٥ / ١٢٫٠٠ بالتوقيت العالمى - 
صورة RGB 012 ، 0.8 ، 0.6 من متيوسات ٨

٤ أكتوبر ٢٠٠٥ / ١٢٫٠٠ بالتوقيت العالمى - صورة بخار الماء 
WV 6.2 من متيوسات ٨

٤ أكتوبر ٢٠٠٥ / ١٢٫٠٠ بالتوقيت العالمى - صورة مرئية  
VIS 0.8   من متيوسات ٨

ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٤٥٤∞≥



∫…œ—U³ « UðUJ «Ë U½_« WN³' WOzU¹eOH «  «dO H² «
 sOÐ W¹“«u²L « œËb× « qš«œ U uLŽ  UN³− «  qJAð
 s¹uJ²  WOzU¹eOH « WOKLF U  Æ…—U× «Ë …œ—U³ « ¡«uN « q²
 ¡«uN « q×  q×O  œ—U³ « ¡«uN « W dŠ v¼ …œ—U³ «  UN³− «
 v  œËb× « pKð ‰uÞ vKŽ bFB¹ T «b « ¡«uN « ÆT «b «
 «–≈ ÆWK�UH « œËb× « pKð nKš œ—U³ « ¡«uN « j³N¹ sOŠ
 ¡«uNK  …bŽUB « W d× U  ¨WO U  WÐuÞ— WOL  „UM¼ ÊU
 —uD²ðË ÊuJ²ð UNM Ë ¡UL « —U Ð n¦Jð v ≈ ÈœR¹ T «b «

Æ—UD _« ‰uD¼ rŁ s Ë V× « ‰UJý√
 ¡«uÝ bŠ vKŽ sOðœ—U³ « UðU Ë U½¬  UN³ł n�Ë sJL¹
 W eŠ√ YOŠ s Ë tOJOÝöJ «  UN³− « W¹dE½ WNłË s
 WO Ozd «  …eOL «  Æ©Conveyer Belts®  WK UM «  ¡«u??N?? «
 …œ—U³ «   UN³− «  s  WHK² L «  Ÿ«u??½_«  sOÐ  qBHð  v² «

 v  WN³− «  v?? ≈  W³ M UÐ  WŁUHM «   «—U??O??²?? «  ÁU??−??ð«  u??¼
∫dOHÝuÐËd² « s  UOKF «Ë WDÝu²L «  U¹u² L «

أ - فى حالة جبهة اaنا الباردة:
 W U− « WOz«uN « WK²J « Ë ÀUHM « vz«uN « —UO² « —u×
 ¨…œ—U³ « WN³−K  WKJAL « V× « W e×  ÊU¹“«u  ÊU½uJ¹
 WŽuDI  WOHK «  WÐU× «  W?? U??Š  Êu??J??ðË  ¨©∑®  qJý

∫w U² U  ÎUOzU¹eO  d HðË ÆW×{«Ë …b×Ð
●  ¡«uN « fJŽ ÁU−ð« v  WŽd Ð œ—U³ « ¡«uN « „d×²¹ 

 sOÐ W¹“«uL « WIDML « qš«œ UÐ—UIð QAM¹ UL  ¨T «b «
ÆW¾ «b «Ë …œ—U³ « sO²Oz«uN « sO²K²J «

●  ‰uÞ vKŽ œuFB « vKŽ T «b « ¡«uN « d³−¹ »—UI² « 
 W½uJ²L «  V× «  W eŠ  Æœ—U³ «  ¡«uN «  `DÝ  W bI

ÆwKŽ_ XFHð—≈ ULK  nK « v ≈ qOLð

شكل (٦) : فى ١٩ سبتمبر ٢٠٠٥ الساعة ١٢٫٠٠ عالمى كانت هناك جبهة كاتا باردة تمتد فوق اسكتلندا وايرلندا:

١٩  سبتمبر ٢٠٠٥ / ١٢٫٠٠ بالتوقيت العالمى - صورة 
الأشعة تحت الحمراء IR 10.8 من متيوسات ٨

٤ أكتوبر ٢٠٠٥ / ١٢٫٠٠ بالتوقيت العالمى - متيوسات ٨ 
RGB 1.6، 0.8 ، 0.6 صورة

١٩  سبتمبر ٢٠٠٥ / ١٢٫٠٠ بالتوقيت العالمى - صورة بخار 
الماء WV 6.2 من متيوسات ٨

١٩   سبتمبر ٢٠٠٥ / ١٢٫٠٠ بالتوقيت العالمى - الصور ة 
المرئية VIS 0.8 من متيوسات ٨

≤± ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٤٥٤



●  —UD _« ‰uD¼Ë V× « s  vÝUÝ_« qOJA² « lI¹ 
Æ÷—_« `DÝ vKŽ WN³− « nKš

●  u− «   UI³Þ  v  W¹u  ÕU??¹—  œu??łË  W UŠ  ¡UM¦²ÝUÐ  
 WOŠU½  œ«b² ù«  vKŽ  WFHðdL «  V× «  d³− Ôð  UOKF «
 Èu² L «  v  …œ—U³ «   WN³− «  ÂU √  WDÐUN «   «—UO² «

Æw×D «
●  Î«—uBI  ©Өe®  W¾ UJL «  bN− «  …—«d??Š  W??ł—œ  ÊuJð

 WN³− « nKšË ÂU √ ¡«uN « ◊u³¼Ë œuF� oÞUM  vKŽ
 UN²LO  ©≠Өe®  qEð UN H½ WN³− « ‚UD½ vKŽ sJ Ë

ÆbN− «  U³Ł vKŽ W ôœ W²ÐUŁ
وفقا لنظرية الحزام الناقل: 

●  ‰uD¼Ë  WN³−K  W³ŠUBL «  V× «  W?? e??Š  j³ðdð  
 r??N?? ?? «® b??ŽU??B?? « T??? «b??? « q?? U??M?? « Â«e??×?? U??Ð —U???D??? _«
 ¡UMŁ√  œuFB «  ¡U??M??Ł√  nK K  dINI²¹  Èc?? «  ¨  ©d??L??Š_«
 —UD _«Ë V× « W eŠ —uNþ V³ ¹ UL  ¨WN³− « W dŠ

Æ©π ¨∏ ¨∑® qJý ¨÷—_« `DÝ vKŽ WN³− « nKš

●  vz«u¼ —UOð „UM¼ T «b « q UM « Â«e× « l  È“«u² UÐ 
 …œU??×?? «  WOHK «  W?? U??×?? «  Æ©d???H???�_« r??N?? ?? «®  ·U???ł
 s  s??¹—U??O??ð  s??O??Ð  ‰U??I??²??½ô«  q¦Lð  tON³− «  V× K

Æ©π ¨∏ ¨∑® qJý ¨·U− « —UO² «Ë T «b « q UM « Â«e× «
ب- فى حالة جبهة الكاتا الباردة،

 WKJAL « V× « W eŠ ÀUHM «  vz«uN «  —UO² «  lDI¹
Æ…œ—U³ « WN³−K

 ¡«uN «  o¹dÞ  sŽ  T «b «  ¡«uN «  œuF�  —U ×½≈  r²¹  
 nKš s  ÂuOG « ÂeŠ  WIDM  ËeG¹ Èc « ·U− « jÐUN «
 v  WFHðdL «  V× «  √b??³??ð  v U² UÐË  ¨…œ—U??³?? «  WN³− « شكل (٧)

شكل (٨) : ٤ أكتوبر ٢٠٠٥ / ١٢٫٠٠ بالتوقيت العالمى - المقطع 
الرأسى خلال الخط الواصل بين النقطتين A و B؛ أسود: خطوط 

تساوى Өe، الأزرق: الرطوبة النسبية، البرتقالى الرقيق: قيم تباين 
الأشعة تحت الحمراء، البرتقالى السميك: قيم تباين بخار الماء

شكل (٩) : ٤ أكتوبر ٢٠٠٥ / ١٢٫٠٠ بالتوقيت العالمى - الصورة 
IR 10.8 من المتيوسات ٨؛ أرجواني: التيارات النسبية عند 

مستوى الحرارة ٣٠٨ -K، أصفر: إيسوبارس -K؛ 308 الأخضر: 
يمثل المقطع العرضى الرأسى فى الأشكال السابقة.

ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٤٥٤≥≥



Æ©ŸUAI½ù«® œb³² «
 —UD _«  ‰uD¼Ë  WO Ozd «  V× «  s  Âe??Š  dNEð  

ÆWO×D « WN³− « ÂU √
وفقا لنظرية الحزام الناقل:

 dOŁQ²Ð  bŽUB «  T «b «  q UM «  Â«e× «  “U−²Š≈  r²¹  
ÆwKŽ√ s  j U « ·U− « ¡«uN « Ëež

 s  U??O??K??F?? «  U??¹u??²?? ??L?? « s??  ·U??−?? « ¡«u???N??? « o?? b??²??¹ 
 ¨dOHÝuð«d²Ýù« s  UO½b «  U¹u² L « s  Ë√ dOHÝuÐËd² «

Æ©±≤ ¨±± ¨±∞® qJý ¨nK « s  …œ—U³ « WN³− « d³F¹Ë
 W³ M UÐ  ÂU?? _«  v ≈  W d×K  qOL¹  T «b «  q UM «  Â«e× «  
 ‰uD¼Ë WN³− « ÂuOž ÂeŠ ÊS  ¨p c  Æ…œ—U³ « WN³− « W d×
Æ©±∞® qJý ¨WO×D « WN³− « ÂU √ „d×² « v ≈ qOLð —UD _«

 ÊuJð ·U− « ¡«uN « ÊU¹dł  WIDM  v  V× « rL  
 ÊuJð  W??O?? U?? _«  W?? U??×?? «  v??K??Ž  ULMOÐ  ¨UO³ ½  WCH M
 vL ¹  U  v ≈  WIDML «  Ác¼  dOAð  ÆWO UŽ  V× «  rL
 WDÝ«uÐ X×¹“√ v² « ¡«uN « WK²  ÆUOKF « …œ—U³ « WN³− UÐ

 q??š«œ ¡«u??N?? « s??  …œËd???Ð d??¦?? √ Êu??J??ð ·U??−?? « ¡«u??N?? « Ëe??ž
 ÈuKF «  ¡«uN «  œd³¹  ·U− «  ËeG «  ÆT «b «  q UM «  Â«e× «

Æ©±≤ ¨±± ¨±∞® qJý ¨tN³− « ÂU √ ¡«uN « p c Ë
 Өe  W¾ UJL «  bN− «  …—«d??Š W??ł—œ Æ…œ—U??³?? «  WN³− «  
 v¼  W−O²M «Ë  Æq?? √  ÊuJð  ÈuKF «  v³ M «  —UO² «  ¡«uNK
 s  »dI UÐ  tÞËdA  …dI²  dOž  WOz«u¼  WI³Þ  ÊuJð
 sJL¹Ë  ÆW??O?? U?? _«  V× «  W?? e??Š  s??  W??O?? U?? _«  W U× «
 V× « v ≈  tOI³D « V× « ‰u×ð bMŽ p – WEŠö

 Æ©±≤ ¨±± ¨±∞® qJý ¨WOKL× «

شكل (١٠)

 - العالمى  بالتوقيت   ١٢٫٠٠  /  ٢٠٠٥ سبتمبر   ١٩  :  (١٢) شكل 
الصورة IR 10.8 من المتيوسات 8؛ أرجواني: التيارات النسبية 
308؛ الأخضر:  ÚK 308، أصفر: إيسوبارسÚK عند مستوى الحرارة

يمثل المقطع العرضى الرأسى فى الأشكال السابقة

شكل (١١) : ١٩ سبتمبر ٢٠٠٥ / ١٢٫٠٠ بالتوقيت العالمى 
- المقطع الرأسى خلال الخط الواصل بين النقطتين A و 
B؛ أسود: خطوط تساوى Өe، الأزرق: الرطوبة النسبية، 

البرتقالى الرقيق: قيم وضوح الأشعة تحت الحمراء، 
البرتقالى السميك: قيم وضوح بخار الماء

≤≥ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٤٥٤



∫WN³'« ÊUJ  b¹b×²  W¹œbF «  «R³M² « `OðUH
T UJL « pL « 

 ©Equivalent thickness®∫ hpa850Ø 500
 qš«œ pL K  —«b×½« vKŽ√  ÊuJ¹ ∫  …œ—U³ «  U½ü« WN³ł  ●

Æ©±≥® qJý ¨V× « W eŠ ‚UD½
 nKš pL K  —«b×½« vKŽ√  ÊuJ¹ ∫…œ—U³ « UðUJ « WN³ł  ●

Æ©±¥® qJý ¨V× « W eŠ ‚UD½
 È—«d× « WN³− « qO œ 

©Thermal Front Parameter®
TFP Ω ≠ ¸  T¸Æ  T 

¸  T¸
 ¡e??−?? «  v??  WLO  v??B?? √  Êu??J??¹  ∫  …œ—U???³??? «  U???½ü« WN³ł  ●

Æ©±≥® qJý ¨V× « W e×  v U _«
 ¡e− «  v??  WLO  v??B?? √  Êu??J??¹  ∫…œ—U??³?? «  U??ðU??J?? «  WN³ł  ●

Æ©±¥® qJý ¨V× « W e×  vHK «

 ¡«uN « …—«dŠ Wł—b  vI _« ‰UI²½ù« 
∫ ©Temperature Advection®

TAΩ ≠ V Æ   T
 WN³− «  ÂU?? √  ÎUO³ ½  nOF{  T?? «œ  o bð  „UM¼  ÊuJ¹
 WN³− « nKš ÎU¹u  ÊuJ¹ œ—U³ « o b² « sOŠ v  ¨…œ—U³ «

TA Ω 0 ÊuJ¹ UN H½ WN³− « vKŽ sJ  Æ…œ—U³ «
 v U _« ¡e− «  v  TA Ω 0  ÊuJ¹ ∫  …œ—U³ « U½ü« WN³ł  ●

Æ©±μ® qJý ¨V× « W e×
 W eŠ  q??š«œ  v  TA Ω 0  ÊuJ¹  ∫…œ—U??³?? «  UðUJ «  WN³ł  ●

Æ©±∂® qJý ¨V× «

  UOKF «  U¹u² *« v  ©PVA® Vłu*« v «Ëb « o b² « 
 ©Positive Vorticity Advection®

 W U× « s  »dI UÐ PVA WLO  vKŽ√ WEŠö  sJL¹Ë
 ÷uŠ  —UA²½«  vKŽ  ‰b??¹  UL  V× «  W e×  WOHK «
 vz«uN «  —UO² «  d??Ł√  s  »«d??²?? ô«  Ë√ØË  ÈuKF «  iH ML «

ÍuKF « ÀUHM «

شكل (١٣): ٤ 
أكتوبر ٢٠٠٥ / 
١٢٫٠٠ توقيت 

العالمي- الصورة 
IR 10.8 من 
المتيوسات ٨؛ 

الأزرق: - ٨٥٠/٥٠٠ 
هكتوبسكال 
لدليل الجبهة 

  (TFP) الحرارى
والأخضر: - 

السمك المكافئ 
 ٨٥٠/٥٠٠

هكتوبسكال

شكل (١٤) :  ١٩ سبتمبر 
٢٠٠٥ / ١٢٫٠٠ توقيت 
 IR العالمى - الصورة
10.8 من المتيوسات 
٨؛ الأزرق: - ٨٥٠/٥٠٠ 
هكتوبسكال لدليل 

  (TFP) الجبهة الحرارى
والأخضر: - السمك 
المكافئ ٨٥٠/٥٠٠ 

هكتوبسكال

ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٤٥٤¥≥



 W eŠ  nKš  ÀU??H??M?? «  —U??O??²?? «  dO ¹  ∫  …œ—U??³?? «  U???½ü«  WN³ł  ●
 vN³− «  ÂUEM «  d³F¹ ÀUHM «  —UO² «  ÆUN  È“«u Ë  V× «

Æ©±μ® qJý ¨ ©Occlusion® ‚U³Þù« WDI½ WIDM  v

 V× « W eŠ ÀUHM « —UO² « lDI¹ ∫ …œ—U³ « UðUJ « WN³ł ●
 V× «  sŽ  WOÝUÝ_«  V× «  ÂeŠ  qB  v  √b³¹Ë
Æ©±∂® qJý ¨Íu− « iH ML « e d  ‰uŠ —Ëbð v² «

شكل (١٥): ٤ أكتوبر ٢٠٠٥ / ١٢٫٠٠ توقيت العالمى - الصورة IR 10.8 من المتيوسات ٨؛ الأحمر: - الإنتقال الأفقى لدرجة 
حرارة الهواء بين ١٠٠٠/٥٠٠ هكتوبسكال، والأخضر: - التدفق الدوامى الموجب (PVA)  على ٥٠٠ هكتوبسكال

شكل (١٦): ١٩ سبتمبر ٢٠٠٥ / ١٢٫٠٠ توقيت العالمى - الصورة IR 10.8 من المتيوسات ٨؛ الأحمر: - الإنتقال الأفقى 
لدرجة حرارة الهواء بين ١٠٠٠/٥٠٠ هكتوبسكال، والأخضر: -التدفق الدوامى الموجب (PVA)  على ٥٠٠ هكتوبسكال

≤μ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٤٥٤



‰UJÝUÐu²JO¼ ≥∞∞ Èu²  vKŽ   UŽd « ÈËU ð ◊uDš
 nKš Èd−¹ ÀUHM « —UO² « ∫…œ—U³ « U½ü« WN³ł W UŠ v  ●
 —UO² «  lDI¹  Æ…œU???Š  W??¹Ë«e??Ð  V× «  Â«e??×??  È“«u??? Ë
 WN³− «Æ‚U³Þù«  WDI½  bMŽ  WN³− «  ÂUE½  ÀUHM «
 W bI  sOL¹  vKŽ  Èu− «  lHðdL «  WOŠU½  v  ÊuJð

Æ©±∑® qJý ¨ÀUHM « —UO² «
 Â«eŠ ÀUHM « —UO² « lDI¹ ∫…œ—U³ « UðUJ « WN³ł  W UŠ v  ●
 ÊS  WN³−K  ÀUHM «  —UO² «  lD  WDI½  bMŽ  ÆV× «
 Èu− «  lHðdL « WOŠU½ WM  ¡eł  ÊuJOÝ V× « Â«eŠ
 WOŠU½  dšü«  ¡e− «Ë  ÀUHM «  —UO² «  W bI  sOL¹  vKŽ
Æ©±∏® qJý ¨ÀUHM « —UO² « W bI  —U ¹ vKŽ iH ML «

∫©Shear Vorticity®   ‰UJÝUÐu²JO¼ ≥∞∞ Èu²  vKŽ hI « W «Ëœ 
خط الصفر لدوامة القص:

 È“«u² Ë V¹d  dHB « jš ∫…œ—U³ « U½ü« WN³ł W UŠ v  ●
Æ©±∑® qJý ¨WOHK « V× « W UŠ l

 lDI¹ d??H??B?? «  j??š ∫…œ—U???³??? «  U??ðU??J?? «  WN³ł  W?? U??Š v??  ●
 rL  s  ‰UI²½ô«  VŠUB¹ U  …œUŽË Æ…œ—U³ «  WN³− «
 rL  v?? ≈  iH ML «  WNł  v??  WCH ML «  V× «
 WNł  WN³− «  s  dšü« V½U− «  vKŽ WO UF «  V× «

Æ©±∏® qJý ¨Íu− « lHðdL «

l???????????????ł«d*«
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شكل (١٧): ٤ أكتوبر 
٢٠٠٥ / ١٢٫٠٠ توقيت 
 IR العالمى - الصورة

10.8 من المتيوسات ٨؛ 
الأصفر: خطوط تساوى 
السرعات على مستوى 

٣٠٠ هكتوبسكال، 
أرجواني: خط الصفر من 
 Shear) دوامة القص

.(Vorticity

شكل (١٨): ١٩ سبتمبر 
٢٠٠٥ / ١٢٫٠٠ توقيت 
 IR العالمى - الصورة

10.8 من المتيوسات ٨؛ 
الأصفر: خطوط تساوى 
السرعات على مستوى 

٣٠٠ هكتوبسكال، 
أرجواني: خط الصفر من 
 Shear) دوامة القص

.(Vorticity

ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٤٥٤∂≥


