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 ¨iH ML «  jGC «  rE½  błuðË
 v  ¨d???O???�U???Ž_« r???ÝU???Ð ·d???F???ð w???²??? «
 jGC « ‰U??−??  v???  U??O??½b?? «  œËb???×??? «
 fJŽË q??š«b?? « v?? ≈ Ê«—Ëb???? « Êu??J??¹Ë
 …d???J??? « n???B???½ v????  W???ŽU??? ??? « »—U????I????Ž
 …u???  V???³??? ???Ð ¨v??? U???L???A??? « W?????O?????{—_«
 »d Ë  ©Coriolis force®  f u¹—u
 v  …œU?????¹“ f??I??D?? « d??N??E??¹ —U???B???Žô«
 …œU????¹“Ë ¨ÕU???¹d??? « v??  …œU?????¹“Ë ¨r??O??G??²?? «
 ÁU−ð«  v  W dŠË  ¨…—«d× «  Wł—œ  v
 ÈœR¹  UL  ¨Èu− «  ·öG «  v  bŽU�
 ‰u??D??¼ ÀËb???????Š ’d??????  …œU????????¹“ v?????? ≈
 v¼  W¹u²A «  n�«uF «Ë  dO�UŽ_«Ë
 iH ML «  j??G??C??K??  …b???¹b???ý  W??K??¦?? √
 jGC «  rE½  dOAð  ¨W?? ??ÐU??O?? «  v??K??ŽË
 ¡U??M??Ł√ —U????Š f??I??Þ v???? ≈ i??H?? ??M??L?? «

ÆnOB «
 v??²?? « ¨l??H??ðd??L?? « f??I??D?? « r???E???½Ë
 ¨œUCL «  —U??B??Žù«  rÝUÐ  UC¹√  ·dFð
 »—U??I??Ž V??? ???ŠË Ã—U???? ???? « v???? ≈ —Ëb?????ð
 W??O??{—_« …d???J??? « n??B??½ v???  W??ŽU?? ?? «
 j??G??C?? « r???E???½ q????þ v????? Ë v??? U???L???A??? «

 W dŠ  ÈœR???ð  ¨`D «  bMŽ  lHðdL «
  «uL «  qFł  v?? ≈  WDÐUN «  ‰Ëe??M?? «
 ’d?? Ë ¨n????š√ ÕU???¹d??? «Ë «u??×??� d??¦?? √
 …œU???Ž b???łu???¹Ë q??? √ ‰u??D??N?? « ÀËb????Š
 …—«d????×???? « W???????ł—œ s???O???Ð d????³???? √ ‚U????D????½
 WCH ML « …—«d× « Wł—œË WFHðdL «
 U UHł  d¦ _«  WOz«uN «  WK²J «  V³ Ð
 j??G??C?? «  d???L???²???Ý«  «–≈Ë  …œu????łu????L???? «
 V³ Ð ¡«uN « ÀuKð b¹e¹ b  ¨lHðdL «

Æ`D « »d  f³×Mð v² «  UŁuKL «

—UD _« ◊uIÝ qOK% jz«dš dO Hð
 q???zU??? ??? « q???J???A??? « v????¼ —U?????D????? _«
 —U Ð  n¦Jð  sŽ  Z²M¹  Èc?? «  ‰uDNK
 ‰u×²O  Èu???−??? «  ·ö???G??? «  v???  ¡U???L??? «
 ¨r??? ∞¨μ  U¼dD “ËU−²¹   «d??D??  v?? ≈
 s Ë  `D «  v ≈  V× «  s  jI ðË
 ÊUŁb×ð  ¨ÊU²OKLŽ  ÈœR??ð  Ê√  sJLL «

ÆqFł v ≈ ¨UF
 tMŽ  Z²M¹  YO×Ð  UF³A  ¡«uN «  º
 ÊU??²??O??K??L??F?? « ÊU???ðU???¼Ë ¨—U???D??? √ ◊u??I??Ý
 —U?? ??Ð W??? U???{« Ë√ ¡«u???N??? « b??¹d??³??ð U??L??¼
 v Ozd «  —bBL «  v??¼  —U??D?? _«Ë  ¡U??

 o??ÞU??M??  r??E??F??L??  W????Ðc????F???? « ÁU???O???L???K???
 WLzö  ô«u???Š√  d?? u??ð  YO×Ð ¨r?? U??F?? «
 ¡UDGK Ë  ¨WŽuM²  WOłu uJ¹«  rEM
 ”U??I??¹Ë q??O??�U??×??L?? « Èd???? Ë ¨v??ðU??³??M?? «
 Â«b ²Ý«  ‰ö??š  s  —U??D?? _«  ◊uIÝ
 œU�—_«  UD×  v  —UD _« fO¹UI
 WOMÞu «  o «dL «  ÂuIð  v² «  W¹u− «
 U??O??łu?? Ë—b??O??N?? «Ë W??¹u??−?? « œU???�—ú???
  UOL  —b??I??ðË  UNKOGA²Ð  ©Nmhss®
 ‰UF  q??J??A??Ð U??C??¹√ —U???D??? _« ◊u??I??Ý
 qFHM  qJAÐË fID « —«œ«— WDÝ«uÐ
 ÷«d??žú?? Ë  fID «  q??z«u??Ý  WDÝ«uÐ
 dDL «   Uš—  nMBð  ¨WOJO²ÐuMO «
 Ë√  åW??? b???²???F??? ò  Ë√  åW???H???O???H???šò  U???N???½Q???Ð
 W³ M UÐ p –Ë åWHOMŽò Ë√ å…b¹býò
 ÕË«d²¹ U  mK³ð v² « r «d² «  ôbFL
 v???? ≈≤Ë ¨W???ŽU??? ??? « v???  r???? ≤ v???? ≈∞ s???
 v  r?? μ∞ v?? ≈±∞Ë ¨WŽU « v  r?? ±∞
 ¨WŽU «  v  d¦ √  Ë√  r?? μ∞Ë  ¨WŽU «
 Uk Met®Æ≤∞∞∑®  V??O??ðd??²?? «  v??K??Ž

¨office
 ¡U????I????²???? ô« W???I???D???M???  „d??????×??????ðË

تقرير: الطقــس والجــراد الصحـــراويالطقــس والجــراد الصحـــراوي

W¹u'« œU�—ú  WO*UF « WLEM*« œ«bŽ«
≤∞±∂ …b×²*« 3ú  WŽ«—e «Ë W¹«cſô« WLEM

خريطة الطقس الســطحي أو الخطوط الانســيابية عند مســتوي ٨٥٠ هكتوباسكال أي ما يبلغ 
تقريبــا ١٥٠٠ متر هى الأجدى للاســتخدام فى التنبؤات المتعلقة بالجراد «أنظر الشــكل ١٠» في 
العدد ٥٣ وعملية الالتقاء تشــكل عاملا أساســيا فى إنتاج الهطول، فى حين أن الابتعاد يرتبط عادة 
بالطقس المعتدل وقدر كبير من عملية التنبؤ بالطقس يمكن فى حقيقة الأمر اعتباره التعرف على 

.«wmo 1963» مناطق الالتقاء والابتعاد وتوصيفها
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الطقــس والجــراد الصحـــراوي

 …dOD  rÝ«u  VK−¹ ©itcz® W¹—«bL «
 ◊u??I??Ý  Ê√  ô≈  ÁU??½U?? U?? ?? «   U??šU??M??L??
 W??¹Ë«d??×??B?? « o??ÞU??M??L?? « v???  —U???D??? _«
 tMŽ mK³¹ ô b Ë s¹U³² « b¹bý ÊuJ¹
 WK Ë b�d «  UJ³ý …—b½ V³ Ð ULz«œ
 ÊuJ¹  WIDM  È√Ë   U??½U??O??³?? «  WODGð
 —UD _« s  dO³  —b  UNO  jIÝ b
 U¼—U³²Ž«  V−¹  `O×B «  rÝuL «  v
 bMŽË  œ«d− «  dŁUJ²  öL²×  UF u
 W×O×B «  WOLJ UÐ  —UD _«  ◊uIÝ
 iFÐ …œUŽ dNEð `O×B « X u « v
 qG² ð v??J??  W??¹œ«d??H??½ô«  «œ«d???−??? «
 ◊uIÝ d¹bIð ÊS  ¨«c Ë ‰«uŠ_« pKð
 ¡UMŁ√  v Ozd «  qžUA «  u??¼  —U??D?? _«
 ¨Èd???š_«  WOŠUM «  s?? Ë   «—U?? ??×??½ô«
 vAH²¹  v??²?? «  oÞUML «  …œU???Ž  vIK²ð
 W??¾??ÐË_«  ¡U??M??Ł√  UOLÝu  œ«d??−?? «  UNO
 ÀËb??×??  v??H??J??ð —U????D???? _« s???  W??O??L??
 …d−NÐ R³M² « `³B¹ «c Ë `łU½ dŁUJð

ÆWOL¼_« m U³ « ◊UAM « u¼ »«dÝ_«
 ‰u??D??N?? U??Ð  «R??³??M??ð …œU????Ž Âb???I???ðË
 ¨∞∞∞∞  q??¦??  WOJO²ÐuMOÝ   U??ŽU?? ??
 X??O?? u??²??Ð  ±∏∞∞Ë  ¨±≤∞∞Ë  ¨∞∂∞∞Ë
 sJLL «  s??  Ë√  j??Ýu??²??L?? «  g²M¹dž
 œbF²L «  R³M² «  v?? ≈  UN UD½  b¹bLð
 WF u²L « WOLJ « sO³ð v¼Ë  «uM «
 …d²  Èb???  v??K??Ž r?? «d??²??L?? « ‰u??D??N??K??
 …œb×  WIDM  ‚u??  …œb??×??  WOM “
 Ã–UL½  v?? ≈   «R³M² «  bM² ð  ¨UO UŠË
 ·ö???G??? « f???I???D???  ‚U???D???M??? « …d???O???G???�
 ‰öš s  UNM  oI×² « sJL¹ ¨Èu− «
 ¨—UD _«  fO¹UI   UÝUO  Â«b ²Ý«
 Z¹e  Ë√ ¨W¹—«œ«d « fID «  «d¹bIð Ë√
 fO¹UILÐ   U??ÝU??O??I?? «Ë  ULNO²K  s??
 sOŠ v  ¨WOÞUI½  U½UOÐ v¼ —UD _«
 Ã–ULM «  Â«b ²ÝUÐ   «d¹bI² «  d uð
 s??J??L??L?? « s????? Ë W??O??½U??J??   U???D???Ýu???²???
 —U???D??? _« f??O??¹U??I??   «b??????�— ÃU?????? œ≈
 UN²½—UIL  WOIOIŠ   U??D??Ýu??²??  v??
  «R³M² «  Ã–UL½   UJ³ý  s  Zð«uM UÐ
 ¨Èdš√  WOMIð  Â«b ²Ý«  sJLL «  s Ë
 W????¹—«œ«d???? « f??I??D?? «  «d???¹b???I???ð v???¼

 Ë√ d??ýU??³??  q??J??A??Ð —U???D??? _« ◊u??I?? ??
 fO¹UI   «b??�—  Â«b ²ÝUÐ  UNDÐdÐ
 l³Ý v??? ≈ X??Ý Êu??C??ž v??? Ë —U???D??? _«
 ¨W???¹—«œ«d??? « …—u??B?? « X?? Ë s??   «u??M??Ý
 —uB «  WDÝ«uÐ  R³M² «   UOMIð  sO³ð
 …—U???N???  s????  d???³??? √ …—U????N????  W??????¹—«œ«d?????? «
 wKŽË  Ã–U??L??M?? «  Â«b ²ÝUÐ   «R³M² «
 sJL¹ ¨‰u?????Þ_« W??O??M?? e?? «  U?? U??D??M?? «
ÆWOLÝu  WO UL²Š«  «R³Mð Â«b ²Ý«

Ã–ULM «Ë qð«u «
 q�u² «  U³¹dIð  qO×² L «  s??
 »dÝ  W d×   «d¹bIðË   UÝUO  v ≈
 v²Š ¨tKš«œ Èd−ð  «b�— ‰öš s
 b�«d « ‚u  …dýU³  »dÝ dL¹ U bMŽ
 Ê√  ÁœdHLÐ  v½«bO  b�«—  q Q¹  ULK Ë
 ÂUF «  ÁU??−??ðô«  s??  d¦ √  u??¼  U??  œb×¹
 Ê√  n??Ý_« v??Ž«Ëœ s?? Ë qIM²  »d
 Â«b ²Ýö  UO UŠ  WŠU²L «  qz«u «
 n??A??²??J??ð  Ê√  U??N??M??J??L??¹  ô  v????½b????L???? «
 œ«d− « »«dÝ√ Ë√ œ«d− « Èœ«d …dýU³

 Ê√ qL²×L « s Ë vKOGAð ”UÝ√ vKŽ
 v² «  —uD² «  WG U³ «  q??z«u?? ?? «  iFÐ
 W??¹d??J?? ??F?? « W?? ??ÝR??L?? « U??N?? b?? ??²?? ??ð
 ÊuJð  b  WK³IL «  WO½bL «  qz«u «Ë
 œ«d??−?? « »«d????Ý√ ·U??A??²?? « v??K??Ž …—œU????
 v²Š WŠU²  X O  —uB « Ác¼ sJ Ë
 qz«u «  d?? u??ð  Ê√  sJLL «  s?? Ë  Êü«
 WK�«u²   «d¹bIð  UO UŠ  …œułuL «
 v² « WOłu uJ¹ô« ‰«uŠ_«Ë V× K
 ¨ UðU³M « ¡UL½ qO³  s  ¨dDL « Z²Mð
 qz«u  b�d  W U¼ q «uŽ q¦Lð v² «
 —uD²Ð R??³??M??²?? «Ë  ÈË«d??×??B?? «  œ«d??−?? «

Æœ«d− «

—UD _« ◊uIÝ  «d¹bIð
 —UD _« ◊uIÝ  «d¹bIð bL² ð
  U???½U???O???Ð  s?????  t???K???  ÷—_«  V??? u???J???
 WFý_«  q??ð«u??ÝË  W¹dGB «   UłuL «
 W???ł—b???Ð W??O??³??K?? ?? « ¡«d???L???×??? « X???×???ð
 W??O?? U??Ž W???O???M??? “Ë W??O??½U??J??  W???½U???³???²???Ý«
 ¨Cmorph  W??O?? “—«u??š  v??? ≈  «œU??M??²??Ý«
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 WOMÞu «  …—«œù«  UN²Łb×²Ý«  v??²?? «
 ©Noaa®  Èu− «  ·öG «Ë   UDO×LK
 b??�— v???? Ë …b??×??²??L?? «  U????¹ôu???? « v???
  «d??¹b??I??²?? «  …œU???Ž  Âb ² ð  œ«d??−?? «
 p??? c??? Ë ¨W????ŽU????Ý …b???L???  W???O???L??? «d???²??? «
  «d¹bI² «Ë  ÂU??¹√  ±∞  …bL   «d¹bIð
 WJ³ý vKŽ —UD _« ◊uI  W¹dNA «
 mK³¹ ‰u????Þ j???š ÷d????Ž j???š w??K??Ž
  «d¹bI² «  …œUŽ  qCHðË  Wł—œ  ∞¨≤μ
 s  ôb????Ð q???ð«u??? ??? « s???  …b??L??²?? ??L?? «
 s  U??¹d??B??Š  …bL² L «   «d??¹b??I??²?? «
 v¼ v??? Ë_«  «d??¹b??I??²?? « Ê_ Ã–U??L??M?? «
 v??½U??J??L?? « l??¹“u??²??K??  q???C??? √  «d????ýR????
 v  å—U???D??? _« XDIÝ s???¹√ò —U??D?? ú??
 WOL  d¹bI²  V ½√ …dOš_« Ê√ sOŠ
 v² «  —UD _«  WOL ò  —UD _«  ◊uIÝ
 sŽ  WO³¹dIð  …dJ  s¹uJðË  åXDIÝ
 UL  ¨—UD √  tO  XDIÝ  Èc «  ÊUJL «
  UOKLŽ ‚d???  t??O??łu??ð  v??K??Ž b??ŽU?? ??¹
 —UD _« WOL  W dF  s  r¼√  ¨` L «

ÆW b « tłË vKŽ XDIÝ v² «
 j???z«d???š —«b????????�« s???J???L???L??? « s????? Ë
  «d??²??H??  —U????D???? _« ◊u???I???Ý q??O??K??×??²??
 WO uO « v¼ UŽuOý U¼d¦ √Ë ¨WHK²
 qJA «ò W??¹d??N??A?? «Ë ÂU???¹√  …d??A??Ž q??? Ë
 —UD _«  ◊uIÝ  WOL  r IMðË  å±≥

الخطوط  تحليل  خريطة  ـ   ١١ الشكل 
البيانية  ــرســوم  ال على  الانسيابية 
للخطوط الانسيابية، تبدو نظم الضغط 
المنخفض «بما فى ذلك الأعاصير المدارية» 
عكس  ــداخــل  ال ــى  إل متدفق  كـــدوران 
الأرضية  الكرة  نصف  فى  الساعة  عقارب 
فهي  المرتفع  الضغط  نظم  أما  الشمالى 
اتجاه  فى  الخارج  إلى  يتدفق  كدوران  تبدو 
لأسراب  المحــدد  والموقع  الساعة  عقارب 
بين  ما  الجمع  بواسطة  تقديره  الجراديمكن 
خريطة تحليل خطوط انسيابية ومتوسط 
مجالات الرياح فهذا يعطى معلومات عن 
تتحرك  اللذين  والسرعة  الاتجاه  من  كل 

بهما الأسراب.

 W??H??K??²?? ??  Ê«u???? Q????Ð s??O??³??ð  U???¾???  v????? ≈
 ÕU²H  d??O??G??²??¹ b??? Ë  W??D??¹d?? ?? «  v??K??Ž
 W?? b?? ??²?? ??L?? « Ê«u???????? _«Ë W??D??¹d?? ?? «
 ◊uIÝ  s??  WOL  v??K??Ž√  V?? ??Š  UNO
 Ê_  ¨…d??²??H?? «  pK²  WF u²  ¨—U??D?? _«
 q¹bFð VKD²ð b  WHK² L «  UOLJ «
 b¹b×²  jz«d « Âb ² ðË  U¾H «
 ≤∞  UNO  jI ¹  ULÐ—  v² «  oÞUML «
 v² «Ë q _« vKŽ —UD _« s  «d²LOK
 rŁ  s Ë W³Þ— WÐd² « qF−ð Ê√  sJL¹

  UðU³MK  `O²ðË  œ«d??−?? «  dŁUJð  `O²ð
 qł√  s??  ¡«d??C??š  `³Bð  Ê√  W¹uM «

ÆtzUL½Ë œ«d− « ¡UIÐ

wðU³M « ¡UDG «  «d¹bIð
 —UFA²Ýô«  …eNł√  d uð  Ê√  sJL¹
 W??? U???Š s?????Ž  U??? u???K???F???  W???O???K???ðU??? ??? «
 Á—«d??C??š«  qO³  s??  wðU³M «  ¡UDG «
 wðU³M «  ¡UDGK  W??¹u??¾??L?? «  W??³?? ??M?? «Ë
 s  r??žd?? «  wKŽË  WÐuÞd «  Íu² Ë
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 WLLB  Ác??¼  —UFA²Ýô«  …e??N??ł√  Ê√
 w??ðU??³??M?? « ¡U???D???G??? « b???�d???  ÎU??B??O??B??š
 V??F??B?? «  s????  Ê√  U????×????{«Ë  U?????Ð b???I???
  UðU³M «  WKOKI «  w???{«—_«  ·UA² «
 wKF  UN²OŽu½  rOOIðË  ¡«d×B «  v
  U??ðU??³??M?? « Êu??J??ð b??  ¨‰U??¦??L?? « q??O??³??Ý
 —UFA²Ýô«  “UN−  W Uł  Ëb³ð  w² «
 W??O?? U??  W???ł—b???Ð ¡«d???C???š w??K??ðU?? ?? «
 bO  wKŽ  ÍË«d??×??B?? «  œ«d??−?? «  ¡UI³
 —uB « qOK×ð d u¹Ë ÁdŁUJ² Ë …UO× «
 Î«d¹bIð   «uMI «  Íœ«d?? Ë  WOL «d² «
 w??  W???O???łu??? u???J???¹ù«  ‰«u????Šú????  ‚œ√
 wG³M¹ w² « ÍË«d×B « œ«d− « qz«u
  UOKLŽ ZzU²½ ‰öš s  UNM  oI×² «

ÆsJ √ ULK  ¨` L «
 sOÐ ÊËUFðË W d²A  Àu×Ð WLŁË
 ÍË«d×B «  œ«d??−?? «   U uKF  o d
 WŽ«—e «Ë W¹cž_« WLEMLÐ åDLISò
 Àu×Ð  b??¼U??F?? Ë   U??F?? U??łË  åFAOò
 wðU³M «  ¡UDGK  WOKðUÝ  —u??�  ÕU²ðË
 Ê«b??K??³??K??  ÎU??? u???¹  ±∂  q???  åMODISò
 Zð«uM «  sO³ðË  œ«d??−?? U??Ð  WÐuJML «
 s??  —u????B???? « p???K???ð s????  …b???L???²??? ???L??? «
 w UM¹b «  —«d??C??šù«  jz«dš  qO³
 Àb×ð w??²?? «   «d??O??G??²?? «  ¨·U??H??−?? «Ë
 ¡U??D??G?? « ‰«u?????Š√ w???  X??? u??? « —Ëd???L???Ð
 WO½UJ  W½U³²ÝUÐ ÂU¹√ ±∞ q  wðU³M «
 d??? u???¹Ë  å±¥  q???J???A??? «ò  Â≤μ∞  m??K??³??ð
 qBð   U½U³²Ý«  ≥  sentinel  qðU «
 WÐuJML « Ê«bK³ « Âb ² ðË Â±∞ w ≈
 b�d  UOKOGAð Zð«uM « Ác¼ œ«d− UÐ
 …b??ŽU?? ??L??K?? Ë  U???ðU???³???M??? « —«d????C????š≈
 w² « W??O??M??Þu?? « ‚d??H?? « t??O??łu??ð w??K??Ž
 oÞUML «  w ≈  ` L «   UOKLFÐ  ÂuIð
  UðU³½  UNO  Êu??J??ð  Ê√  qL²×¹  w??²?? «
 œ«d− « UNO  błu¹ b  w² «Ë ¡«dCš
 Âb?? ??²?? ??¹ s???O???Š w????  ÍË«d????×????B???? «
 ÍË«d×B «  œ«d??−?? «   U uKF  o d
 d??¹b??I??²??  Z???ð«u???M??? «  Ác?????¼  ©DLIS®
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وسرعتها  الرياح  اتجاه  تبين  التى  السينوبتيكية،  البيانية  الرسوم  استخدام  ـ   ١٢ الشكل 
وتسهم الأنماط الموسمية للرياح فى سقوط الأمطار وتؤثر على تكاثر الجراد الصحراوى وهجرته 
وفى آيار/مايو، تصبح الرياح الموسمية الجنوبية الغربية مترسخة فوق القرن الافريقى بحيث 
يمكن أن تحمل الجرادات البالغة المولودة فى الربيع من شمال الصومال إلى مناطق الحدود بين 
الهند وباكستان، حيث يمكن أن يحدث التكاثر فى الفترة من تموز/ يوليو إلى أيلول/ سبتمبر 
«الدوائر الحمراء والسهم الأحمر» وبحلول منتصف تشرين الأول/ أكتوبر، ترتد هبة الريح هذه 
إلى الرياح الشمالية ـ الشرقية السائدة ونتيجة لذلك، كثيرا ما تتحرك الجرادات البالغة التى 

ولدت فى الصيف نحو غرب باكستان أثناء الخريف «الدائرة الحمراء والسهم الأحمر».

الشكل ١٣ ـ استخدام تقديرات سقوط الأمطار المستمدة من السوائل لمراقبة أحوال الموئل 
وقط سقطت أمطار غزيرة بشكل غير عادى فوق منطقة واسعة النطاق، تمتد من السنغال 
إلى جبال أطلس فى المغرب فى الفترة من ٢٠ إلى ٢٢ تشرين الأول/أكتوبر ٢٠٠٣ وتلقت بعض 
التي  الأمطار  ضعف متوسط  أكثر من  الكبرى  غرب موريتانيا وغرب الصحراء  شمال  مناطق 
تسقط عليها سنويا، مما تسبب فى حدوث فيضان شديد «أنظر الشكل ٧» وعند انحسار 
اجتياح  إلى  يؤدى  مما  أشهر،  ستة  تتجاوز  لمدة  مواتية  التكاثر  ظروف  تظل  الفيضان،  مياه 

استغرقت عملية السيطرة عليه عامين وبلغت تكاليفها ٥٠٠ مليون دولار أمريكى.
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