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 التغيات الجيومورفولوجية النابذة عن قناطر إسنا الجديدة
 فيما بين إدفو واسنا 

 محمد حسن محمد الحسيند/
 أ.م.د/ آداب أسوان

 الدستخلص
في منسوب لقد تأثرت منطقة الدراسة تأثرا كبتَا بعد بناء قناطر إسنا الجديدة، الذي أدى الى تغتَ 

مياه لررى النيل أمامو بسبب قلة التصرفات الدائية، وبالتالي ميل النهر الى الارساب واختناؽ المجرى 
بالجزر، وارتفاع نسبة الدياه الجوفية بأراضي السهل الفيضي المحيطة كما أدى بناء قناطر إسنا 

ه وجوانبو أو مقطعو الجديدة الى إحداث تغتَات في مورفولوجية المجرى سواء كانت في أبعاد
 العرضي. 

وبالرغم من أف بناء السدود أو الخزانات الدائية يؤثر إلغابيا في توفتَ الدخزوف الدائي وتوليد الطاقة 
الكهربائية، وزيادة العائد الاقتصادي لأى دولة بشرط تعظيم مبدأ التوافق بتُ دوؿ الحوض؛ إلا أنو 

وارتقاع معدلات تسرب  اكن والدراعي أماـ السدود،يؤثر سلباً في غرؽ كثتَ من الأراضي والدس
الدياه الجوفية، والتأثتَ على الكتل السكنية، وتهجتَ السكاف، وحرماف الأراضي من طمي 
الفيضانات، وتزايد عمليات النحت والتعرية  النهرية، وزيادة تراكمات الطمي ببحتَات السدود، 

ات السدود، وارتفاع النشاط الزلزالي، واحتمالية وتأكل الشواطئ، وارتفاع معدلات البخر في بحتَ 
تعرض السدود للانهيار، بالإضافة الى إحداث تغتَات جيومرفولوجية وبيئية  ومناخية وأيكولوجية 

 مغايرة في مناطق الخزانات .
ومن ىذا الدنطلق لغب الأخذ في الاعتبار حجم الآثار الجانبية، السلبية لبناء السدود وليس فقط 

 تعظيم وتقييم الآثار الإلغابية والاقتصادية لبناء السدود دوف النظر الى الدشكلات التي لؽكن  دراسة
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اف تسببها مستقبلا وبالتالي فاف ىدؼ الدراسة ىو رصد التغتَات الجيومرفولوجية التي طرأت على 
النتائج السلبية لررى نهر النيل بعد بناء قناطر إسنا الجديدة، ودراسة مشكلة تسرب الدياه الجوفية و 

التي ترتبت على رفع منسوب الدياه الأرضية بالدنطقة ومدى خطورتها على الدناطق السكنية 
 والأراضي الزراعية، مع وضع الدقتًحات والحلوؿ الدمكنة.

 الكلمات الدفتاحية:
وفية، قناطر إسنا الجديدة، لضت جوانب المجرى، التًسيب والإطماء، الجزر النهرية، تسرب الدياه الج

 ارتفاع منسوب الدياه.
Abstract 
The study area was greatly affected after the construction of 
the Esna's new aqueduct. This led to a change in the water 
level of the Nile in this area due to the lack of water drainage. 
Consequently, the river starts to go through sedimentation 
and suffocation of the stream especially around islands. It also 
led to the increase of the groundwater in the surrounding 
plain lands. The construction of the new Esna's new aqueduct 
also caused many changes in the morphology of the stream, 
whether in its dimensions, sides or cross-section. 
Although the construction of dams Or water tanks, 
contributes to the provision of water reserves, the generation 
of electric power, and although it also leads to the increase of 
the economic return of any country provided that the 
principle of compatibility between the basin countries is 
guaranteed; it unfortunately results in the drowning of many 
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lands, houses and pastures that exist in front of the dams. 
Constructing dams also brings about high rates of 
groundwater intrusion. Moreover, it has an impact on the 
population distribution and displacement, the deprivation of 
the lands from the silt of the floods, the increase in sculpting 
and erosion of the river, the increase of silt accumulations in 
the dams lakes, the erosion of the beaches, the high 
Evaporation rates in dam lakes, high seismic activity, and the 
possibility of dam collapse. Add to this, the different 
geomorphological, environmental, climatic and ecological 
changes in the reservoir areas which also are the result of 
Dam construction. 
 
Hence, the side effects of building dams must Or water tanks, 
be taken into account.  Studies of evaluating the positive and 
economic effects of building dams must be also concerned 
with the problems that they may cause in the future. The aim 
of the study is to monitor the geomorphological changes that 
occurred in the course of the Nile River after the 
construction of the new Esna's new aqueduct, and to study 
the problem of groundwater leakage and the negative 
consequences that resulted from raising the level of ground 
water in the region and the extent of its danger to residential 
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areas and agricultural lands. It also aims at suggesting some 
possible solutions. 
key words: 
The new Esna reservoir- sculpting the sides of the stream- 
sedimentation and siltation- river islands-  groundwater 
leakage-  rising water levels. 

 موضوع الدراسة:
تُشَكِّلُ السدودُ أحدَ أىمّ مظاىر التدخّلِ البشري في البيئة النهرية؛ وبالرغم من أنها تػُعَدُ ضرورة 

كاف إلا أنها قد بُردث تغتَات جيومرفولوجية وىيدرولوجية تؤُثر على حياتية وتنموية للكثتَ من الس

بيئة الدنطقة، ولا شكَّ أفَّ السدودَ لذا دورٌ كبتٌَ في تعديل ىيدرولوجية الأنهار الدقامة عليها، وعلى 

الرغم من أف السدود او الخزانات الدائية تؤدي إلى ارتفاع منسوب الدياه أمامها والى الطفاض لررى 

لدياه المحملة بالرواسب خلفها إلا إف أنهار السدود تتأثر كثتَا بالتغتَات التي بردثها تلك السدود. ا

فبسبب ارتفاع منسوب الدياه يبقى معدؿ التآكل ثابتاً تقريباً. كما يتسبب زيادة نشاط التجوية 

يئية الشاطئية مثل الذي يؤدي في النهاية الى تفتت وانهداـ ضفاؼ المجري وىذا يؤثر على النظم الب

زيادة الطمي والطفاض عمق النهر واتساع قطاعو العرضي مع مرور الزمن وارتفاع منسوب الدياه 

الجوفية وعدـ بذانس تدفق النهر وكذلك كمية الرواسب لشا يؤدي إلى تكوف الجزر وزيادة كمية 

صادية للأراضي، الحشائش ففي لررى النهر، وزيادة فاقد الدياه بالتبخر، وإلحاؽ أضرار اقت

 والدساكن، وارتفاع نسبة التلوث والأمراض

لذلك يناقش البحث عدة لزاور ألعها الخصائص الطبيعية والذيدرولوجية للمنطقة فيما بتُ مدينتي 

إدفو واسنا، والتغتَات الجيومورفولوجية الناجمة عن بززين سد إسنا الجديد، والآثار البيئية 
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اع منسوب الدياه أمامو، وتسربها في السهل الفيضي وانعكاس ذلك والاقتصادية الناجمة عن ارتف

 على الدنطقة، من خلاؿ التوصل الى نتائج مع وضع الحلوؿ والدقتًحات الدناسبة.

 موقع منطقة الدراسة:
 كم، ولؽتد فلكيا بتُ دائرتي 25لؽتد قطاع وادي النيل بتُ إدفو جنوبا الى إسنا شمالا بطوؿ متعرج 

و °  75  72  75شمػالاً ، وبػتُ خطػي طػػوؿ  ° ( 52  81  73و  °  55  25  52عػرض   

شرقا ، ويتخذ وادي النيػل في قطػاع الدراسػة مسػارا متغػتَ الابذاىػات بديػة مػن °(   75  71  22

مدينػػة إدفػػو جنػػوبا الى مدينػػة سػػنا شمػػالا ، ويتبػػع ىػػذا النطػػاؽ إداريا نهايػػة لزافظػػة أسػػواف مػػن جهػػة 

 ظة الأقصر من جهة الجنوبالشماؿ ، وبداية لزاف

 
 ( موقع منطقة الدراسة1شكل )

 أسباب اختيار الدوضوع:
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التغتَات الدعاصرة التي طرأت على لرري النيل أماـ سد إسنا الجديد فيما بتُ إدفو جنوبا واسنا -8

شمالا بظهور أشكاؿ جيومورفولوجية جديدة واختفاء أخرى وزيادة نشاط النهر في عملياتو 

 لدنطقة.الدختلفة با

ظهػػػور مشػػػكلة ارتفػػػاع الديػػػاه الأرضػػػية الػػػتي أثػػػرت سػػػلبا علػػػى كافػػػة الأراضػػػي الزراعيػػػة والدنػػػاطق  -5

 السكنية، وأحواض الصرؼ، وخاصة الدناطق الدنخفضة الدنسوب.

 نقص وتدىور إنتاجية الأراضي الزراعية بسبب ارتفاع الداء الأرضي نتيجة بناء الخزاف. -7

ني بسبب قرب مكاف منطقة الدراسة بالنسبة للباحث ومعايشتو عن قػرب إمكانية العمل الديدا -5

 للمشكلة بدنطقة الدراسة.

 مشكلة البحث:
تزداد ألعية ترسيب الخزاف وما يتًتب عليو من خسارة في لسزوف مياه النهر كما أف ىناؾ شواىد 

زر واتساع مساحاتها وأدلة على الارتفاع الدطرد في لضت جوانب النهر في بعض أجزائو أو تكوف الج

لشا يعرض مشاريع الخزانات للخطر ويتسبب في شكوؾ حوؿ جدوى الدخططات الحالية 

والدستقبلية لتلك الخزانات.  ويعتبر حجز الدياه من أجل إمدادات الدياه الصالحة للشرب والري، 

ية والاقتصادية والطاقة الكهرومائية، والسيطرة على الفيضانات خطوة ضرورية لضو التنمية الاجتماع

لكثتَ من الدناطق.  إلا انو قد يؤدي ارتفاع منسوب الدياه أماـ الخزانات الى ارتفاع مستوى الداء 

الأرضي الذي يسبب نتائج بيئية سلبية على الدساكن والأراضي الزراعية، والطرؽ، وإذا تم بذاىلها، 

 الناحية الفنية. فقد تصبح التدابتَ العلاجية إما باىظة الثمن أو غتَ لردية من

 أىداف الدراسة:
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ـ، وىي فتًة إنشاء قناطر 5158: 8991دراسة تتبع التغتَات الدعاصرة لوادي النيل للفتًة من -8

 إسنا الجديدة.

رصد التغتَات الجيومورفولوجية التي طرأت على جوانب المجرى، وأخطارىا من خلاؿ مقارنة -5

 ل، وبعد بناء قناطر إسنا الجديدة.الخرائط الجيومورفولوجية والصور الجوية قب

. لزاولة رسم خرائط حديثة متتابعة لدنطقة الدراسة لدعرفة وتتبع التغتَات الجيومورفولوجية لمجرى 7

 النهر وحوافو فيما بتُ مدينتي إدفو جنوبا حتى إسنا شمالا.

تلك العوامل  دراسة العوامل الذيدرولوجية وتأثتَىا في لضت وانهياؿ ضفاؼ النيل ومدى إسهاـ-5

 ومعرفة ما طرأ من تغتَات في لررى النيل قبل، وبعد إنشاء قناطر إسنا الجديدة.
وضع تصور مستقبلي عاـ للخطر الذي تسبب نتيجة بناء خزاف قناطر إسنا الجديدة في -2

 منطقة الدراسة بناء على الوضع الحالي.

 
 ( قناطر إسنا الجديدة1صورة ) 

 منهج وأساليب الدراسة:
التحليلي لوصف وبرليل الظاىرات الجيومورفولوجية الدرتبطة  الدنهج التفسيياستخداـ  تم

لدراسة عمليات  الدوضوعي بقطاعات لررى النيل بدنطقة الدراسة، كما استخدـ الباحث الدنهج
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النحت والتًسيب ونشأة الجزر الجديدة في مواضعها وتصنيفها، ومعرفة ماقع تراجع الجروؼ 

عند رصد  بالدنهج التاريخيمواضعها على طوؿ الشاطئ، وكذلك تم الاستعانة الشاطئية في 

التغتَات الجيومورفولوجية التي طرأت بعد بناء قناطر إسنا الجديدة من خلاؿ الدقارنة الزمنية 

 للخرائط الطبوغرافية لسنوات لستلفة قبل إنشاء القناطر الجديدة.

ة  لتحقيق ىدؼ البحث  لعل ألعها أسلوب كذلك تم الاستعانة ببعض الأساليب  العلمي

التحليل الكارتوجرافي  لدراسات التغتَات الطبيعية والبيئية التي طرأت نتيجة بناء الخزاف  باستخداـ 

وتقد معدلات تراجع ضفاؼ النهر وارتفاع مستوى الدياه الجوفية  ARC,GIS.10برنامج 

ية لقطاع لررى النيل ، إضافة للعمل الديداني وبرديد أماكن الخطورة ، ورصد الدتغتَات الذيدرولوج

كما استخدـ  Echo Sounder Echotracوالأجهزة الدساحية الخاصة لرصد عمق المجرى 

لعمل بعض قطاعات لررى النهر بالإضافة  الى لزطة  Depth Tapشريط قياس الأعماؽ 

مواقع لأعماؿ الدسح الأرضي وبرديد  GPSوجهاز  Total Stationالرصد الكاملة 

 Erdas Imaginالإحداثيات ، فضلا عن برليل الصور الفضائي الرقمية اعتمادا على برنامج 
في الدعالجة الرقمية لتحستُ الصورة ،وذلك لتوضيح الحد الفاصل بتُ ضفتي لررى النيل  8.5.

في نطاؽ الأشعة برت الحمراء   Thresholdومياىو باستخداـ لظوذج قياس مستوى العتبة 

 .القريبة

: وبست خلاؿ عشرة سنوات الأختَة على طوؿ لررى النيل بحكم إقامة الدراسة الديدانية -

الباحث بالدنطقة قيد الدراسة مع ملاحظة مستمرة مع الدسؤولتُ التنفيذيتُ، والدشاىدة 

 الدباشرة ميدانيا خلاؿ فتًتي ارتفاع منسوب الدياه صيفا، ونقص الدنسوب شتاء.
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بعاد الأشكاؿ الجيومورفولوجية من خلاؿ استخداـ وتطبيق : لدراسة أالأسلوب الكمي -

 العديد من الدعادلات الرياضية في دراسة خصائص الأشكاؿ الجيومورفولوجية.

: تم استخدامو في رسم الخرائط والأشكاؿ البيانية بطريقة آلية على الأسلوب الكارتوجرافي  -

 Arc Map V.10,7  ،Erdasالحاسب الآلي باستخداـ عدة برامج مثل 
Imagine  ،AutoCAD Civil 

 اعتمدت الدراسة على عدة مصادر للوصوؿ إلى نتائج دقيقة، وىي كما يلي: -

 :الخرائط - أ

لوحات  إدفو، الكلح،  5وعددىا  21111: 8استخدمت الخرائط الطبوغرافية مقياس  -

 (.5115،5119غرب إدفو، السباعية، إسنا، غرب إسنا لأعوـ 

 ـ5187و 8915لعامي  2111: 8رى نهر النيل مقياس الخرائط الكنتورية لقاع لر -

توفر بيانات الأقمار  Google Earthولظاذج الارتفاع الرقمية وصور  الدرئيات الفضائية - ج

الصناعية معلومات أساسية سريعة ومفيدة حوؿ الدعلومات التي تتحكم في حدوث وحركة 

 ( Khater, A.R.et al,199الدياه الجوفية  

الذيدرولوجية الخاصة بكمية التصريف، سرعة الدياه، العمق، عرض  وث النيلتقارير معهد بح - ح

 المجرى قبل إنشاء خزاف إسنا الجديد وبعده.

 الدراسات السابقة:

 لرواسب البلايوستُ والبليستوستُ لوادي النيل.  Sand ford.K,.S 1929دراسة  -
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ية والتي تناولت الخصائص الجيولوج Butzer & Hansen 1968,، دراسة -

 والجيومورفولوجية لوادي النيل.

لرواسب نهر النيل فيما بتُ القاىرة وإدفو من  Abd elsatar,A.M.,2005دراسة  -

 خلاؿ إجراء التحليل الديكانيكي والكيميائي والدعدني للرواسب وتقييم درجة تركيزىا .

إدارة الدياه الجوفية في   Manal Abdel Monem1, etal,2014دراسة    -

ا ، مع تطبيق للاستشعار عن بعد والنمذجة العددية حيث تم دراسة سرياف الدياه مدينة إسن

 الجوفية والدياه الدتسربة من نهر النيل بابذاه مدينة إسنا ، وخصائصها الطبيعة والكيمائية .

والتي تناوؿ فسها العوامل التي تؤثر على ضفاؼ النهر   Robert,A.o,2000دراسة  -

 فاؼ النهر ، وتأثتَ النبات الطبيعي في استقرار تلك الضفاؼ .، وبرديد مدى استقرار ض

ـ، الظاىرات الجيومورفولوجية لوادي النيل بتُ 8935 أحمد أحمد السيد مصطفى دراسة -

الدنطقة والخصائص  واسنا، رسالة دكتوراه، الإسكندرية،  حيث تناولت وادي النيل في إدفو،

 الطبيعية للمجري والعوامل الدؤثرة فيها .

ـ، مدرجات وادي النيل في مصر، رسالة 8911 لزمود احمد لزمود حجاب دراسة -

للمنطقة  القاىرة ، والتي تضمنت جيومورفولوجية وادي النيل والتغتَات الذيدرولوجية ماجستتَ

 منذ القدـ والأشكاؿ النابذة عن الضسار مياه البحر وطغيانو على الوادي .

، عن اثر السد العالي في تغتَ جيومورفولوجية قاع ـ 0222 نصر الدين لزمود سالمدراسة  -

لررى النهر فيما بتُ قناطر إسنا وقنطر لصع حمادي وقد استعرض فيها التغتَات الكبتَة التي 

 حدثت للنهر بعد إنشاء السد العالي مثل تعميق القاع ، وتسيع المجرى ، ولضت الجوانب.
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الجزر النيلية الرسوبية في مصر، والتي عن جيومورفولوجية  م022٥دراسة حنان محمد حامد، -

تناولت ىذه الدراسة الجزر النيلية الرسوبية وخصائصها الجيومورفولوجية والعوامل الدؤثرة في 

 نشأتها .

 موضوعات البحث :

 أولا: الخصائص الطبيعية لدنطقة الدراسة:

 ثانيا: مائية ) ىيدرولوجية ( نهر النيل بالدنطقة

 النيل بعد بناء قناطر إسنا:  مورفولوجية الدعاصرة لمجرىثالثا :التغيات الجيو 

 :لأثر البيئي لخزان إسنا على ىيدرولوجية منطقة الدراسة: ارابعا 

 :خامسا : إشكال الداء الأرضي بدنطقة الدراسة

 سادسا : الأخطار الدورفولوجية الدترتبة على ارتفاع مستوى الداء الأرضي بالدنطقة.

 لتوصيات.سابعا : النتائج وا

 ثامنا: الدراجع
 :أولا: الخصائص الطبيعية لدنطقة الدراسة

 التكوينات الجيولوجية:  - أ
لؽكن تقسيم طبقات سطح الأرض والتًسيبات الدتتابعة القريبة من السطح، في منطقة الدراسة، 

 الوحدات الجيولوجية التالية: إلى

                                                             
  قطاعا ميدانيا لدراسة خصائص مجرى النيل في المنطقة باستخدام جهاز   46تم قياسGPS .Garmin 

 . للمياه الهيدروليكي العمق لتعيينوذلك   Depth Tapeمتر ، كما استخدم جهاز 1بدرجة دقة 
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 ( وحدة الذولوسين: الطمي الطفلي )رواسب النيل الحديثة -1

تتمثل ىذه الوحدة في طبقات الطمي الطفلي العليا في النيل، بالإضافة إلى رواسب الأودية 

متً، وتعتبر طبقة شبو حاجزة لخزاف  85إلى  8الحديثة. يتًاوح سمك طبقة الطمي الطفلي ما بتُ 

من الدياه الجوفية الدوجود في وادي النيل. بزتلط طبقات رواسب الأودية بالرماؿ التي تنتقل 

 ترسيبات الفيضانات. وبستد إلى السهل الفيضي لوادي النيل.

 وحدة البلايستوسين )رواسب ما قبل النيل(  -0
متً وبستد  71تتكوف من الرماؿ والحصى مع طبقات متداخلة من الطمي بسمك يصل إلى حوالي 

يستوستُ إلى داخل طبقة الطتُ الطفلي  تكوين إسنا(. في منطقة إسنا حيث سجلت وحدة البلا

متً تقريبًا والتي يتكوف منها خزاف الدياه الجوفية الرئيسي الذي يرجع إلى  851سمك يصل إلى 

 الزمن الرابع 

 ما قبل النيل(  –بلستوسين )رواسب برتونيل  -وحدة البليو - ٣
تتكوف من الطمي والرماؿ والحصى وتغطيها طبقات من الرواسب الجتَية حيث. يصل سمكها لضو 

تقريبًا وبستد إلى ما برت السطح ويغلب عليها رواسب الطمي والرماؿ. وتعمل ىذه متً  51

الوحدة كخزاف طبيعي آخر للمياه الجوفية العميقة، لكنو لا لؽثل ألعية بسبب الطفاض إنتاجيتو 
 وارتفاع ملوحة الدياه نسبيًا.

 وحدة البليوسين )ترسيبات النيل القديمة( - ٤
لرماؿ وخاصة في الطبقة التي تقع أسفل السطح. تعلوىا طبقة من تتكوف من الطمي يتخللو ا

 الحجر الجتَي الإيوسيتٌ الدتآكل وىي وبسثل الطبقة الصماء لخزاف الدياه الجوفية التابع للزمن الرابع. 

 وحدة الأيوسين - ٥
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رؿ الذي تتكوف من الصخور الجتَية الطباشتَية وغالبية صخورىا من الحجر الجتَي الدولوميتي والدا

 (.Issawi 1968.p,54متً     511لػتوى على رقائق من الصواف ويصل سمكها إلى 

تداخلات من الدارؿ والطفل، ويزيد سمك ىذا التكوين جهة العرب من منطقة الدراسة. ولػدىا 

من أسفل صخور القاعدة النارية ويغلب على ىذا التكوين الطبقات الكربونية في الجزء العلوي 

 رملي في الجزء السفلي. وتعلوىا رواسب الزمن الرابع الغتَ متماسكة.والحجر ال

 العصر الكريتاسي الحديث –رواسب الباليوسين  -٦ 
يبلغ سمك ىذه  يغلب عليها تكوينات الطفل ويتخللها طبقات من الطباشتَ والفوسفات كما

تَي الإيوسيتٌ عن متً تقريبًا، وبسثل الطبقة الصماء التي تفصل خزاف الحجر الج 511الرواسب

 الحجر الرملي النوبي.

 باليوزويك  –الكريتاسي الأعلى - ٧
يتكوف من حجر رملي يتخللو طبقات من الطفل يصل سمك الجزء الظاىر منو على سطح الأرض 

 متً.  8111متً تقريبًا. بينما يصل السمك برت سطح الأرض إلى  711لضو 

 ما قبل العصر الكمبري :- ٨
نارية ومتحولة ذات انتشار لزدود على سطح الأرض بدنطقة الدراسة في جتُ  تتكوف من صخور

 انهها توجد بامتداد كبتَ برت السطح على أعماؽ بعيدة.
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والصور الجوية  ٥22222: 1الدصدر / إعداد الباحث اعتمادا على الخريطة الجيولوجية 

 Arc GISواستخدام برنامج 

 ( جيولوجية منطقة الدراسة0شكل) 

 مورفولوجية الدنطقة -ب
 لؽكن تقسيم مورفولوجية منطقة الدراسة إلى ثلاث وحدات كالاتي: 

 وادي النيل والسهل الفيضي -

 لررى النهر -

 الذضاب التًكيبية  -

 وادي النيل والسهل الفيضي: -1 - ب
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يفصل وادي النيل بتُ الصحراء الشرقية والغربية ويشمل كل من لررى النهر والسهل الفيضي. 

ي من الجهتتُ الشرقية والغربية بامتداد الفوالق العادية التي ساعدت في تكوين الوادي. ولػاط الواد

وقد ابزذ النهر لنفسو الجزء الأعمق في الوادي. وساعد النشاط التكتوني والفوالق على تكوين 

ت منحنيات نهر النيل كما يتصف لررى النهر بطبيعتو الدتعرجة والجزر التي تتخلل لرراه. التي كان

قليلة قبل بناء السد العالي وقبل بناء قناطر إسنا الجديدة حيث ظهرت مساحات كبتَة من الجزر 

 متً تكونت معظمها بعد بناء القناطر الجديدة711: 811تتًاوح بتُ 

يتمثل السهل الفيضي للمنطقة في طبقات الطمي الخصبة في الأراضي الزراعية الواقعة على الجانب 

متً على الدستوى الحالي لنهر  81إلى  7النهر. وترتفع ىذه الأراضي من الشرقي والغربي من 
كم في الجزء الجنوبي عند إدفو ويصل إلى أكثر   7النيل. ويتًاوح اتساع السهل الفيضي بتُ اقل من 

كم عند إسنا في الشماؿ. ويعيش السكاف على جانبي السهل الفيضي حيث تظهر بعض   3من 

عات البسيطة التي برد الأراضي الزراعية من الجانبتُ. وتغطى رواسب الدصاطب النهرية والدرتف

 العصر الرابع والحديث ىذه الدصاطب والدرتفعات.

ولؽكن تقسيم السهل الفيضي إلى سهوؿ الطمي النيلي القدلؽة وسهوؿ الطمي النيلي الحديثة. 

جودة حاليًا وتقع فوؽ برتل سهوؿ الطمي النيلي الحديثة مساحة كبتَة من السهوؿ الفيضية الدو 

( عادتًً Butzer, K.W. and Hansen, C.L. 1968  ( طبقة من الطمي الطفلي.

ما يكوف سطح ىذه السهوؿ مستويا وينحدر الضداراً خفيفًا ناحية الجهة الشمالية مع ارتفاع 

متً فوؽ مستوى سطح البحر الدتوسط. ويشق النهر لرراه حاليًا في طبقات  11الأرض إلى 

 ي الطفلي في الجهة الشرقية من الوادي.الطم
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أصبح تآكل ضفاؼ النيل وترسيب الدواد الدتآكلة من الدشكلات الرئيسية التي واجهت نهر النيل 

في السنوات القليلة الداضية. أدي التدخل الآدمي في لررى النيل والسهوؿ الفيضية، بدا في ذلك 

خرى مثل كباري الطرؽ الجديدة، إلى عدـ ثبات إقامة الأبنية لحماية ضفاؼ النهر والإنشاءات الأ

لررى النيل بحيث توجد بعض الدناطق ذات نشاط تآكل عالي ومناطق أخرى للتًسيب. كما أثر 

 بناء السد العالي وقناطر إسنا الجديدة بشدة على عدـ ثبات لررى النهر.

الدنحدرات المحيطة. يقع برتل سهوؿ الطمي النيلي القدلؽة الجزء الخارجي من الوادي وبستد إلى 

برت سطح السهل خليط من الرماؿ والحصى بينما بستد بقايا السهل الفضي القدنً لتكوف ما 

متً فوؽ الدستوى الحالي للسهل  52يسمى بالدصاطب النهرية والتي يصل ارتفاعها إلى حوالي 

ة. ويتموج سطح الفيضي. تقطع ىذه الدصاطب النهرية شبكة من قنوات الصرؼ أو الأودية الجاف

 ىذه الدصاطب وتغطيو الرماؿ التي تنتقل بواسطة الرياح.

 : مورفولوجية لررى النهر والجزر الرسوبية- 0-ب

يواصل لررى النهر امتداه قادما من أسواف الي إدفو ويستمر حتى قناطر راسنا الجديدة ثم 

تباين ابذاىات القناة يواصل جريانو شملا حتى نهاية، ويتميز لررى النهر بسمات عدة ألعها 

كم وعند قرية   1.2النهرية ذاتها فهي تأخذ ابذاىا شمالياً شرقيا عند مدينة إدفو لدسافة 

حتى شماؿ مدينة السباعية وبعد جزيرة  51الدامورية ينحرؼ المجرى بابذاه شماؿ غرب لدسافة

 الكلابية يأخذ المجرى ابذاه الشماؿ مباشرة حتى نهاية مدين إسنا.

عند  511عرض لررى النهر على طوؿ امتداده خلاؿ قطاع الدراسة فهو يبلغ لضو  ويتباين

ـ ثم يضيق مرة أخرى عند مدينة 8711مدينة إدفو، ويتسع عند قرية كلح القارة الى 

ـ ثم 8721ـ ثم يتسع عند قرية العضالؽة ليصل الى 322السباعية ليصل عرض المجرى الى 
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ـ ثم يتسع عند 521ند قرية القرايا ويبلغ عرضو لضو كم ع  5لؼتنق النهر لدسافة أكثر من

 متً.155مدينة إسنا ليصل 

وتنتشر الجزر الارسابية في لررى النهر على طوؿ القطاع الددروس ويعتًض لررى النهر أكثر 

جزيرة ألعها جزيرة الدامورية، وجزيرة صبحة بالكلح، وجزيرة الجمعاوية، وجزيرة  71من 

ية، وجزيرة الكلابية، إضافة الى العديد من الجزر الصغرى التي نشأت السباعية، وجزيرة الرق

 بعد بناء قناطر إسنا الجديدة نتيجة ضعف التيار وارتفاع منسوب الدياه.

 الذضاب التركيبية:  -7-ب
توجد على جانبي وادي النيل بدنطقة الدراسة ىضاب تنتمي إلى العصر الكريتاسي الأعلى ابتداء 

الرملي النوبي القدنً وحتى الصخور الكربونية الحديثة الدتمثلة في تكوين طيبة. من رواسب الحجر 

وتستمر ىضبة الحجر الجتَي أو ما تعرؼ بحافة سن الكداـ من جنوب إدفو حتى الأقصر شمالا 

 وتسع الوادي في الجنوب ويضق كلما ابذهنا شمالا بسبب قرب الحافة من لررى النيل.

ىضبة الحافة الشرقية لوادي النيل فيما بتُ إدفو جنوبا واسنا شمالا وفي الجهة الشرقية بستد 

عند إسنا كما أنها تقتًب عند  721متً شماؿ إدفو، ولضو 511بارتفاعات متفاوتة تتًاوح ما بتُ 

لررى النيل في مواضع عديدة كما ىو الحاؿ عن الحجز والسباعية والشراونة، وتبتعد عن المجرى 

يات الأودية القادمة من الصحراء الشرقية حيث ينفتح وبتسع الوادي كما عند مصبات مراوح نها

 ىو الحاؿ عند مصب وادي عباد ووادي ىلاؿ، والحلة وزرنيخ، واسنا.

تنتهي الذضاب بدنحدرات الصدع التي ترتفع بتُ الشدة والتدرج عن سهوؿ الطمي النيلي. يتخلل 

ابة أنهار خلاؿ الزمن الثالث وخلاؿ الفتًة سطح الذضاب قنوات الصرؼ الجافة، التي كانت بدث

غزيرة الدطر في الزمن الرابع. حيث يقطع وادي النيل العديد من الأودية القادمة من الصحراء 
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الشرقي أو الغربية في ابذاه النهر مستوى القاعدة المحلي( ألعها أودية عباد، وىلاؿ، والدسلة، 

وأودية الغنيمية ، والصعايدة ، والحامي ، وكومتَ ، والشراونة، والحلة، وزرنيخ من جهة الشرؽ. 

 العضالؽة من جهة الغرب

 
والصور الجوية  ٥22222: 1الدصدر / إعداد الباحث اعتمادا على الخريطة الجيولوجية 

 Arc GISواستخدام برنامج 
 ( خطوط الانكسارات الدرتبطة بالذضاب التركيبية حول لررى النيل بالدنطقة٣شكل )

 مائية )ىيدرولوجية( نهر النيل بالدنطقةثانيا: 
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تعتمد كمية مياه النهر خلاؿ القطاع الطولي في منطقة الراسة على الفرؽ بتُ كل من ارتفاع 

منسوب سطح الدياه بالمجرى، وعمق قاعو بالنسبة لدنسوب سطح البحر، والذي يفيد في إظهار 

 رى، إضافة إلى برديد شكل القاع.شكل المجرى ودرجات الضداره ومعدلات النحت والإرساؿ بالمج

ومن الدلاحظ أف منسوب سطح الدياه بالدنطقة ينحدر الضدارا ىينا من الجنوب الى الشماؿ، فيما 

عدا بعض الدواضع التي يضيق فيها النهر أو لقرب الحافة الشرقية فيزيد معدؿ الالضدار دونا عن 

 إعاقتها لحركة جرياف الدياه.الجانب الغربي بسبب كثافة انتشار الجزر الرسوبية و 

وفيما لؼص توزيع مناسيب سطح مياه المجرى بالنسب لدنسوب سطح البحر طبقا لتقارير معهد 

ـ  ، فبعد خروج الدياه من خزاف أسواف جنوبا ومرورىا من خلاؿ جزر الجندؿ 5185بحوث النيل 

سطح الدياه بالمجرى  متً فوؽ مستوى سطح البحر ينتظم ارتفاع 92،  17الصخرية بتُ منسوبي 

متًاً فوؽ مستوى  18في الضداره حتى خانق جبل السلسلة ويصل منسوب سطح النهر حوالي

سطح البحر، ثم ينحدر فجأة من منطقة جبل السلسلة وحتى جزيرة الرمادي، فيمتد بتُ ارتفاع ما 

ى ثانيا إلي متًاً فوؽ مستوى سطح البحر ثم تنحدر سطح مياه المجر  39.2متًاً إلي  11.5بتُ 

متًاً فوؽ مستوى سطح البحر بالقرب من جزيرة الفوَزة  جنوب مدينة إدفو ويواصل المجرى  31.5

متًاً فوؽ مستوى سطح البحر، أي ينحدر بدقدار  33الضداره الدفاجئ مرة أخرى حتى ارتفاع 

متًاً  35، 33سم / كم يواصل سطح الدياه بالمجرى ستَه في ابذاه الشماؿ بارتفاع ما بتُ  1٥25

بالقرب من جزيرة كلح الدامورية حيث تزداد كثافة الجزر ولؼتنق  5.321فوؽ سطح البحر لدسافة 

النهر  نتيجة الجزر ويضعف الالضدار بسبب الجزر فيما عدا قطاع عرضي قليل في الجانب الشرقي 

ـ فوؽ 35.2الى للنهر حيث بزلو منو الجزر ويبلغ منسوب سطح الدياه فيما بتُ الكلح والسباعية 

بعد   37مستوى سطح البحر، ويستمر حتى قناطر إسنا الجديدة ليهبط الدنسوب الدياه الى 



 
 لرلة كلية الآداب والعلوم الإنسانية                                                العدد التاسع والثلاثون

 

323  

 

 

كم من قناطر إسنا   87٥25على بعد  35، 38خروجو من قناطر إسنا، ثم ينحدر ما بتُ 

متًاً إلي الشماؿ من جزيرة  59متًاً بالقرب من جزيرة لصع عطية، ثم إلي  31الجديدة، ثم إلي 

متًاً فوؽ مستوى سطح البحر شماؿ  59الغريرة. ويستقر منسوب سطح الدياه للمجرى على 

 منطقة الدراسة

جدول) (توزيع مناسيب سطح مياه المجر بالنسبة لدنسوب سطح البحر خلال الفترة من 

 م1٩٨2:0201

رقم 
 القطاع

عدد النقاط  الفرق منسوب سطح مياه النهر القطاع
 0202 1٩٨2 الدقاسة

 ٦0 ٥.0 ٧٨.٥ ٧٣.٣ إدفو 1
 ٤2 ٥ ٧٧ ٧0 الكلح 0
 ٥٥ ٤.٩ ٧٦.٨ ٧1.٩ البصلية بحري ٣
 ٥2 ٥.1 ٧٦.٧ ٧1.٦ السباعية ٤
 ٤2 ٥.1 ٧٦.٥ ٧1.٤ العضايمة ٥
 ٥0 ٥.0 ٧٦.٣ ٧1.1 الكلابية ٦
 ٥2 ٥.٩ ٧٦.0 ٧2.٣ إسنا ٧

 ٤٩.٨ ٥.0 ٧٦.٨ ٧1.٧ الدتوسط العام
 ، وقياسات ميدانية للباحث5151: 8911بحوث النيل / تقارير معهد الدصدر          
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وبدقارنة نتائج قياس مناسيب سطح مياه المجرى الحالي بالدناسيب قبل بناء سد إسنا الجديد أي 

متً حيث سجلت نفس الدواضع  اقل من  2.5فإنو يوجد فرؽ في الدناسيب لضو  8991قبل عاـ 

 سطح مياه  لررى النيل بعد نشأة الخزافالدناسيب الحالية لشا يدؿ على ارتفاع منسوب  

وىو الفرؽ بتُ أقصى ارتفاع للقاع وأدنى ارتفاع في الدنطقة،   :ومن حيث الضدار سطح مياه المجرى

سم/كم وىو معدؿ ضئيل وذلك 1٥58فإنو يبلغ معدؿ الضدار مياه سطح لررى النيل بالدنطقة 

 المجرى بسبب مدى استواء واستقرار سطح الدياه نسبيا على طوؿ

وطبقا لنتائج الدراسات الذيدرولوجية لدناسيب مياه النيل على طوؿ قطاعاتو بدنطقة الدراسة التي 

قطاعا لقياس التصرفات يتبتُ أف الالضدار الدتوسط لسطح الدياه يتناقص تدرلغيا من  5شملت لضو

دار الدتوسط كم شماؿ السد العالي بلغ الالض888الجنوب إلى الشماؿ ففي قطاع إدفو على بعد 

سم/كم ، ومع الابذاه شماؿ ينخفض الالضدار عند قطاع الكلح شماؿ السد بنحو  1.51لضو 

كم   873عند البصلية   1.55سم /كم ، وبنحو  1.58كم يبلغ الالضدار الدتوسط لضو   855

شماؿ السد ( ، ثم يستقر الضدار سطح الدياه  821عند السباعية    1.51شماؿ السد ( وبنحو 

 .1.89حتَة عند الكلابية حتي وصوؿ الدياه الى قناطر إسنا حيث يبلغ الالضدار للب

 منسوب قاع لررى النيل بالدنطقة بالنسبة لدنسوب سطح البحر: -1

تم دراسة قاع المجرى بدنطقة الدراسة إعتماداً على الخرائط الذيدرولوجية الخاصة بدعهد بحوث النيل 

حيث يستَ القاع في الضداره مع المجرى لضو الشماؿ مع  بالإضافة الي العمل الديداني للباحث
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اختلاؼ أشكاؿ سطحو التي بستلئ بالحفر والحزوز والخنادؽ والظهور الأرضية والدصاطب 

والتخددات نتيجة لاختلاؼ تركيبو الجيولوجي، وتعد دراسة منسوب قاع المجرى وما لػتويو من 

 ات الجيومورفولوجية بالدنطقة.ظاىرات بسلأ قاعو، أمرا مهما في دراسة التغتَ 

 جدوؿ   ( خصائص قطاع المجرى على طوؿ قطاع النهر بدنطقة الدراسة

رقم 
 القطاع

اقصى  ادنى عمق القطاع
 عمق

الانحراف  الدتوسط
 الدعياري

عدد 
النقاط 
 الدقاسة

 1٥2 ٣.٤٤ ٣٥.٥ ٤٨.1 00.٩1 إدفو 1
 ٨2 0.٩٥ 0٧.٧ ٣٥.٣ 02.1 الكلح 0
 ٧2 ٣.11 ٣٣.2٥ ٤٣.٦ 00.٥ البصلية بحري ٣
 1٤2 ٣.1٥ ٣0.٩٥ ٤٤.1 01.٨ السباعية ٤
 1٣2 ٣.٧1 ٣1.0 ٤0.1 02.٣ العضايمة ٥
 ٩2 ٣.٨٨ 0٩.1٥ ٤2.1 1٨.0 الكلابية ٦
 112 ٣.0٥ ٣2.1٥ ٤1.٣ 1٩ إسنا ٧

 112 ٣.٥٦ ٣1.٣٤ ٤0.21 02.٦٨ متوسط جملة القطاع
 ت ميدانية للباحث، وقياسا5151: 8911/ تقارير معهد بحوث النيل الدصدر

تشتَ قياسات قيم عمق المجرى بقطاعات الدنطقة أف متوسط اقصى عمق للمجرى كاف في قطاع 

متً، وكما ىو الحاؿ ارتفع عمق المجرى  51.8متً، واقصى عمق 55.9إدفو حيث بلغ ادني عمق 

 ، متً 57.5متً ، 55.8في قطاعي السباعية والبصلية، وبلغ اقصي عمق فيهما على التوالي 
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ويرجع السبب في ذلك قرب الحافة الشرقية مباشرة فوؽ لررى النيل في الجانب لشرقي من النهر لشا 

سهل لضت قاع النهر في الصخور الرملية مع خلو قاع النهر من أي رواسب طميية أو طينية في 

 ىذا القطاع كما شوىد وجود دىاليز واحفر عميقة بو .

ية والنمسا، وكذلك في الكلح ادنى عمق للمجرى بسبب كثرة سجل قطاع المجرى في منطقة الكلاب

الإطماء وكثافة الجزر الرسوبية نتيجة تراجع الدياه وضعف التيار بسبب إنشاء قناطر إسنا الجديدة، 

ـ . ونتيجة لذلك ازدادت رواسب 51.8ـ، واقصى عمق 81.5حيث سجل ادنى عمق مقاس 

ا كانت عليو سابقا قبل بناء الخزاف ويظهر ذلك بوضوح القاع لشا أدى الى ارتفاع منسوب القاع لش

 في قطاعات العضالؽة والكلابية، والسباعية ، و الكلح.

   
 021٨الدصدر :إعداد الباحث  اعتمادًا على الخرائط الذيدرولوجية لدعهد بحوث النيل 

 ArcGISوبرنامج 

 والصبحة  شمال إدفو(  مناسيب القاع في الجزء الغاطس لجزيرتي الدامورية  ٤شكل) 

ويشتَ برليل بيانات قاع المجرى بدنطقة الدارسة إلي أف قاع المجرى يستَ ستَا مائلا بابذاه الشرؽ 

 لشا جعل فرصة عوامل النحت بالجانب الشرقي أكثر منها في الجانب الغربي( لشا أدى إلي زيادة 
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هوؼ النهرية أو كما يطلق عليو في عمق المجرى أسفل حافة المجرى الشرقية فظهر في جوانبها الك

الأىالي "الجيب" وكلما زاد عمق المجرى قل اتساعو وزادت سرعتو، أما على الجانب الغربي 

للمجرى فتغلب عليو عمليو الارساب لشا أدي لتكوف مناطق ضحلة راكدة تزداد فيها الأعشاب 

 والطحالب والجزر وتزداد بو نسبة التبخر.

رى في منطقة الدراسة والذي أمكن حسابو من فارؽ منسوب قاع يقل معدؿ الضدار قاع المج

، عن مستوى منسوبة لدستوى البحر وقد بلغ معدؿ الضدار قاع المجرى بالدنطقة الدقاطع العرضية

مم/كم  35مم/كم ، بالرغم من أف الدعدؿ العاـ لالضدار النهر من أسواف إلي القاىرة  51الدذكورة 

د أف الالضدار يقل بالدنطقة لشا يعكس بطء النهر نسبيا في ىذا لذا لص  (٨ص1٩٩1الحسيني   

 القطاع النهري في عملية التعميق وينتج عن ذلك قلة التغتَ في عمق المجرى بالابذاه لضو الدصب.

تم قياس معدؿ الضدار قاع المجرى بدنطقة الدراسة من خلاؿ اقصي وادنى ارتفاع بقاع المجرى من 

سم / كم ، حيث ارتبطت الأجزاء  1.85إسنا شمالا والذي بلغ لضو قطاع إدفو جنوبا حتى 

الدنخفضة من  القاع بالجوانب الدقعرة من المجري الدائي والتي بسثلت في قطاعات الجانب الشرقي 

لمجرى النهر شماؿ إدفو  وقطاعات شرؽ البصلية وشرؽ السباعية وشماؿ قطاع الشراونة  ، حيث 

 لدائييشتد النحت بفعل التيار ا

 في حتُ تقتًب بعض الأجزاء الدرتفعة من قاع المجرى من منسوب الدياه في النهر ويرتفع منسوب 

                                                             

بطرح الدنسوب مع الذي  Excelتم حساب متوسط ارتفاع قاع المجرى للقطاع الطولي الدتخذ للمنطقة ببرنامج 
 يليو ثم حساب متوسط الارتفاع بتُ تلك القمم .

بتُ النقطة بعد رسم خطوط منفصلة تصل  ArcGISكما تم حساب متوسط بعد الدنسوب لقاع المجرى ببرنامج 
 والتي تليها ثم حساب الدتوسط بينهم.
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سم في الدتوسط ويتًتب على ذلك لشا  15القاع  حيث لا يزيد أدنى منسوب للمياه فوقها عن 

ليو يسبب إعاقة في حركة النقل النهري بتلك القطاعات كما  اقتًبت مناسيب القاع  عما كانت ع

 35٥59سم في الدتوسط حيث يظهر ارتفاع قاع المجرى بارتفاع 38سابقا أماـ قناطر إسنا لنحو 

متًاً فوؽ سطح البحر والسبب  37متًاً فوؽ مستوى سطح البحر ومنسوب سطح الدياه بالمجرى 

ا في ذلك عائدا إلي تراكم حمولة المجرى وتوقفها أماـ سد إسنا الجديد ولكونها تقوـ  في حجز م

لغلبو النهر من رواسب برررت من جوانب المجرى بعوامل النحت ، أو التي تبقت من حمولة النهر 

القادمة من السد العالي ، ونتيجة لذلك تكونت جزر كثيفة أماـ قناطر إسنا في قطاعات المجري 

ترتب على  بالكلابية والعضالؽة والسباعية نتيجة لذلك لشا يهدد لرر النهر في منطقة الدراسة ، وقد

ذلك  إعاقة حركة الدلاحة ولاسيما أثناء السدة الشتوية التي تتوقف بساما كما أف بعض الأجزاء 

الدرتفعة من قاع المجرى تقتًب من سطح الداء بدرجة قد أعاقت الدلاحة بالنسب لسفن الفنادؽ 

 العائمة السياحية لشا أضرت كثتَا بالنشاط السياحي النهري بتُ الأقصر وأسواف.

 حركة وجريان مياه النهر بدنطقة الدراسة: -0

تتوقف حركة وجرياف النهر على درجة الالضدار العاـ لسطح الأرض وكمية الدياه الواردة من السد 

العالي، والصخور الدكونة في الدنطقة لقاع وجوانب النهر بالدنطقة، ولدا كاف القطاع الطولي لمجرى 

توازناً تقريباُ فيما بتُ فتًتي التحاريق والفيضاف ، إلا انو قد النهر قبل إنشاء قناطر إسنا الجديدة م

حدث اختلاؼ  للتوازف الدائي نتيجة بناء قناطر إسنا الجديدة وارتفاع مناسيب الدياه إلى لضو سبعة 

أمتار  فوؽ مستوى بحتَة خزاف إسنا القدنً ، والذي أدى إلى اتساع لررى النهر جنوب مدينة 

 جنوبا  إسنا حتى مشار إدفو
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وتتباين طاقة النهر في مسطح قطاعات الدنطقة تبعاً للحجم الدائي لكل قطاع نتيجة الجاذبية 

الأرضية لكتل الدياه، بالإضافة إلى كمية التصرؼ الواردة من السد العالي من كل عاـ، وطبوغرافية 

اندفاع الدياه تكوف والضدار جوانب النهر وانتشار الجزر الرسوبية، ونتيجة لذلك فاف طاقة النهر و 

أشد وأسرع في قطاع جنوب إدفو و بذلك فاف نسبة جرياف الدياه تساوي نسبة حجم الدياه مع 

نسبة قوتها ، ويوصف جرياف الدياه في الدنطقة بأنو غتَ ثابت بسبب اختلاؼ قوة الجرياف من قطاع 

مياه النيل تتوقف على  لآخر نتيجة تباين العوامل الدتحكمة في الطاقة من موقع لآخر. لأف سرعة

التصرؼ الدار بالقطاع الدائي، وعلى مساحة وشكل القطاع الذي يتغتَ شكلو من موقع لآخر 

 على طوؿ لزور النيل بدنطقة الدارسة.

وبزتلف أيضا سرعة الجرياف في القطاع الرأسي الواحد للمياه فيلاحظ أف أعلى سرعات سجلت 

القاع، وعند سطح الدياه العلوي في باقي عمود الدياه،  في منتصف عمق الدياه، واقلها كانت عند

ويعزي ذلك لاحتكاؾ الدياه بتكوينات القاع الدتغايرة، وبدلامسة السطح العلوي للمياه مع الرياح 

 الدعاكسة لابذاه جرياف الدياه.

 وترجع العلًاقة بتُ توزيع السرعة وشكل القطاع العرضي للمجرى إلى التأكيد على العلاقة بتُ

اتساع وضحالة المجري الدائي، حيث السرعة تكوف أشد وجهد القص يكوف ىائل على القاع 

   ،بالمجرى الذي يتسم بالضيق والعمق، وتكوف السرعة أعظم بذاه الضفاؼ الجانبية للنهر

Eaton,B.c.and Church,M. ,2010,PP.1-26  الأمر الذي يتفق مع )

المجري الضيق وانعطاؼ المجرى جهة الشماؿ  خصائص لررى النهر جنوب قطاع الكلح حيث

 الشرقي .
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: 1٩٩2للتيار الدائي بقطاعات منطقة الدراسة في الفترة من  ا( السرعة الدتوسطة 1جدول )

0202 

رقم 
 القطاع

بعد القطاع من  القطـــاع
 السد العالي)كم(

 السرعة الدتوسطة )متر/ ثانية(
1٩٩2 0222 0212 0202 

 2.1٥٦ 2.1٦0 2.0٦٣ 2.21٦٥ 122 جنوب إدفو 1
 2.2٧2 2.2٧0 2.2٥٩ 2.2٧٦ 111 إدفو 0
 2.11٥ 2.1٤1 22.112 2.2٩1 10٤ الكلح ٣
 2.11٦ 2.11٨ 2.102 22.111 1٣٧ البصلية ٤
 2.2٨1 2.2٦٦ 2.101 2.2٧٣ 1٤٧ السباعية ٥
 2.12٦ 2.2٩٤ 2.110 2.11٣ 1٥٧ العضايمة ٦
 2.122 2.11٣ 2.2٨٨ 2.2٩٣ 1٦1 الكلابية ٧
 2.2٦٦ 2.2٧1 2.2٧2 2.2٥1 1٦٥ إسنا ٨

 2.121 2.12٤ 2.11٨ 2.2٧٨2 - متوسط سرعة الدياه
 ـ5151:   8911الدصدر : عمل الباحث اعتمادا على بيانات معهد بحوث النيل  

ـ/ث في قطاع إدفو ثم  بدأت  1.55وباستعراض القيم الدتوسطة يتضح أنها بلغت أقصى سرعة  

اقص تدرلغيا كلما ابذهنا شمالا في مسطحات النهر بالدنطقة ؛ إلا انو من الدلاحظ سرعة الجرياف تتن

                                                             


 6 ًإسنب فِلْسج سرعت انمْبه ًحم ححذّذ احجبىيب بجيبز انكرنخْمْخر فِ لطبعبث اننْم بْن إدفٌ  
 نمبط نكم لطبع
% من عمك لطبع 50اننمطت انثبنْت  ) عنذ  -سم (    05سطح انمبء بمسبفت  )ححجاننمطت الأًنَ 

 انمبء (

% من عمك لطبع 60اننمطت انرابعت ) عنذ  -% من عمك لطبع انمبء(    05عنذ  نثت )انثباننمطت 

 انمبء(
 50اننمطت انسبدست ) فٌق انمبع بمسبفت  -% من عمك لطبع انمبء(  05 )عنذاننمطت انخبمست 

 سنخْمخر (
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كيلومتًا ، ثم تناقصت تدرلغيا   81أف السرعة الدتوسطة شبو منتظمة  تستمر لدسافة لا تقل عن 

بالابذاه شمالا ثم تزيد مرة أخري لوجود لاستقامة المجرى أو جريانو في القسم الشرقي من المجرى 

لي من الجزر في بعض القطاعات  ثم بزفض مرة أخرى، ، كما أف السرعة  تكوف متوسطة  أو الخا

ذات قيمة لزسوسة في القطاعات الجنوبية لددينة إدفو ،ثم تتناقص السرعة لاصطداـ الدياه الواردة 

  سرعتها.إلى النهر من السد العالي بالدياه الدخزونة أماـ مدينة إسنا لشا يؤدي إلى بزفيض 

وعادة ما تكوف خطوط جرياف الدياه إما منحنية قليلا ، أو مستقيمة، وتعتمد على كوف خطوط 

الجرياف موحدة الشكل ، بينما ىي في القطاعات الدتسعة تكوف غتَ موحدة الشكل ، وفي القطاع 

ري أسفل الجنوبي لددينة إدفو غالباً ما تكوف متوازية أو شبو متوازية .أما في الدناطق الشرقية من المج

حافة النيل الرملية مباشرة حيث لؼتفي الوادي ويكوف لرري النيل صندوقي عميق فوؽ صخور 

الحجر الرملي كما ىو الحاؿ عند منطقة جبل القوصي شماؿ الكلح ، فتكوف خطوط الجرياف 

مضطردة ومتشابكة بطريقة معقدة جدا في كل لحظة زمنية من زمن الجرياف ، ويتغتَ لظوذج شكل 

الخطوط وفقا لذبوب الرياح أو ثباتها أو انتظامها ، ووفقا للمياه الواردة من السد والظروؼ  ىذه

 الطبوغرافية لقاع وجوانب قطاعات مسطحات الدياه بدنطقة الدراسة. 
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 (  ضيق القطاع  العرضي لمجري النيل عند جبل القوصي بالجانب الشرقي0صورة )

 أجريت على الدنطقة خلاؿ عدة سنوات بحكم إقامة الباحث  وقد سجلت الدراسة الديدانية التي 

تباينا لأشكاؿ الجرياف في مسطحات النيل بالدنطقة  فتظهر الدوامات الدضطربة في وسط النيل 

والجانب الشرقي ، وأسفل الحافات الجرفية العميقة ، وعادة ما تكوف لولبية بابذاه التيار تتمزؽ 

لجرياف عندما تنحدر بشكل حاد بالقرب من سطح الداء، وكثتَا ما وتنفجر في الجزء العلوي من ا

تندمج مع بعضها البعض لتشكل دوامات كبتَة بسيزىا عكارات رملية أو فقاعات ىيدروجينية 

 Kiline et al.1967   ويلاحظ أف ىذه الدوامات تنمو بشكل بطيء ثم تتلاشى عندما )

 جرؼ للأماـ  وتزداد طولا مع ابذاه الجرياف.تصعد ، وبسيل لاف تتعرج ، وتضطرب عندما تن

وتظهر سلاسل من الدوامات النهرية ذات الشكل الشعري الحاد في منتصف مسطح النيل كما 

ىو الحاؿ عند ثنية السباعية وعند حافة الحجر الرملي في الشراونة ، وعند العوينية، وطبقا 

نهار الكبرى ( على إحدى الأ Head &Banndyopadhyay,1981لدراسات   
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إلى إف ىذه الدوامات الشعرية الحادة غالبا ما ترتفع من قاعدة المجري بانتظاـ ، وربدا تلتف حوؿ 

 51بعضها كالحبل متحولة إلى سلسلة ، أو شكل اسطواني بسيل عكس التيار بزاوية مقدارىا 

 لجرياف النهر.درجة عن القاعدة. ويرتبط تكسر وانفجار ىذه الدوامات بدرورىا بالسطح العلوي 

، وتنشا علاقة  Viscous Sheatاللزج لكتل الدياه  ، وتنخفض الطاقة نتيجة عملية القص

طردية بتُ إجهاد القص والدواقع الأكثر عمقا في مياه النيل  كما تزداد سرعة الجرياف مع الجذر 

اقة حركية                           الدربع لعمق الداء والضداره، ويتم برويل الطاقة الكامنة في مياه النيل إلى ط

  Chow,1959  ويرتبط جهد القص بعدـ استقرار ضفاؼ وقاع النهر وىو عبارة عن )

مقدار القوة أو الجهد الدبذوؿ لكسر الروابط الكهروميكانيكية بتُ جزيئات التًبة الدتماسكة قبل 

( حيث   Abd Al Salam., et all,2005.p.29لشارسة قوى التدفق  لعملها   

 تقوـ قوى الدفع برفع 

 -ا:لعالحبيبات بطريقتتُ 

 الاضطرابات الدوامية التي ينتج عنها سرعات لزلية تؤدى لرفع الحبيبات بالقرب من القاع. -

اخػػتلاؼ سػػرعة التػػدفق بػػتُ قمػػة وقاعػػدة الحبيبػػة ينػػتج عنػػو ضػػغط يػػؤدى لحركػػة الحبيبػػة راسػػيا إلى -

 أعلي.

                                                             
  يقصد بقوة القص الدائيShear force  الحركات الدوامية بفعل مدي قدرة الدياه على الحفر في قاع المجري

أو الحلزونية دوف أي تدخل للمواد الرسوبية التي لػملها الداء  الحمولة العالقة( في لضت القاع وتعميق لرراه ، لشا 
يؤدي إلى تضرس القاع، وعدـ انتظاـ القطاع الطولي للنهر، بحيث يتكوف من تتابعات من الحواجز الضحمة والبرؾ 

 ،) 529، ص  5115 إسلاـ محمد، 
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سيب الدياه بعد بناء قنػاطر إسػنا مباشػرة ومػن ثم ارتفعػت نسػبيا نتيجػة وبناء على ما سبق تأثرت منا

لاحتجػػاز كميػػػات كبػػػتَة مػػػن الرواسػػػب أمػػػاـ سػػد إسػػػنا، وتكمػػػن الخطػػػورة في ارتفػػػاع منسػػػوب الديػػػاه 

الذي يعمل على تغلل الدياه في ضفاؼ الوادي لشا يػؤدي الى زيادة تفكػك التًبػة وانهيالذػا بذػاه النهػر 

 الجوفية اسف الأراضي الزراعية.ورفع نسبة الدياه 

: 1.13تراوحت السرعة الحرجة التي تبدأ عندىا أدؽ الرواسب في الحركة فيما بتُ إدفو اسنا 

ـ/ث لشا يدؿ على نشاط العمليات الجيومورفولوجية الجانبية وأدي الطفاض طاقة النهر  1.82

ظهرت جزر كثيفة في نطاؽ على صعوبة حمل الدفتتات ومن ثم القدرة على برريكها  وبالتالي 

 المجرى بتُ إدفو واسنا اثر سلبا على بيئة النهر

 ثالثا: التغيات الجيومورفولوجية الدعاصرة لمجرى النيل بعد بناء قناطر إسنا:
يعد المجرى الدستقيم ىو الخط  المحور( الذي يتوسط ضفتيو بغض النظر عن خط ستَ الدياه بالمجرى 

سة المجرى الدستقيم في كونها من أدوات تفستَ التغتَات بالدنطقة كما أو عمقو. وتكمن ألعية درا

توضح درجات التعرج بالمجرى والتغتَ الذي يطرأ عليو، لذا فقد شهد المجرى في منطقة الدراسة 

تغتَات عديدة في خصائصو الجيومورفولوجية الرئيسة، ويقاس طوؿ المجرى في السنوات الدختلفة 

بالمجرى وىو لؽثل مركز المجرى الرئيسي، كما أف زيادة ونقص المجرى ناتج  بطوؿ مسار الخط الخاص

 عن التعرجات التي بردث للمجرى.

علما باف المجرى الحقيقي يقاس بتتبع الدناطق التي يزيد فيها العمق أكثر من غتَىا والتي تعد الدمر 

ن الجرياف. والمجرى الرئيسي للملاحة بالنهر ولا لؽكن للمجرى أف ينحصر فيها أو يتوقف ع

الحسيني، الدستقيم ىو أكثر المجاري اتساعا وينصرؼ فيو الجزء الأكبر من تصرؼ النهر.  
 (٦، ص 1٩٩1
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تباينت أبعاد القناة النهرية بالدنطقة فأحيانًا يكوف المجرى متسعًا وذو عمق لزدود خاصة في معظم 

باعية والعضالؽة ، وأخرى يكوف قطاعات الجانب الغربي للنهر كما في قطاعات الكلح ، والس

ضيقًا عميقًا، وقد يكوف المجرى مستقيمًا ومن ثم يضيق المجرى ويزداد العمق؛ وقد يبدو منعطفًا 

فتميل القناة النهرية بذاه ضفة دوف الأخرى. ومرد ذلك كلو إلى أف مورفولوجية القطاع العرضي 

ل التحاتي للمياه الرائقة بعد احتجاز بعضًا : زيادة الفعالأولىللنهر تكوف لزصلة لتنازع عمليتتُ، 

 من الرواسب أماـ القناطر، الأمر الذى يؤدي إلى زيادة عمق القطاع العرضي رأسيًا، و تتمثل
: في النحت الجانبي وما ينتج عنو من انهياؿ للضفاؼ ومن ثَمَّ تتسع القناة النهرية ويزداد الثانية

لى ذلك فقداف جزء أصيل من أراضي السهل اتساع المجرى على حساب العمق ويتًتب ع

 الفيضي.

  
 ( تباين ابعاد القناة النهرية لمجري النيل بدنطقة الدراسة٣صورة) 

% مػػػػن إجمػػػػالي طػػػػوؿ خػػػػط 75.9كػػػػم بنسػػػػبة   89.5بلػػػػغ طػػػػوؿ خػػػػط الأعمػػػػاؽ في وسػػػػط المجػػػػرى 

يزيػد طػوؿ خػػط  الأعمػاؽ ويػرتبط بدسػار اسػػرع تيػارات الذػر وأقػػل مواضػع المجػرى اتسػاعاً، في حػػتُ لا

% مػػػػن إجمػػػػالي طػػػػوؿ خػػػػط الأعمػػػػاؽ 89.1كػػػػم بنسػػػػبة   81.7الأعمػػػػاؽ ا الجانػػػػب الغػػػػربي عػػػػن 

بقطاعات منطقة الدراسػة ويػرتبط بدنػاطق الدنعطفػات النهريػة والػتي تتفػق مػع الجانػب الدقعػر للمجػرى 

 مع الضفة الغربية.
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قػاع النهػػر يقػػتًب مػػن الجانػػب تبػتُ مػػن العمػػل الديػػداني أف القطػاع الطػػولي الدػػار بأعمػػق الدناسػػيب ب-

الشرقي للمجرى بسبب جرياف النهر أسفل الحافة الشرقية مباشػرة فػوؽ صػخور الحجػر الرملػي ذات 

 التكهفات العميقة كما انو لا يلتزـ بدسار لزدد.

يلاحػظ اقػػتًاب منسػػوب بعػض الحػػواجز الرمليػػة والجػزر النهريػػة الدغمػػورة مػن منسػػوب سػػطح الديػػاه في 

ـ كمػػػا في قطاعػػػات الكلػػػح وكػػػومتَ، والكلابيػػػة  8٥7يزيػػػد ارتفػػػاع الديػػػاه فوقيػػػا عػػػن النهػػػر بحيػػػث لا 

والعضػػالؽة، والسػػباعية، الأمػػر الػػذى لؽثػػل خطػػورة كبػػتَة علػػى حركػػة الدلاحػػة النهريػػة، وعليػػو لابػػد مػػن 

مػػتً اسػػفل اقػػل الدناسػػيب حػػتى تسػػتمر حركػػة تشػػغيل  7إجػػراء أعمػػاؿ التكريػػك اللازمػػة علػػى عمػػق 

 الشحنالسفن وصنادؿ 
وتشػمل منعطفػات العطػواني، الداموريػة، والكلػح،  نتج عن كثرة الدنعطفات النهرية التي لؽػر بهػا النهػر

الصعايدة، لصع ىػلاؿ، المحاميػد ، البصػلية ، العوينيػة ، السػباعية ، الشػراونة بحػري ، زرنػيخ ، الحلػة ، 

للمنعطػػف ومػػػن ثم تكثػػػر زيادة في تضػػرس قػػػاع المجػػػرى، حيػػث يتًكػػػز بهػػػا النحػػت في الجانػػػب الدقعػػػر 

 الحفر عند بداية الدنعطف وتتكوف الحواجز الضحمة على الجانب الآخر من الدنعطف.

 :تغي نمط المجرى-1

                                                             
  استخدمت طريقة  مويلتَ ( لحساب معدؿ التعرج عن طريق قسمة طوؿ الوادي أو طوؿ القناه النهرية على

 SinuosityRatio= CLطوؿ الخط الدستقيم الذى لؽثل أقصر مسافة بتُ الدنبع والدصب 
VLor÷CL                                                                   :حيث أفVL =  طوؿ الوادي

= الطوؿ الدستقيم واذا كاف ناتج الدعادلة اقل من   AIT= طوؿ القناة النهرية    CLبدا فيو من تعرجات ، 
كاف المجرى متعرجًا، اذا كاف الناتج   8٥5  8٥55كاف المجرى مستقيمًا، أما اذا كاف ناتج الدعادلة يتًاوح بتُ   8٥55

 ( Morisawa,M.,1985,p.91منعطفًا    يعد المجرى شديد التعرج أو  8٥5اكثر من 
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يقصػد "بػنمط المجػرى الدػائي" التعػرؼ علػى الذيئػػة العامػة للنهػر والػتي لؽكػن تقسػيميا إلى ثلاثػة ألظػػاط، 

لػنمط الدسػػتقيم: المجػرى الػػذى يسػتَ ا شػػكل وىػى: الػػنمط الدسػتقيم والدتعػػرج والدنعطػف . ويقصػػد با

 ( Richards,2004,p.138مرات عن متوسط عرضو     81مستقيم لدسافة تزيد 

 ( أنماط القطاعات الطولية لمجرى النيل بدنطقة الدراسة 0جدول) 

 القطاع
 نمط المجري

إدفو: 
 الكلح

 -الكلح
 البصلية

 -البصلية
 السباعية

-السباعية
 الكلابية

 -الكلابية
 إسنا

 الإجمالي
 ) كم(

 ٦2.٦٩ ٦.٩٦ 12.٩٤ 11.٦1 1٦.٦٨ 1٤.٥ طول متعرج كم
 ٥٤.1٤ ٥.٦1 12.٤2 12.٨٥ 1٥.٩2 11.٣٨ طول مستقيم كم

 1.10 1.0٤ 1.2٥ 1.2٧ 1.2٥ 1.0٧ معدل التعرج
 متعرج متعرج متعرج متعرج متعرج متعرج نمط التعرج

 Google earth 5151ضائية الدصدر: من عمل الباحث إعتمادًا على الدرئية الف

تبن الدراسة أف النهر بالدنطقة يأخذ النمط الدتعرج، حيث بلغ إجمالي طوؿ المجرى الحقيقي " القناة 

 كم  51.59النهرية 

كم ومن ثم يبلغ معدؿ التعرج العاـ للمجرى   25.85كم ، وبلغ طوؿ المجرى الدستقيم   787٥58

 8.85في قطاعات منطقة الدراسة 

زر بدنطقة الدراسة ، نتيجة لرموعة من العوامل ألعها التغتَات الدورفولوجية للقناة النهرية ازدادت الج

نتيجة بناء قناطر إسنا الجديدة و حجز كميات كبتَة من الدياه أماـ الخزاف على طوؿ القطاع 

والطفاض سرعة التيار وضعف معدؿ الضدار القناة النهرية ونوع الحمولة؛ فضلًا عن تضرس قاع 

النهر ومن ثم يعمل على بذميع الرواسب التي تتًاكم في شكل حواجز طميية تعتًض لررى التدفق 
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و تعد نواة لتكوين الجزر، ومدى قابلية الضفاؼ للهدـ والتًاجع لشا يؤدى إلى تباين معدلات 

النحت والإرساب على جانبي المجرى وخاصة الجانب الغربي  ومن ثم لؽيل المجرى للتعرج وتكوين 

 الدنعطفات.

 تضرس قاع المجرى : -0

يتبتُ من دراسة القطاعات العرضية والطولية أف قاع المجرى في معظمو يبتعد كثتَا عن الانتظاـ 

والتماثل، كما يتباين الضدار القاع صوب الضفتتُ بشكل واضح ، وتظهر أكثر أجزاء قاع المجرى 

د كبتَ بنطاؽ الحجر الرملي أسفل الحافة تضرسًا فيما بتُ البصلية والشراونة   والتي ترتبط إلى ح

الشرقية لنهر النيل فقد تبتُ من خلاؿ صور وتقارير مكتب الغواصتُ لإدارة حماية شواطئ النيل 

أف قاع المجرى يستَ بدحاذاة الحافة في صور حفر عميقة وكهوؼ وسراديب متباينة العمق مع وجود  

جزاء الدرتفعة خاصة في الجوانب المحدبة    كتل صخرية مرتفعة اسفل القاع ، وتزداد تلك الأ

Galay , et al.1993 ) 

تشتد وعورة القاع على القطاع في القطاعات الجانب الشرقي نتيجة وجود الدوامات الشديدة 

لدياه النهر، وزيادة القص الدبذوؿ  واضطراب التيار الدائي. ويعزى ذلك للسرعات العالية

 Scheurlein.,and Gamper.,2001,P.75  (. 

كما ترتفع قيمة تضرس القاع في قطاعات الكلح والعطواني ولصع ىلاؿ بسبب التحاـ الجزر وضيق 

المجرى الدائي للنهر حيث تعمل شدة التيار على تكوف حفر عميقة متتابعة على طوؿ القاع في 

 تلك الدواقع.
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بدناطق الصعايدة ،  وعلى العكس من ذلك تقل قيمة التضرس في كثتَ من الجهات الغربية للنهر

الشماخية ، والسباعية ، وكومتَ والعضالؽة ، والحلة وأماـ قناطر إسنا، والتي تبدو قطاعات القاع 

فيها شبو مستوية بسبب ضعف واستقرار تيار الدياه ، وثبات سرعة الجرياف الدائي، ومن ثم زيادة 

وصوؿ إلى حالة التوازف في قطاعو معدلات الارساب  وتناقص الالضدار ، ، وعليو لٌػاوؿ المجرى ال

( وبالتالي يلاحظ أف القطاع 10٤ص  1٩٩٥لزمود دياب راضي الطولي مع مستوى قاعدتو  

الطولي لقاع المجرى بتٌعد كثتَا عن حالة التقعر النموذجي ، ويرٌجع ذلك إلى نقص التصريفٌ الدائي 

 .ونقص عاـ في كميةٌ الدواد الدكونة للحمولة بالابذاه شمالا 
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 ( خطوط تساوي قاع لرري النهر عند قناطر إسنا الجديدة ٥شكل ) 

 لمجرى النهر وخصائصو الدورفومتريةالدقطع العرضي  -٣

يقصد بو القناة الدائية التي تقع بتُ ضفتي النهر وبشكل يتعامد على لزور ابذاه النهر. وىو الدسافة 

، ص  022٣التركماني، الضفتتُ   الأفقية بتُ ضفتي المجرى أو اتساع الدسطح الدائي بتُ 

( وتتضمن دراستو عدة جوانب مثل اتساع المجرى  الدقطع( وعمقو وشكلو ومساحتو ودرجة 12٤

 انتظامو. 

، ولؼتلف الدقطع العرضي للمجرى في قطاعات عديدة على طوؿ لرراه بدنطقة الدراسة حيث 

ت قرية الحلة ، وجزيرة الريفية ، يضيق المجرى في مناطق الصخور الصلبة كما ىو الحاؿ في قطاعا

ومدينة البصلية ، وجنوب قرى الكلح ، وشماؿ مدينة إدفو أماـ مصنع السبائك الحديدية   

 الفتَوسيلكوف( ، وشماؿ جزيرة الفوزة جنوب إدفو.

في حتُ يتسع الدقطع العرضي في الدناطق التي لػفر فيها النهر لرراه في تكوينات رسوبية مفككة  

اؿ عند قرية الدامورية ، وأماـ الكلح ، وعند لصع ىلاؿ ، وجنوب البصلية ، وجنوب كما ىو الح

 السباعية وشماؿ الشراونة ، وجنوب خزاف إسنا.

وأف ىناؾ ميلا عاما للمجرى في زيادة عمق في المجرى الشرقي وقلة العمق بالابذاه لضو الغرب، 

والإرساب فالدقاطع العرضية في لجهة وبزتلف الدقاطع العرضية أيضا باختلاؼ عمليات النحت 

الشرقية من النهر التي تتعرض للنحت لصد لذا من العمق أكثر لشا لذا من الاتساع بعكس الحاؿ في 

                                                             
 الراداري  الصناعي القمر بيانات باستخدام الدراسة لمنطقة تم عمل قطاعات عرضية SRTM انذلت راث 

 Global mapper ًبرنبمج ، 5515 نعبم مخر05
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الدناطق التي تتعرض للإرساؿ  في الجانب الغربي حيث يعلو قاع المجرى ويتم بناء حواجز مغمورة  

 قطع. فيقل العمق وبالتالي يزيد العرض فيختلف شكل الد

 تغي عرض المجرى )اتساع المجرى(: -5

من خلاؿ مقارنة اتساع المجرى في فتًات لستلفة، استخدمت كلا من الخرائط الطبوغرافية القدلؽة، 

قبل بناء قناطر إسنا الجديدة  والدرئيات الفضائية الحديثة، وذلك لإبراز التغتَات التي طرأت على 

عرضية التي عملت من الخرائط والدرئيات الفضائية منذ عاـ المجرى خصائصو، وبقياسو من الدقاطع ال

موضع منها  51، وجد أنو يتفاوت مكانيا حيث تم قياس الاتساع في 5151حتى عاـ  8181

مواضع على الأجزاء  81موضع على الأجزاء الدستقيمة 51مواضع على الدنعطفات النهرية، 81

أدنى عرض لمجرى النيل بدنطقة الدراسة عاـ الدزدحمة بالجزر حيث اتضح من ىذه القياسات أف 

حالة على طوؿ  51كم ، وذلك في   5.2كم، ووصل أقصى عرض للمجرى   1.55كاف   8181

 كم .  8.9كم وأقصى عرض لو   1.78فكاف أدنى عرض للمجرى  8975المجرى، أما في لوحات 

م كأدنى ك  1٥85، 5٥3بتُ  8935والضصر عرض لررى النيل بدنطقة الدراسة في لوحات  

حوالى  8915وأقصى عرض للمجرى بالدنطقة. ثم كاف متوسط عرض المجرى في لوحات  

كم على التوالي أي   1٥858، 7٥55كم وكاف أقصى وأدنى عرض للمجرى في نفس الددة 1.37

ثم زاد بنسبة ضئيلة في لوحات  8935بالنسبة لفتًة  8915أف عرض النهر قد زاد في فتًة 

كم على التوالي لأدنى وأقصى   1٥885، 7٥7كم وبتُ   1٥38النهر  فكاف متوسط عرض 8991

  1٥1181فقد بلغ متوسط عرض المجرى  5118عرض للمجرى في الددة الدذكورة، أما في مرئيات 

على التوالي لأدنى وأقصى عرض للمجرى في بالدنطقة، غتَ أنو كاف عاـ  1٥852، 7٥5كم، 
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ليبلغ متوسط عرض المجرى  5151لدعدؿ في عاـ كم، وارتفع ىذا ا  1.98بدتوسط عرض . 5181

، وادنى عرض للمجرى  8191.95وقد وصل اقصى عرض للمجرى  1.951.25لضو  

موضع على الأجزاء الدزدحمة بالجزر   ويزيد ىذا  81قياسا على طوؿ المجرى منها  1.271.71

صابر أمين، متًاً.   321الدتوسط عن الدتوسط العاـ لأتساع لررى النيل في مصر والذي يصل إلي 

( ، وىو ما يؤكد زيادة عرض المجرى الدائي بعد تسعينات القرف الداضي أي 1٨2، ص  1٩٩٧

بعد بناء قناطر وخزاف إسنا الجديد حيث يتحكم العامل الذيدروليكي في اختلاؼ اتساع الدقطع 

نحت الذي انعكس أثره على عمليات النحت والإرساب بالدقطع فتعرضت بعض الجوانب لل

وأخرى للإرساب خاصة في مواضع الثنيات ولذا زاد الاتساع في مواضع وخاصة الجانب الغربي 

 للنهر وقل في مواضع أخرى .

تبتُ الدراسة اتساع المجرى في قطاعتو بدنطقة الدراسة من جزء لآخر فهو يضيق في الأجزاء 

ة، وجنوب إسنا ولعل الدستقيمة كما ىو الحاؿ في قطاع شماؿ مدينة إدفو و جنوب السباعي

السبب في ذلك إما لانعداـ الجزر النيلية  كما ىو الحاؿ فيما بتُ مدينة إدفو وفرية العطواني أو ما 

يوجد من جزر قد التحمت أو كادت تلتحم بالسهل الفيضي كجزيرة الرقية ولصع السريب، 

 اد عرضو.وبالتالي لا توجد عقبات بذبر الدياه على النحت في ضفتي النيل حتى يزد
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وبرنامج  0202: 1٩٨2الدصدر: إعداد الباحث اعتماداً علي الدرئيات الفضائية للفترة 

ARC GIS 

 ( القطاعات العرضي بدجرى النهر في منطقة الدراسة ٦شكل ) 

ولدا كانت الأجزاء الدستقيمة من النهر تتصف بأنها أقل اتساعا من الأجزاء الدتعرجة فإف سرعة  -

تزداد بدعدؿ يؤدي إلي تصريف نفس الكمية من الدياه في الأجزاء الدتعرجة من النهر التيار الدائي 
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ومعتٌ ىذا أف الأجزاء الدستقيمة من النيل تتمتع بطاقة أكبر من الأجزاء الدتعرجة ومن ثم تزداد 

 عمقا.

ـ كما ىو الحاؿ في الأجزاء الدزدحمة بالجزر كما في  8191.95يتسع المجرى ليصل متوسطو  -

منطقة جزيرة الكلح وزرنيخ، ولصع ىلاؿ جنوب المحاميد ،  ويرجع اتساع المجرى إلي أف الجزر 

 تؤدي إلي انقساـ المجرى الرئيس إلي شعبتتُ أو أكثر فتنجح الدياه في لضت ضفتيو.

كما يتسع المجرى في مواضع الدنعطفات النهرية حيث تنشط عملية النحت في الجوانب الدقعرة   -

ات بدعدلات أسرع من الارساب على الجوانب المحدبة منها وتنجرؼ الدواد الدنحوتة من من الدنعطف

الجوانب الدقعرة ولػمل النهر جزءا منها دوف أف يرسبها على  الجوانب المحدبة ليبتٍ بها في الجزر 

 والحواجز النهرية.

 ( خصائص القطاعات العرضية ومقدار النحت والترسيب٣جدول ) 

 
رقم 
 القطاع

 
 

 القطـــاع

إجمالي عرض 
 الدقطع )م(

عرض مقطع 
 المجرى)م(

 

منسوب 
سطح الدياه 

 )م(

 عمق الدقطع
 العرضي م

اقصى 
 عمق
 )م(

 مساحة الدقطع
 (0)م

 مقدار النحت
 (0)م

 مقدار الارساب
 (0)م

 ٩10.1 1٨2.0 1٩2٩.٦ ٤٨.٦ 0٣.1 ٧٨.٦ 1٧٩2.02 1٨٩2.٩٦ جنوب إدفو 1
 ٨٦٣.٣ ٥٦٦.٤ ٩٤٨٤.٨ ٤٨.1 00.٩1 ٧٨.٥ ٣٤2.٦٦ ٧٩0.1٦ إدفو 0
 1220.٣ ٦00.1 1٩٤0٣.٣ ٣٥.٣ 02.1 ٧٧ 1012.02 1٤٩٤.1 الكلح ٣
 ٩٥٣.٦ ٣٦٥.٦ 12٥٦٧.٧ ٤٣.٦ 00.٥ ٧٦.٨ ٧٩٨.٦٨ ٨10.٩2 البصلية ٤
 1100.٣ 020.1 11٧٣2.0 ٤٤.1 01.٨ ٧٦.٧ ٨0٨.0٣ ٩20.٣٣ السباعية ٥

 1021.٣ 1٨٥.٣ ٩٥1٧.٨ ٤0.1 02.٣ ٧٦.٥ ٨٩٩.10 ٩٥1.٧٨ العضايمة ٦
 ٩٨٤.٦ 1٥٥.0 0٦٥1.٥ ٤2.1 1٨.0 ٧٦.٣ ٥21.0 ٥٣2.٣ الكلابية ٧
 ٥1٦ 12٥.٣ ٤٤٦2.٦ ٤1.٣ 1٩ ٧٦.0 ٨٨٩.12 ٨٩0.10 إسنا ٨
 ٩٤٤.٤٣ 0٨٥.0٧ ٨٧1٨.0 ٤0.٩ 1٨.٧0 ٧٧.2٨ ٦٩0.2٤ ٩02.٥٤ لدتوسطا
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 ـ5151: 8991الدصدر: إعداد الباحث اعتمادًا على بيانات معهد بحوث النيل للفتًة من  

 التغييات الجيومورفولوجية لجانبي لررى النيل:  -٥

ـ والدرئيػات  8951من خلاؿ دراسة وبرليل الخرائط الطبوغرافية لمجرى الديل بالدنطقة بدايػة مػن عػاـ 

ـ، إضػػافة الى برليػػل القطاعػػات العرضػػية والدراسػػة الديدانيػػة بحكػػم إقامػػة  5151الفضػائية حػػتى عػػاـ 

المجػػػرى بدنطقػػػة الدراسػػػة تعػػػرض لتغػػػتَات جيومورفولوجيػػػة علػػػى جانبيػػػو الباحػػػث يتػػػبن لنػػػا أف قطػػػاع 

وكػػذلك الجػػزر الػػتي انتشػػرت بػػو خػػلاؿ الفػػتًات الزمنيػػة الدختلفػػة قبػػل بنػػاء السػػد العػػالي ، وبعػػد بنػػاء 

 :السد ، وحاليا بناء قناطر إسنا الجديد من حيث

لدختلفػة، وتغػتَ مواقػع النحػػت تغػتَ أطػواؿ الضػفاؼ الدعرضػة للنحػت والإرسػػاب في الفػتًات الزمنيػة ا

والإرسػػػػاب مكانيػًػػػا وزمانيػًػػػا، وكػػػػذلك تغػػػػتَ مسػػػػاحات الأراضػػػػي الػػػػتي فقػػػػدت مػػػػن نشػػػػاط عمليػػػػات 

النحػػت علػػى الضػػفاؼ أو الأراضػػي الػػتي أضػػيفت إلى السػػهل الفيضػػي ، وذلػػك إمػػا نتيجػػة لنشػػاط 

 عمليات الارساب الفيضي و إما نتيجة لالتحاـ الجزر إلى السهل الفيضي.

 الدورفولوجي لأطوال ومساحات ضفاف المجرى الدائي فيما بين إدفو وإسنا : التغي - أ

تبػػتُ مػػن الدراسػػة أف أطػػػواؿ ضػػفاؼ لرػػرى النيػػػل بدنطقػػة قػػد تعرضػػت لتغػػػتَات متباينػػة بػػتُ الػػػزيادة 

والنقصاف ولربدا يرجع ذلك نتيجة عمليات النحت الدستمر خاصة في الجانب الشػرقي الأكثػر تقعػراً  

حسػػاب الجانػػب الغػػربي الأكثػػر برػػدباً  للمنعطفػػات والػػذي بسيػػز بعمليػػات ترسػػيب مػػن النهػػر علػػى 

متتابعػػة ، بالإضػػػافة الى زيادة أطػػػواؿ جوانػػػب وضػػػفاؼ النهػػر نتيجػػػة لالتحػػػاـ بعػػػض الجػػػزر  حػػػدى 

 الضفتتُ لشا يؤدي إلى تناقص مساحة الدسطح الدائي للمجري.
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كػم، وجملػة أطػواؿ مػا   55٥87الشػرقية بلغت جملة أطواؿ الضفاؼ الدعرضة للنحت على الضػفة  -

كػػػػم ، كػػػػذلك الحػػػػاؿ بالنسػػػػبة للضػػػػفة الغربيػػػػة حيػػػػث بلغػػػػت أطػػػػواؿ النحػػػػت   585تم إرسػػػػابو لضػػػػو 

كػم، ولؼلػق ذلػك وجػود   395٥99كم، وجملة أطواؿ مػا تم إضػافتو للضػفاؼ مػن رواسػب   75٥55

 توازف ديناميكي في الحركة دوف إعاقة لذيدرولوجية التدفق .

لحػػواجز النهريػػة الجانبيػػة الغاطسػػة علػػى جػػانبي المجػػرى بعػػد التحامهػػا بالسػػهل الفيضػػي تكػػوف الجػػزر وا

نتيجػة ضػعف التيػار وارتفػاع منسػوب القػاع بسػبب تػراكم الرواسػب في قػاع النهػر نتيجػة بزػزين الديػاه 

مػػن قنػػاطر إسػػنا الأمػػػر الػػذى أدى إلى انتقػػاؿ بعػػػض مكػػونات الجػػزر بوسػػػط المجػػرى وبرركهػػا جانبيػػػاً 

بأي مػػن الضػػفتتُ . كمػػا في جػػزر الفػػوزة ، الكلػػح ، البصػػيلية تم حسػػاب برركػػات جوانػػب لتلػػتحم 

(  Wallick G.R.et al,2006معادلػة  لرػرى النهػر بدنطقػة الدراسػة مػن خػلاؿ تطبيػق 
 لتقدير التًاجع السنوي للضفاؼ خلاؿ فتًات زمنية لزددة.

 :  شاء السد العاليمعدل النحت والإرساب على جانبي المجرى بالدنطقة قبل إن-ب

اتسمت ىذه الدرحمة بالقوة في الجرياف الدائي والعمليات النهرية، والتي اتسمت بفػتًتي الفيضػاف  -

والتحػػاريق خػػػلاؿ العػػاـ الواحػػػد فقػػد اسػػػتطاع النهػػر جلػػػب كميػػات كبػػػتَة مػػن الرواسػػػب أثنػػػاء 

 الفيضػػانات فتتًسػػب علػػى ضػػػفتي المجػػرى وسػػهلو الفيضػػي، وتعرضػػػت ضػػفاؼ المجػػرى للنحػػػت

                                                             
   : تم حساب مسافة التًاجع من الدعادلة التاليةRE   

 
التًاجع ،  =  متوسط  مسافة  BE،حيث      

A     ، مساحة التًاجع =P       المحيط ، ويتم حساب معدؿ التًاجع السنوي من العالقة =    
  

 
   

 = الفتًة الزمنية T= معدؿ الذجرة الجانبية للنهر،    LMRحيث   
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الشػػػديد عقػػػب شػػػهور الفيضػػػاف؛ حيػػػث كػػػاف يقػػػوـ النهػػػر بتعػػػويض مػػػا تم إرسػػػابو علػػػى ضػػػفتي 

 المجرى بنحت القاع والضفاؼ مرة أخرى.

ـ ،  82.51فػػداف بدعػػدؿ تراجػػع سػػنوي قػػدره  55.9بلغػػت مسػػاحة النحػػت للجانػػب الغػػربي -

 ـ في العػاـ الواحػد ، في حػتُ 25.73فػداف بدعػدؿ  538.5ومساحة ترسيب لػنفس الجانػب 

في السػػنة . ،  9.15فػػداف بدعػػدؿ ترسػػب  78.9بلغػػت مسػػاحة ترسػػيب في الجانػػب الشػػرقي 

ومػن ثَمَّ يلاحػظ زيادة معػدلات النحػت في الضػفة الشػػرقية عػن مثيلتهػا في الضػفة الغربيػة، وقػػد 

فػػػػداف بدعػػػدؿ سػػػػنوي  819.79وبلػػػغ إجمػػػالي الدسػػػػاحة الدفقػػػودة مػػػػن  أرضػػػي الضػػػػفة الشػػػرقية 

زيادة الحمولػػة العالقػػػة وكميػػات الطمػػػي الػػتي كػػػاف لػملهػػا فيضػػػاف ـ. ويرجػػع ذلػػػك إلى  27.5

النهػر كػل عػاـ والػتي كانػت تتًسػب علػى الضػفاؼ الشػرقية للنهػر، ومػن ثم زيادة النمػو الأفقػػي 

 والراسي للحواجز والجزر الغاطسة التي كانت تفتًش قاع المجرى.

في فتًة ما قبل بناء  يلاحظ أف أكثر الدناطق التي تأثرت بعمليات لضت وتراجع الضفاؼ -

السد بسثلت اكثر الدناطق التي تأثرت بعمليات النحت النهري في فتًة ما قبل بناء السد في 

كم ، تليها الدنطقة الدمتدة بتُ الحجز 52الضفة الشرقية في ما بتُ كلح ، والمحاميد بطوؿ 

سهل فيضي ،  والشراونة حيث تقتًب الحافة الشرقية مباشرة فوؽ الدائي للنهر دوف وجود

ويواصل النهر لضتو في الجانب الشرقي من شماؿ الشراونة بحري حتى حدود الحلة بطوؿ 

 كم .82
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بسيز القطاع الطولي للجانب الغربي بالتًسيب الشديد خلاؿ ىذه الفتًة امتد من جنوب إدفو  -

إدفو  حتى شماؿ إسنا ، مع ملاحظة أف اكثر الدناطق ترسيبا وامتدادا للوادي كانت في قطاع

 إسنا.-النمسا  –كومتَ وقطاع العضالؽة   –الكلح ، وقطاع السباعية  –

   
 ( الترسيب في الجانب الغربي من النهر بدنطقة البصيلية .٣صورة )

( معدل النحت والإرساب في جانبي ضفتي النهر بقطاعات الدنطقة للفترة من ٤جدول ) 
 م1٩٦٥: 1٩٤2

رقم   
 القطاع

 الجانب الشرقي الجانب الغربي القطاع
 الارساب النحت الارساب النحت

 الدساحة
 )فدان(

 الدعدل
 )م/سنة(

 الدساحة
 )فدان(

 الدعدل
 )م/سنة(

 الدساحة
 )فدان(

 الدعدل
 )م/سنة(

 الدساحة
 )فدان(

 الدعدل
 )م/سنة(

جنوب  1
 إدفو

٤.٣ 0.٤ 02.1 1٥.٥ 1٣.٤ 2.0 ٦.٣ 0.1 

 0.٣ ٧.1 2.1 1٥.٧ 00.٤٩ ٣٥.٦ 0.٧ 10.٥ إدفو 0
 1.٦ ٤.٥ 2.01 11.٥ ٣٥.0 ٣٧.1 1.٥ ٣.0 الكلح ٣
 0.٥ ٥.1 2.٣ 0.1 1٤.٨ ٣2.1 0.1 ٤.٨ البصلية ٤
 2.2٤٥ 1.1 1.1 0.٦ ٥.٣ ٤2.1 0.٦ ٥.٣ السباعية ٥
 2.1٣ 0.1 0.2 ٣.٥ 02.٨ ٤٥.٣ 0.٥ ٥.٨ العضايمة ٦
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 8951:8925الدصدر: إعداد الباحث إعتمادا على الخرائط الطبوغرافية 
بسيزت ىذه الحقبة بظهور الػبرؾ والدسػتنقعات النيليػة في العديػد مػن الدواقػع ذات الدناسػيب الدنخفضػة 

يػػاه الفيضػػاف ثم تهػػبط وبذػػف فػػتًات التحػػاريق إلا أنهػػا تركػػت آثاراً بيئيػػة سػػلبية والػػتي كانػػت بستلػػئ بد

بسثلػػت في انتشػػار السػػبخات وارتفػػاع نسػػبة الدلوحػػة في تربتهػػا وكونػػت بيئػػة مناسػػبة لانتشػػار البعػػوض 

والبلهارسيا الػذي سػاعد علػى انتشػار أمػراض الحمػى والبلهارسػيا الػتي اجتاحػت صػعيد مصػر خػلاؿ 

 خمسينيات القرف الداضي وأدت الى وفاة الألاؼ من سكاف الدنطقة.أربعينيات، و 

 
 : معدل النحت والإرساب على جانبي المجرى بعد بناء السد العالي  -ب

اتسػػمت تلػػػك الفػػػتًة بالطفػػػاض منسػػوب الديػػػاه في النهػػػر وقلػػػة اتسػػاع المجػػػرى، ومػػػن ثم حػػػدوث  -

تقلبػػػات الجذريػػػة في الخصػػػائص برػػػوؿ جػػػذري في مورفولوجيػػػة المجػػػرى، ومػػػن ثَمَّ حػػػدثت بعػػػض ال

الذيدرولوجيػػة للنهػػر، مػػن احتجػػاز كميػػات ىائلػػة مػػن الديػػاه أمػػاـ السػػد والطفػػاض في التصػػريف 

 الدائي؛ نتيجةً للتحكم في مياه النهر كليًا وجزئيًا.

تػبن مػن خػػلاؿ دراسػة الخػػرائط الطبوغرافيػة والصػػور الجويػة لتلػػك الفػتًة اتسػػاع السػهل الفيضػػي  -

اعاتػػو خاصػػة الجانػػب الغػػربي بسػػبب التحػػاـ بعػػض الجػػزر بالسػػهل كمػػا ىػػػو  في العديػػد مػػن قط

الحاؿ في التحاـ جزيػرة إدفػو بالجانػب الغػربي ، والتحػاـ جزيػرة العوضػلاب شمػاؿ إدفػو بالجانػب 

الغػػػربي ، والتحػػػاـ أراضػػػي حػػػوض السػػػيد الدعروفػػػة بحػػػوض الجزيػػػرة  الخضػػػتَي ( شمػػػاؿ السػػػباعية 

 2.1٤ 0.٦ 2.20 ٣.1 ٥.1 02.1 1.1 0.1 الكلابية ٧
 2.0٣ ٣.1 2.0٣ 1.٣ ٤.٩ ٤٥.0 2.٣٨ 1.٩ إسنا ٨

 ٩.2٤ ٣1.٩ ٥٣.0 12٩.٣٩ ٥٤.٣٧ 0٧1.٦ 1٥.0٨ ٦٦.٩ الإجمالي
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ليػا مينػػاء شػركة النصػر تعػدين الفوسػفات ، ثم جزيػرة كػػومتَ ، بالسػهل الفيضػي والدقػاـ عليػو حا

و السػريب ، وشمػاؿ العضػالؽة والتحامهمػا بالجانػػب الغػربي الأمػر الػذي أدى الى اتسػاع السػػهل 

 الفيضي على طوؿ قطاعات الدنطقة للجانب الغربي من النهر خلاؿ تلك الفتًة.

 
 من النهر( التحام جزيرة الرمادي بالجانب الغربي ٤صورة )

بسيزت تلك الفتًة بنشاط عمليتي النحت والتًسيب في الجانب الغربي حيث بلغت جملة  -

فداف 8512.5مساحة النحت على طوؿ الدسافة فيما بتُ جنوب إدفو الى إسنا شمالا 

ـ، كما بلغت مساحة التًسيب غب النيل على طوؿ الدنطقة لضو 55.3بدعدؿ سنوي

السنة ويرجع ذلك لحركة النحت والتًسيب الدستمرة  متً في511.2فداف بدعدؿ  5251.5

 في الجزر والضفاؼ القريبة منها.
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 وبرنامج 0202: 1٩٨2الدصدر: إعداد الباحث اعتماداً علي الدرئيات الفضائية للفترة 

ARC GIS 

 ( تغي عمليات النحت النهري بدنطقة الدراسة٧شكل ) 

د استقرار وضبط مياه النهر بعد بناء ارتفعت عمليات التًسيب في الجانب الشرقي بع -

السد العالي ، وظهرت مساحات من السهل الفيضي بالجانب الشرقي التحمت مع 

مصبات ونهايات مراوح الأودية القادمة من الصحراء الشرقية بابذاه نهر النيل لشا أدى 

ب الى تساع الوادي كما ىو الحاؿ في لسهل الفيضي عند مدينة إدفو الذي التحم بدص

وادي عباد ، وكذلك وادي ىلاؿ ووادي المحاميد ، ووادي الحلة حيث عملت مصبات 

تلك الأودية على زيادة رقعة الوادي وقد بلغت جملة مساحة  النحت القطاع الشرقي 
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، كما بلغت مساحة التًسيب في نفس الجانب  85.7فداف بدعدؿ سنوي  12.7لضو

اف من الصعب  فصل مساحة ، واف ك 92.5فداف بدعدؿ سنوي  8315.5لضو 

السهل الفيضي فصلا مباشرا أو بالتحديد القاطع عن رواسب مصبات الأودية الدروحية 

 القادمة من الصحراء الشرقية.

 
 ( مروحة وادي إسنا على الجانب الغربي من السهل الفيضي بالدنطقة٨شكل ) 
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 وبرنامج 0202: 1٩٨2ة الدصدر: إعداد الباحث اعتماداً علي الدرئيات الفضائية للفتر 

ARCGIS 

 ( تغي عمليات الارساب النهري بدنطقة الدراسة٩شكل ) 

على  8991: 88935يتًكز أقصى ظهور لعمليات النحت النهري في الددة من  -

كم   85٥89الجانب الشرقي بالدنطقة في القطاع الدمتد من مدينة إدفو جنوبا ولدسافة 

إدفو -ث بخروج المجرى من منعطف كوـ امبوشمالا إلي الشرؽ من جزيرة الصبحة، حي

الحجز الذي يبدأ بالضناء لضو الشرؽ حتى -ليدخل في منعطف أخر وىو منعطف إدفو

جزيرة الكلح شرؽ ثم يعتدؿ ابذاىو لضو الغرب مرة أخرى لشا أدى على ظهور آثار 
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النحت النهري للجانب الشرقي للمجرى من  مدخل المجرى للمنعطف وحتى قرية 

 قبلي على الجانب الشرقي للمجرى. الحجز

  
 ( نحت المجرى بالجانب الشرقي للنهر اسفل الحافة الشرقي جنوب قرية المحاميد٥صورة )

ينبغي أف يوضع في الاعتبار أف الدساحة الذائلة التي تضاؼ إلى السهل الفيضي نتيجة  -

ي منتظم وإلظا قد انضماـ بعض الجزر والحواجز الجانبية؛ لم تنضم تدرلغيًا وبدعدؿ سنو 

تلتحم في فتًة لزدودة وينسحب ىذا الارساب على الفتًة الزمنية ككل لشا لغعلنا لضصل 

على رقم مضلل لدعدؿ الارساب السنوي، وكذلك الحاؿ بالنسبة لدعدلات النحت فإف 

ىناؾ بعض الجزر انقطعت وانفصلت من السيل الفيضي ومن ثم تدخل مساحة ىذه 

و من الضفاؼ، ويتًتب عليو ارتفاع الدعدؿ السنوي للنحت علي الجزر ضمن ما تم لضت

 .الرغم من أف الدساحة الكلية لتلك الجزر لم بزضع لتأثتَ عمليات النحت الفيضي
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( معدل النحت والإرساب في جانبي ضفتي النهر بقطاعات الدنطقة للفترة من ٥جدول ) 
 م0222: 1٩٦٨

رقم 
القطا 
 ع

 الشرقيالجانب  الجانب الغربي القطاع
 الارساب النحت الارساب النحت

 الدساحة
 )فدان(

 الدعدل
)م/سنة

) 

 الدساحة
 )فدان(

 الدعدل
 )م/سنة(

الدساح
 ة

 )فدان(

 الدعدل
 )م/سنة(

 الدساحة
 )فدان(

 الدعدل
)م/سنة

) 
جنوب  1

 إدفو
1٦.٨ ٣٨.٥ 0٤٥.٦ 02.٨ ٣.0 ٣.1 002.1 12.٣ 

 11.0 0٦٨.0 1.٩ ٧.٣ 0٥.0 ٣٣2.0 ٧.2 1٦1.٣ إدفو 0
 1٨.1 ٣0٥.0 0.0 ٨.1 0٦.٥ ٣0٦.٦ ٧.٦ 1٨٩.٣ الكلح ٣
 10.٥ ٤00.1 ٣.0 1٦.٥ 00.٤ 0٥٦.٨ ٨.1 021.1 البصلية ٤
السباع ٥

 ية
02٧.٩ ٣.٥ 0٩٨.٥ 0٦.1 ٥.1 2.٥1 110.1 ٨.٦ 

العضايم ٦
 ة

1٨ ٨٩.٣.1 ٣٦٨.٩ 0٩.٥ 1٨.0 2.٦1 ٨2.٧.٦ ٥ 

 ٩.٣ 121.٣ 0.1 10.1 0٨.٦ ٣1٩.٥ ٧.٦ 1٥٦.0 الكلابية ٧
 1٧.٦ 0٥٥.٦ 1.0 ٩.٨ 0٩.٩ ٤20.٣ ٦.٩ 1٦٦.0 إسنا ٨

.1٤2٥ الإجمالي
٤ 

٦0.٧ 0٥٤٨.
٤ 

02٨.
٥ 

٨٥.٣ 1٤.٨
0 

1٧2٤.
٦ 

٩٥.0 

 ـ 8951:8925الدصدر: إعداد الباحث إعتمادا على الخرائط الطبوغرافية 
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 ( انفصال جزيرة جنوب السباعية٦صورة )

 الية بعد بناء قناطر إسنا الجديدةالأدلة الجيومورفولوجية للتغيات الح-٦

اعتمدت دراسة التغتَات الحالية بعد بناء قناطر إسنا الجديدة على الدراسة الديدانية للباحث  -

من خلاؿ الدشاىدة الحقلية لأكثر من أربعة سنوات وساعد ذلك إقامة الباحث بالدنطقة 

رصد عمليات النحت والتًاجع ومعاصرتو لتلك التغتَات ومراقبتها وقياسها ميدانيا من خلاؿ 

 والتًسيب للعديد من مواقع منطقة الدراسة.

بسيزت ىذه الفتًة بالتوازف النسبي بتُ عمليات النحت في العديد من القطاعات ويرجع ذلك  -

لارتفاع منسوب الدياه أماـ الخزاف وضعف حركة وسرعة الدياه، حيث بلغت مساحة النحت 

فداف على التوالي ، وبدعدؿ لضت سنوي  23.5،  58.5وفي ضفتي النهر الغربي والشرقي لض

 متً 57.3متً ، و55.8

استقطبت الضفة الشرقية أعلى معدلات تراجع وتآكل الضفاؼ في بعض الدواضع؛ وتتمثل  -

 5.3، 7.8العوينية واللتاف بلغ معدؿ تراجعها لضو  ىذه الدواضع في ضفاؼ بلدتي الكلح و

لتًاجع في الضفة الغربية للنهر لتلك الفتًة في مواقع متً/ سنة، في حتُ تركزت مواضع ا

على التوالي والسبب في  5.2، 5.3، 5.1الصعايدة، البصيلية بحري، كومتَ بدعدؿ تراجع 
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ذلك ارتفاع منسوب مياه النهر وتلاطمها في الجروؼ الرسوبية للضفة الغربية من النهر فتعمل 

 النهر. على تفكك الرواسب الطينية وانهيارىا بابذاه

ارتبطت مواقع الضفاؼ الخطرة بعمليات النحت الجانبي بفعل تيار الدياه والانهياؿ الكتلي ؛  -

حيث ترتبط بتتابع الرواسب الطينية الدقيقة أعلى الرواسب الفيضية التي تزداد بها نسبة 

الرماؿ فتقوـ قوى النحت الفيضي بعملية تقويض سفلى للرواسب الأسفل الأقل بساسكًا 

ثم لػدث انهياؿ للرواسب الدعلقة ويصبح التًاجع ىنا أكثر سرعة من الدناطق الأخرى، ومن 

وتنشط عملية النحت الجانبي عند الضدار الضفاؼ صوب القناة النهرية ويزداد تأثتَىا في 

مناطق الدنعطفات النهرية أو مناطق الاختناقات النهرية التي يضيق فيها اتساع المجرى ومن ثَمَّ 

ار التدفق بنحت الضفاؼ والتي ما تلبث أف تتًاجع في شكل الضدار قائم، في حتُ يقوـ تي

أف أقل درجات الخطورة التي تتعرض لذا الضفاؼ ترتبط بعمليات الانهياؿ الكهفي أو 

 الانهياؿ الشرائحي .

في حالة وجود طبقة خشنة مثل الرماؿ ترتكز على طبقة من الرواسب الدقيقة غتَ الدنفذة  -

تُ؛ فإف الدياه سوؼ تنفذ بسرعة خلاؿ الرماؿ صوب الطتُ، مثل الط

 Kamel.,S.M.M, .all,2001.p.70   وبالوصوؿ لذذه الطبقة فإف الدياه )

 بزرج من واجهة الطبقة ، وينشا لظطتُ من النحت لعا النحت الدتًاجع والدتقطع .
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 عايدة( نحت وانهدام الجروف بالجانب الغربي عند قرية كلح الص٧صورة )

لػدث النحت في الجزء الجنوبي للمنطقة بدعدلات أكبر منها في الجزء الشمالي، ويرجع ذلك  -

إلى زيادة معدؿ الالضدار الذيدرولوجي الذي يعمل على زيادة سرعة الدياه ومن ثَم زيادة 

 ( Gasser , et al , 1978,p16معدلات النحت  

قرب من كلح الكرنك والصعايدة وذلك متًاً بال 12بلغ بررؾ المجرى في الابذاه غربا  -

لاختلاؼ وتلاشي التكوينات الرملية التي كانت موجودة على الجانب الغربي للمجرى، وكاف 

متًاً إلي الجنوب من جزيرة الريقية التي تآكلت جوانب المجرى جنوبها،  852٥2أقصى بررؾ 

متًاً . كما بلغ  859٥5وبلغ مقدار الارساب النهري داخل المجرى  بررؾ المجرى للداخل( 

متً، في  71٥8متوسط بررؾ المجرى للداخل  الارساب( على الجانب الشرقي للمجرى 

 العونية.

متً في قطاعو العرضي مقارنة بفتًة ما 811كشفت الدراسة اتساع لررى النهر لأكثر من  -

من إسنا قبل بناء خزاف إسنا ويرجع سبب ذلك في ارتفاع مناسيب الدياه أماـ الخزاف بداية 

حتى إدفو جنوبا ، وقد أدى زالك الى استمرار ارتفاع مناسيب الدياه جنوب خزاف إسنا 

بشكل مضطرد صاحبو ضعف لتيار الدياه لشا أدى الى خلق بيئة مهيئة لتكوف مئات من 

 الجزر وارتفاع منسوب القاع بسبب ضعف التيار وتراكم الطمي .

هر كاف يتًاجع قبل بناء خزاف إسنا لأكثر من أظهرت نتائج العمل الديداني أف لررى الن -

متً في قطاعو العرض مع الطفاض منسوب الدياه في فصل الشتاء لددة ثلاثة أشهر  821

( ثم يعود النهر للامتلاء التدرلغي  السدة الشتوية لدياه النهركانت تعرؼ لزليا باسم   
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قف ذلك بساما مع ارتفاع ويبلغ اقصى ذروتو في فصل الصيف إلا انو ببناء خزاف إسنا تو 

مضطرد لدناسيب الدياه التي أثرت على رفع مستوى الداء الراضي في أراضي الوادي حوؿ النهر 

 وبالتالي اضر كثتَا بها .

 5181أف اختلاؼ بررؾ المجرى من فتًة لأخرى بدعدؿ أكبر لا يتوافق مع معدؿ بررؾ  -
ف تغتَه من فتًة لأخرى بزيادة متً وذلك لأنو لؼتل 1.2والتي بلغ فيها معدؿ التحرؾ 

ونقص معدؿ النحت إلا أف معدؿ التغتَ لفتًة قصتَة يظهر معدؿ التًسيب في الددة 
نفسها دوف إظهار نسبة الزيادة التي حلت بانضماـ جزر لضو المجرى حيث تم رسمها في 

 شكل منفصل لدعرفة معدؿ الزيادة بالمجرى.
 ضفتي النهر بقطاعات الدنطقة للفترة من ( معدل النحت والإرساب في جانبي٦جدول ) 

 م0202: 0222
رقم 
 القطاع

 الجانب الشرقي الجانب الغربي القطاع
 الارساب النحت الارساب النحت

 الدساحة
 )فدان(

 الدعدل
 )م/سنة(

 الدساحة
 )فدان(

 الدعدل
 )م/سنة(

 الدساحة
 )فدان(

 الدعدل
 )م/سنة(

 الدساحة
 )فدان(

 الدعدل
 )م/سنة(

وب جن 1
 إدفو

٦٨ ٤.٤ ٨.٦.0 11.٦ ٥.0 0.٥٥.٣ ٦ 10.٦ 

 12.٩ ٤0.٣ ٤.0 12.٣ 10.٦ ٨٩.٣ ٣.٥ 11.1 إدفو 0
 ٥.0 00.٦ ٣.0 ٨.1 1٨.0 ٥٦.٣ ٥.1 12.٣ الكلح ٣
 ٦.1 0٨.٥ ٤.0 10.٥ 10.٤ ٨٨.٣ ٣.0 ٩.٣ البصلية ٤
 ٤.٨ 10.٥ 0.٧ ٦.٨ 1٦.٥ ٥٦.٣ 0.٩ ٧.0 السباعية ٥
 ٥.1 1٥.٣ ٣.٦ ٨.٣ 10.1 ٦٦.0 ٣.1 ٧.٨ العضايمة ٦
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 0.٩ ٦.٨ 1.0 0.1 ٨.٥ ٣٥.٦ 0.1 ٤.1 الكلابية ٧
 ٣.1 ٨.0 0.2 ٣.1 ٦.٨ ٤٨.0 1.٨ ٣.0 إسنا ٨

 ٥2.٧ 1٩1.٥ 0٣.٧ ٥٧.٤ ٩٨.٦ ٥2٨.٤ 0٦.1 ٦1.٦ الإجمالي
 ـ5185الدصدر: إعداد الباحث إعتمادا على الخرائط الطبوغرافية 

بالنحت والإرساب النهري بتُ فتًتتُ يعقبو  وبدعتٌ أخر أف عملية قياس تغتَات المجرى -

تغتَا في الددة التالية لؼتلف عن التغتَ السابق وقد يعدؿ نسبتو بحيث لا تظهر نسبة 

عالية من التغتَ في فتًات طويلة حيث أف متوسط عرض المجرى لم يتغتَ كثتَا في قبل بناء 

تظاـ مستمر مع متوسط خزاف اسنا ، من ذلك يتضح أف معدؿ تغتَ حواؼ المجرى في ان

عرض المجرى إلا أنو يتحرؾ بنسبة متوسطة من جانب لأخر دوف أف يظهر ذلك على 

الشكل العاـ للمجرى أو  الانتقاؿ الواضح، فكل تغتَ يصحبو انضباط في الجانب 

الدقابل بدعتٌ أف كل زيادة في جانب يصحبها نقص في الجانب الأخر والعكس، لشا 

 ظاـ نسب التغتَ المجرى.يساعد على تعادؿ وانت

( التغيات الجيومورفولوجية وحركة النحت والإرساب على جانبي المجرى خلال ٧جدول ) 

 0202: 1٩٨2الفترة من 

الفترة الزمنية 
لحركة الارساب 

والنحت للمجرى 
 الدائي بالدنطقة

متوسط 
عرض 
حركة 

الارساب 
في الجانب 

عدد 
النقاط 
 الدقاسة

متوسط 
ركة عرض ح

الارساب في 
الجانب 

 الشرقي)متر(

عدد 
النقاط 
 الدقاسة

متوسط 
عرض 
حركة 

النحت في 
الجانب 

عدد 
النقاط 
 الدقاسة

متوسط 
عرض حركة 
النحت في 

الجانب 
 الشرقي)متر(

عدد 
النقاط 
 الدقاسة
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 الغربي)متر( الغربي)متر(

1٩٨2 :1٩٩2 72 51 51 51 51 72 55 71 
1٩٨2:1٩٩2 71 21 55 22 51 71 52 21 

1٩٩2 :0222 25 51 72 52 75 28 71 52 
0222 :0212 51 851 75 852 77 52 51 77 
0212 :0202 32 877 55 851 51 55 72 51 

 م0212:  1٩٨2الدصدر / إعداد الباحث اعتمادا على الدرئيات الفضائية للفترة من 

 ىجرة المجرى الرئيسي نحو الجانبين ببعض مواضع في منطقة الدراسة

، اتساع  8935، والدرئيات الفضائية لسنة 8935لخرائط الطبوغرافية لسنة يتضح من دراسة ا

المجرى الرئيسي في بعض الدناطق، في حتُ يقل اتساعو في بعض الدناطق الأخرى نتيجة التحاـ 

بعض الجزر إلى السهل الفيضي؛ وذلك من خلاؿ عمليتي النحت والتًسيب ومن ثم يتحوؿ 

ى فرعي أو العكس من أجل الوصوؿ إلى مرحلة التوازف والاستقرار الجرياف من لرري رئيسي إلى لرر 

الذيدرولوجي، الأمر الذي يتًتب عليو  تغتَ في مساحة السهل الفيضي وظهور أراضٍ تدخل ضمن 

الاكيومتُ الزراعي وقد ينتج عنها مشكلات بيئية أو مشكلات مع الجهات الإدارية للمدف 

 ت بتُ الأىالي حوؿ حيازة وملكية تلك الأراضي الزراعية.والقرى، فضلًا عن ما لػدث من نزاعا

 تغيات المجرى في منطقة جزيرة الفوزة جنوب إدفو
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حدث تغتَ للمجري إلي الجنوب من مدينة إدفو أماـ قرية الفوزة حيث كاف المجرى يقع إلي  -

إلي ما تزحزحت الجزيرة  8937الشرؽ من جزيرة الفوزة في أطلس الحملة الفرنسية، ومنذ عاـ 

كانت على في خرائط الحملة الفرنسية إلي الجانب الشرقي من المجرى وىجر المجرى الجانب 

 الشرقي وبررؾ مباشرة لضو الجانب الغربي واصبح معظم المجرى يقع في الجانب الغربي للنهر.

 
 ( ىجرة المجرى الدائي حول جزيرة الفوزة جنوب إدفو12شكل )

 :تغيات المجرى في منطقة كلح الدامورية

يتًكز لررى النيل بدنطقة كلح الدامورية في الجانب الشرقي من المجرى وتقع جزيرتي الكلح  -

شرؽ، والصبحة إلي الغرب منو في خرائط الحملة الفرنسية، ثم بررؾ المجرى إلي منتصف 

كلا من الجزيرتتُ الكلح   جزيرتي الكلح شرؽ، و الصبحة، ثم تطور بو الوضع إلي أف انضمت

، بعدما قاـ المجرى  5185إلي الجانب الشرقي، والصبحة إلي الجانب الغربي كما في مرئيات 

بنحت ما بتُ الجزيرتتُ وملئ القناتتُ المحصورتتُ بينهما بالرواسب حتى اكتمل التصاؽ 

 الجزيرتتُ المجرى وأصبحتا جزءا منو.
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 ل جزيرة الدامورية والصبحة( ىجرة المجرى الدائي حو  11شكل ) 

حدث بررؾ في اكثر من موقع على طوؿ منطقة الدراسة كما ىو الحاؿ في أماـ مدينة  -

السباعية حيث كاف جزء كبتَ من المجرى الرئيسي يتًكز في الجانب الغربي للنهر ، ومنذ عاـ 

ربي بروؿ بعد إنشاء قناطر إسنا الجديدة وظهور الجزر في وسط النهر وفي الجانب الغ8992

 غالبية المجرى حاليا في الجانب الشرقي من النهر.

حدث ترؾ للمجرى جهة الغرب بعد لظو واتساع جزيرة زرنيخ خاصة بعد بناء القناطر  -

 الجديدة وأصبح غالبية لررى النهر يتًكز في الجانب الغربي.

لتحاـ أجزاء من يلاحظ جنوح المجرى الرئيسي بذاه الشرؽ بعد اجتياز منطقة العضالؽة نتيجة ا -

جزيرة الرقية بالجانب الغربي من السهل الفيضي، وىجر النهر لرراه القدنً غرب جزيرة الرقية، 

 وتركز المجرى حاليا في الجانب الشرقي.
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 ( نمو واتساع الجزر وىجرتها نحو الجانب الغربي للنهر جنوب مدينة السباعية٨صورة )

راسة قد تعرض للهجرة الجانبية بالفعل، وأف ىذه الذجرة اتضح أف لرري نهر النيل بدنطقة الد -

بزتلف من قطاع إلى آخر داخل المجرى، ومن ثم حدثت التغتَات الجيومورفولوجية لجوانب 

 المجرى، متمثلة في طمر واندثار بعض المجاري الفرعية وبقاء الأخرى.

 * التغيات التي طرأت على الجزر النهرية بدنطقة الدراسة :٧

ين الجزر النهرية بدنطقة الدراسة مكانيا في خصائصها الجيومورفولوجية ما بتُ جزر قدلؽة تتبا -

نشأت من فتًات سابقة قبل وبعدد بناء السد العالي وجزر تطورت واتسعت مساحاتها بعد 

بناء خزاف إسنا، كما ظهرت كميات كثيفة من الحشائش الدائية نتيجة ارتفاع منسوب قاع 

 لك حدث تغتَ في مساحات وأبعاد، وأعداد الجزر بالدنطقة:النهر، ونتيجة لذ

،بلغ عدد الجزر الرئيسية 8181ارتفعت أعداد الجزر النهرية بدنطقة الدراسة ففي لوحات عاـ  -

كم وبعد إنشاء السد العالي بلغ    85.7من الجزيرات الصغتَة بدساحة 52جزيرة ولضو  82

مساحاتها بسبب عمليات ضبط مائية النهر،  جزيرة استقرت 89أجمالي الجزر بالدنطقة لضو

 5111ومع بناء قناطر إسنا الجديدة مع بداية التسعينات ارتفعت أعدد الجزر والجزيرات عاـ 

ـ ، ويرجع سبب 5151جزيرة عاـ  815جزيرة ثم الى لضو  17الى  5181جزيرة ،  11الى 
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ت النهرية الراكدة .لشا تسبب ذلك لضعف تيار الدياه وارتفاع منسوب قاع النهر وكثرة النباتً

 في زيادة كثافة الجزر 

 
 ـ5151الدصدر : الدرئيات الفضائية لعاـ 

لرري معرض للهجرة بجزيرة -لررى مائي مهجور بجزيرة نجع السايح ، ب -( أ 10شكل )

 السريب

ارتفع معدؿ تكرار الجزر في بديات القرف العشرين بسبب فتًات الفيضاف والتحاريق قبل  -

ثم  الطفض معدؿ  8921: 8971السد العالي كما أظهرتها خرائط الفتًة من  بناء

التكرار نتيجة لبناء السد العالي وضبط مياه النهر ، ومع بناء خزاف إسنا الجديد وتراكم 

 الدياه أماـ الخزاف ارتفع معدؿ كثافة تكرار الجزر.

لجديدة وانكشفت تباينت مساحة الجزر وازدادت مساحاتها بعد بناء قناطر إسنا ا -

مساحات جديدة للجزر الرئيسية كما ىو الحاؿ في جزيرة الرديسية والفوزة وجزيرة 

 الدلكية بالرتًج ، وجزيرة الدقاديق ، وجزيرة زرنيخ .
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 م0202: 1٩٣2لذا في الددة من  ( تطور الجزر والتغيات الجيومورفولوجية٨جدول ) 
عدد  السنة

 الجزر
عدد 

 الجزيرات
مساحة 

 الجزر
 0كم

لزيط 
 الجزر

مساحة 
 المجرى كم

معدل 
تكرار 
 الجزر

كثافة 
 الجزر

1٩٣2 82 52 85.7 95.1 15.1 8.5 1.59 
1٩٤2 85 85 85.1 55.2 15.371 5.8 1.78 
1٩٥2 87 71 85.1 35.7 21.7 8.2 1.128 
1٩٦2 85 51 82.7 95.8 25.7 8.7 1.515 
1٩٧2 89 1 85.5 885.7 21.9 8.78 1.582 
1٩٨2 81 55 85.7 815.2 21.8 8.7 1.585 
1٩٩2 89 25 82.7 851.1 25.5 8.89 1.512 
0222 51 51 82.5 851.5 25.2 8.89 1.515 
0212 57 52 82.1 857.5 58.1 8.89 1.555 
0202 71 35 8٦.5 825.5 55.8 8.5 1.55 

الدتوسط 
 الحسابي

81.2 79.5 85.5 881.88 57.23 8.55 1.581 

الانحراف 
 يالدعيار 

2.8 55.1 8.78 51.28 81.15 1.75 1.13 

                                                             


= إجمبنِ معدل كثافة الجزر -2طٌل لطبع انمجرٍ ، ÷ = عذد انجسر  معدل تكرار الجزر -1 

(                                                                               60، ص 4، ص 1001طٌل انمجرٍ انرئْسِ ) انسْذ انحسْنِ ÷ أطٌال انجسر 

( ، ًّمكن  500ص1005طٌل انمجرٍ اننيرُ ) محمد طو ÷  5= مسبحت انجسر كم  كثافة الجزر-3

عذد انجسر فِ انسنت انسببمت =  –ْن نعذد انجسر فِ انسنت انحبنْت حسبة اننسبت انمئٌّت % بْن فخرح

 عذد انجسر فِ انسنت انحبنْت = ممذار انسّبدة% بْن انفخرحْن÷  155× اننبحج 
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الدصدر : إعداد الباحث اعتمادا على الخرائط الطبوغرافية والدرئيات الفضائية للسنوات 
 الدختلفة
انضمت بعض الجزر الى السهل الفيضي مكونة أراضي طرح  النهر  مثل جزيرة الدلكية  -

ل الفيضي بالجانب الشرقي ، أماـ قرية الرتًج ، وجزيرة العدوة حيث انضمتا الى السه
وجزيرة القنادلة جنوب إدفو التي انضمت الى الجانب الغربي من النهر ، كما انضمت 
جزيرتي إدفو ومصنع السكر  أماـ قرية الكلح الى الجانب الغربي من السهل الفيضي 

 ،وجاري الاستصلاح بهما ، ويعتبر التحاـ أكثر من جزيرة لتكوين جزيرة، أكبر
يسًا في زيادة اتساع السهل الفيضي كما ىو الحاؿ في جزيرة الرديسية حيث تم سببًا رئ -

 ردـ المجرى الدائي الواقع بينهما واتسعت مساحة السهل الفيضي في ىذا القطاع.
انضمت أجزاء كبتَة من جزيرة الصبحة بكلح الجبل  بعد أف اتسعت مساحتها الى  -

وكذلك جزيرة لصع السايح التي انضمت الجانب الغربي وتقوـ فيها الزراعة حاليا ، 
 للجانب الغربي وجاري استخدامات الأرض الزراعية فيها.

  
 ـ لقطاع النهر بدنطقة الدراسة5151الدصدر الدرئية الفضائية لعامة 
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 . ( التحام جزيرتي الرديسية وردم القناة الواصل بينهما1٣شكل ) 

ثنيات النهرية بسبب ضعف التيار ظهرت أراضي جزر جديدة في مناطق الدنعطفات وال -

وزيادة الإطماء وارتفاع منسوب القاع كما ىو الحاؿ في ثنية جزيرة راجح ، وثنية 

 السباعية ، وثنية المحاميد ، وثنية الكلح.

تشكل كثافة الجزر خطورة شديدة على المجرى الدائي للنهر، والذي ادج كثافة انتشار  -

الى اختناؽ النهر وفقداف حركة الدياه، وصعوبة  النباتًت والأعشاب النهرية حيث أدت

حركة السفن الناقلات والفنادؽ العائمة والدراكب الشراعية  إضافة الى الضسار المجرى في 

 جانبو الشرقي فقط .

 لظت جزيرة الريقية الجديدة من بقايا جزيرة الريقية القدلؽة التي انضمت للجانب الغربي -

وظهرت  سية بحري إلي جزيرة الرديسية بحري والفوًزةللمجرى، وانقسمت جزيرة الردي

 شمالذا جزيرة إدفو.

تبتُ من العمل الديداني العثور على بقايا لراري مهجورة الدهجور في جوانب بعض الجزر  -

التحمت بالسهل الفيضي ينخفض منسوبها عن مستوى السهل الفيضي بعدة امتار 

المجاري سواء في الزراعة أو إقامة بعض امتار، وقد تم استخداـ تلك  5: 5تتًاوح من 

الدساكن بها بعد تسويتها وضمها كما وجدت بحتَة انعزلت عن لررى النهر بعد ارتفاع 
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الدناطق حولذا حيث يبلغ الطفاض منسوب مياىها عن منسوب سطح السهل الفيضي 

 ة .امتار كما ىو الحاؿ في جزر لصع السايح ، والكلح ، والعضالؽ 5-2حولذا بدقدار 

بسثلت بقايا المجاري الدهجور لشثلة في أذرع مائية أو بحبرات مغلقة كما في المجرى الدائي  -
 الدختنق بتُ السهل الفيضي لجزيرتي القنادلة والرمادي والكلح والرمادي

  
احدى الجزر الغاطسة بدنطقة كلح الدامورية شمال مدينة إدفو،              -( أ ٩صورة )

 حول جزيرة الداموريةنمو العشاب  -ب



 
 الجزء الخامس               نا الجديدةفيما بين إدفو وإسنا  الجيومورفولوجية النابذة عن قناطر إسات التغي 

330  

 
 

 
 ( تباين مساحة الجزر بقطاع شمال ادفو12صورة )
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 وبرنامج 0202: 1٩٨2الدصدر: إعداد الباحث اعتماداً علي الدرئيات الفضائية للفترة 

ARCGIS 
 ( تقسيم الجزر حسب موقعها من جوانب المجرى1٣شكل ) 
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 ةـ لدنطقة الدراس5151الدصدر : الدرئيات الفضائية لعاـ 

( البحيات الدنعزلة والمجاري الدهجورة في جزيرتي الدلكية بالرديسية ، وجزيرة كلح 1٤شكل ) 
 الجبل
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 وبرنامج 0202: 0212الدصدر: إعداد الباحث اعتماداً علي الدرئيات الفضائية للفترة 

ARCGIS 

 ( البحيات النهرية الدقتطعة نتيجة انفصال الجزر بدنطقة الدراسة 1٥شكل )

 . ( الخصائص الشكلية للجزر الرئيسية الحالية بدنطقة الدراسة٩)  جدول

 الجانب 0الدساحة كم العرض)متر( الطول)متر( الجزيرة
 الشرقي 1.1132 832 211 الطوناب
 الغربي 1.5 711 5111 الرمادي
 الشرقي 1.1171 11.2 971 الرتاج
 وسط المجري 1.251 211 8125 النخل
 الغربي 1.599 785.5 5581 القنادلة
 الغربي 1.5291 852.2 8231 0القنادلة
 وسط المجرى 1.953 282 8111 الفوزة
 الشرقي 5.557 355 7891 العدوة

 الغربي 1.8225 557 593 الشيخ لزمود
 الغربي 1.193 898.2 219 إدفو

 وسط المجري 1.118 751 5291 كلح الدصري
 الشرقي 1.557 851 8251 الدقاديق
 الغربي 1.757 815.2 8331 يكوم الأم

 الغربي 5.73 559.1 7521 الصبحة 
 الغربي 1.1135 21 878 الصعايدة
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 الشرقي 1.791 855.7 5521 الزعرات
 الغربي 1.585 525.5 8551 نجع السايح
 الغربي 1.151 52 8211 الشيخ تاج
 الغربي 1.18 21 511 السباعية

 الغربي 1.1955 885.3 151 ترعة ناصر
 الغربي 1.857 553.1 522.1 كومي

 الغربي 1.1758 15.2 587.2 السريب
 الغربي 1.557 525.5 955.5 الرقية )راجح (

 الشرقي 8.893 572.5 5321 زرنيخ
 - 85.75 5538.2 72255.3 الجملة

 - 1.28 558.7 8511.5 الدتوسط
الانحراف 
 الدعياري

955.1 891.5 1.55 - 

عتمادا على الدرئيات الفضائية والخرائط الطبوغرافية الدختلفة باستخدام الدصدر: إعداد البحث ا

 ARCGISبرنامج 

 التغي الناتج للسهل الفيضي قبل وبعد إنشاء قناطر إسنا الجديدة: -1

تعرض السهل الفيضي بدنطقة الدراسة لعمليات إرساب واسعة خاصة على جانبو الغربي بسبب 

وكذلك في بعض الدواضع بالجانب الشرقي الذي يستقبل كميات التحاـ العديد من الجزر النهرية، 

لابأس بها من الرواسب الفيضية أثناء حدوث السيوؿ، لذلك فهي في تطور مستمر، وبالتالي لم 
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ـ أف مساحة الوادي طرأت 5151: 5181يتناقص في الفتًات الدذكورة حيث أظهرت مرئيات 

%  2.5، 1.5عن سابقتها، حيث زادة بنسبة عليها زيادة ملحوظة في مساحة السهل الفيضي 

على التوالي،  وذلك بسبب عمليات الإصلاح الزراعي والتوسع الأفقي لضو الذضبتتُ واف كنت 

بوضوح في الجانب الغربي. وقد يعود السبب الرئيسي ىو تدىور أراضي السهل الفيضي القدنً لشا 

بة الدلوحة بسبب تسرب الدياه الأرضية من نهر بسبب ارتفاع نسبة الدياه الجوفية وبالتالي زيادة نس

النيل لضو السهل الفيضي خاصة الجانب الغربي ، لشا دفع السكاف بالبحث عن أراضي جديدة في 

 الظهتَ الصحراوي الغربي 

 0م ،  بالكم 0202: 1٩٧2( تطور مساحة السهل الفيضي في الفترة من 12جدول ) 

         
 البيان
 السنة

مساحة 
 الجانب
 0الغربي كم

مساحة 
الجانب 
 0الشرقي كم

جملة مساحة 
السهل 
 الفيضي

الفرق بين 
 0الفرتين كم

 الزيادة%

1٩٧2 731.51 581.77 211.77 - - 
1٩٨2 515.85 517.85 519.55 811.97 82.1 
1٩٩2 577.5 719.2 357.8 27.15 3.7 
0222 571.7 758.1 311.8 73.1 5.3 
0212 591.9 721.2 159.5 59.7 1.5 
0202 278.5 753.1 199.5 21.1 2.5 

:  8931الدصدر / إعداد الباحث اعتمادا على الخرائط الطبوغرافية والدرئيات الفضائية للفتًة من 

 ـ5151
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تشتَ بيانات الجدوؿ والبيانات الديدانية أف مساحة السهل الفيضي في زيادة مستمرة ولم  -

ـ واف كانت نسب الزيادة متفاوتة 5151:  8931تتناقص خلاؿ الفتًات الدذكورة منذ عاـ 

من فتًة زمنية الى أخرى ، ويرجع ذلك لعدة أسباب ألعها التوسع الزراعي في الذامش 

 الصحراوي للسهل الفيضي ، والسياسة الزراعية ، والظروؼ الاقتصادية ، والزيادة السكانية 

% بسبب 82بنسبة  عن فتًة السبعينات والستينات 8911ارتفعت نسبة الزيادة عاـ  -

استقرار البلاد بعد حرب أكتوبر وتوطتُ كثتَ من السكاف على ىوامش السهل الفيضي ، 

واستقرار الأراضي بعد بناء السد العالي وشق العديد من التًع والدصارؼ الزراعية واتساع 

فداف بوادي عبادي ، ووادي  51111السهل الفيضي شرؽ إدفو نتيجة استصلاح لضو 

 الرديسية

واصلت نسبة زيادة اتساع السهل الفيضي خلاؿ فتًة التسعينات واف كانت بنسبة اقل  -

خاصة بعد استصلاح مشروع وادي الصعايدة غرب الكلح والبصيلية لنحو  % 3.7

ـ لتًاجع الظروؼ الاقتصادية واستقرار القري  5111، ثم الطفضت في عاـ  فداف 57211

 والتجمعات السكنية 
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، والدرئية الفضائية باستخدام  ٥2222: 1لباحث من الخريطة الطبوغرافية الدصدر /إعداد ا

 ARCGISبرنامج 

( تغي اتساع السهل الفيضي وتطور مساحة الأرضي الدستصلحة خلال الفترة من 1٦شكل )

022٣ :0202 
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بسبب تدىور الأراضي  5151: 5181ارتفعت نسبة التوسع في الوادي خلاؿ الفتًة من  -

ل الفيضي نتيجة ارتفاع منسوب الداء الأرضي باثر بناء قناطر إسنا الجديدة التي الزراعية للسه

أدت الى رفع منسوب الداء الأرضي وبسلح التًبة ، لشا اضطر الدزارعتُ والسكاف للبحث عن 

أراضي جديدة في الظهتَ الصحراوي خاصة في مناطق غرب إسنا وغرب العضالؽة والسباعية 

 ، ووادي الصعايدة .

ركزت نسب زيادة اتساع الوادي في الجانب الغربي  بسبب سهولة السطح ووفرة التًبة ت  -

الصالحة للزراعة وتوفر الدياه الجوفية في حتُ أف الجانب الشرقي بسيز بالتضاريس الدرتفعة نتيجة 

اقتًاب الحافة الشرقية من لررى النهر في غالبية قطاعو الطولي فيما عدا مصبات الدراوح 

القادمة من أودية الصحراء الشقي بابذاه النيل حيث تشكل جيوب فيضية بتسع  القصتَة

 فيها الوادي نوعا بالجانب الشرقي . 

من عوامل تغتَ مساحة السهل الفيضي التحاـ الجزر النهرية بالسهل الفيضي في مواضع  -

متعددة على طوؿ امتدد المجرى بدنطقة الدراسة كذلك ىجرة الدنعطفات ، كما ساعد 

استصلاح الأراضي  في الدراوح الفيضية( على زيادة مساحة السهل الفيضي بدرجة كبتَة نظراً 

لاتساع مساحة الدراوح الفيضية بدنطقة الدراسة خاصة مراوح  أودية عبادي ، والرديسية ، 

 والصعايدة وغرب إسنا . 

ات الدقتطعة لشا ساعد على قياـ الأىالي بردـ الأخوار والمجاري الدائية القدلؽة الدهجورة والبحتَ   -

انضماـ الجزر النهرية بالسهل الفيضي تدرلغيا، كما ىو في جزر الفوزة والرمادي  والكلح   

الصبحة ( ، والسريب  العضالؽة ( ،التي التحمت بالمجرى بعد إنشاء طرؽ ترابية تربط بينها 
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ة لشا أدي إلي لظو النباتًت وبتُ السهل الفيضي لشا أدى إلي توقف حركة الدياه بدجاريها الفرعي

 الدائية بقنواتها وزيادة معدلات الارساب بقيعانها.

ردـ البحتَات الدقتطعة وتقلص مساحتها  كما أف تدخل الإنساف القهري للمجرى أدى   -

 تغتَ خصائصو بزيادة عرض السهل  الفيضي على حساب طولو .

 
، والدرئيات  ٥2.222: 1افية الدصدر : إعداد الباحث اعتمادا على الخرائط الطبوغر 

 ARCGISالفضائية وبرنامج 
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 ( تطور مراحل اتساع السهل الفيضي بدنطقة الدراسة 1٧شكل ) 

 رابعاً : الأثر البيئي لخزان إسنا على ىيدرولوجية منطقة الدراسة:

الدياه يتأثر الخزاف الجوفي الارتوازي ، بارتفاع منسوب مياه النيل تأثتَا مباشرا في عمليات تسرب 

لضو أراضي السهل الفيضي ، وتوجد لرموعة من العوامل الدؤثرة في تسرب الدياه من نهر النيل بابذاه 

أراضي السهل الفيضي  بالدنطقة منو نوع الصخور الذي تتكوف منو الدنطقة، والتكوينات 

التكوينات الجيولوجية المحيطة  التي تكوف كل من قاع لررى النهر وجوانب الوادي، ثم بنية ىذه 

التي تؤثر بشكل مباشر في كمية الدياه الدتسربة خلالذا مثل ميل الطبقات والشقوؽ والفوالق 

بالإضافة لحجم الخزاف وشكلو وقدرتو التخزينية  وكمية التصريف الطبيعي والفعلي ، وارتفاع 

 منسوب مياه النهر ، ومنسوب الداء الجوفي بدنطقة الدراسة والضداره الذيدروليكي.

وبالرغم من انو ليست ىناؾ قواعد ثابتة يتم على أساسها حساب كمية الدياه الدتسربة بالتحديد في 

الأراضي بالدنطقة إلا انو توجد أدلة واضحة وأرقاـ أمكن قياسها من خاؿ بعض الآبار بدنطقة 

لدتسربة من الدراسة والشواىد الديدانية ، كما أف ىناؾ احتمالات كبتَة لخلط الدياه برت السطحية ا

نهر النيل بنطاؽ الدياه الجوفية نتيجة زيادة معدلات التغذية الدتسربة من النهر بعد بناء خزاف إسنا  

والذي تسبب في ارتفاع مناسيب الدياه الجوفية باطراد حتى وصل الى مستوى سطح الأرض في 

مغاوري شحاتو بة   العديد من الدواقع  نتيجة اختلاط مياه الدستودع بدستوى مياه ما برت التً 
 (٣ص 1٩٩٨دياب 

ونتيجة لارتفاع مستوى الدياه برت سطح الأرض بالدنطقة سواء عن طريق الخاصية الشعرية أـ 

ارتفاع منسوب الداء الجوفي أـ ارتفاع مستوى الدياه بالتًبة فاف عمليات التجوية الكيميائية والفيزيقية 
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ب على ذلك تأثتَات مباشرة وغتَ مباشرة على تربة تنشط من وجهة النظر الجيومورفولوجية لشا ترت

الدنطقة وما فوقها من لرالات استخداـ الأرض سواء كانت زراعة أو طرؽ أو مساكن ومنشآت 

 خدمية. 

 الخصائص الذيدرولوجية لنظم الدياه الجوفية بدنطقة الدراسة-1

راسة، وموقع الدنطقة إماـ خزاف استنادا إلى الخصائص الجيومورفولوجية والذيد وجيولوجية لدنطقة الد

إسنا الجديدة، فاف التكوين الجيولوجي الرئيسي بالدنطقة ىو الرواسب السهلية الفيضية لنهر النيل. 

التي تنتمي إلى الخزاف الجوفي للزمن الرابع لنهر النيل والذي ينقسم إلى خزانتُ جوفيتُ، ولعا الخزاف 

يث تكونت القشرة العلوية للرواسب السهلية الفيضية الجوفي السطحي والخزاف الجوفي العميق. ح

 من طبقة شبو منفذة من الطتُ والطمي بسثل غطاء للخزاف الجوفي الرباعي العميق.

وبشكل عاـ تعتبر ىذه الطبقة غتَ متجانسة ومتباينة الخصائص، وتتكوف ىذه الوحدة من طمي 

( ويصل RIGW,1994الرمل الناعم  النيل والطتُ الرملي والرمل الطيتٍ الدخلوط أحيانا من 

متًا، وتتصل الدياه الدوجودة بالخزاف  82سمك ىذه الطبقة العليا  الخزاف الجوفي السطحي( إلى 

الجوفي الرئيسي من خلاؿ التسرب الأفقي والراسي لدياه النيل نتيجة لارتفاع منسوبها خاصة بعد 

 صرؼ كثيفة لخدمة التنمية الزراعية.إسنا الجديد ، وتتخلل ىذه الطبقة شبكة ري و  سد إنشاء

وطبقا للتجارب الدخبرية، يبلغ متوسط معامل النفاذية الرأسي للخزاف الجوفي السطحي حوالي 

، ويتًاوح متوسط معامل النفاذية الأفقي بتُ  5.2 ملم/ يوـ  211و 21ملم/ يوـ

 RIGW,1984 ) أفقيا وعموديا من وبسيل الدياه الجوفية الدوجودة في ىذا الطبقة إلى التدفق

 نهر النيل والتًع والقنوات الدائية والى الطبقات الرباعية الرئيسية للخزاف الجوفي. 
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يوجد خزاناف رئيسياف للمياه الجوفية في منطقة الدراسة، الخزاف الجوفي الرباعي لوادي النيل، 

 و أكثر من الواديكم أ  21والحجر الرملي الطباشتَي النوبي الدوجود بالقرب من السطح على بعد 

 خزان الزمن الرابع )الخزان العلوي( - أ

وىو خزاف تًبع للزمن الرابع حيث توجد بو الدياه على عمق قريب من سطح الأرض 

متً في نطاؽ السهل الفيضي 51متً( برت ظروؼ شبو لزبوسة بقدر سمك الخزاف بنحو 21الى8 

،ويتكوف الخزاف الجوفي الرباعي الرئيسي متً عند الظهتَ الصحراوي بالدنطقة  71بالدنطقة ، وبنحو 

الذي رسبو نهر النيل في  من الرمل الخشن والحصى مع تداخلات من حبيبات الطتُ أحيانا.

 ,Morganمنخفض بنيوي تشكل خلاؿ الانكسار الديوسيتٍ الدرتبط بنشأة البحر الأحمر  
P. 990 ،ويتًاوح معامل النفاذية  ( ويوجد ىذا الخزاف الجوفي أسفل الطبقة الطينية العلوية

.كما تشتَ دراسات ( RIGW,1984)متً / يوـ  811، 21للخزاف الجوفي الرباعي ما بتُ 

RIGW  طبقة الدياه الجوفية -إلى وجود منطقة طينية رملية عميقة"Plio-
Pleistocene"-  الدغطاة بالحصى الرملي وىي بسثل الخزاف الجوفي الرباعي، و تعد طبقة الدياه

ية الرئيسية داخل نهر النيل ، وتغطيها رواسب طينية تعمل كطبقة شبو لزصورة فوؽ طبقات الجوف

الدياه الجوفية، تشكل الأساس لطبقات الدياه الجوفية الرباعية ،وتعتبر قاعدة غتَ منفذة بشكل 

 أساسي.

و البعد يتأثر الخزاف بعدة عوامل ألعها الضدار سطح الأرض بالنسبة لمجرى النيل، ومدى القرب أ

عن مياه النهر، وسد إسنا الجديد، ونوعية التتابع الرسوبي وخصائصو الذيدروليكية ومنسوب مياه 
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النهر والقنوات الدائية المجاورة حيث يتغذى الخزاف على الدياه الدتسربة من نهر النيل والأراضي 

 الزراعية وقنوات الري

بداية من إدفو ويستمر شمالا حتى نهاية الدنطقة ويظهر خزاف الزمن الرابع العلوي في منطقة الدراسة 

متً  21متً إلى  52متً في منطقة إدفو، وما بتُ  51متً إلى  51حيث يتًاوح سمكو فيما بتُ 

ا منطقة إسنا، ثم يقل شماؿ إسنا بدا يعتٍ أف مستوى إنتاجيتو متوسط. ومناسيب الدياه الجوفية 

 12 -ث يتًاوح منسوب الدياه الجوفية ما واحد متً تقل بصفة عامة من الجنوب إلى الشماؿ. حي

متً ا الشماؿ  ا منطقة إسنا عن 51-متً ا الجنوب  منطقة إدفو عن سطح الأرض( إلى 

 سط الأرض(. وابذاه حركة الدياه بهذا الخزاف تكوف بصفة عامة ا ابذاه نهر النيل.

 خزان الحجر الرملي الطباشيي النوبي )الخزان السفلي ( - ب

متً ولػتوى على  711: 511ىو الخزاف الرئيسي بالدنطقة فهو خزاف ارتوازي يتًاوح سمكو من و 

مياه جوفية برت ضغط مرتفع نظرا لطبقات الطفلة التي تعلوه، وفي حالة وجود أي انكسارات 

أو شروخ في طبقات الحجر ارملي فاف الدياه ترتفع لأعلى سطح الأرض برت ضغط 

 ىيدروستاتيكي .

خزاف الحجر الرملي النوبي بتوزيع جغرافي واسع بالجانب الشرقي، ويعرؼ بالخزاف الجوفي  ويتميز

متً، وتراوح معامل التخزين  521متً وأقل من  811العميق كما يتًاوح السمك الدشبع بتُ

ويظهر في جنوب إدفو بوضوح،   ( Farid, 1985        : ،   0.2الخاص بو من 

لا، كما أنو يقع أسفل خزاف الرباعي ا بعض الأماكن. ويتم تغذية ىذا ويقل كلما ابذهنا شما

الخزاف من خزاف الرباعي، ومن مياه الأمطار أثناء السيوؿ. ويتم صرؼ بعض الدياه من الآبار 
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الارتوازية، ويتميز ىذا الخزاف  نتاجية عالية في بعض الدواقع، ويستخدـ الدياه الجوفية على نطاؽ 

لخزاف وخصوصاً في الدناطق الواقعة بعيدا عن لررى نهر النيل وقنوات الري. كما ىو واسع من ىذا ا

 الحاؿ في امتداد الوادي بالأراضي الصحراوية على طوؿ الجانب الغربي لدنطقة الدراسة.

يشكل تكوين الحجر الرملي النوبي الطباشتَي طبقة الدياه الجوفية الإقليمية برت معظم ألضاء مصر. 

التكوين النوبي على بعد عدة مئات من الأمتار أسفل قاع وادي النيل في منطقة حيث تقع 

الدراسة  شكل(. حيث تُظهر الآبار البحثية التي بزتًؽ التكوين النوبي ضغطاً ارتوازيًا على طوؿ 

جزء في الدليوف و يفُتًض  8111( وملوحة أعلى من RIGW ,1994معظم وادي النيل   

قة الدياه الجوفية الرملية النوبية إلى أعلى على طوؿ لزاور الانكسار التي وجود تسرب شعري من طب

 (.83تنتشر بدنطقة الدراسة شكل   

 

 

 



 
 لرلة كلية الآداب والعلوم الإنسانية                                                العدد التاسع والثلاثون

 

335  

 

 

 
واستخدام  121٥:0202الدصدر / إعداد الباحث من تقارير البيزومترات للفترة من 

 Arc,GISبرنامج   

 0202( خطوط تدفق الدياه الجوفية لدنطقة الدراسة خلال عام 1٧شكل ) 

 تذبذب منسوب الدياه الجوفية بدنطقة الدراسة: -5 

 منسوب الخزان السطحي نتيجة تأثي قناطر إسنا الجديدة -أ-0
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تعد الدياه الجوفية الدوجودة في الخزاف الجوفي السطحي مهمة نظراً لأف كميتها مرتفعة وعالية الدلوحة. 

 في السطحي. بالرغم من عدـ وجود شبكة مراقبة لدثل ىذا الخزاف الجو 

استجابة لشكاوى الدزارعتُ والسكاف من ارتفاع منسوب الداء الأرضي أسفل زراعتهم واسفل  -

في الأراضي الزراعية لدراقبة ارتفاع منسوب ( piezometersآبار   5منازلذم تم مراقبة 

 الدياه موزعة في إسنا، والعضالؽة، كومتَ، والسباعية، من خلاؿ عمل ميداني لددة عاـ خلاؿ

شهور السنة حيث يكوف أعلى ارتفاع لدنسوب مياه النيل صيفا، وقل منسوب شتاء خلاؿ 

 فتًة الإغلاؽ الشتوي.

يوـ وقد بدأت  851تم تسجيل عمق الدياه الجوفية السطحية من البيزومتًات لدا يقرب من  -

 حيث يكوف منسوب الدياه في نهر النيل وقنوات الري 5158فتًة التسجيل من شهر سبتمبر 

الرئيسية  ترعة النمسا وقناطر السباعية( عند مستواه الأقصى. وعلى العكس من ذلك، 

، حيث يكوف منسوب الدياه في نهر النيل وقنوات 5155يناير  78انتهت فتًة التسجيل في 

الري عند أدنى منسوب  فتًة الإغلاؽ بفصل الشتاء( وقد اتضح أف عمق مستوى الدياه 

متً من سطح الأرض لشا تسبب في خطورة  5.1و 8.2ما بتُ الجوفية السطحية يتًاوح 

بالغة على الدساكن والدنشآت وتدىور الأراضي الزراعية ومن ناحية أخرى، ىناؾ زيادة 

 تدرلغية في عمق مستوى الدياه الجوفية

 (منسوب الدياه الجوفية في الخزان الجوفي العميق )الخزان النوبي -ب-0

لخزاف الجوفي العميق  النوبي( الدصدر الوحيد للمياه في الدناطق الواقعة تعتبر الدياه الجوفية في ا -

بعيد اً عن نهر النيل وقنوات الري الدائمة كما ىو الحاؿ في أراضي الاستصلاح حوؿ الطريق 
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الصحراوي الغربي على طوؿ امتداد الدسافة بتُ إسنا وإدفو، وكذلك في الأجزاء العليا من 

يدة، لذا، تم مراقبة مستويات الدياه في الخزاف الجوفي على الدستوى وادي عباد ووادي الصعا

( رسما بزطيطياً للدورة  81القومي منذ أوائل التسعينات من القرف الداضي. ويبتُ الشكل  

. ويقع 8913إلى ديسمبر  8913الدائية بأحد آبار الدراقبة العميقة خلاؿ الفتًة من يناير 

تًات في ابذاه جنوب غرب السباعية أنشأتو شركة أبو زعبل كيلوم  82ىذا البئر على بعد 

للتعدين في البحث عن خاـ فوسفات السباعية، وتشتَ السجلات التارلؼية إلى أف منسوب 

متً. وخلاؿ فتًة التسجيل، لوحظ أيضا  7الدياه الجوفية يتذبذب بشكل موسمي لأكثر من 

 سم/سنة. 75ياه الجوفية بنسبة أف ىناؾ الطفاض طفيف في الحد الأقصى لدناسيب الد

 
الدصدر / العمل الديداني للباحث بالتعاون مع إدارة الأبحاث لشركة النصر لتعدين الفوسفات 

 0201: 021٨خلال الفترة من 

( التذبذب في منسوب الدياه الجوفية بأحد آبار الدرقبة  العميقة شمال غرب مدينة 1٨شكل ) 

 السباعية
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 ب الدياه الجوفية في الخزانين الجوفيين السطحي والعميقالعلاقة بين منسو  -ج-0

لدعرفة الاتصاؿ الذيدروليكي بتُ الخزاف الجوفي السطحي والخزاف الجوفي العميق، تم مقارنة لدنسوب 

الدياه السطحية والعميقة حيث يتضح أف منسوب الدياه الجوفية السطحية أعلى من منسوب الدياه 

ىذه الاختلافات الرئيسية بحركة الدياه الجوفية إلى الأسفل من الخزاف  الجوفية العميقة. وقد تسمح

 الجوفي السطحي إلى الخزاف الجوفي العميق.

ويعتمد معدؿ التسرب الرأسي على سمك التكوينات الجيولوجية بالدنطقة وأيضا على قيمة معامل 

مرور الوقت في الخزاف الجوفي  النفاذية الرأسي لذذه التكوينات. ولا يتطابق ابذاه منسوب الدياه مع

السطحي مع ابذاه منسوب الدياه في الخزاف الجوفي العميق. حيث أف ابذاه سرياف الدياه الجوفية 

السطحية يكوف لضو الغرب أو الشماؿ الغربي حسب درجة الالضدار المحلي غرب النيل أو الى 

ا جداً ( بسبب ارتفاع الحافة الشرؽ اذا كاف التسرب في ابذاه الجانب الشرقي  واف كاف ضعيف

الشرقية للنهر وضيق الوادي، أما سرياف الدياه الجوفية العميقة ففي الغالب يأخذ ابذاه الشماؿ 

 حسب الديل العاـ للطبقات في مصر إضافة الى أف الخزانتُ غتَ مرتبطتُ ىيدروليكياً .

 

 

                                                                                                                                                                                       :                                 خصائص تربة منطقة الدراسة

ولؼتلف  1.5: 5.2تتكوف تربة الدنطقة من الطتُ والطمي بستد من السطح حتى عمق يتًاوح من 

متً، تليها  85من موقع الى آخر، ويزداد عمق قطاع التًبة كلما اقتًبنا من النهر ليصل الى لضو 

 متً. 9.5، 5.7طبقة من الرمل والطمي تتًاوح ما بتُ 
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عينة موزعة على طوؿ 51لنحو  Stokeأظهرت نتائج التحليل الديكانيكي باستخداـ قانوف 

% تزداد في الطبقات برت 7.2، 5الكالسيوـ تراوحت بتُ قطاعات الوادي أف نسبة كربونات 

 السطحية وتقل كلما ارتفعنا في قطاع التًبة لشا يؤكد ارتفاع نسبة الدلوحة.

مم( في القطاع السفلى من التًبة كما ترتفع كلما ابتعدنا عن  5: 1.5ترتفع نسبة الرماؿ الخشنة  

 و الغربي.النهر خاصة عند مناطق الذامش الصحراوي الشرقي أ

تم تطبيق الكشف عن التغيتَ باستخداـ مقارنة التصنيف اللاحق للكشف عن التغتَات في 

 Erdasـ من خلاؿ استخداـ برنامج 5151: 5111الدساحة الدزروعة في إسنا خلاؿ الفتًة من 
Imagine  ـ، ومن ثم تم استخراج 5151، و 5111وإعداد خريطتي استخداـ الأرض لعاـ

 ن التغيتَ الناتج في الغطاء النباتي بدنطقة الدراسة.خريطة الكشف ع

ترتفع نسبة الدلوحة من الجنوب الشماؿ كلما اقتًبنا من السهل الفيضي عند مدينة إسنا حيث 

يتميز ىذا النطاؽ بارتفاع الضغط البيزومتًي لشا يؤدي الى ظهور الدياه على السطح وتدىور التًبة 

  قطاعات العضالؽة وكومتَ والتًعة والسباعية.نتيجة سوء الصرؼ كما ىو الحاؿ في

تتأثر قوى النز بالتغتَ في مستوى مياه النهر، فعند الفيضاف تكوف التًبة رطبة ومشبعة بالدياه التي 

تضغط على مساـ التًبة، نتيجة التسرب ومن ثم تسهم في عملية تفتت التًبة وعندما ينخفض 

ياف فإف الدياه الأرضية تبدأ في النز بذاه النهر أو بذاه منسوب الدياه في النهر وقت الطفاض الجر 

وىذه العملية تؤدى لتغتَ  ( Randy.D.et al,2012.p,104الأراضي الدنخفضة،   

 خصائص التًبة 
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تم تطبيق الكشف عن التغيتَ باستخداـ مقارنة التصنيف اللاحق للكشف عن التغتَات في 

سنا الجديد ومن خلاؿ برليل خريطة التغتَ في الغطاء الدساحة الدزروعة بقبل وبعد إنشاء سد ال

 ـ باستخداـ برنامج5151، 5111النباتي التي تم إعدادىا من خلاؿ تطبيق مرئيتتُ لعاـ 

Erdas Imagine ولظوذج الارتفاع الرقمي ،DM  حيث تبتُ اختلاؼ واضح في  تدىور

اع الدساحة الزراعية المحتملة نتيجة الغطاء النباتي ونقص معدؿ تطوره بدوازاة زيادة السكاف واتس

 ( 51(  شكل   Green, K.,1994بسلح التًبة بدنطقة الدراسة  
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، والصور الجوية  ٥222: 1الدصدر/ إعداد الباحث اعتمادا على الخريطة الطبوغرافية 
 .Erdas imagineواستخدام  برنامج 

راعية بنطاق إسنا الأراضي الز  -م ب022٨الأراضي الزراعية بناطق إسنا  عام  - أ
 ـ5151 عام

 0202: 022٨( التغي في مساحة الأرض الزراعية خلال الفترة من 1٩شكل ) 
 بالتوسع جهة الغرب
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، والصور الجوية  ٥2222: 1الدصدر/ إعداد الباحث اعتمادا على الخريطة الطبوغرافية 

 .Erdas imagineواستخدام  برنامج 

: 022٨في السهل الفيضي بدنطقة الدراسة للفترة من  ( التغي لدناطق الزراعة02شكل ) 

0202 

٪ ، وبلغ إجمالي الدساحة الدزروعة على 55قدر التغتَ في مساحة الأراضي الدستصلحة بنسبة 

فداف ، وتقع في شماؿ وجنوب الأطراؼ الغربية من منطقة إسنا  5111أساس الدياه الجوفية حوالي 

ب السباعية ، وفي شماؿ وادي الصعايدة ، وجنوب غرب في غرب إسنا ، وغرب العضالؽة ، وغر 

 إدفو كما ىو موضح في خريطة كشف التغيتَ.

من خلاؿ الخرائط الذيدرولوجية والدراسات الذيدروكيميائية التي أجريت على الدنطقة  تقرير معهد 

ات التًبة ـ( يتبن وجود اختلافاً راسياً في الوحدات الراسية لقطاع5181بحوث الأراضي والدياه، 

في كل من نسيج التًبة، ومستوى الداء الجوفي على طوؿ القطاعات الددروسة فيما بتُ إدفو جنوبا 

 واسنا شمالا

 خامسا : إشكال الداء الأرضي بدنطقة الدراسة:

 surface ground water: الدياه الجوفية السطحية -1

 : وتشمل

 : الدياه الدتصلة - أ

شرة مثل مياه النيل الدتصلة على جانبيها بالسهل الفيضي مباشرة إذ وىي الدياه الدتصلة بالتًبة مبا

وقد تكونن  أف حبيبات التًبة تكوف لزاطة بالأغلفة الدائية التي ترتبط معها بروابط لستلفة القوى،
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الدياه وثيقة الاتصاؿ بالتًبة في حالة زيادة امتصاص التًبة لدياه التسرب من النهر وفي ىذه الحالي 

تانة التًبة وتزداد لوزجتها ومرونتها واحينا تظهر في صورة برؾ طينية لزجة أو مستنقعات تتأثر م

 تظهر في الأماكن القريبة من النهر أو في بعض الجزر النهرية. 

 : الدياه النضحية  )الأسموزي( - ب

حفر وينتشر ىذا النوع في الدناطق الدنخفضة عن مستوى النهر، وفي الدناطق المحفورة أو في حالة 

الدشات وأسفل الدباني القريبة من النهر وىي أقل في تسربها عن الدياه الدتصلة في قطاع التًبة بالرغم 

من أف التًبة تكتسب لدونة لكنها قليلة وتكاد تظهر وبزتفي أحيانا وتنتشر ىذه الظاىرة في حالة 

زيادة الداء الأرضي   زيادة وامتلاء النهر مع ارتفاع منسوبو حيث تبدو كبقع أرضية ناضحة بسبب

نتيجة تسرب الدياه  النيل الدرتفع من خلاؿ مساـ التًبة إلي باطن الأرض فتَفع منسوب الداء 

الجوفي السطحي فيحدث نضح جوفي واسع في مواقع متفرقة يؤثر على الدنازؿ ويكوف بعض البرؾ 

 ة والبصيلية وإدفو ذاتهاوىذا لا ينطبق علي قري الدنطقة فقط ولكن لؽتد إلي مدف  إسنا والسباعي

 Capillarg Water  الدياه الشعرية  - ج

تصعد ىذه الدياه من نهاية منسوب مياه التًبة الجوفية الى مياه التًبة السطحية الدتسربة من نهر النيل 

التي برتويها التًبة   نسبة حجم الدسامات  لضو أراضي منطقة الدراسة عن طريق الدسامات 

الى الحجم الكلي لذذه التًبة (، وبارتفاع  حرارة التًبة السطحية مع حلوؿ فصل الدوجودة في التًبة 

الصيف تتبخر الدياه الشعرية ىذه ، الأمر الذي يؤدي الى تعويض جديد لذذا النقص الناجم  
                                                             

  : امكن قياس مدامية التربة بالمنطقة من خلال المعادلة التالية   
  

 
، حيث :        

 = الحجم الكلي لهذه التربة  ،   = ندبة حجم المدامات    
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نتيجة التبخر ، وعندما تبلغ رطوبة التًبة حدً تكوف فيو الدسامات الشعرية لشتلئة بالداء تسمى ىذه 

،  Capillary water capacity moistureة برطوبة السعة الدائية الشعرية الرطوب

واف ىذه الحركة تعود لتختفي عندما تصبح كل الدياه في التًبة مياىا متصلة نتيجة زيادة التسرب ،  

 كما واف ىذه الرطوبة تتعلق بدقدار الدسامية الشعرية للتًبة وبنيتها وتركيبها

ري في أراضي منطقة الدراسة على خصائص تربتها الديكانيكية ويتوقف ارتفاع الداء الشع

:  91سم في الرماؿ الدتوسطة، و 21: 5سم في الرماؿ الخشنة،  85:82والكيميائية فتتًاوح بتُ 

سم في الطتُ والطمي،  552:521سم في الطفل ، 832:511سم  في الرماؿ الناعمة ، 881

تُ التًبة الطينية والرملية الناعمة في تكويناتها السطحية ونظرا لتًاوح متوسط أحجاـ تربة الدنطقة ب

 لشا يدؿ على ارتفاع الخاصية الشعرية في معظم قطاعاتها . 

 : الدياه الزاوية - د

وترتكز فيها الدياه الدتسربة في أماكن تلامس حبيبات التًبة مع بعضها البعض على شكل قطرات 

عن بعضها البعض ، كما برتوى التًبة فيها على  ، وتُكَوف جٌزيئات الداء أقساـ مساـ معزولة 

كميات من الغازات التي برد من حركة الدياه الدتسربة إليها ويظهر ىذا النوع في مواقع التًبة 

الطفلية خاصة في الجانب الشرقي من نهر النيل في قرى الحجز ، والخوي ، والشراونة ، والمحاميد، 

لحاؿ غرب كومتَ وغرب السباعية حيث تتسرب الدياه وفي ىوامش الأراضي الزراعية كما ىو ا

الزاوية في التًبة الطفلية ، والتي كانت سببا في انهيار العديد من مباني الأىالي  وتشققها ، مثل 

 مبتٌ لزطة كهرباء السباعية ، ومبتٌ سلخانة السباعية . نتيجة انتفاخ التًبة الطفلية أسفل الدباني.
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ق الرقمي لمحاكاة تدفق الدياه الجوفية للتنبؤ بالتًاجع الدتوقع وتوازف الدياه في تم استخداـ لظوذج التدف 

الدستقبل نتيجة لتطور الدياه الجوفية في الدنطقة. وخلصت الدراسة إلى أف أىم الدناطق التي تأثرت 

 بدستوى الدياه الجوفية الحالي خاصة في الأراضي الدزروعة الجديدة شكل   (

 
واستخدام  121٥:0202الباحث من تقارير البيزومترات للفترة من  الدصدر / إعداد

 Arc,GISبرنامج   

 م0202( متوسط سحب الدياه الجوفية من البيزومترات  بالدنطقة لعام 01شكل ) 
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 Gravitational Water: ماء الجذب الأرضي - ج

اظ بو ، ويعرؼ وىو الدياه الزائدة عن السعة الحقلية والتي لا تستطيع حبيبات التًبة الاحتف

بالداء الحر ويتحرؾ في قطاع التًبة من اعلى الى اسفل برت تأثتَ ثقلها وبفعل الجاذبية 

الأرضية، وتستمر ىذه الحركة حتى تصادؼ الطبقة الكتمية ، وبعد ذلك تصبح حركتها 

ضمن مسامات ىذه الطبقة او في شقوقها بشكل جرياني،  ويرتبط بالتًبة بقوة شد ضعيفة 

( ، وينتج عن طريق 85ص 8992بار   على مصطفى كامل  1.2الى  1.8من تتًاوح 

الري السطحي  والقنوات والتًع الدائية ، ومن ثم فاف الحيز الدكاني لو لؼتلف باختلاؼ قواـ 

التًبة ، و كمية الدياه الدتسربة سواء كانت من ري أو من تسرب التًع والقنوات والدصارؼ 

الدياه نتيجة لاختلاؼ أحجاـ حبيبات التًبة، فنجده مثلا يزداد ،وبالتالي لؼتلف سلوؾ ىذه 

في مناطق التًبة الخشنة خاصة في أراضي الاستصلاح ذات التًبة الرملية كما ىو الحاؿ في 

وادي عباد ووادي الصعايدة وغرب منطقة العضالؽة . في حتُ يكوف تسرب ىذا النوع من 

الطميية القريبة من النهر والرديئة الصرؼ، وبالتالي الدياه ضعيف في مناطق التًبات الطينية و 

 يزيد من نشاط عمليات التجوية في تلك الدواقع.

كما أف زيادة نفاذية التًبة في الجانب الغربي لددينة إسنا ساعد على زيادة الدياه الدتسربة وزيادة 

لنفاذية في لسزوف الدياه الجوفي السطحي في تكوين طتُ إسنا ، من جانب آخر فاف قلة ا

التكوينات الطميية الدتمركزة بالدناطق السكنية والسهلية قرب النهر ساعد على سوء صرؼ 

التًبة وبطئ سرياف الدياه  ونفاذىا داخل التًبة لشا زاد من تنشيط الخاصية الشعرية وبالتالي 

 بسلح التًبة نتيجة ضعف نسيجها .
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 deep ground water: : الدياه الجوفية العميقة -0

وىي الدياه الدتسربة خلاؿ طبقات الحجر الرملي النافذة الى باطن الأرض حيث تتجمع الدياه في 

طبقات الحجر الرملي ويعرؼ سطحو العلوي باسم الدستوى الدائي الأرضي ، وكلما زاد تسرب 

الدياه الى الخزاف النوبي ارتفع سطحو والعكس صحيح بالرغم من وجود اكثر من مستوى مائي 

للمياه الجوفية العميقة في تكوين الحجر الرملي النوبي بسبب الدتداخلات الطينية أو النارية  ارضي

أحيانا والتي بسنع حركة سرياف الدياه الجوفي فيحدث ارتفاع لدنسوبها في موقع والطفاضها في مواقع 

ب مياه أخري ، ويرتبط ذلك أيضا بكمية الدياه الأرضية الدتسربة من لررى النيل أو من تسر 

 الأمطار الدوسمية القادمة من الذضبة الاستوائية بابذاه شماؿ أفريقيا .

يتجو تدفق الدياه الجوفية بشكل أساسي لضو النهر من حافتي الوادي ، مع وجود الضدار طفيف 

أدى إلى  8991والجديد 8951بابذاه الشماؿ  أسفل النهر( ، ونتيجة لبناء سدي إسنا القدنً 

سرياف الدياه الجوفية  العميقة من التكوين النوبي  تدرلغيا بابذاه عمودي الى لررى تغتَ في ابذاه 

 (   et al,1994 Faid, A.M,النهر  

ولغب التنبيو الى أف الدياه الجوفية الدتسربة في أراضي الدنطقة نتيجة خزاف إسنا بكافة أشكالذا   

ة ،..الخ ( فاف الرطوبة النابذة والظاىرة على  الدتصلة ، والنضحية ، والشعرية ، والزاوية ، والجاذبي

خاصة عندما تتشيع كافة  كافة الأراضي بالدنطقة تعرؼ بطوبة السعة الدائية الكلية التامة
                                                             

 من خلال المعادلة التالية معملياحساب السعة المائية الكلية التامة  يمكن  =    
 

  
 

 
       
     

  
   (   )   

    
=   W،       = رطهبة الدعة المائية الكلية      : أن حيث         

=  γs،  3الوزن الحجمي جرام / سم=γ=المدامية               nالرطهبة الطبيعية للتربة ،   

 3= الوزن الحجمي الجاف جرام / سمγd،  3الوزن النوعي جرام / سم
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مسامات التًبة بالداء فاف حجم الدسامات يساوى حجم الداء، ويصبح وزف الداء  حسابيا مساويا 

ية الكلية لدنطقة الدراسة بصفة عامة إلا انو لؽكن لحجم الدساـ ، وبالرغم من صعوبة السعة الدائ

 حسابها في الدختبر على أنها تساوي العلاقة بتُ وزف الداء ووزف حبيبات التًبة الصلبة.
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واستخدام  121٥:0202الدصدر / إعداد الباحث من تقارير البيزومترات للفترة من 

 Arc,GISبرنامج   

 م0202قة بدنطقة الدراسة لسنة ( الدياه الجوفية العمي00شكل ) 
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 ب( للتكوينات الحاملة  للمياه الجوفية بالدنطق -(  قطاع عرضي) أ 0٣شكل ) 

 سادسا : الأخطار الدورفولوجية الدترتبة على ارتفاع مستوى الداء الأرضي بالدنطقة.

 لساطر تملح التربة بأراضي الدنطقة: -1

ل إدارة الزراعة باسنا و الإرشاد الزراعي إدفو ارتفاع تبتُ من خلاؿ الدراسة الديدانية ونتائج برلي

نسبة ملوحة الأراضي الزراعية نتيجة ارتفاع الداء الباطتٍ في التًبة ، كما تبتُ تراكم كبريتات 

وكلوريدات الصوديوـ والداغنسيوـ والبوتًسيوـ  التي تعوؽ لظو النبات في كثتَ من الدواقع  والأحواض 

ث يتًكم الدلح على ىوامشها أو يتًسب بالطبقات برت السطحية بتُ  الزراعية الدنخفضة حي

( ويظهر بسلح التًبة بوضوح في  1.5: 3.5سم ( حيث يرتفع الأس الذيدروجيتٍ من  851: 51

أراضي غرب إسنا وحاجر العضالؽة وحاجر كومتَ وحاجر السباعية لشا أدى الى تدمتَ الأرض 

طن للفداف  55،فالطفضت إنتاجية فداف القصب من  الزراعية ونقص إنتاجيتها بشكل واضح

ـ طبقا للتقرير السنوي لدصنع 5158طن للفداف في عاـ 82الى 8911قبل بناء قناطر إسنا عاـ 

 ـ.8958سكر إدفو 
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 ( 12صورة )

 تأثر النباتات الزراعية بدلوحة التربة نتيجة ارتفاع مستوى الداء الأرضي غرب إسنا

الدنطقة معظم اشهر السنة يزداد التبخر لشا يؤدي الى تراكم الأملاح الذائبة ونتيجة لارتفاع حرارة 

من الصوديوـ والدغنسيوـ والكلسيوـ و البوتًسيوـ في الطبقة العليا من قطاع التًبة وتعرؼ بالتًبة 

 القلوية، وبردث ىذه الظاىرة برديدا في الصيف لشا يؤثر سلبا على كل المحاصيل الصيفية بالدنطقة

تُ من خلاؿ حصر الأراضي لدنطقة الدراسة وجود مساحات متباينة من التًبة القلوية ظهرت تب

بعد بناء خزاف إسنا الجديد تنتشر غرب زماـ السباعية وفي ألضاء متفرقة من زماـ البصلية بحري ، 

وفي زماـ الكلح ، وفي الأراضي الشمالية من وادي الصعايدة تعرؼ بالأراضي السبخية حيث 

تربتها بوجود طبقة سوداء أو بنية غامقة تعلوىا طبقة رقيقة سطحية رقيقة غتَ خصبة  تتصف

برتوي على كربونات ، وبيكربونات الصوديوـ القابل للتبادؿ بنسبة تضر  نتاجية الأرض اكثر من 

% ما تسببت في إتلاؼ المحاصيل الزراعية وخاصة الخضروات وتصحر تلك الدساحات من 82

 .أراضي الدنطقة
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تأثرت التًبة الرملية في كافة القطاعات الذامشية للمنطقة بالتسرب خاصة في مناطق شرؽ النيل في 

كل من قرى  الحلة والشراونة والحجز والكلح و الرديسية ، وفي مناطق غرب النيل في كل من 

حاجر العضالؽة وحاجر كومتَ ، وحاجر البصلية بالتسرب حيث برتوي تربتها حبيبات رملية 

ولستلفة القياس ومعدومة الروابط البنيوية  وجدت بحالة غتَ مستقرة وسريعة الانهيار كما تًاصة م

أف السطح العلوي لذذه التًبة يأخذ دائما شكلا مائلا قليل الالضدار ويشكل مع الأفق زاوية ميل 

ملاحظة أف نسبة التًبة قلت ىذه الزاوية .مع  تسمى   زاوية الالضدار الطبيعية ( ومع زيادة رطوبة

لزتوى الرطوبة بزتلف من عمق لآخر حيث كلما زاد العمق تزداد نسبة الرطوبة في التًبة وترتفع 

% بسبب ارتفاع معدؿ التسرب والعكس تقل الى 89.5نسبة الرطوبة كلما اقتًبنا من لررى النهر

 % في الدواقع البعيدة عن لررى النهر .83.5

ـ،  أف عامل الارتصاص بلغ لضو 5151ل كلية الزراعة بجامعة أسوافأشارت النتائج الدختبرية لدعام

في التًبة  1.88في التًبة الطينية الدبتلة  بالقرب من لررى النهر نتيجة التسرب ، ولضو 11.55

 في مواقع  الطفلة عند الذوامش الصحراوية للمنطقة  1.5الرملية الدبتلة ، ولضو 

                                                             
 تم حساب عامل الارتصاص لحبيبات التربة الرملة بالدنطقة من خلال الدعادلة التالية  :  

 
        

         
 

= ثابت الدسامية        ثابت الدسامية عندما تكوف الرماؿ ضعيفة الارتصاص،  =     حيث : 
 للرماؿ الدتًاصة .

 = ثابت الدسامية للرماؿ بوضعها الطبيعي.    
 عادلة التالية :  امكن حساب  الرطوبة النسبية للتربة بالدنطقة من خلال الد   

     

 
  ،

 = الدسامية = الوزف الحجمي الجاؼ ،                      حيث   
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 :ابتلال الأراضي  -5

تكوف ذات مستوى ماء جوفي لزصور في قطاع تربتها خلاؿ موسم  وىي الأراضي التي -7

أو شهور معينة ، أو التي يتعرض جزء من  قطاعها الأسفل لتأثتَ الدياه الدتسربة، وتسمى 

 الأراضي الدختزلة ، وىي الدناطق التي تتشبع بدياه التسرب من النهر ، وبزلو من 

 

ب نتيجة للضغط الذيدروستاتيكي الأكسجتُ الذائب بسبب التشبع بالداء الدتسر 

Hydrostatic Pressure، . من مياه النهر في ابذاه قطاعات التًبة بالدنطقة 

وتظهر ظاىرة ابتلاؿ الأراضي بتُ الدناطق السكنية القريبة من النهر أو في الأراضي 

الدنخفضة بألوانها القابسة حيث بزلو تلك الأماكن من لظو النباتًت بساما بسبب نقص 

كسجتُ التًبة ، كما لؼتلف لوف صبغة التًبة من موقع لآخر حسب نوع التًبة وكمية أ

  نسبة وزف الأجزاء الصلبة في   التشبع ومع زيادة رطوبة التًبة يزداد وزنها الحجمي

التًبة الى الحجم الكلي للتًبة ( ؛ لشا يؤثر على المحاصيل خاصة الخضروات وعلى 

: 5.52باني علما باف الوزف النوعي للتًبة بالدنطقة تراوح بتُ التجوية السفلية لحوائط الد

                                                             
   : امكن قياس الهزن النهعي لحبيبات التربة بالمنطقة من خلال المعادلة التالية    

  

  
                           ،

الصلبة في  الأجزاء= نسبة وزن    = حجم العينة  ،    وزن العينة   ،  =   حيث : 

 التربة

    أما الهزن الحجمي للتربة فقد تم قياسو بالمعادلة التالية : = -
  

      
   . 
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في الدناطق البعيدة عن النهر في حتُ الطفضت قيمة الوزف النوعي للتًبة في الدناطق  5.3

 .5.5: 5.2قريبة من النهر والدتأثرة بنسب عالية من التسرب لتصل لضو 

بتلاؿ الأرض تركزت معظمها موقع لظاىرة ا 51من خلاؿ العمل الديداني تم رصد لضو 

حالة في مدينة إسنا بشارع  81بتُ الدناطق السكنية للمدف والقري ، حيث تم رصد 

 9حالات بقرية النمسا ، و81الجسر ، وشارع المحكمة ، والقرية جنوب الددينة ، و

حالات في قرية كمية عند معبد   5حالات في الجانب الغربي من قرية العضالؽة ، و

 حالات بوسط مدينة السباعية . 2كومتَ ، و

 
 ( البرك والدستنقعات بددينة اسنا نتيجة ارتفاع مستوى الارضي11صورة ) 

وتؤثر ظاىرة ابتلاؿ الأراضي على الدباني خاصة الدباني الدتكونة من الطوب اللبن حيث 

 ترفع درجة رطوبة جدرانها لشا يزيد من عمليات التجوية ويتسبب في تآكلو وانهيارىا،
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وتكوف الطرؽ الغتَ معبدة عرضة للابتلاؿ فتعمل على إعاقة الستَ وخاصة السيارات 

 والعربات الصغتَة.

  Hydrationتـأدرت التربة : -٤

ويقصد بها ارتباط جزيئات الداء الدتسرب بالدعادف الدكونة لجزيئات التًبة حيث ينجذب 

بعة على اسطحها. الداء لأسطح بلورات الدعادف نتيجة وجود شحنات سالبة غتَ مش

وحيث ترتبط جزيئات الداء مع جزيئات الدعدف برابطة ىيدروجينية ويؤدي دخوؿ جزيئات 

الداء في الدسافات البينية لجزيئات معدف التًبة الى زيادة الحجم وقلة وزف التًبة النوعي 

وضعف نسبي للروابط الجزيئية ،ومن خلاؿ برليلات قطاعات التًبة بالدنطقة تبتُ وجود 

في ° 85: 85مناطق تأثرت بامتصاص الداء بتُ طبقات التًبة لشا أي لانتفاخها من 

مواقع التًبات الطينية والطفلية لشا تسبب في خطورة على الدنشآت والدباني وأدى الى 

تشرخ جدرانها السفلية وتساقط البعض منها، كما تعمل ىذه الانتفاخات في الطرؽ على 

تيجة انتفاخها ما تلبث أف تنهار مع أي ضغط أو وجود تكهف برت سطح التًبة ن

 جفاؼ للتًبة لشا يتسبب في خطورة على الطرقات.

 نشاط عمليات التجوية: -٥

 التجوية الديكانيكية: -أ

تسهم التجوية الديكانيكية في عمليات النحت الجانبي وتؤثر في انهياؿ تربة ضفاؼ المجرى نتيجة 

تقويض السفلي وذلك بفعل النحت الجانبي، تزداد ىذه لتعرض ضفاؼ وجوانب المجرى لعمليات ال

العمليات في مناطق الجروؼ الشاطئية والدناطق التي يضيق فيها النهر ومن ثم تساعد التجوية 
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الديكانيكية مع العوامل الأخرى في عمليات ىدـ وتراجع بعض الدواقع من جوانب لررى النيل 

 .تؤدي الى سقوط وانهياؿ كتل التًبة بابذاه النهرنتيجة ارتفاع منسوب الدياه بسبب سد إسنا و 

وقد تتسبب التجوية الديكانيكية في إحداث نوع من الإزاحة المحدودة لدفتتات التًبة، كما لؼتلف   

عمق التجوية من منطقة إلى أخرى في جوانب لررى النهر، وزيادة عمق نطاؽ التجوية يعمل على 

زـ في جميع الأحواؿ ما إذا كاف ىذا النطاؽ برمتو يرجع زيادة نشاطها، ولكن لا نستطيع أف لص

لعمليات التجوية  الديكانيكية فقط في ظل ارتفاع منسوب مياه النهر وزيادة التسرب وتلاطم أمواج 

حالة من انهداـ تلك الضفاؼ واف تركزت غالبيتها في  51الدياه على ضفافو ، وقد تم رصد لضو 

 عند منطقة المحاميد وكلح الدامورية و العطواني الجانب الشرقي من النهتَ وخاصة

 .  

 ( انهيال الجروف الشاطئية بقرية كومي نتيجة  عمليات التجوية والتعرية الشاطئية10صورة )

 التجوية الكيميائية:-ج

وتعتمد التجوية الكيميائية على حدوث التفاعلات الكيميائية بتُ الدواد الدعدنية وتغتَ من 

لية للتًبة التًبة ، وتعمل على زيادة تعرض التًبة أو جدراف الدباني السكنية للتآكل  الخصائص الأص

بسبب الرطوبة نتيجة ارتفاع مستوى الداء الأرضي بالدنطقة حيث يتم دمج جزيئات الداء مع 
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مكونات التًبة أو اسطح الجدراف الدختلفة، ومثاؿ على ذلك تأثر كثتَ من الدباني بدواقع غرب إسنا 

ري العضالؽة والنمسا ، ومدينة السباعية بعمليات التجوية الكيميائية، إضافة الى تفكك التًبة وق

 نتيجة التًطيب

 :    Hydrolyss.التحلل الدائي -د

ولػػػدث نتيجػػة ابرػػاد الدػػاء مػػع احػػد عناصػػر التًبػػة لشػػا يػػؤدي إلى ضػػعف بساسػػكها وتفتتهػػا أو زيادة   

ا ىو الجاؿ في تكوينات الطفلة لطتُ إسنا شرؽ مدينة إسػنا ، حجم التًبة نتيجة ابراده مع الداء كم

 وعند الذامش الصحراوي الغربي  ونتيجة لذلك يضعف قواـ التًبة وتكوف عرضة للتفتت . 

 :  Oxidization الأكسدة -ه

ولػػػدث نتيجػػة ابرػػػاد الأكسػػجتُ مػػع بعػػػض العناصػػر والدركبػػات الأخػػػرى بسػػبب احتواءىػػا علػػػى    

لػػتي تػؤدي إلى تكػػوين أكاسػػيد الحديػد وىػػو مػػا يعػتٌ تعػػرض الصػػلب الدسػػتخدـ في عنصػر الحديػػد  وا

عمليػػات البنػػاء والتشػػػييد وشػػبكات الػػري والصػػػرؼ أو في التًبػػة عامػػة الى الصػػػدأ والػػتملح  ومػػػن ثم 

التفتػت.  وبذػدر الإشػػارة إلى أف أجػزاء الدبػػاني والجػدراف الدعرضػػة للتجويػة الكيمائيػػة نتيجػة الأكسػػدة 

انهػػا إلى ألػػػواف سػػوداء أو صػػػفراء لزمػػرة وأخػػتَا إلى اللػػػوف الأحمػػر أو البػػػتٍ، وذلػػك بسػػػبب تتحػػوؿ ألو 

 برلل الدعادف إلى مركبات الحديد ثم تعرض ىذه الدركبات إلى التأكسد والابراد بالداء شيئا فشيئا .

 :   Carbonization الكربنة ) التكررين ( -و

يػػػك مػػػع بعػػػض الدكػػػونات الأخػػػرى مثػػػل أكاسػػػيد وبرػػػدث ىػػػذه العمليػػػة نتيجػػػة ابرػػػاد حمػػػض الكربون

وكربونات الكالسيوـ والدغنسيوـ فتؤدي إلى ذوباف الصخر في الداء، ومػن أوضػح ىػذه الأمثلػة تعػرض 

منػػاطق التكوينػػات الجتَيػػة غػػرب إسػػنا و العضػػالؽة والسػػباعية للػػذوباف أجػػزاء مػػن التكوينػػات الجتَيػػة 
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اطتٍ لشػػػا يػػػؤدي ذلػػػك إلى ذوباف الصػػػخر والى تكػػػوين نتيجػػة ارتفػػػاع الرطوبػػػة بسػػػبب ارتفػػػاع الدػػػاء البػػػ

فجػػػػوات أو كهػػػػوؼ خاصػػػػة في منػػػػاطق التكوينػػػػات الجتَيػػػػة بسػػػػبب ارتفػػػػاع منسػػػػوب الديػػػػاه لجوفيػػػػة 

 السطحية ، ومع زيادة نشاط عمليات التجوية قد يؤدي إلى انهيار تلك الفجوات .

 : العلاقة بين تلوث التربة وارتفاع مستوى الدياه الجوفية

الدلوثات من العوامل الذامة في نشاط عمليات التجوية الكيميائية للتًبة والدنشآت السكنية ، وتعد 

وىي تنتج عن تذبذب مستوى الدياه الأرضية وتسرب الدياه في الطبقات برت السطحية ، وقد 

ابذاه أمكن تتبع الدناطق التي ظهرت بها آثار التجوية الكيمائية ومطابقتها بتسرب الدياه الجوفية  و 

حركتها حيث تبتُ أف الجهة الغربية من مدينة إسنا خاصة عند شارع الجسر قد تأثرت الدنازؿ 

السكنية بالتجوية الشديدة خاصة بعد بناء قناطر إسنا الجديدة ، والتي زادت نسبة تأثر الدنازؿ 

، كما ارتفعت نسبة تأثر  5151% عاـ81الى  8913% عاـ 5.2بالتجوية الكيميائية من 

لدنازؿ بالتجوية الكيميائية في الجهات الشرقية والوسطى من مساكن قرى النمسا ، والعضالؽة ا

،أما نسبة التجوية  5151% عاـ 82الى  8913% عاـ 7والدساكن المحيطة لتًعة النمسا من 

الكيميائية للمساكن بددينة السباعية وخاصة الدباني الواقعة غرب ووسط الددينة فارتفعت من 

، وجميع ىذه النسب ارتفعت نتيجة ارتفاع مستوى  5151% عاـ 87الى  8913اـ % ع5.1

 الداء الأرضي بعد بناء قناطر إسنا الجديدة. 

 لساطر ارتفاع منسوب الدياه الجوفية على التجمعات السكنية والددن بالدنطقة:  -٦

بالدساكن حيث تتعرض تلعب الدياه الجوفية مع التًبة دورا كبتَا في تكوين وسلوؾ الظروؼ المحيطة 

الدساكن في السهل الفيضي أو الواقعة قرب وبرت منسوب الدياه الجوفية لأضرار متنوعة بسبب 
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التأثتَ الكيميائي للمياه الجوفية وخاصة عندما تتلوث الدياه الجوفية بدياه المجاري ولددة غتَ بسيطة، 

ومة للرطوبة والأملاح ، ويتوقف سرعة أو عندما تكوف الدساكن غتَ لزمية بساما بدواد عازلة أو مقا

ىذا التأثتَ على عدة عوامل بعضها لؼتص بالتًبة مثل التًكيب الكيميائي وتركيز الأملاح في الدياه 

الأرضية ، ومسامية التًبة ودرجة الحرارة ، والبعض الآخر لؼتص بنوعية الدساكن نفسها مثل جودة 

خواص الدواد الدستعملة في الخرسانة ونوعية مواد البناء سواء ونوعية الدواد العازلة ونفاذية الخرسانة و 

من الطوب اللبن أـ من الحجار الرملية أـ من الخرسانة الدسلحة

 

 
 ( عمليات النز وتكون البرك بددينة السباعية نتيجة ارتفاع مستوى الداء الارضي1٣صورة ) 

ى كثتَ من الدنشئات والدنازؿ وادت الى وقد أثرت الدياه الدتسربة نتيجة بناء سد إسنا الجديد عل

فساد الأخشاب الدستخدمة والضناءىا، وإتلاؼ الأصباغ، تلف أساس الأرضيات والجدراف ، 

تفتت وبسلح للأسس والأرضيات والجدراف بسبب أملاح الكبريتات والكلوريدات الدوجودة في الدياه 

ناصر القريبة من التًبة،  كما أدى الى الجوفية، إضافة الى صدأ حديد التسليح في الأساسات والع
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ىبوط أو الضراؼ في الأساسات وحدوث شقوؽ وتصدعات بها وبباقي عناصر الدنشأ، ونتيجة 

 لتسرب الدياه الى الجدراف والأرضيات أدى الى ىبوط الأرضيات في كثتَ من الدنازؿ وتلف 

 
 ( ارتفاع الدياه الجوفية وعمليات النزح البيارات1٤صورة )

 وصيلات الكهرباء والتليفوف وتدىور في جدراف الدساكن.ت

ويظهر تأثتَ الدياه الجوفية على الدباني بعد فتًة بزتلف مدتها وفقاً لدرجة الأملاح الدتواجدة في الدياه 

نفسها وخصائصها ومدى قوة تأثتَىا، كما يكوف لقوة الدبتٌ نفسو والجودة التي صمم بها، ودرجة 

 ص مواد البناء تأثتَ على مدى تأثرىا بالدياه الجوفية الدتسربة إلى التًبةمتانة الدبتٌ وخصائ

  
 (  تاثر الدنازل بتجوية الجدران نتيجة ارتفاع مستوى الدياه الارضية بقرية النمسا1٥صورة )
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 كما تسبب ارتفاع الدياه الجوفية بالدنطقة في أضرارا بالغة للمباني السكنية بظواىر لستلفة مثل تكاثر

الفطريات والبكتًيا في الدباني والذي يسبب حالة غتَ صحية وكذلك تسبب في وجود ولظو العفن 

داخل الدنازؿ الريفية الذي يؤثر بالتأكيد على الإنساف وصحتو، وكذلك ارتفاع درجة حرارة 

الأطفاؿ وتسبب في انتشار أمراض الالتهابات الرئوية حيث أشارت بعض الأبحاث وجود علاقة 

لتعرض للعفن وتطوير الإصابة بالربو، وبالأخص لدى الأطفاؿ ، كما تسبب في انتشار بتُ ا

أمراض البارتوفيد ، والكبد الوبائي  نتيجة انتشار الدلوثات من الدستنقعات والبرؾ ، وبيارات 

 الصرؼ، وبرللها بفعل الكائنات الدقيقة .

كما اختلطت بدياه الصرؼ الصحي   وأثرت الدياه الجوفية بشكل سلبي على أعماؿ البناء، خاصة

 الدلوثة، في كثتَ من القرى لشا تسبب  في كوارث إنسانية وإمراض نتيجة تلوث مياه الشرب

حيث أدى ارتفاع منسوب الدياه أماـ قناطر إسنا الجديدة منذ التسعينيات، وكذلك ارتفاع 

قرى  النمسا والعضالؽة منسوب ترعة الرمادي الى ارتفاع منسوب الداء الأرضي بددينة إسنا وب

وكومتَ، والتًعة ومدينة السباعية، إلى غرؽ الدنازؿ وانتشار الدياه داخلها وداخل الدنشئات الحكومية 

 والدباني الإدارية لتغرقها

انتشرت كثتَ من الأمراض نتيجة ارتفاع الدياه الجوفية واختلاطها بديو الصرؼ الصحي ومن ألعها 

ـ أعلى معدلات للفشل 5151لت تقارير وزارة الصحة أمراض الفشل الكلوي حيث سج

حالة يوميا(، وإدفو الدركزي  51-71الكلوي نتيجة تلوث الدياه من مستشفى أسواف الدركزي من 

 حالة يوميا( إضافة الى حالات الغسيل الكلوي 5:81حالة يوميا( واسنا الدركزي من  2:81من 

طفاؿ والأمراض الدعوية نتيجة تلوث الدياه، وكذلك أشارت التقارير الصحية انتشار أمراض حمى الأ

انتشار أمراض جلطات الدـ بسبب تلوث الدياه الناتج من تسرب الدياه واختلاط الدياه الجوفية بدياه 
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الصرؼ الصحي وكثرة ظاىرة طفح الدياه حوؿ وأسفل الدباني السكنية وتكوف البرؾ والدستنقعات 

 وانتشار البعوض والذباب بكثرة.

  
( تواجد رئيس مدينة اسنا لحل مشكلة بيارات الصرف بسبب ارتفاع مستوى 1٦صورة ) 

 الداء الارضي

تسببت ارتفاع الدياه الجوفية في امتلاء بيارات الصرؼ الصػحي بشػكل مضػطرد طػواؿ العػاـ لشػا كمػا 

ى أرىػػق سػػػكاف القػػػرى والدػػػدف بنػػزح بيػػػارات الصػػػرؼ الصػػػحي الػػػتي تكػػاد تكػػػوف يوميػػػا وإلقاؤىػػػا علػػػ

 أطراؼ الددف والقري أو في الظهتَ الصحراوي.

  
 ( تلوث مياه النيل بخام الفوسفات نتيجة عمليات شحن الفوسفات بالسباعية 1٧صورة ) 

تشػػػتَ التقػػػػارير الصػػػػحية ارتفػػػػاع نسػػػػبة التلػػػػوث في كثػػػتَ مػػػػن المحاصػػػػيل الزراعيػػػػة وخاصػػػػة الخضػػػػروات 

ؤثر سػػػلباً علػػػى صػػػحة الأىػػػالي بالدنطقػػػة وتزيػػػد مػػػن والفواكػػػو نتيجػػػة تلػػػوث التًبػػػة والديػػػاه، وبالتػػػالي تػػػ
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الأمػراض الدزمنػة أكثػر بػػتُ الأطفػاؿ وكبػار السػػن. أظهػرت تقػارير براليػل الديػػاه بدػدف السػباعية وإدفػػو 

ارتفػػاع تلػػوث الديػػاه النػػاتج مػػن اخػػتلاط خػػاـ الفوسػػفات بالديػػاه الجوفيػػة والػػذي لػمػػل عناصػػر مشػػعة 

جػػػر الرئػػػوي الػػػتي تفتػػػك بحيػػػاة السػػػكاف ، وكػػػذلك الحػػػاؿ تصػػػيب الإنسػػػاف بأمػػػراض السػػػرطاف والتح

لدصػػنع السػػبائك الحديديػػة   الفتَوسػػليكوف ( الػػذي يصػػرؼ الديػػاه الدهدرجػػة   عػػوادـ الصػػناعة ( في 

نهر النيل الى تلوث الديػاه ومػن ثم تػزداد خطورتهػا علػى الإنسػاف ، والحيػواف ، والنبػات لشػا يتسػبب في 

 وغتَىا. انتشار أمراض الربو والسرطانات

   
صرف الدياه  -تلوث مياه النيل بسبب صرف مصنع سكر إدفو ، ب -( أ1٨صورة) 

 الدهدرجة لدصنع السبائك الحديدية بقرية العطواني
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 نتائج البحث:

أثر بناء قناطر إسنا الجديدة على التغتَات في الخصائص الطبيعية لمجرى النيل بالدنطقة من  -

يسي، وتناقص عرضو في بعض القطاعات، وزيادة مساحة حيث اختلاؼ شكل المجرى الرئ

 الدسطح الدائي في معظم قطاعة بالدنطقة.

يرجع الفضل للنهر في إبراز الخصائص الطبوغرافية العامة للمنطقة، حيث تبتُ أف ىناؾ ابذاه  -

 عاـ للالضدارات على سطح المجرى بالابذاه من الجنوب إلى الشماؿ، ومن الشرؽ إلى الغرب.

ت الخصائص الجيومورفولوجية للجزر النهرية بعد بناء خزاف إسنا الجديدة وقد ظهر ذلك تأثر  -

واضحا في حدوث تغتَات معاصرة في الجزر النهرية مكانيا، من حيث انضماـ بعض الجزر 

 حدى ضفتي المجرى، أو نشأة جزر حديثة، أو التحاـ جزيرتتُ أو أكثر في جزيرة واحدة،  

الفوزة والرديسية بحري، والرمادي، والكلح   الصبحة ( والسريب ، كما ىو الحاؿ في جزر 

 وراجح.

لؽثل النحت والتًسيب على ضفتي المجرى والجزر أحد الأخطار الجيومورفولوجية التي تتعرض  -

لذا الدنطقة، فهي ظاىرة جيومورفولوجية زادة بعد بناء قناطر إسنا الجديدة، حيث كانت تظهر 

اريق قبل بناء السد العالي، إلا أف الدشكلة أصبحت أكثر خطرا بعد مع حركة الفيضاف والتح

بناء الخزاف الجديد وحجز الحمولة النهرية العالقة، وتغلغل الدياه في ضفاؼ المجرى لشا ساعد 

ذلك على نشاط عوامل التجوية و التعرية ، الأمر الذي أدى إلى تفكك وانهياؿ بعض الدواقع 

ت خطرا جيومورفولوجيا يهدد أساسات الدباني والدنشآت على طوؿ الضفاؼ، حيث أصبح

 والأراضي الزراعية الدوجودة على جانبي المجري.
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كاف لبناء قناطر إسنا الجديدة أكبر الأثر في حدوث تغتَات جيومورفولوجية في قاع المجرى،  -

على  لشا نتج عنها الكثتَ من الأخطار الجيومورفولوجية، والتي بسثلت في النحت والتًسيب

القاع، لذا فارتبط بنحت القاع مشكلات تتعلق بزيادة الفارؽ الرأسي بتُ منسوب سطح 

الضفة والقاع، وبالتالي لػدث خلل في اتزاف الضفة، الأمر الذي يؤدى إلى تقويض الضفاؼ 

 وانهيالذا بسبب ارتفاع منسوب الدياه.

فولوجية التي يتعرض لذا المجرى تعتبر الذجرة الجانبية  الدكانية( أحد أىم الأخطار الجيومور  -

والجزر النهرية، فتارة يهاجر صوب الشرؽ، وتًرة أخرى يهاجر صوب الغرب، وتتبعو في ذلك 

الجزر النهرية، وما ترتب على ىجرة المجرى من أخطار جيومورفولوجية تتمثل في تهديد 

يدة الدقامة أساسات الدساكن  كالقرى والددف( والدنشآت كالدصانع والطرؽ والسكك الحد

 على جانبي المجرى.

ارتفعت كثافة الجزر بالمجرى الدائي وظهرت جزر جديدة نتيجة الإطماء وضعف حركة تيار  -

الدياه لشا أدى الى اختناؽ المجرى في بعض مواضعو وبالتالي صعوبة حركة النقل النهر والدلاحة، 

 وحركة الفنادؽ العائمة للسياحة لشا يهدد سلامتها.

ؿ الدراسة أف مكونات ضفاؼ المجرى يتم اكتساحها عن طريق جر فتات تبتُ من خلا -

الرواسب الدنهارة، ولػدث ذلك عندما تتفوؽ القوى المحفزة الدسئولة عن فصل الحبيبات على 

قوى الدقاومة عن طريق التماسك، في حتُ تتباين درجة استجابة الجروؼ الدركبة في مقاومة 

لضت الطبقات السفلى التي تتألف من الطمي والرماؿ  عمليات النحت والتًاجع حيث يتم

بدرجة أسرع من الطبقة العليا التي تتكوف من الطتُ الدتماسك، ومن ثم تسقط الطبقة الدعمقة 
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في شكل انهياؿ كتلى، أما الرواسب غتَ الدتماسكة منفصلة الحبيبات يتم جرىا بالسقوط أو 

 السحب.

اه الجوفية من نهر النيل نتيجة رفع منسوب مياه النهر أكدت الدراسة ارتفاع معدؿ تسرب الدي -

أماـ الخزاف برت أراضي السهل الفيضي بالدنطقة لشا تسبب في رفع منسوب الداء الجوفي 

السطح، ومن ثم زيادة خطورة الدياه الجوفية على الأراضي والدباني والطرؽ والتجمعات 

 السكنية.

ن الدياه الجوفية ولعا الخزاف العوى السطحي تًبع بينت الدراسة أف الدنطقة برتوي خزانتُ م -

للزمن الرابع حيث توجد بو الدياه على عمق قريب من سطح الأرض وغالبية مياىو نتيجة 

 تسب من مياه نهر النيل، والثاني الخزاف الجوفي السفلي خزاف الحجر الرملي الطباشتَي النوبي.

تفاع مستوى الداء الأرضي نتيجة بناء فداف تضررت من ار  3111تؤكد الدراسة على وجود  -

قناطر إسنا الجديدة وارتفاع نسبة الدلوحة لشا أدى الى نقص إنتاجية الفداف وبسلح الأراضي 

 وارتفاع نسبة القلوية وتدىورىا كما أظهرتها خريطة تغتَ الغطاء النباتي بدنطقة الدراسة.

لجوفية وحركة الدلوثات التي أدت كشفت الدراسة عن وجود علاقة بتُ ارتفاع مستوى الدياه ا -

الى ارتفاع نشاط التجوية الكيميائية وأثرت على الدنشآت والدباني السكنية، وعملت على 

 انتشار الأمراض  والأوبئة للسكاف.

أبرزت الدراسة ألعية التًكيز على البعد البيئي والطبيعي عند إقامة أي مشروعات على لررى  -

مائية ومدى انعكاساتها الدستقبلية على الأراضي والبيئة  النيل كبناء قناطر أو خزانات

والتجمعات السكنية وصحة الإنساف، وذلك من خلاؿ ربط العلاقات التوفيقية بتُ 
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مقتضيات الحفاظ على بيئة الدنطقة وبتُ تعظيم الاستفادة من الدشروعات الإنشائية كقناطر 

 ة مستقبلية بدنطقة .إسنا الجديدة من اجل تفعيل التنمية ، وبرقيق تنمي

 التوصيات والدقترحات:

 :توصي الدراسة بعدة مقترحات وىي

رصد وبرديد مواقع الضفاؼ التي تتعرض للنحت والانهياؿ، بحيث يتم توقيعها على خرائط،   -

مع برديد مقدار النحت في ىذه الضفاؼ، مع برديد أولوية للمواقع التي برتاج إلى أعماؿ 

ورصد ما يستجد من مواقع جديدة للانهياؿ على طوؿ لررى  حماية و وتكاسي الجوانب

 النهر بالدنطقة.

القياـ بتشكل لجنة لحماية النيل وسرعة إزالة الجزر الجديدة، والأعشاب والحشائش التي  -

تعتًض لررى النهر والتي تؤثر على حركة وستَ النقل النهري والفنادؽ العائمة للنشاط 

ورد النيل التي تؤثر كثتَا في استهلاؾ كميات مهولة من  السياحي، ونزع  وإزالة  حشائش

 مياه النهر.

رصد ومراقبة الدياه الجوفية الدتسربة في أراضي السهل الفيضي والاستفادة منها في ري الأراضي  -

الصحراوية الجديدة بعد معالجتها من الأملاح الزائدة، مع التًكيز على زيادة الدصارؼ الدغطاة 

 لجوفية والدلوحة في الأراضي الزراعية.لإزالة الدياه ا

معالجة الدلوثات النابذة من الدياه الجوفية، والدتسببة في أضرار الدباني السكنية والتجمعات  -

 البشرية.
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توعية السكاف والدواطنتُ من أخطار التلوث البيئي نتيجة تسرب الدياه الجوفية للوقاية من  -

 الأمراض والأوبة الدنتشرة بسبب ذلك 

راجـــعالد  

 أولا: الدراجع العربية : 
( : نهػػػػػػػػر النيػػػػػػػػل في مصػػػػػػػػر منحنياتػػػػػػػػو وجػػػػػػػػزره ، دراسػػػػػػػػة 8998السػػػػػػػػيد السػػػػػػػػيد الحسػػػػػػػػيتٍ ،   -8

 جيومورفولوجية ، مركز النشر ، جامعة القاىرة.
( جغرافيػػػػة التًبػػػػة ، الػػػدار السػػػػعودية للنشػػػػر والتوزيػػػػع ، الدملكػػػػة 5115السػػػيد خالػػػػد الدطػػػػتَي  -5

 العربية السعودية.
( : العلاقػػػػة بػػػػتُ خشػػػػونة القػػػػاع ومقػػػػدرة النهػػػػر علػػػػى النحػػػػت  8915ب ا رضػػػػي  لزمػػػػود ديا -7

والوصػػوؿ إلى مرحمػػة التػػػوازف، دراسػػة تطبيقيػػػة للمػػنهج الكمػػي في الجيومورفولوجيػػػا، نشػػرة قسػػػم 
 ، الكويت. 98الجغرافيا ،والجمعية الجغرافية، رقم 

عرفػػػػػػة الجامعيػػػػػػة ، ( الاراضػػػػػػي الجافػػػػػػة وشػػػػػػبو الجافػػػػػػة ، دار الد5115جػػػػػػودة حسػػػػػػنتُ جػػػػػػودة   -5
 الاسكندرية.

( : أشػػػػػكاؿ السػػػػػطح دراسػػػػػة في أصػػػػػوؿ الجيومورفولوجيػػػػػا، 5117جػػػػػودة فتحػػػػػي التًكمػػػػػاني    -2
 القاىرة .

( ارتفػػػاع مسػػػتوى الديػػػاه الأرضػػػي كخطػػػر طبيعػػػي في بعػػػض قػػػرى 5115علػػػي مصػػػطفى كامػػػل  -5
 .، بنها 8، العدد  1ومدف مصر من منظور جيومورفولوجي، لرلة كلية الآداب، المجلد 

(: بعػض التغػػتَات الدورفولوجيػػة الحديثػة في لرػػرى فػػرع رشػػيد ، 8993صػابر أمػػتُ الدسػػوقي ،   -3
 59. الجمعية الجغرافية الدصرية ،العدد 
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(: جيومورفولوجيػػة جػػزر النيػػل الرسػػوبية في مصػػر، الجمعيػػة الجغرافيػػة   8993محمد لزمػػود طػػو    -1
 .59الدصرية، العدد 

الجوفية والآثار ، الدػؤبسر السػنوي الثالػث لإدارة الأزمػات ( الدياه 8991مغاوري شحاتو دياب   -9
 والكوارث ، جامعة عتُ شمس ، القاىرة .

( أساسػػيات الذيػػدرولوجيا ، عمػػادة شػػؤوف الدكتبػػات 8915لزمػػود حسػػاف عبػػد العزيػػز    -81
 جامعة الدلك سعود ، الدملكة العربية السعودية. –

، كليػػػة الذندسػػػة ، جامعػػػة دمشػػػق ،  ( الجيوىندسػػػية التطبيقيػػػة8911لزػػػى الػػػدين بنانػػػة   -88
 سوريا.

 ( : التقرير السنوي لحصر الأراضي ، القاىرة5181معهد بحوث الأراضي والدياه   -85
( نشػػػػػػػرة مػػػػػػػوجزة عػػػػػػن اعمػػػػػػػاؿ التجػػػػػػػارب 8911معهػػػػػػد بحػػػػػػػوث الذيػػػػػػػدروليكا والطمػػػػػػي   -87
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