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~~,.N ~,~,.~~A_,"",. ,~,t.~~~. 

~~ , ,.~.J414 VAJ~'~' t,;;J. ,.~~. 

~~~ , ,.~.J414 (j' ",i - (Julian day) 

"~.er! ... N = 1 ~~ y ,.~.J414 ,N = 0 J' 

VA -J~ ~.~ ~i~ uo'tJ~IJ'..LA JAw 4t~La.e.tl 

~~ ~J "'a.:a....r.~.,.J",J~~~ 

1..1_-': ,~. • ~. u4!J 1;t. • ~~. 
~..-~ . ~ 

~~4J~y~J~~~~~ 

.,.w.J~ u\iJ~' 

3600
 
60 =arcsin [Sin(-23.44°) . cos ( 365.24 (N + 10)
 

360
0 

• (360
0 

))]+ ---;- ·0.0167sID 365.24 (N - 2) 

~U~~~~,,~i4J~La..J' 

4J~ 4.lw.t. J'..1.A ~ A.: !It' ,~,t. 4iLLatI uo't~~ 

J~ uo'tJ~1 JI~ ~ ~~~IJ~-JI ~ ~\:i 

(L.~) ""'OJyt) 4.l.wJt ""ajas. J~~~' 

.~J~ • ) Y-iJ' 'al ~\:i,jU~J 

(Sin curve) ~~".. J:t~l ~L:t~".. 

uo'tJ'iIJI.J...A ~..,.rl ~ ·4J~ y,..)to e.,L-..:i1 ~ 

"'J~'" J-i - L.L.J ~l~~~I J~ 

~ ~~ ~J~ll!t~ ,t~ ~J .~. 

~~",.aj(;~h.M~Sa!Ji~~tJ~ 

~ ~~ L. ~ ~ ({~.~! ":,.,,l1 uo'tJ~1 

(~l VA ~i ~J'i. ~ r:J'ih.J-!)~ J,:a!J1 
... --.. t·1 ·~l • -I .- •• "' . 
u~ • j ", • !It • l.A~ ~ ~ U!Jo:!&l "'~ loiioW"";J 

~~ L. ~ (~WI ~lS»~~ ~ ~i~ 

J~ r:J'i~ ~.!I;:>.tl ~~ ll ...a••.:h J1J~ ~ 

.(Solstices) V"'".t;,tt ,,:,~~t ~~~i~ 

~.:Jl . ~ t~""" 

(Calculation fSolar Declinati n) 

60 = -23.44°. COB[:; • (N +10)] 

'_~ - - ,.,-,,1 . .( . , at 
) 



Jan Feb Mar Apr 

1 -23.08° -17.38° -7.97° 4.15° 

2 -23.00° -17.10° -7.59° 4.53° 

3 -22.9 1° -16.81° -7 .21° 4.92° 

4 -22 .82° -16.52° -6.83° 5.30° 

5 -22.72° -16.22° _6 .44° 5.69° 

6 -22.61° -15.92° -6.06° 6.07° 

7 -22.49° -15.62° -5.67° 6.45° 

8 -22.37° -15.31° -5.28° 6.82° 

9 -22.24° -14.99° -4.89° 7.20° 

10-22.10° -14.67° -4.50° 7 .57° 

11-21.95° -14.35° -4.11° 7 .94° 

12-21.80° -14.02° -3.72° 8.31° 

13-21.64° -13.69° -3.33° 8.68° 

14-21.47° -13.36° -2.93° 9.04° 

15-21.30° -13.02° -2.54° 9.40° 

16-21.12° -12.68° -2.14° 9.76° 

May Jun Jut Aug Sep 

14.77° 21.91° 23.18° 18.28° 8.66° 

15.07° 22.05° 23 .11° 18.03° 8.30° 

15.37° 22.18° 23.04° 17.78° 7.94° 

15.67° 22.31° 22 .96° 17.52° 7.57° 

15.96° 22.43° 22 .88° 17.26° 7.20° 

16.25° 22.54° 22 .79° 16.99° 6.83° 

16.53° 22.65° 22 .69° 16.72° 6.46° 

16.81° 22.75° 22.59° 16.44° 6.09° 

17.08° 22.84° 22.48° 16.16° 5.71° 

17.35° 22 .93° 22.36° 15.87° 5.33° 

17.62° 23.01° 22.24° 15.58° 4 .95° 

17.88° 23.08° 22.11° 15.29° 4.57° 

18.13° 23.15° 21.98° 14.99° 4.19° 

18.38° 23.21° 21.84° 14.69° 3.81° 

18.62° 23.26° 21.69° 14.38° 3.43° 

18.86° 23.31° 21.53° 14.07° 3.04° 

17 -20.93° -12.33° -1.75° 10.12° 19.10° 23.35° 21.37° 13.76° 2.66° 

18-20.74° -11.99° -1.35° 10.47° 19.32° 23.38° 21.21 ° 13.44° 2.27° 

19-20.54° -11.63° -0.96° 10.82° 19.55° 23.40° 21.04° 13.12° 1.88° 

20-20.33° -11.28° -0.56° 11.17° 19.76° 23.42° 20.86° 12.79° 1.50° 

21-20.12° -10.92° -0.17° 11.51° 19.97° 23.43° 20 .67° 12.47° 1.11° 

22-19.90° -10.56° 0.23° 11.85° 20.18° 23.44° 20.48° 12.13° 0.72° 

23-19.67° -10.20° 0.62° 12.19° 20.38° 23.44° 20.29° 11.80° 0.33° 

Oct Nov Dec 

-2.79° -14.11° -21.65° 

-3.18° -14.43° -21.81° 

-3.57° -14.75° -21.96° 

-3.95° -15.07° -22.10° 

-4.34° -15.38° -22.24° 

-4.73° -15.68° -22.37° 

-5.11° -15.99° -22.49° 

-5.50° -16.28° -22.61° 

-5.88° -16.58° -22.72° 

-6.26° -16.86° -22.82° 

-6.64° -17.15° -22.91° 

-7.02° -17.43° -23 .00° 

-7.39° -17.70° -23.08° 

_7.77° -17.97° -23.15° 

-8.14° -18.23° -23.21° 

-8.51° -18.49° -23.27° 

-8.88° -18.74° -23.32° 

-9.25° -18.99° -23.36° 

-9.62° -19.23° -23.39° 

-9.98° -19.47° -23.41° 

-10.34° -19.70° -23.43° 

-10.70° -19.92° -23.44° 

-11.05° -20.14° -23.44° 

24-19.44° -9.83° 1.02° 12.53° 20 .57° 23.43° 20 .09° 11.46° -0.06° -11.41° -20 .3SO -23.43° 

25-19.20° -9.47° 1.41° 12.86° 20.76° 23.41° 19.88° 11.12° -0.45° -11.75° -20.55° -23.42° 

26-18.96° -9.09° 1.80° 13.19° 20.95° 23.39° 19.67° 10.78° -0.84° -12.10° -20.75° -23.40° 

27 -18.71° -8.72° 2.20° 13.51° 21.12° 23.36° 19.45° 10.43° -1.23° -12.44° -20.94° -23.37° 

28-18.46° -8.35° 2.59° 13.83° 21.29° 23.32° 19.23° 10.08° -1.62° -12.78° -21.13° -23.33° 

29-18.19° 2.98° 14.15° 21.46° 23.28° 19.00° 9.73° -2.01° -13.12° -21.31° -23.28° 

30-17.93° 3.37° 14.46° 21.61° 23.23° 18.76° 9.38° -2.40° -13.46° -21.48° -23.23° 

31 -17.66° 3 .76° 21.77° 18.53° 9.02° -13.79° -23.17° 


