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 مقدمة البحث:
 الآلة لكونيا تعد آلة البيانو مف الآلات الميمة في العممية التعميمية الموسيقية

 العمميالتطبيؽ  فيدورىا  إلى بالإضافةسنوات  أربعةيدرسيا الطالب  التي الأساسية
 يسيـ حيث لبقية المواد الموسيقية مثؿ: الارتجاؿ، اليارمونى، وتدريب السمع .......

مع  المتكرر الاستخداـ أف إلا ،ة ليذه الموادمحدد تعميمية ىداؼأ تحقيؽفي  استخداميا
 تتسبب قد التي والمواقؼ المشكلات بعض عنو نتجقد ي لياعدـ وجود الصيانة الدورية 

 إلىلحاجتيا مما يؤثر بالسمب عمى العممية التعميمية  لةالآليذه  تعطؿ حدوث في
لمبادئ المحافظة عمى آلة  الطلاب افتقاد العمميالواقع  تحيث أثب ،الصيانة الدائمة

ميا ليـ في اى مرحمة تقدي عدـ إلى يرجع وذلؾصيانتيا  لميارة البيانو وبالتالي افتقارىـ
 .دراسية داخؿ الكمية

تعد مف الميارات الأساسية والميمة التي  البيانوآلة  صيانةولذا فإف ميارات 
يجب أف يكتسبيا الطالب اثناء دراستو اذ أنيا تعمؿ عمى ادراؾ الطالب بميكانيكية الآلة 

الافتراضي، حيث أنيا مف وكيفية عمميا ووجوب المحافظة عمييا وبالتالي زيادة عمرىا 
الآلات الموسيقية الحساسة جدا ويجب المداومة عمى صيانتيا والمحافظة عمييا بشكؿ 

 الحرارة درجاتدائـ، لاف نغماتيا يمكف أف تتغير عند النقؿ أو التحريؾ، كما أنيا تتأثر ب
 .والرطوبة

اقتراح استخداـ  لذا اتجيت الدراسة الحالية الى تبنى نقطة بحثية مضمونيا
طارحة مف ، صيانة آلة البيانو اتلإكساب الطالب ميار احدى تطبيقات الواقع المعزز 

وعى في يمكف أف تؤثر بشكؿ ايجابي  طريقة تعميمية جديدةخلاؿ ىذه المشكمة البحثية 
 لة البيانو.الطلاب بكيفية الاىتماـ بآ

 : البحث مشكمة
عمػػػى الػػػرإـ مػػػف إف مفػػػاىيـ صػػػيانة آلػػػة البيػػػانو والمحافظػػػة عمييػػػا مػػػف المفػػػاىيـ 
الخاصػػة الواجػػب اكسػػابيا لطالػػب قسػػـ التربيػػة الموسػػيقية نظػػرا لمػػدور الػػذي تسػػيـ بػػو فػػي 
حؿ مشكمة الأعطاؿ المفاجئة التي قد تظير في الالػة كمػا أنيػا تػزودىـ بقػدرات تنافسػية 

آلػػػة البيػػػانو يخمػػػو مػػػف المعػػػارؼ والمفػػػاىيـ الخاصػػػة يتطمبيػػػا سػػػوؽ العمػػػؿ، إلا إف مػػػنيج 
ليسػػوا عمػػى  بصػيانة آلػػة البيػػانو، كمػا لاحظػػت الباحثػػة اف الطمبػة خاصػػة المبتػػدئيف مػنيـ
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بمػػدى حساسػػية آلػػة البيػػانو ممػػا يػػؤدى إلػػى تكػػرار أعطاليػػا وىػػذا يضػػعنا فػػى عػػدة  درايػػة
 مشاكؿ فرعية وىى:

يقية لصػػيانة ىػػذه الآلػػة وجػػود مخػػتص مػػف خريجػػى قسػػـ التربيػػة الموسػػنػػدرة  -
 بشكؿ دورى.

 صعوبة صيانة ىذه الآلة عمى خلاؼ باقى الآلات الموسيقية. -

 آلةصيانة  اتالطلاب ميار  لإكسابيدؼ ت برامج تعميميةوجود  ندرة -
 .البيانو

 البحث: تساؤلات
فى اكساب الطالب ميارات صيانة ما تقنيات الواقع المعزز المقترح استخداميا  -1

 الة البيانو.
التربية  قسـ طلاب لدى توافرىا المطموب البيانو آلة صيانة اراتمي ما -2

 .الموسيقية
 ما الأعطاؿ الشائعة في آلة البيانو. -3

 البحث: أهداف
 إلى:تيدؼ ىذه الدراسة 

 كساب الطالب ميارات صيانة الة البيانو.تقنيات الواقع المعزز لادراسة  -1
طلاب قسـ  لدىتوافرىا  المطموب البيانو آلة صيانة راتميا عمى التعرؼ -2

 التربية الموسيقية.
 التعرؼ عمى ميكانيكية الاداء لكؿ جزء مف اجزاء آلة البيانو. -3

 البحث: أهمية
 مف النقاط التالية: أىميتياتستمد ىذه الدراسة 

لضرورة ابتكار واستحداث التطبيقات  اعضاء ىيئة التدريستوجيو أنظار  -1
 التعميمى.محتوى التعميمية المناسبة لم

 آلة صيانة اتلميار والميارى  اكساب الجانب المعرفى في البحثىذا  يـيس -2
 لدي طلاب قسـ التربية الموسيقية. البيانو
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سبؽ المعرفية التى تدريب الطلاب عمى التفكير والتحميؿ والربط بيف الخبرات  -3
 .المراد اكتسابيا المياريةليـ تعمميا والخبرات 

 ميكانيكية الاداء لكؿ جزء مف اجزاء آلة البيانو.القاء الضوء عمى  -4
 رفع الوعى لدى الطلاب باىمية الالة والمحافظة عمييا.  -5

 حدود البحث:
 جامعة المنيا. -كمية التربية النوعية -قسـ التربية الموسيقية الحدود المكانية: -
 2023/ 2022العاـ الجامعى  الحدود الزمانية لمدراسة: -

 منهج البحث:
ميارات صيانة الة : وتـ مف خلالو دراسة وتحميؿ الوصفي التحميميمنهج ال

 ب مرحمة البكالوريوس.البيانو اللازـ توافرىا لدى طلا
 عينة البحث:

 ميارات صيانة الة البيانو. -

 أدوات البحث:
استمارة لممقابلات الشخصية مع القائميف بعممية صيانة آلة البيانو في الكميات  -

 لتحديد قائمة بميارات صيانة آلة البيانو.والمعاىد العميا 
السادة المحكميف مف اعضاء ىيئة التدريس القائميف استمارة استطلاع اراء  -

لممحتوى  الإجرائية لأىداؼوالتحديد قائمة بالأىداؼ العامة عمى تدريس البيانو 
 التعميمي.

 .لمواقع المعزز QRقارئ الباركود تطبيؽ  -
البيانو التي يجب إف يتحمى بيا الطالب والاجيزة قائمة بميارات صيانة آلة  -

 المستخدمة في الصيانة.
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 البحث: مصطمحات
 1ة:التعميمي الأجهزة صيانة

 بصفة جيدة حالة في عمييا والإبقاء الأجيزة عمى الحفاظ تستيدؼ عمميةىي 
 بفاعمية أعماؿ مف بيا تقوـ أف ينبغي بما لمقياـ للاستخداـ صالحة يجعميا مما دائمة
 .وكفاءة

 التعريف الاجرائى لمباحثة:
ىي عممية تستوجب الحفاظ عمى آلة البيانو وصيانتيا بشكؿ دورى مما يؤدى 

 زيادة لعمرىا الافتراضى باقؿ قدر مف الأعطاؿ.
 2: التعميمية الأجهزة صيانة مهارات

 والتركيب الفؾ عمميات مثؿ الجياز في الإصلاحات ببعض القياـ عمى القدرة
 بأخرى الصالحة إير المكونات بعض وتغيير لمجياز الأساسية للأجزاء والتنظيؼ
 قدر بأقؿ ذلؾ وأسبابو مظاىره وتحديد العطؿ مكاف وتحديد كشؼ تشمؿ كما سميمة،

 .الأماف عنصر وتوافر الأداء في والجودة الكفاءة وتحقيؽ والوقت الجيد مف
 التعريف الاجرائى لمباحثة:
الطلاب بصيانة آلة البيانو وذلؾ مف خلاؿ فؾ وتركيب القدرة عمى قياـ 

)الأوتار، المطارؽ، ......( مما يؤدى إلى الحفاظ عمى الآلة باقؿ قدر مف الوقت 
 والجيد والتكاليؼ.

 :اجهزة الضبط
إنجاز الكثير مف مياـ الصيانة والإصلاح،  ىى الأدوات التي تساعد عمى

 .عمى استعمالياالمعرفية والميارية يو القدرة يجب عمى القائـ بالصيانة أف تكوف لدو 

                                                

 ،وخصائصها طبيعتها التعميم مجال في التكنولوجية المستحدثات (،2002) المنعـ عبد محمد عمى 1
 .13صػ  ةالقاىر  ،مد السادسمج، الالتعميـ لتكنولوجيات المصرية الجمعية التعميـ، تكنولوجيا مجمة

مهارات تصميم برنامج قائم عمى التعميم المدمج لإكساب  (،2008) رشا حمدي حسف عمى ىداية 2
جامعة  -، رسالة ماجستير منشورة، كمية التربيةصيانة الأجهزة التعميمية لدى طلاب كمية التربية

 .01 المنصورة، صػ
 تعريؼ الباحثة. 
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 1الواقع المعزز:
الفرد  فسيكو خلاليا  فمالحقيقية الاصمية، و بيئة افتراضية كاممة تحاكي البيئة 

يا الواقع المعزز جوتعتمد تكنولو  ،مى التعايش مع تمؾ البيئة والتأثير فييا أيضاع قادراً 
زنة خوالملافتراضية يا مع العناصر اطورب الحقيقيةمى العناصر عمى تعرؼ النظاـ ع

أو كاميرا الكمبيوتر الموحي  ؿداـ كاميرا المحمو خمى استعوتعتمد  ،في ذاكرتيا اً قمسب
 و.ب الافتراضيةودمج العناصر  مياً خدا وي ثـ تحميمقيقلرؤية الواقع الح

 التعريف الاجرائى لمباحثة:
 يا بصور معززةطورب ومى انتاج ممفات فيديعتعتمد  ىى بيئة افتراضية

 ؿالمحمو الياتؼ كاميرا  جيوبتو  بالطوـ القي، عندما ورقي كتاب خؿة داعبو طم
 والصور فيظير في ىاتفبط بيؽ بر طوـ التقالصور المعززة ي لانترنت تجاهالمتصمة با

 .فيديوقطع الم ؿالمحمو 
 وينقسم البحث الى جزئين:

 الجزء الاول: الدراسات السابقة:
الدراسات التى تناولت موسيقي القرف العشريف والمؤلفيف  ىناؾ العديد مف

المعاصريف ليا وتناولتيا مف زوايا مختمفة، وقد تنوعت ىذه الدراسات ما بيف العربية 
والاجنبية، وسوؼ تستعرض ىذه الدراسة بعض الدراسات التى تـ الاستفادة منيا مع 

تضمف جوانب الاتفاؽ والاختلاؼ الاشارة الى ابرز ملامحيا، مع تقديـ تعميقاً عمييا ي
 وبياف الفجوة العممية التى تعالجيا الدراسة الحالية.

وفيما يمى نقدـ عرضاً ليذه الدراسات ثـ نبيف جوانب الاتفاؽ والاختلاؼ بينيا 
ثـ نوضح الفجوة العممية مف خلاؿ التعرؼ عمى اختلاؼ الدراسة الحالية عف الدراسات 

 الاستفادة مف الدراسات السابقة فى الدراسة الحالية:السابقة، واخيرا جوانب 
 
 

                                                

لكمية التربية بعنواف  الاوؿالممتقى الدولي ، والافتراضىالواقع المعزز  (،2017) محمد إبراىيـ سيد 1
 بتصرؼ. 92ا صػ امعة بنيج -تطبيقات التكنولوجيا في التربية
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 الدراسة الاولى بعنوان:
 استخدام الواقع المعزز فى تدريس الارتجال عمى الة البيانو

تدريس الارتجاؿ في موسيقى البموز والروؾ والجاز ىذه الدراسة الى  هدفت
 المنهجمف خلاؿ تقنية الواقع المعزز، ولقد استخدـ الباحثيف  الكلاسيكيةوالموسيقي 

التى توصمت الييا ىذه  النتائجالوصفى وشبو التجريبي عمى عينة الدراسة، ومف اىـ 
المرتبطة بتعمـ بالارتجاؿ المفاىيـ والتقنيات استطاعوا تعمـ ف يالمستخدمالدراسة اف 

مع  مرّف عمى مياراتيـ في جمسات التدريبتالو  ،تفاعميةالدروس ال عبرعمى الة البيانو 
تمؾ الدراسة مع البحث الحالى فى تناوؿ احدى  اتفقت، ولذا فمقد الافتراضييفلعازفيف ا

 اختمفتتطبيقات الواقع المعزز فى الجانب التطبيقى وكذلؾ المنيج المستخدـ ، الا انيا 
 عنيا فى نوع التطبيؽ المستخدـ وعينة البحث.

 بعنوان: الدراسة الثانية
 معززالواقع التطبيق بالاستخدام غير التقميدى لالبيانو الة تعمم العزف عمى 

  تتبع العلامات المتعددةمن خلال العزف الثنائي المرتكز عمى 
ىذه الدراسة الى تقميؿ صعوبة العزؼ عمى الة البيانو لمدارس المبتدئ  هدفت

ولقد استخدـ الباحثيف  البالغ مف خلاؿ اثارة اىتمامو باستخداـ تقنية جديدة فى التعمـ،
التى توصمت  النتائجالوصفى وشبو التجريبي عمى عينة الدراسة، ومف اىـ  المنهج
عزؼ النغمات عميو يكوف مف الصعب يقوـ العازؼ بالاداء بمفرده عندما انو  الييا

اذا كانت متشابية عزؼ عميو الالمختمفة لكمتا اليديف بإيقاعات مختمفة ولكف مف الأسيؿ 
الايقاع والنغمات، اما عند العزؼ الثنائى حيث يوـ احد العازفيف بأداء المحف واللاخر 

الإيقاع المختمؼ ولكف  اداء العازفيفكلا  يكوف مف السيؿ عمىيقوـ اداء المصاحبة 
تمؾ الدراسة مع البحث  اتفقت، ولذا فمقد يصعب عمييما عزؼ النغمات في نفس الوقت

                                                
 Shantanu Das, Seth Glickman, Fu Yen Hsiao, Byunghwan Lee: Music Everywhere – Augmented 
Reality Piano Improvisation Learning System, Entertainment Technology Center Carnegie Mellon 
University Pittsburgh, Pennsylvania, USA 
 Hong Zeng, Xingxi He, and Honghu Pan (2019), FunPianoAR: A Novel AR Application for Piano 
Learning Considering Paired Play Based on Multi-Marker Tracking, Department of Mechatronics, 
College of Mechanical Engineering, Chongqing University, Chongqing, 400044, China  
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الحالى فى تناوؿ احدى تطبيقات الواقع المعزز فى الجانب التطبيقى وكذلؾ المنيج 
 .عنيا فى نوع التطبيؽ المستخدـ وعينة البحث اختمفتالمستخدـ، الا انيا 

 الدراسة الثالثة بعنوان:
 الذكاء الاصطناعي والإبداع: تعميم البيانو باستخدام تطبيقات الواقع المعزز

إمكانيات تطبيقات الياتؼ المحموؿ لمواقع ىذه الدراسة الى بحث  هدفت
 المنهجولقد استخدـ الباحث  ،البيانوالاداء عمى الة ( في اكتساب ميارات ARالمعزز )

ىو انو تـ تنمية  التى توصمت الييا النتائجالتجريبي عمى عينة الدراسة، ومف اىـ 
واحراز تقدـ فى عميمية التخبرات فى اكتساب ال الذاتيالاتجاه الايجابى نحو التعمـ 

 قد احرزوا٪ مف الطلاب 89 وجد اف ، حيث البيانوالاداء عمى الة اكتساب ميارات 
٪ مف 83مف التقدـ في إتقاف معرفة المصطمحات الموسيقية، وأظير  ىمستوى عال

مدونات الموسيقية والعمؿ بشكؿ مستقؿ مع  المدوناتالطلاب ميارات في قراءة 
٪ مف الطلاب  70 موسيقية اخرى إير مدرجة فى البرنامج التجريبي، كما استطاع

المدونات ليـ بأداء  البيانو مما سمحالة ميارات الأساسية في العزؼ عمى الأداء 
العزفية ذات المستوى الميارات اداء ٪ مف الطلاب  90 واستطاعبكفاءة،  الموسيقية
تمؾ الدراسة مع البحث الحالى فى تناوؿ  اتفقت، ولذا فمقد البيانوالة  ىلعازف المتقدـ

احدى تطبيقات الواقع المعزز فى الجانب التطبيقى وكذلؾ المنيج المستخدـ، الا انيا 
 عنيا فى نوع التطبيؽ المستخدـ وعينة البحث. تمفتاخ

 الدراسة الرابعة بعنوان:
 البيانو المعزز في الواقع المعزز

ة استخداـ مستشعر الحركة والصورة ثلاثية إمكانيىذه الدراسة الى بحث  هدفت
 المنهجولقد استخدـ الباحث  فى الواقع المعزز لمتأليؼ عمى الة البيانو، 3Dالابعاد 

ىو انو استخداـ الواقع المعزز فى  التى توصمت الييا النتائجالوصفى، ومف اىـ 

                                                
 Kangxu Cui (2022) Artificial intelligence and creativity: piano teaching with augmented 

reality applications, Interactive Learning Environments Journal, School of Music and 

Dance, Harbin University, Harbin, People’s Republic of China. 


 Giovanni Santini (2020), Augmented Piano in Augmented Reality, Conference: NIME, 

At: Birmingham, Project : Augmented Reality Music Notation, Hong Kong Baptist University, 

Ho Sin Hang Campus, Kowloon Tong, Hong Kong. 

https://www.tandfonline.com/author/Cui%2C+Kangxu
https://www.tandfonline.com/author/Cui%2C+Kangxu
https://www.researchgate.net/profile/Giovanni-Santini-2
https://www.researchgate.net/project/Augmented-Reality-Music-Notation
https://www.researchgate.net/project/Augmented-Reality-Music-Notation
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التأليؼ الموسيقي عمى الالات الافتراضية المتاحة فى الواقع المعزز والتغذية الراجعة، 
تمؾ الدراسة مع البحث الحالى فى تناوؿ احدى تطبيقات الواقع المعزز  اتفقتولذا فمقد 

عنيا فى نوع التطبيؽ  اختمفتكذلؾ المنيج المستخدـ، الا انيا فى الجانب التطبيقى و 
 المستخدـ وعينة البحث.

 الدراسة الخامسة بعنوان:
 ادوات تعمم العزف عمى الة البيانو فى الواقع المعزز

يساعد الذيف يرإبوف في تعمـ يمكف اف تطبيؽ  ىذه الدراسة الى اقتراح هدفت
 النوتة، بدءًا مف فيـ تقميدية وبدوف معمـ حقيقيإير العزؼ عمى البيانو بطريقة 

 المنهجولقد استخدـ الباحثيف ية وحتى الاداء بشكؿ مرضى عمى الة البيانو، الموسيق
ىو انو يمكف استخداـ الواقع المعزز فى  التى توصمت الييا النتائجالوصفى، ومف اىـ 

والياتؼ  VRالافتراضى  تعمـ العزؼ عمى الة البيانو مف خلاؿ استخداـ نظارة الواقع
تمؾ الدراسة مع البحث الحالى فى تناوؿ احدى تطبيقات  اتفقتالمحموؿ، ولذا فمقد 

عنيا فى نوع التطبيؽ المستخدـ  اختمفتالواقع المعزز فى الجانب التطبيقى، الا انيا 
 وعينة البحث والمنيج المستخدـ.

 جوانب الاستفادة من الدراسات السابقة:
اف البحث الحالى قد استفاد كثيراً مما سبقة مف الدراسات مما لاشؾ فيو 

السابقة، حيث حاوؿ ىذا البحث الى توظيؼ كثيراً مف الجيود السابقة لموصوؿ الى 
 تشخيص دقيؽ لممشكمة ومعالجتيا بشكؿ شمولى.

 ومف جوانب الاستفادة العممية مف الدراسات السابقة ما يمى:
السابقة فى الوصوؿ الى صياإة دقيقة  استفاد البحث الحالى مف الدراسات -

 لمعنواف البحثى الحالى.
استفاد البحث الحالى مف جميع الدراسات السابقة فى الوصوؿ الى المنيج  -

 الملائـ ليذا البحث.

                                                

 Andra Simion, Adrian Iftene, Daniela Gîfu (2021), An Augmented Reality Piano 

Learning Tool, International Conference on Faculty of Computer Science, “Alexandru Ioan 

Cuza” University of Iași, Romania. 
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وظؼ البحث الحالى توصيات ومقترحات الدراسات السابقة فى دعـ مشكمة  -
ودراسة  كانجو كوية ودراسىونج زينج واخريف البحث واىميتو خصوصاً دراسة 

 .اندرا سيميوف واخريف
 سانتوس واخريفودراسة  اندرا سيميوف واخريفاستفاد البحث الحالى مف دراسة  -

 فى صياإة ادوات الدراسة. اندرا سيميوف واخريفودراسة 
 استفاد البحث الحالى مف جميع الدراسات السابقة فى اثراء الاطار النظرى. -

 النظري والتطبيقى:الجزء الثانى: الإطار 
  Augmented Reality الواقع المعزز:

الواقع المعزز ىو نوع مف الواقع الافتراضي الذي ييدؼ إلى تكرار البيئة إف 
مزج بيف ، حيث توتعزيزىا بمعطيات افتراضية لـ تكف جزءا منيا كمبيوترالحقيقية في ال

التي تـ إنشاؤه بواسطة  المشيد الحقيقي الذي ينظر إليو المستخدـ والمشيد الظاىري
الواقع المعزز ىو تكنولوجيا ، فوالذي يعزز المشيد الحقيقي بمعمومات إضافية الكمبيوتر

ويتـ التفاعؿ معيا فى الوقت  فتراضى،الابعاد تدمج بيف الواقع الحقيقى والواقع الاثية لاث
بيف المشيد  ومف ثـ فيو عرض مركب يدمج، أثناء قياـ الفرد بالميمة الحقيقية الحقيقى

الذى يضاعؼ المشيد  الحقيقى الذى يراه المستخدـ والمشيد الظاىرى المولد بالكمبيوتر
 فيشعر المستخدـ أنو يتفاعؿ مع العالـ الحقيقى وليس الظاىرى بمعمومات إضافية،

 1.دراؾ الحسى لممستخدـالابيدؼ تحسيف 
تعود التطبيقات الأولى لمواقع المعزز إلى أواخر 

قاـ مورتوف ىيميغ  1962ففي عاـ  ،1970و  1960سنوات 
المصور السينمائي بتصميـ جياز محاكاة دراجة نارية 

طور  1966وفي عاـ  ،Sensorama بالصوت والصورة وحتى الرائحة، أطمؽ عميو اسـ
جياز عرض ثلاثي الأبعاد عمى شكؿ خوذة أوؿ الأستاذ بجامعة ىارفارد إيفاف سذرلاند 

  ."سيؼ داموكميس" تسمى الرأس
                                                

المعزز وتكنولوجيا فتراضى وتكنولوجيا الواقع الاتكنولوجيا الواقع  (2015) محمد عطية خميس 1
 2، القاىرة صػ سمسمة دراسات وبحوث محكمة، الجمعية المصرية لتكنولوجيا التعميـ، الواقع المخموط

 بتصرؼ.

http://en.wikipedia.org/wiki/Sensorama
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ببناء مختبر في  1975عاـ  باحث وفناف كمبيوترمايروف كروجر ثـ قاـ 
 والذي كاف مخصصًا بالكامؿ لمواقع الاصطناعي Videoplace جامعة كونيتيكت يسمى

لـ ” الواقع المعزز“مصطمح ، الا اف تيح لممستخدميف التفاعؿ مع الأشياء الافتراضيةوي
 Boeing Tim بوينج  في شركة توماس كوديلبواسطة  1990يُصاغ حتى عاـ 

Caudell. 1  
لويس روزنبرج الباحث في قاـ  1992وفى عاـ 
تركيبات بابتكار " USAF Armstrong’sمختبر أبحاث 

والتي كانت واحدة مف أولى أنظمة الواقع المػػػعزز  "افتراضية
للأفراد العسكرييف بالتحكـ فعميًا وتوجيو الآلات  تسمحبحيث  التي تعمؿ بكامؿ طاقتيا

مثؿ تدريب طياري القوات الجوية الأمريكية عمى ممارسات محددة مسبقاً لأداء مياـ 
 2 طيراف أكثر أمانًا.

وؿ مرة فى مجاؿ الفف ثـ دخمت تقنية الواقع المعزز لا
جولي مارتف عمى يدي الكاتبة والمنتجة  1994والترفيو عاـ 
إنتاج مسرحي بعنواف الرقص في الفضاء مف خلاؿ 

وشمؿ العرض شخصيات أكروباتية ترقص جنبًا إلى جنب مع أشياء ، الإلكتروني
 افتراضية معروضة عمى المسرح المادي.

أنشأت وكالة ناسا نظاـ رؤية  1999وفى اواخر القرف العشريف عاـ 
 AR الواقع المعزز . استفاد النظاـ مف تقنيةX-38اصطناعيًا ىجينًا لمركبتيا الفضائية 

 3 لممساعدة في توفير تنقؿ أفضؿ أثناء رحلاتيـ التجريبية.
شيد الواقع  اليوـحتى القرف الحادي والعشريف و ومنذ بداية العقد الاوؿ مف 

الوسائط فى المجلات  2009المعزز تطوراً سريع الخطى، حيث استخدـ عاـ 
 2013، وفى عاـ المطبوعة لأوؿ مرة في محاولة لجعؿ الصفحات تنبض بالحياة

 MARTA (Mobile Augmentedفولكس فاجف تطبيؽ شركة السيارات العالمية أطمقت 

                                                

 https://www.new-educ.com: موقع عمى الانترنت 1

 http://eman1437blogaddress.blogspot.com/p/blog-page_36.html موقع عمى الانترنت: 2

 http://eman1437blogaddress.blogspot.com/p/blog-page_36.html الانترنت:موقع عمى  3
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Reality Technical Assistance) مفنييف في المقاـ الأوؿ تعميمات الإصلاح والذي قدـ ل
 Googleعف أجيزتيا الزجاجية  2014عاـ  Google جوجؿ كشفت، ثـ خطوة بخطوة

Glass وىي زوج مف نظارات الواقع المعزز التي يمكف لممستخدميف ارتداؤىا لمحصوؿ ،
 ARنظرات بتقنية الواقع المعزز ارتدى المستخدموف ومغامرات امنة، حيث عمى تجارب 

يمكف  باستخداـ ىذا الجيازالمعمومات، و وتواصموا مع الإنترنت عبر أوامر معالجة 
و جوجؿ  لممستخدميف الوصوؿ إلى مجموعة متنوعة مف التطبيقات مثؿ خرائط

Google+  وGmail 1 .عديد مف التطبيقات الاخرى المثبتة عمى جوجؿوال 
نسختيا مف تقنية الواقع  اعدادفي  2016ثـ بدأت شركة مايكروسوفت عاـ 

، Google Glassوىي أكثر تقدمًا مف نظارة  ،HoloLens المعزز القابمة للارتداء المسماة
 2017إير انيا باىظة الثمف، اما شركة ايكيا لمستمزمات المنازؿ فقد استخدمت عاـ 

الذي إير صناعة البيع بالتجزئة إلى  IKEA Placeتطبيقيا الواقعي المعزز المسمى 
 2 .الأبد

 3 ادوات الواقع المعزز:
جيزة المحمولة الجديدة تتضمف الاعظـ م جهزة الموحية:الاالهواتف الذكية و  -

أىـ أدوات الواقع وىى تعد مف  العناصر المطموبة لدعـ التكنولوجيا الجديدة
 .المعزز

ىذه النظارات داعمة لتكنولوجيا الواقع المعزز، ىذه النظارات  النظارات: -
عادة عرضيا لممستخدـ بعد ستتضمف  كاميرات لمتعرؼ عمى البيئة المحيطة وا 

المعمومات عرض ، حيث سوؼ يتـ إضافة الرسومات والمعمومات الخاصة بيا
وتعد النظارات عنصر إير أساسى مف  ،عمى عدسات النظارة نفسيا يابأكمم

                                                
1 Anderson ,E & Liarokabis ,F.: Using Augmented Reality as Medium to Assist Teaching 

in Higher Education, Coventry University, UK.. 

، مقالة منشورة بػ والواقع المعزز كل ما تود ان تعرفه عن الواقع الافتراضىابو بيو:  محمد 2
AITNEWS البوابة العربية للاخبار التقنية.  

، مكتبة الكائنات التعميمية وتكنولوجيا النانو (2015) كنسارةعبدالله اسحؽ عطار، احساف محمد  3
 بتصرؼ. 189صػ  الرياض، الممؾ فيد الوطنية لمنشر والتوزيع
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ة مع جيزة الموحيالاأدوات الواقع المعزز نظرا لتعدد أنواع اليواتؼ الذكية و 
 .سيولة التعامؿ معيا

تصاؿ للاالعدسات تأتى بدائرة كيربئية مدمجة وىوائى ىذه  العدسات اللاصقة: -
كف الامريكى تميتـ حاليا بالفعؿ تطوير نوع مف العدسات لمجيش ، و سمكىاللا

 لاؿتى تـ التعديؿ عمييا مف خوالىداؼ القريبة منو الاالجندى مف رؤية 
ىداؼ الحقيقية البعيدة عنو فى الاضافة إلى رؤية الاب تكنولوجيا الواقع المعزز

صقة عنصر إير أساسى مف أدوات الواقع للاوتعد العدسات ا ،نفس الوقت
جيزة الاالمعزز وذلؾ المكانية توفيرة بدونيا نظرا لتعدد أنواع اليواتؼ الذكية و 

 .الموحية مع سيولة التعامؿ معيا
وظائؼ  فيدمج بيالذى  QRكود قارئ البار بيؽ طستخدـ البحث الحالي توا

ووظيفة  ،موبةطفتراضية واستشعار الصورة المالاالمشاىد  فزيختخلاؿ  فتوليد المشيد م
قد ، و لتتبع الصورة الثابنة ؿالمحمو  فستعانة بكاميرا التميفو الا ف خلاؿم قبنظاـ التع

 عرضكشاشة  الطلابمى التميفونات المحمولة المتوفرة مع عتمد البحث الحالي عإ
 الطلاب.ميع جلتوفرىا مع راً فتراضية نظالالممشاىد 

 1 :لعمؿ الواقع المعززوىناؾ نمطاف رئيسياف 
يث يعتمد بشكؿ أساسي عمى التعرؼ ح : Marker-based AR الاولالنمط 

عمى صورة ثابتة موجودة أماـ الكاميرا، وقد تكوف ىذه الصورة أي شيء )صورة شخص 
بحيث تتمكف الكاميرا مف التقاطيا وتمييزىا  إير ذلؾ( أو QR رمز  –صورة شيء  –

 لطرح المعمومات المتعمقة بيا.
 ىو نظاـ واقع معزز يعتمد عمى الموقع أو الموضع: Markerless النمط الثاني

لتقديـ  Recognition Imageأو برامج تمييز الصورة  GPSخدمة الخرائط  خلاؿمف 
 المعمومات.

 عدة انواع لمواقع المعزز:ويتفرع مف ىذاف النمطاف 
                                                

( كوسيل Reality Augmented)ستخدام تقنيةلارؤية مستقبمية  (2016) آخروفو  سارة العتيبى 1
التربية  مجمة رابطة ،طفال بالمممكة العربية السعوديةالاطفال الدمج فى مرحمة رياض لاتعميمية 

 بتصرؼ. 73الحديثة، القاىرة صػ 
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وىو اكثر  Based Visionية الرؤية قنمى تع: ىي تعتمد  Projectionسقاط الا -
عمى الصورة يتـ التعرؼ الانواع انتشاراً ويستند عمى الصورة الاصطناعية، و 

 .Code QRو الكود أ Markersمف خلاؿ العلامات 
 Basedالرؤية  تقنيةمى ععتمد أيضا و : ت Recognitionالتعرؼ عمى الشكؿ  -

Vision سـ جوال جوالو  ؿمى اشكاعوـ بالتعرؼ قفيي ت ،وراطولكنيا أكثر ت
سـ لتوفير معمومات جوال جوستعانة بزوايا وانحناءات الو خلاؿ الا فم تحديداً 

 ض.سـ المعرو جوال جومع الو  ؿافتراضية تتكام
الموقع مف طريقة يتـ استخداميا بيدؼ التعرؼ عمى  : Locationالموقع  -

 .تصاؿ بالخرائطالا لاؿخ
الواقع مع الواقع المعزز حيث تقوـ بدمج  وراً طكثر تالاىي  : Outlineالمخطط  -

فتراضية الاع العناصر عؿ مدـ الفرصة لمتفاخالمست تعطىفتراضي بحيث الا
 .في المشيد وتحريكيا

مف  –الوحيد نظراً لانو النوع  Projection الاسقاطالبحث الحالي طريقة واستخدـ 
 .إكسابيا في البحث بمو طمع الميارات الم بيتناس ىالذ -وجية نظر الباحثة

ولذا فإف مف ابرز خصائص الواقع المعزز انو يمكف تطويعو لخدمة العممية 
إير  فتراضية ضمف بيئة حقيقية جديدةوالايخمط البيئتيف الحقيقية التعميمية حيث انو 

قدـ تغذية فورية راجعة د ويبعاالا ثيلايتسـ بأنو ث مامكمفة ماديا وسيمة الاستخداـ، ك
زود المتعمـ بصور وفيديوىات مرفقة ، كما انو يبيانات وأشكاؿ ومعمومات معبرةو 

 .بمعمومات تمتزج مع الصورة التي يشاىدىا
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 1 تطبيقات الواقع المعزز فى العممية التعميمية:
بعاد الاثية لاكتاب ورقي معزز بمقطات فيديو ورسومات ث كتب الواقع المعزز: -

استخداـ  لاؿفتراضي وذلؾ مف خالاحيث يدمج بيف الواقع الحقيقي والواقع ب
المتعمـ لكاميرا الياتؼ المحموؿ لتوجيييا نحو الصور الموجودة عمى صفحات 

 بعاد ومقاطعالاثية لاالكتاب لكي يقوـ المتعمـ بمشاىدة الصور والرسوـ ث
 .الفيديو

داميا خاستف خلاؿ الدراسي م ىتعزيز تعمـ المحتو وىو  داخل الفصل الدراسي: -
 المعمـ. حشر جانب ب

 ؿاثناء ح بالطدة العداـ الواقع المعزز في مساخاست فيمك الواجبات الدراسية: -
كاميرا  طبتسميالطالب وـ احدى النقاط يقالدراسي فإذا تعثر في  جبالوا

 .النقطةىذه  حمييا ليتـ شر ع ؿالمحمو 
حظات حوف كيفية تأدية ميارة لاؽ وضع مير عف ط تدريس المهارات العممية: -

 رر.قالعممي لم جانبة بالطمعينة مرتب
تطبيقيف مف تطبيقات الواقع المعزز فى  فتـ في البحث الحالي الدمج بي

، الميارات العممية سوتدريالقائـ عمى الفيديو المعزز  بوىما الكتاالعممية التعميمية 
صيانة الة ميارات  ساص بتدريخال ىالمحتو  ضوـ بعر قمعزز ي بداد كتاعإحيث تـ 
 .ةقيسـ التربية الموسيقبلمطالب إكسابيا  بمو طالمالبيانو 

ومما سبؽ يمكف اف نستخمص منو أف الواقع المعزز يمكف استخدامو بشكؿ 
نصر عود جمى و عتعتمد  مية متكاممةبيئة تعميفعاؿ فى التعميـ الموسيقي؛ حيث انو يعد 

العنصر المحفز بالعنصر  طيتـ رب، و ية في بيئة التعمـقيقالعناصر الح فمحفز م
التعمـ اكثر لًا مما يجعؿ اكثر شمو  طناصر وسائعيضـ معمومات و  ىفتراضي والذلاا

                                                

فاعمية برنامج واقع معزز لتحسين أداء مهارات  (2019) حمد ضاحى محمد، مروة محمد رضام 1
نظمة التمثيمية ومستوى الا لناشيد المدرسية ورفع مستوى التقبل التكنولوجي وفق الا غناء وعزف

المؤتمر الدولى الثانى بحث منشور ب ،النوعية ب المعممين بكمية التربيةلطلالكاديمي لدى االا الطموح
 103، 102صػ  ياجامعة المن –كمية التربية النوعية ، التعميـ النوعي وخريطة الوظائؼ المستقبمية -

 بتصرؼ.
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تسميط  لاؿعمميف عمى دمج العالـ الحقيقي مف ختتساعد الم ، ىذه البيئةمتعة لممتعمـ
سواء الافتراضى بالعالـ  الدراسيةالجياز عمى الصور او النصوص في الكتب  اكامير 

بعاد الاثية لاث العنصر أو مقاطع فيديو أو أجسامااو رسوماً أو نصوصا ً  راً كانت صو 
أو مواقع إنترنت بحيث تزود البيئة المحيطة لممتعمـ بمعمومات متكاممة بيدؼ تحفيز 

 يف التعمـ.البصري وتحس الادراؾ
 آلة البيانو:

تعد صناعة الآلات الموسيقية وصيانتيا مف الحرؼ التي يسعى الي امتيانيا 
العديد مف اليواة مف الموسيقييف، ونظرا لاىمية ىذه الصناعة اشتيرت بعض البمداف 

نويكيرشف ماركالصغيرة بكونيا مركزاً لصناعة الآلات الموسيقية مثؿ "
Markneukirchen  تلاندجفي منطقة فو المانية بمدة صغيرة sVogtlandkrei  الساكسونية

" مدينة الموسيقيأو " "مركز صناعة آلات الأوركسترا الألمانيةويطمؽ عمييا اسـ "
باحثيف عف آلة موسيقية تمبي رإباتيـ أو  يزورىا موسيقيوف مف جميع أرجاء العالـحيث 

 عاماً  350د ىذه الصناعة ىنا إلى لتعمـ حرفة صناعة الآلات الموسيقية، إذ تعو 
وذلؾ بفضؿ فرع دراسة صناعة الآلات  بقى ىذه الصناعة ىنا في المستقبؿوست

عشر القرف السابع ىذا التقميد الحرفي يعود إلى ، الموسيقية وىو فرع معترؼ بو دولياً 
الذيف كانوا لاجئيف دينييف فروا مف منطقة مجاورة  صانع لآلة الكماف 12حيف أسسو 

وؿ مصنع لآلات الكماف في أسسوا ىناؾ أ 1677وفي عاـ  ،إلى بمدة ماركنويكيرشف
ليضعوا بذلؾ المبنة الأولى في مجاؿ تطوير حرفة الآلات الموسيقية في المنطقة  ألمانيا

 1".تحظى بسمعة جيدة إذ تسمى بمدينة الموسيقى تمؾ البمدةاؿ برمتيا. واليوـ لا تز 
 ،الحرفييف ايدى عمى الاخر تمو جزء باليد الة اوؿ صنع تـاما آلة البيانو فقد 

خاصة آلة  الموسيقية الآلات عمى الطمب زادـ 1789 عاـ الفرنسية الثورة أعقاب فيو 
وبعد إف كانت تمؾ  الأرستقراطية، الطبقة في الغالب في محصورة كانت البيانو التي

الموسيقي محصورة في الحجرات الصغيرة في قصور النبلاء انتقمت إلى القاعات الكبيرة 
 فقاـفاصبحت ىناؾ حاجو ممحة إلى تصنيع آلة بيانو اكبر وذات مدى صوتى اعمى، 

                                                

 https://www.dw.com/en/dw-akademieموقع عمى الانترنت:  1

https://en.wikipedia.org/wiki/Vogtlandkreis
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 يوىانس الانجميزى ومنيـ البيانو الة عمى تحسينات بادخاؿ الاشخاص مف العديد
 فى المطرقة اداء بتحسيف قاـ الذى Johannes Cristoph Zumpe زومبي كريستوؼ
 Johann باخ كريستياف يوىاف استخدمو الذى المربع البيانو واخترع الكلافيكورد

Christian Bach جوف الانجميزى اضاؼ بعدىا ـ،1768 عاـ العامة حفلاتو احدى فى 
 مف فزاد زومبي ابتكره الذى الاختراع عمى تحسينات John Broadwood برودوود
بدلا مف الخشبى حتى الاوتار  لتدعيـ مف حديد الزىر الاطار واضاؼ الأوتار مرونة

1يسمح بشد افضؿ للاوتار وبالتالي لـ تعد الآلة بكاممة تصنع يدوياً.
  

 عشر الثامف القرف نياية حتىوقد ظؿ النطاؽ الصوتى لموحة مفاتيح البيانو 
اى في عصرى   1800 عاـ تمت التي السنوات في، و مفتاحًا( 61) أوكتافات خمسة

ومع حموؿ ، مفتاحًا (82اصبحت لوحة المفاتيح تحتوى عمى ) توليس شوبافكؿ مف 
 حيث ممحوظاً، تطوراً  وتطورت البيانو الة صناعة تحسنت عشر التاسع القرفمنتصؼ 

، فاصبحت الأوتار مريدييا ليا ضخمة صناعة الى تحولتف الالة ىذه عمى الطمب زاد
اإمظ واسمؾ وتصنع مف السمؾ لزيادة القدرة عمى قوة الشد، كما زاد عدد المفاتيح إلى 

 الالة عمى العزفى الاداء تقنيات تطور ومع( مفتاحاً عقب الحرب العالمية الأولى، 88)
 باداء افسالتن في البيانو عازفو بدأ حيث الممس؛بتغيير قوة  المتعمقة الطمبات زادت

 ميكانيكية فى الخفة مف نوعاً  اضفاء مف المزيد في الرإبة فزادت والحميات، الزخارؼ
 بعمؿ ـ1821 عاـ Pierre Erard إيرارد بيير الفرنسى قاـ حيث ،البيانو مفتاح حركة
 ممكنا السريعة النغمات اداء بعدىا اصبح البيانو الة ميكانيكية فى جديدًا ثوريًا اجراءاً 
                               2، فتغيرت ميكانيكية المفتاح مف ىذه التقنية: كبير حد الى
 
 

 إلى ىذه التقنية: 
 

                                                
1 Larry Fine :The Piano Book .ISBN2-10-121029-0  
2 David R. Peterson (1994), "Acoustics of the hammered dulcimer, its history, and recent 

developments ,"Journal of the Acoustical Society of America, p. 3002 

http://www.pianobook.com/
http://www.pianobook.com/
https://en.wikipedia.org/wiki/International_Standard_Book_Number
https://en.wikipedia.org/wiki/International_Standard_Book_Number
https://en.wikipedia.org/wiki/Special:BookSources/1-929145-01-2
https://en.wikipedia.org/wiki/Journal_of_the_Acoustical_Society_of_America
https://en.wikipedia.org/wiki/Journal_of_the_Acoustical_Society_of_America
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 3 12 :مكونات آلة البيانو
الموحة الصوتية، المطارؽ والكتامات تتكوف آلة البيانو مف خمسة أجزاء: )

) الآلة والتي يبمغ عددىا ، الدواسات(، وكؿ جزء مف اجزاء المفاتيح، الأوتار، )الميكانيزـ
 قطعة لو المصانع الخاصة بو ويتـ تجميعيا بعد ذلؾ في مصنع واحد. 12000

ويعد جسـ الآلة مف خشب الزاف الذي يقطع إلى قطع مختمفة الاحجاـ تبعا لما 
يتطمبو كؿ جزء مف الآلة، وتترؾ ىذه القطع في اليواء الطمؽ مع مراعاة تعرض كؿ 

وذلؾ بيدؼ تجفيفيا قبؿ البدء في الصناعة وذلؾ لضماف  قطعة منيا لاتجاه الريح
مقاومتيا لمعوامؿ الجوية المتعددة، ومف الجدير بالذكر أف تجفيؼ ىذه القطع الخشبية 

 يستغرؽ حوالي عشر سنوات.
 :Soundboardالموحة الصوتية  -1

تتكوف مف قوائـ خشبية ممتصقة ببعضيا ويبمغ طوؿ كؿ 
موضوعة وراء الأوتار في البيانو سـ وىى 10واحده منيا حوالي 

  الرأسي وتحتيا في البيانو الافقى، ووظيفتيا زيادة الرنيف الصوتي للأوتار.

 الميكانيزم: -2
 :Hammerالمطرقة  - أ

اداة مصنوعة مف الخشب ومغطاة بقطعة مف الجوخ 
 Henric Popالصمب الذي إضافة الصانع الفرنسى ىنرى بوب 

، وىى توضع عمى قطب متحرؾ مكوف مف مثقب 1826عاـ 
مغطى بالجوخ وذلؾ لتفادى اصدار اى صوت إير مطموب عند الطرؽ ولتتحمؿ طرؽ 

 الأوتار.

                                                
1 Palmieri, Robert, ed. (2003) Encyclopedia of keyboard instruments, Volume 2 .Routledge. 

p. 437 .ISBN.2-19719-209-1-179  
2 Macaulay, David (1998) The New How Things Work. From Levers to Lasers, Windmills 

to Web Sites, A Visual guide to the World of Machines .Houghton Mifflin Company, United 

State .ISBN .9-19927-919-1 pp. 26–27. 
3  Erlich, Cyril (1990) The Piano: A History .Oxford University Press ,USA; Revised 

edition .ISBN.1-909070-01-1  

https://en.wikipedia.org/wiki/ISBN_(identifier)
https://en.wikipedia.org/wiki/ISBN_(identifier)
https://en.wikipedia.org/wiki/Special:BookSources/978-0-415-93796-2
https://en.wikipedia.org/wiki/ISBN_(identifier)
https://en.wikipedia.org/wiki/ISBN_(identifier)
https://en.wikipedia.org/wiki/Special:BookSources/0-395-93847-3
https://en.wikipedia.org/wiki/Oxford_University_Press
https://en.wikipedia.org/wiki/Oxford_University_Press
https://en.wikipedia.org/wiki/ISBN_(identifier)
https://en.wikipedia.org/wiki/ISBN_(identifier)
https://en.wikipedia.org/wiki/Special:BookSources/0-19-816171-9
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ويتحدد سمؾ الجوخ تبعا لنوع الأوتار، فطرؽ الأوتار المخصصة الاصوات 
ر المخصص الحادة يتـ في مساحة ضيقة فيناسبيا السمؾ الرفيع لمجوخ، بينما الأوتا

 لممنطقة الغميظة فتوجد بينيا مساحات كبيرة فتغطى مطارقيا بجوخ ذو سمؾ كبير.
وتطرؽ المطارؽ جميع الأوتار في نفس المكاف بالنسبة لطوؿ الوتر، وتؤدى 
رداءة جوخ المطرقة إلى اصدار اصوات جافة إير مستحبة، كذلؾ يؤثر إطاء المطرقة 

  في تحديد نوع الصوت مف حيث الجودة.
  :Damperالكتامة  - ب

وتعتمد وظيفتيا عمى حركتيا مف والى الوتر وىى تؤدى 
 إرضيف:

السماح لموتر بالتذبذب لأنو عند الضغط عمى المفتاح  -
 تبتعد الكتامة عف الوتر الذي يظؿ متذبذباً طواؿ الضغط عمى المفتاح.

الضغط ايقاؼ ذبذبة الوتر حيف تعود الكتامة إلى مكانيا فوؽ الوتر بعد رفع  -
  عف المفتاح.

مع ملاحظة انو لا يوجد كتامات في اوتار المنطقة الحاده ويرجع السبب إلى 
أف رنيف الأوتار الحاده يقؿ ولا يحتاج إلى كتامة لايقاؼ رنينيا بعد رفع الضغط عف 

 المفتاح.
 :Stringsالأوتار  -3

وىى عبارة عف اسلاؾ مف الصمب مغطاة مف اسفميا 
النحاس، ويفضؿ النحاس لأنو يعطى رنيف  بشرائط مف الحديد أو

براؽ وقوى لمنغمات بعكس الحديد الذي يصدأ مما يئدى إلى عدـ 
نقاء الرنيف الصوتي، ويتـ حساب قطر الوتر تبعا لنوع الصوت وتردده فيزداد قطر 

 الأوتار الغميظة عف الأوتار الحادة.
ف ضعؼ الأوتار وتبعا ليذه القاعده فإف طوؿ الأوتار الغميظة يجب أف يكو 

الحادة، الامر الذي يتطمب أف يصؿ طوؿ الأوتار الشديدة الغمظة إلى تسعة امتار وىو 
لذلؾ ، الشيئ الذى لا يمكف تنفيذه سواء فيما يختص الصناعة أو مف الناحية الجمالية
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فمقد توصؿ صناع الاوتار إلى احاطة الأوتار الغميظة بسمؾ مف النحاس ليزيد مف 
 الوقت لا يؤثر عمى نوع الصوت. كتمتو وفى نفس

وتضبط الأوتار عمى اساس انصاؼ الاصوات المتساوية، وىى الطريقة المتبعة 
في شد الأوتار منذ اوائؿ القرف الثامف عشر، وذلؾ بعد تثبيت السمـ ذو التسوية 
المعدلة، ويحدد ضبط ترددات الأوتار عمى اساس ذبذبة نغمة )لا( في المنطقة 

 ث.(ذ. 440الوسطى )
 : Keysالمفاتيح  -4

تصنع مفاتيح البيانو أو أصابع البيانو البيضاء مف العاج والسوداء مف 
الابانوس، وتختمؼ مفاتيح كؿ آلة تبعا لاختلاؼ وزنيا، وقد حدد كميمنتى وكولار وزف 

 مفتاح )دو( الوسطى ب 
 

 
 ـ، ثـ تغير الوزف إلى 1817اوقية وذلؾ عاـ  

 

 
أوقية  

 ثـ إلى 
 

 
 ـ.1904أوقية عاـ  

وفى معظـ الالات نجد أف المفاتيح السوداء ثقيمة عف المفاتيح البيضاء 
ويتطمب ىذا الفرؽ اختلاؼ في ثقؿ الممس بيف المفاتيح البيضاء والسوداء في الطوؿ 

 والعمؽ.
 :Pedalsالدواسات  -5

الدواسات ىي رافعة تتسبب عند الضغط عمييا أما تقوية 
ىا في البيانو ثلاثة اليسرى وىو البداؿ الصوت أو اضعافو وعدد

وتقمؿ عدد الأوتار التي يطرقيا الشاكوش فتخفض  Pianoاليادئ 
ويتـ الضغط عمييا بالقدـ اليسرى فتنتج  Unicordio Pedalالصوت فأطمؽ عمييا 

بالقدـ اليمنى فعند الضغط عميو  Forteصوتاً مكتوماً ىادئاً، أما البداؿ الايمف القوى 
 Sustainingتماماً عف الأوتار وبذلؾ يسمح بإطالة الصوت فأطمؽ عميو  الكتاماترفع ت

Pedal  أو دواسة الرنيف لانيا تعمؿ عمى تقوية الصوت بزيادة الذبذبات التوافقية وىى
 أكثر الدواسات استخداماً.

أما الدواسة الموجودة في المنتصؼ فيو الاقؿ استخداماً مف قبؿ العازفيف عمى 
 ف أنيا لا تقؿ اىمية عف مثيلاتيا عمى النحو التالي:الرإـ م
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عند استخداميا مع البداؿ الايمف فأنو يسمح لمنغمات المراد استمرار رنينيا فقط  -
 Sostenuto بالرنيف وليس كؿ المفاتيح ولذلؾ يطمؽ عميو اسـ

 .Bass Damperويطمؽ عمى ىذه الحالة  تقوية الاصوات في المنطقة الغميظة -
يتيتح لمعازؼ التمريف بدوف الاخلاؿ بالمصطمحات التعبيرية أو الادائية أو  -

 .Practice Pedal- Mute- Clesteيبطؿ عمؿ باقي البدالات ويطمؽ عميو 
تتيح لمعازؼ الأداء بخاصية الوضع الصامت، حيث انو مف خلاؿ الضغط  -

ضعؼ عمييا يقوـ البداؿ بحجز المطارؽ عف الأوتار فيطرؽ الوتر بخفة و 
  .Silent Pedalفأطمؽ عمييا 

وعمى العازؼ عند استخدامو اى مف الدواسات إلا 
يسبب الضغط عمييا اختلاطا للاصوات بعضيا مع بعض 
اختلاطا يفسد اليارمونية أو يكتميا إلى الحد الذي يفقد معو 

بريؽ الخط المحني، حيث توجد في المدونة الموسيقية اشارة لاماكف استخداـ الدواس 
 واماكف رفعيا.

 (*)دلالة عمى استخداـ دواس الرنيف وعلامة  pedحيث يستخدـ مصطمح 
 Una Cordaأو   Unicordionللاشارة إلى رفع القدـ مف عمى الدواس، ومصطمح 

لمدلالة عمى رفع  treلمدلالة عمى استخداـ الدواس الايسر لكتـ الاصوات ومصطمح 
 القدـ مف عمى الدواس.

الانتباه أف ينسؽ بيف حركات القدـ واليديف، حيث أف عميو ويجب عمى العازؼ 
تمكف يحتى ، وىذا يتطمب الممارسة البطيئة عمى الدواسات وحرؾ قدمييإلى أيف ومتى 
قد يكوف قبؿ الضغط عمى الدواسة ، لاف في ىذا العمؿ متعدد المياـ ومف استخداـ عقم
 أو أثناء العزؼ.

 العازؼ:ولكي يتسنى لو ذلؾ يجب عمى 
في البداية ضبط مقعد البيانو لتحقيؽ وضعية ووصوؿ  -1

 .أفضؿ بحيث تكوف القدميف بمحاذاة الدواسات
محاذاة الإصبع الكبير لكؿ قدـ مع الدواسات اليسرى  -2

كوف قادرًا يلف العازؼ نظرًا لأف  ،عمى التوالي واليمنى
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محاذاة  عمى رؤية الدواسات أثناء العزؼ عمى البيانو ، فإف الحفاظ عمى
بطريقة في العثور عمى الدواسات العازؼ يساعد وؼ الساقيف والقدميف س

 .عمياء
استخداـ مشط القدـ لتغطية الحافة الدائرية لمدواس ويتـ  -3

الضغط عف طريؽ امالة القدـ إلى اعمى والى أسفؿ مع 
 عدـ تحريؾ كامؿ الساقة.

يجب المحافظة عمى بقاء الكعب عمى الارض مف خلاؿ  -4
ضلات القدـ الصغيرة لاستخداميا في الميارات عزؿ ع

 الحركية الدقيقة لتشغيؿ الدواسات بحساسية وبراعة اكبر.
 والتركيب الميكانيكى للالة البيانو أثناء العزؼ ينقسـ إلى قسميف:

الخاص باصدار الصوت ويشترؾ فيو الموحة الصوتية والميكانيزـ  الأول:
 والاوتار والمفاتيح.

 ويتمثؿ في استخداـ الدواسات. الثاني:
 صيانة آلة البيانو:

 مف العديد عمى لاحتوائيا جدا الحساسة الموسيقية الالات مف البيانو الة تعد
 الاىتماـ مف الكافى بالقدر تحظى لا انيا الا والدقيقة، الصغيرة المتحركة الاجزاء
 أوؿنظرا لارتفاع تكاليؼ اصلاحيا، الا أف  عمييا القائميف او اصحابيا قبؿ مف والعناية

النغمى  ضبطال ىو البيانوآلة  بصيانة الأمر يتعمؽ عندما الناس معظـ فيو يفكر ما
 في واحدة مرةإير انو عادة يحدث  الذي مف المفترض أف يتـ مرة كؿ ستة أشير

 في ةالجديد البيانوآلة  ضبط ينبغي أنو ىو الناس معظـ يدركو لا ما، الا أف السنة
مرة عمى عكس الات البيانو القديمة لكونيا اكثر استقراراً  مف أكثر الأحياف مف كثير

جيداً وعمى ايدى  الجديدة الأداة تضبط أفوثباتاً في الضبط النغمى، لذا فإنو 
وضع الأوتار، مع الاخذ في  فييا ستقرحتى ي الأولى السنة في مرات عدة متخصصيف

اما  لات الوترية يقوموف بضبط اوتارىا عند العزؼ كؿ مرة، الاعتبار أف عازفى الا
 طويمة لفترة وضبط إىماؿ تـ إذا ، لذاالسنة في مرتيف أو واحدة مرة فيتـ ضبطو البيانو
تحدث مشاكؿ اكبر مف الضبط النغمى وبالتالى سوؼ تكوف تكاليؼ اصلاحو  فقد جدًا
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 سنوات، مف بدلاً  عقودبال اعمرى يقاساكبر، خاصة اذا كانت آلة البيانو قديمة و 
وىى التجديد أو الترميـ،  الاعتبار في أخذىا يجب التي النقطة إلى النياية في صؿفسن
 مكمؼ ىذاالأوتار، ..... و  ،الكتامات ،المباد المطارؽ، استبداؿىذه العممية  تشمؿو 

 إذا سؤاؿ طرح يجبولذا قبؿ البدء في عممية الاصلاح أو التجديد أو الترميـ  ،لمغاية
 .اـ لا تحؽيس الحالي البيانو كاف

 متخصصة عناية إلى تحتاج التي الحساسة وآلة البيانو مف الآلات الموسيقية
( مف خلاؿ Tuningالنغمات )  ضبطحيث أف تمؾ الآلة تحتاج إلى  دوري بشكؿو 

صيانة ( فيشمؿ Adjustment) التعديؿأما  إعادة شد الأوتار ويحدث مرتيف خلاؿ العاـ،
إلى حركة الدواسات، بالإضافة إلى  المفاتيح لوحةبدءاً مف  ،مكونات آلة البيانو كميا

التيوية، ويرجع تكرار الأعطاؿ بيا إلى عدـ قياـ   وضعيا في مكاف مناسب جيد
صاحب الآلة بضبطيا بصفة دورية إلا بعد أف تصدر الآلة نغمات إير مضبوطة مما 

نة خاصة اذا كاف البيانو لا يستخدـ بصفة منتظمة، يؤدى إلى مضاعفة تكميؼ الصيا
 لفنيلممتخصص ا اللازميف والجيد الوقت زاد البيانوسكوف آلة  مدة طالت كمماف

لارجاعو مرة اخرى إلى حالتو النغمية الاصمية، كما أف النغمات تفقد بريقيا وجودتيا 
بعكس البيانو الدائـ الاستعماؿ، "وبالتالي يمكف عمؿ تنظيؼ يدوى لبعض اجزاء آلة 

الطلاء  فرشازالة الغبار باستخداـ  يشمؿالبيانو  كاجراء مبدئي وىذا 
 السطحيا مف عمى فصم يمكف حيثوالمكنسة الكيربائية  الناعمة
، مع مراعاة التحكـ في قبؿ البدء بضبط الآلة ضرر أي دوف بسيولة

أو  صغير بجمد مغطاة فوىةال تكوفقوة شفط المكنسة الكيربائية وأف 
 بطريؽ الصغيرة القطع امتصاص لمنع مطاطي بشريط ومثبتبقطعة قماش رقيقة 

 سبيؿ عمى المعقدة المناطؽ إلى لموصوؿ فنستخدميا الناعمة الفرشاة، اما الخطأ
 ع، حيث تقوـ الفرشاة برف1"المفاتيح لوحة أداة مفاتيح بيف أو الأوتار تحت :المثاؿ
 عند الحذر توخي تمتصو وذلؾ بالتناوب، مع الكيربائية المكنسة فوىةبينما  الغبار
 لوجود لباد أسفؿ المفاتيح. المفاتيح أسفؿ العمؿ

                                                
1 Robert L .Barclay, The Care of Historic Musical Instruments, Co-published by the 

Canadian Conservation Institute and the Museums   & Galleries Commission, ISBN  1-991-
0700 9-9 ,p.61 
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عمى الة البيانو تناوب العزؼ عميو بيف الحيف ومف الاشياء الميمة جدا لمحفاظ 
والاخر، حيث اف تركو بدوف استعماؿ قد يؤدى الى تحجر ماكينة المطارؽ وثقؿ 

 للاصابع ما يترؾ مجالًا لدخوؿ الحشرات والغبار اليو.
 1ولذا فقد قسـ الميتموف بعممية صيانة الآلات إلى الأنواع التالية:

 :الدورية الصيانة – أ
 اأجزائي مف جزء كؿ حالة وتحديد جيدا الآلة فحصاً  فحص بيا ويقصد

 فترات عمى مف النوع ىذا ويتـ صلاحيتو فترة انتيت أو تيالؾ الذي ءالجز  واستبداؿ
وفى ىذه الحالة تكوف كؿ ستة اشير اى مرة فى فصؿ الصيؼ ومرة فى  محددة زمنية

  فصؿ الشتاء.
 : الوقائية الصيانة – ب

 الأعطاؿ، مصادر مف ووقايتو بو، أعطاؿ حدوث مف الالة حماية بيا ويقصد
تباع ،الالة ةلحا حسب وقت أي في الصيانة مف النوع ىذا يجرى أف ويمكف  النوع ىذا وا 

وىذا يتـ مف خلاؿ  الافتراضي لمبيانو العمر في زيادة إلى يؤدى ما إالبا الصيانة مف
 الإجراءات التالية:

 ترك الغطاء مفتوحا: -1
الاستعماؿ، حيث  قيد يكوف لا الوقت عندما مف٪ 70 مغمقاً  البيانو يجب حفظ

مشكمة في تحريؾ  يسبب مما البيانو مفاتيح تتراكـ أف تركو مفتوحاً يجعؿ الغبار
 لمعفف نمو يحدث أف يمكف جدا طويمة لفترة مغمقا ترؾ الغطاء إذا ذلؾ ومع. المفاتيح
 .البيانو داخؿ

لكي  النيار ساعات خلاؿ مفتوحاً مرتيف اسبوعياً ولذا فإنو يجب ترؾ الغطاء 
 الشمس شعةيسمح بتيويتو مما يمنع نمو العثة داخؿ البيانو، مع مراعاة عدـ تعرضو لأ

تراكـ  محاربة، كما يمكف استخداـ المكنسة الكيربائية مرة واحدة في الأسبوع لالمباشرة
 .الغبار

 
 

                                                

 مرجع سبؽ ذكره.  :المصيمحى عيد السيد السيد 1
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 الحفاظ عميه من السوائل: -2
 مفاتيح بيف السائؿ يتسرب آلة البيانو إذ انو ممكف أف عدـ شرب السوائؿ عمى

 وىذه الأضرار (ومكمفة) كبيرة أضرار يسبب أف يمكف وىذا الداخؿ إلى وتصؿ البيانو
ذا حدث ىذا يجب مسح، الخارجي يمكف أف تمحؽ بالخشب مع عدـ  الزائدة السوائؿ وا 

 الضغط عمى المفاتيح حتى لا تتسرب إلى الداخؿ.
 1المثالية لمبيانو: الرطوبة مستويات -3

 يتكوفالجوية خاصة الرطوبة، إذ  لمتقمبات جدا حساسةمف الآلات ال البيانوآلة 
 ،الرطوبة لتقمبات الحساسية شديد فيو وبالتالي الخشب مف البيانو مف كبير جزء

 الخشبالتواء  سببت أفأو المنخفضة  العالية الرطوبة مستوياتوبالتالي يمكف ل
 تؤثر أف يمكف الرطوبة في الكبيرة التقمبات، فالصوت جودةو، وبالتالى تؤثر عمى تشوىو 

 قد الذي الأمرالخشبية ولوحة الصوت،  الأجزاء تشقؽ في وتتسبب بؿ شد الاوتار عمى
 ا.استبدالي أوترميميا  إعادة يتطمب

مف  الرطوبة في التحكـ خلاؿ مف المشاكؿ ىذه منع البيانو لمالكي يمكفو 
 عمى بالحفاظ الفنييف معظـ يوصيو  خلاؿ وضع ماص لمرطوبة داخؿ آلة البيانو،

، لذا الإمكاف قدر ثابتة عمييا والحفاظ ٪50 إلى٪ 30 حدود في داخمية نسبية رطوبة
 والأبواب المفتوحة والنوافذ والسخانات التيوية فتحات عف بعيدًا البيانو إبقاء يجب

إلاؽ، المباشرة الشمس وأشعة المفتوحة  بالقرب كاف إذا بؾ الخاص البيانو إرفة باب وا 
إلاؽو  ،الحماـ أو المطبخ مف  .يؼالتكث لمنع البيانو إرفة في نوافذ أي ا 

  1البيئة المناسبة لآلة البيانو: -4
 خشبيةال جزاءالأ تضعؼ أف يمكف ةدو البر ، فلمبيانو آخر اً عدو  الحرارة درجةتعد 

 ىذهفي سيولة كسر  سببي أف يمكف الحالة ىذه في البيانو واستخداـ الحساسة،
 درجة، أما ارتفاع درجة الحرارة يمكف أف يؤثر عمى ميكانيكية حركة المطارؽ، و الأجزاء
 .(C°  22-21 فيرنيايت، درجة 72-70)المثالية لغرفة البيانو  حرارة

                                                
1
Arthur A. Reblitz (1993) Piano Servicing, Tuning and Rebuilding/ for the Professional, 

the Student and the Hobbyist . ISBN  1-100972-02-1( ) HC ,) ISBN  0-971900-19-7( Pbk.). 

Lanham, Maryland: The Vestal Press,p  .209–219 

https://en.wikipedia.org/wiki/International_Standard_Book_Number
https://en.wikipedia.org/wiki/International_Standard_Book_Number
https://en.wikipedia.org/wiki/Special:BookSources/0-911572-12-0
https://en.wikipedia.org/wiki/International_Standard_Book_Number
https://en.wikipedia.org/wiki/International_Standard_Book_Number
https://en.wikipedia.org/wiki/Special:BookSources/1-879511-03-7
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 لأشعة نسمح ولا البيانو إرفة مف والنوافذ الأبواب كافة إإلاؽكما يجب 
 الداخمية،الأجزاء  تمؼ إلىذلؾ  يؤدي أف يمكفالبيانو حيث  لممس المباشرة الشمس
 لـ إذا، الجداربعيداً عف  البيانو آلة خشب البيانو، كما يجب وضع وتشقؽ تموف ويسبب

 عمى بعد قدميف مف الجدار. وضعمتاحة فيجب و  أخرى مساحة ىناؾ يكف
 تحريك البيانو: -5

 وخطورة البيانو اجزاء عمى خطورة يمثؿ حيث صعبًا إجراءً  البيانو تحريؾ يعد
، لذا الأخرى بالممتمكات إضراراً  يسبب وقد يحركونو الذيف الاخاص او لمشخص جسدية

 المعدات ولديو جيدًا ومدرب بالحذر يتسـ محترؼ بواسطة يتـ أف يجبفإف نقمو 
 .المناسبة

والبيانو الرأسى ىو الاكثر شيوعا وتداولا سواء عمى المستوى الشخصى أو 
التعميمي الاكاديمى، ويتـ نقمو وتحريكو مف خلاؿ رفعو عمى قاعدة منزلقة ذات حواؼ 
خشبية منعا لانزلاؽ البيانو مف اى جية خلاؿ نقمو وتحريكو، كما أنيا مزوده بارجؿ 

 بالبيانو مباشرة المتصمة العجلات تستخدـ ما اً نادر مطاطية حتى لا تخدش الارضيو، إذ 
 مُجيز بغطاء حمايتو أو البيانو لؼ يجب، كما تجميميةحيث أف وظيفتيا  لمحركة نفسو
 .التمؼ أو خدشل لمنع

الأوتار حتى لو تـ ذلؾ مف خلاؿ  ضبطعمى  البيانو تحريؾ يؤثرو 
ذاالاخصائييف المدربيف، و   يواجو فمف التنقؿ، أثناء صحيح بشكؿ ةتتغطي تمت ا 

 أخرى. مرة الداخؿ إلى والعودة الخارج إلى الداخؿ مف الانتقاؿ مثؿ البيئية التغييرات
 المظهر الخارجي: -6

 الخارجى مظيره عمى المحافظة يجب لذا راقية أثاث قطع عف عبارة البيانو
، البيانو داخؿ إلى سوائؿ أي إدخاؿ لتجنب بعناية إجراؤىا ويتـ والتمميع، بالتنظيؼ

 ريش منفضة باستخداـ الغبار إزالة الأفضؿ فمف البيانو عمى النيائية لممسات بالنسبةو 
 باجزاء البيانو. لغباراحتكاؾ ا تأثير لتقميؿ قماش قطعة مف بدلاً  كيربائية مكنسة أو

ولا يجب استخداـ كلا مف المناديؿ الورقية أو القماش المموف لانو قد يترؾ اثرا 
البيضاء، بؿ يجب الاستعانة بمممع الخشب وقطعة قماش قطنية بيضاء  عمى المفاتيح

 لتنظيؼ لوحة المفاتيح، وتتـ الحركة مف الداخؿ لمخارج بالتنظيؼ ثـ التجفيؼ.
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  :العلاجية الصيانة -ج
 توقؼت عندمامف خلاؿ خبراء صيانة الة البيانو ىذه المرحمة مف الصيانة  وتتـ

 وتتـ مكوناتو أو ،اأجزائي أحد في عطؿ حدوث نتيجة العمؿ عفبعض اجزاء البيانو 
"إير انو في خلاؿ  ،ثـ إجراء الضبط النغمى للاوتار سميـ بآخر التالؼ الجزء باستبداؿ

، La Monte Young امثاؿ: لامونتى يونج الموسيقييف مفالقرف العشريف نجد أف بعضاً 
 بضبط يقوموفلا  الذيف  HarrisonMichael، مايكؿ ىاريسوف Terry Rileyتيري رايمي 

 التألفات مف مختمفة أنواع الحصوؿ عمى أجؿ مفوذلؾ  تردداتو الاصميو عمى البيانو
 1".مألوفة لا يمكف الحصوؿ عمييا بالضبط الاصمى لمبيانو غيرال

 عمر طوؿإلى حد كبير ب رتبطم آلة البيانو صيانة عممية أف سبؽ مما يتضح
 راعماب تتميز، الا أف اجزاء البيانو المختمفة عقودالتى عادة ما يتـ قياسيا بال البيانو
يؤدى إلى أف  قدحيث أف العزؼ المتكرر عمى الالة مع الاعتناء الجيد بيا  ةمختمف
 عامًا خمسيف لمدة الصوت لوحة تستمر قد بينما سنوات خمس مف أقؿ المطارؽ تستمر
 البيانو عمر إطالة إلى يؤدي البالية للأجزاء المنتظـالاستبداؿ  ففإ وبالتالي، وأكثر

، اما في سميماً  الإطارشرط أف يكوف  مسمى إير أجؿ إلىوربما  السنيف لعشرات
 استخدامو وحسف وتأمينو عمؿ،ال بيئة ضبط يجب التأكد دائماً مف التعميمية المؤسسات

 سميمة بأخرى صالحة الغير المكونات بعض وتغيير الأجزاء بعض بإصلاح والقياـ
بصفة دورية سنوية أو نصؼ سنوية لاطالة عمره الافتراضي ولضماف حسف سير 

 العممية التعميمية.
 :اجهزة صيانت آلت البيانو

  :Leverالرافعة  -1
 عدة عمييا ويطمؽ البيانو ضبط فى أىمية الأكثر الأداة وىى
 ولقد المفتاح، أو( المفؾ) البراإى مفتاح أو المطرقة ايمن مصطمحات

 البيانو فى الاوتار مثبتات لتناسب خصيصًا الضبط ذراع تصميـ تـ

                                                
1 Scholes, Percy A.; John Owen Ward: The Oxford Companion to Music, 10th ed .Oxford and New 

York: Oxford University Press. 1970, pp. lvi. 

https://books.google.com/books?vid=ISBN0193113066
https://books.google.com/books?vid=ISBN0193113066
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 نجمة شكؿ عمى المصمـ المفتاح تجويؼ يسمح، و الوقت نفس فى ومدببة مربعة لانيا
  .الحركة فى والراحة لمتحكـ لممقبض مختمفة بأوضاع

لذا لا يجب المخاطرة باستخداـ الادوات المخصصة لمصيانة 
 ؼويتـ تم نزلؽلاف المفتاح قد ي ،كارثةة لاف ذلؾ قد يؤدى الى المنزلي
  لمثبتات الأوتار أو ثنييا واخراجيا مف مكانيا. المربعة الزوايا

 :Tuner جهاز الضبط النغمى -2
 حيث لميواة ضروريًا الالكترونى النغمى الضبط جياز يعد

وبفضؿ أف يكوف  الاوسط الاوكتاؼ في النغمات لجميع المرجع سيوفر
مزود بميكروفوف ذو مشبؾ لكي يثبت عمى القاعدة المعدنية لموتر 

وليس الوتر ذاتو  لمحصوؿ عمى الضبط الدقيؽ حيث يمكف أف تؤثر الاصوات 
 الخارجية عمى عمؿ الجياز.

ويوجد حاليا العديد مف البرامج التي يمكف تحميميا عمى اليواتؼ المحمولة مف 
ع يمكف أف تسيـ في حؿ مشكمة إلاء وارتفاع اسعار اجيزة الضبط جيؿ الثالث أو الراب

 النغمى لآلة البيانو، بالاضافة إلى انو يمكف استعماليا في ضبط اى آلة وترية.
 :Mutesكاتمات الصوت  -3

 استخداميا يتـ التى الصوت كاتمات مف متنوعة أحجاـ توجد
 المقبض ذات شيوعا الاإمب الاشكاؿ ومف البيانو، الة صيانة فى

 ذات كتامات ستة إلى أربعة مف متنوعة مجموعة منيا ويوجد السمكي
 .المطاطية الرؤوس
  مفاتح البراغى: -4

 لمحصوؿ الصغيرة الاجزاء بعض لإزالة براإي مفؾ إلى نحتاج
 تتراكـإذ يمكف  ضوءلم مصدرالآلة، و  داخؿ لمتحرؾ مساحة أفضؿ عمى
 صيانة يتـ لـ إذا خاصةً  العنكبوت وأنسجة الغبار مف كبيرًا قدرًا الداخمية الأجزاء عمى

  الآلة بشكؿ دورى.
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 ثانيا: الإطار التطبيقي:
 الإجرائية: الخطوات

 .لة البيانولآ بالاعطال الشائعةإعداد قائمة  اولًا:
  ف في صيانة آلة البيانوخبراء متخصصيمف خلاؿ استطلاع اراء  ذلؾتـ و 

 وكانت عمى النحو التالى:
حسب اراء –عند حدوث عطؿ متكرر بيا  الأجزاء التي يجب استبداليامف 

المباد الموجود اسفؿ لوحة المفاتيح نتيجة تأكمو لوجود  خبراء صيانة آلة البيانو؛
 كما فى الشكؿ التالى: ،)العثة(الحشرات 

 
 
 
 

 وبعد تغييرىا يجب اف تكوف كما فى الشكؿ التالى:
 
 
 
 

حيث تصبح كما اف طقـ المطارؽ )الشاكوش( مف الاجازاء كثيرة الاعطاؿ 
د تركت عمييا أخاديد مف تكرار رأس المطرقة مسطحة إلى حد ما حيث أف الأوتار ق

العزؼ عمى الآلة مما أدى إلى تآكؿ المباد الذي يحيط بالمطرقة مما يؤثر عمى جودة 
الصوت، وىذا يحتـ مف تغيير المباد أو المطرقة إذا لزـ الأمر حتى يكوف ليا ذلؾ 

 ، كما فى الشكؿ التالى:الرأس البيضاوي
 
 

                                                

  خبراء صيانة ، أ/ خالد رجب بعض / محمد صابر، أ/ الفى صبري أتـ الاستعانة في ىذا الجزء بالمقابمة الشخصية مع
 .البيانوآلة 
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قة قد فقدت ليونتيا مما يؤدى إلى نوع أف تكوف الرافعة التي تمسؾ المطر او 
مف الحرية في الحركة المطرقة فلا ترجع إلى مكانيا بعد العمؿ مما يؤثر عمى أداء 
بعض التقنيات العزفية مثؿ أداء حمية الزإردة أو أداء النغمات الخافتة وقد يؤدى إلى 

جدا فتؤدى مشدودا ( Spring)الزنبرؾ وقد يكوف  توقؼ مفتاح البيانو عف الحركة
المطرقة ضربات مزدوجة عمى نفس الوتر أو يكوف فقد ليونتو فيكوف مف الصعب تكرار 

 النغمات.
 ماسؾخروج ومف ضمف اعطاؿ ماكينة المطارؽ 

عف مكانو فتصبح حركة الشاكوش ( String Loop)المفصمة 
وقد يؤدى الى ارتداد المطرقة قبؿ اف بصورة مائمة او بزاوية 

 .فيؤدى عمى تمؼ طقـ المطارؽبالاداء المطموب تضغط عمى الوتر 
فؾ الغراء الخاص بالرفاس مع ىذا بالاضافة الى 

 .الاستعماؿ والوقت والعوامؿ الجوية
اما الضبط النغمى للاوتار فيجب إف يتـ بشكؿ خاص 

زاد ودورى لانو كمما طالت مدة بقاء نغمات البيانو خارج نطاقيا الصوتى المعتاد كمما 
، مع مراعاة والجيد الذي سيستغرقو الفني لاستعادتو إلى درجة الصوت المناسبةالوقت 

عدـ استخداـ الشده المفرطة حتى لا ينقطع الوتر باستخداـ مفتاح ضبط مناسب مع 
مراعاة البدء بضبط الطبقة الوسطى مف البيانو ثـ التناوب بيف طبقتى القرار والجواب 

أو  الصوت درجة خفض عدـ يجبو قديـ الطراز لمنغمات، وفى حالة أف يكوف البيان
لا توف نصؼ مفرفعيا لاى نغمة اكثر   فسوؼ يتعرض الوتر لمتمؼ وربما لمقطع. وا 

الطالب بقسم التربية اللازم توافرها لدى  آلة البيانوإعداد قائمة بمهارات صيانة : ثانيا
 .الموسيقية
  صيانة آلة البيانوف في خبراء متخصصيمف خلاؿ استطلاع اراء  ذلؾتـ و 

جراء التعديلات المطموبة لمتأكد   ، وكانت عمى النحو التالى:جازتيالإوا 
 

                                                

  خبراء صيانة ، أ/ خالد رجب بعض / محمد صابر، أ/ الفى صبري أتـ الاستعانة في ىذا الجزء بالمقابمة الشخصية مع
 .البيانوآلة 
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 الطالب بقسم التربية الموسيقيةلدى  اللازم توافرها آلة البيانوقائمة بمهارات صيانة ( يوضح 1جدول رقم )
 درجة الأهمية المهارة م

 غير مهمة مهمة
   .البيانو لآلة الخارجي ويركب الإطارفك ي 1
   تنظيف الة البيانو. 2
   يغير المباد أسفل لوحة المفاتيح. 3
   يغير المطرقة. 4
   يثبت وحدة المطرقة عمى لوحة المفاتيح. 5
   يغير سوسته جذب المطرقة. 6
   يثبت ويغير الصدادة. 7
   يضبط التونالية. 8
   يغير الأوتار. 9

   يثبت الدواسات. 10
   يفك ويغير الكتامات. 11
   .فك وتركيب شريطة الشداد 12
   .فك وتركيب سوستة الكتامات 13
   .الأصابع لبادفك وتركيب  14
   .فك وتركيب مخدة المطارق 15
   .المطارق صدادةفك وتركيب طقم  16

 :المعزز لمواقع التعميمية البيئة تحميل :ثالثاً 
 ناصر كما يمي:عالبيئة التعميمية لمواقع المعزز وحصرىا في أربعة  ؿتـ تحمي

ذو امكانيػػػػات جيػػػدة ومتصػػػؿ بشػػػػبكة الانترنػػػت ويمكػػػف اف يػػػػتـ تميفػػػوف محمػػػوؿ  -
 .QRقارئ الباركود تحميؿ تطبيؽ 

ى يحتػػوى عمػػى الصػػور المعػػززة التػػى تتحػػوؿ الػػى فيػػديو ميػػدقكتػػاب ورقػػي ورقػػي ت -
 عمييا.بعد تسميط كاميرا الياتؼ المحموؿ 

ى مػػػع ؿالمحمػػػو اليػػػاتؼ كػػػاميرا  اف يسػػػمطرد جػػػتظيػػػر لممػػػتعمـ بم مقػػػاطع فيػػػديو -
 الصور المعززة.
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 : انتاج الكتاب الوقى:رابعاً 
ابيا لمطالػػب اكسػػ بمػػو طالمصػػيانة الػػة البيػػانو ميػػارات  يشػػرحورقػػي  بكتيػػ وىػػو

)تركيب الة ( مديوؿ بعنواف 2نواف )ميارات صيانة الة البيانو(، وىو يتكوف مف عدد )بع
 البيانو( و )صيانة الة البيانو(.

 : اعداد الصور المعززة:خامساً 
والتى قامت بالربط بيف  داخؿ الكتاب الورقىصورة معززة  (7عدد ) تحديدتـ 

قارئ الباركود بيف الكتاب الورقى وبيئة الواقع المعزز تمييداً لاستخداميا فى تطبيؽ 
QR .لمواقع المعزز 

 الفيديو:مقاطع : اعداد سادساً 
تـ الاستعانة بمصادر خارجية وىى  قناة اليويتوب لاختيار مقاطع الفيديو  

وبمغ عددىا   الصور المعززة ىمى احدع ؿكاميرا المحمو  طد تسميجر والتي تظير بم
 Trigger) ورة واحدة معززةؿ صلك (Overlays)واحد  ممؼدؿ بمع( مقطع 7)

Images.) 
 نتائج البحث:
 الباحثة بعرض مشكمة البحث والدراسات السابقة والمفاىيـقامت  بعد أف

النظرية المرتبطة فى الاطار النظرى، تقوـ الباحثة فى ىذا الجزء بعرض النتائج التي 
 :إلييا وتحميميا وفيما يمى تفسير النتائج توصمت

فى اكساب الطالب ما تقنيات الواقع المعزز المقترح استخدامها  التساؤل الاول:
 مهارات صيانة الة البيانو.

 المعزز. لمواقع التعميمية البيئة تحميؿ -1

 انتاج الكتاب الوقى. -2

 اعداد الصور المعززة. -3

 اعداد مقاطع الفيديو. -4
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 قسم طلاب لدى توافرها المطموب البيانو آلة صيانة اراتمه ماالتساؤل الثانى: 
 .التربية الموسيقية

تمت الاجابة عف ىذا التساؤاؿ فى الاطار التطبيقى لمبحث مف خلاؿ استطلاع 
جراء التعديلات المطموبة لمتأكد ف في صيانة آلة البيانو خبراء متخصصياراء  وا 

 .جازتيالإ
 : ما الأعطال الشائعة في آلة البيانو.التساؤل الثالث

مف خلاؿ المصادر تمت الاجابة عف ىذا التساؤاؿ فى الاطار التطبيقى لمبحث 
الخاجية المجانية عمى قناة اليوتيوب والتسجيلات الصوتية لبعض مف السادة الخبراء 

 القائميف عمى صيانة الة البيانو.
 :توصياث البحث

كمقرر دراسي لمرحمة كجزء مف تعميـ الموسيقي و إدراج ىذا المحتوى التعميمي  -1
 البكالوريوس.

الكتروني للاستفادة بالأنشطة التعميمية تحويؿ ىذا المقرر إلى مقرر تعميمي  -2
 الموجودة بكؿ وحدة.

 الإنترنت شبكة عبر المتزامنة وإير المتزامنة التفاعؿ أدوات استخداـ ضرورة -3
 دافعية مف تزيد التي لوجو وجيا التفاعلات إلى بالإضافة الطلاب تعميـ في

 .التعمـ نحو الطلاب
 .العممية الميارات الطلاب لإكساب العممي التدريب ضرورة  -4
 اعداد مقررات تعميمية لاكتساب ميارة صيانة باقى الآلات الموسيقية. -5
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 مراجع البحث
 :المراجع العربيت

 برنامج في والبصرية السمعية المواد توظيف (،2002)المصيمحى عيد السيد السيد -1
 ،التعميمية للأجهزةالأولية  الصيانة مهارات التعميم تكنولوجيا طلاب لإكساب متكامل
 .حمواف جامعة التربية، كمية ماجستير، رسالة

ترجمة  مناهج البحث في التربية وعمم النفس، (،2010) ديوبولد ب. فاف داليف -2
 .مكتبة الانجمو المصرية، القاىرة، وآخروفمحمد نبيؿ نوفؿ 

تصميم برنامج قائم عمى التعميم المدمج  (،2008) حسف عمى ىداية حمديرشا  -3
، رسالة ماجستير التعميمية لدى طلاب كمية التربية الأجهزةمهارات صيانة  لإكساب

 .جامعة المنصورة -منشورة، كمية التربية
 Reality)ستخدام تقنيةلامستقبمية رؤية  (،2016) آخروفو  سارة العتيبى -4

Augmented طفال بالمممكة الاطفال الدمج فى مرحمة رياض لا( كوسيل تعميمية
 .ةالتربية الحديثة، القاىر  مجمة رابطة ،السعوديةالعربية 

الكائنات التعميمية وتكنولوجيا  (2015) كنسارةعبدالله اسحؽ عطار، احساف محمد  -5
 .الرياض، ، مكتبة الممؾ فيد الوطنية لمنشر والتوزيعالنانو

 التعميم مجال في التكنولوجية المستحدثات (،2002) المنعـ عبد محمد عمى -6
 لتكنولوجيات المصرية الجمعية ،التعميم تكنولوجيا مجمة وخصائصها، طبيعتها
 .القاىرة ،مد السادسمج، الالتعميـ

اثر تطور ميكانيكية الآلات ذات لوحات  (،1980) فاطمة محمد ابراىيـ البينساوى -7
، رسالة البيانو المنفرد حتى نهاية العصر الكلاسيكى المفاتيح عمى مؤلفات

 القاىره. ،جامعة حموف -كمية التربية الموسيقية منشورة،إير ماجستير 
لكمية  الاوؿالممتقى الدولي ، والافتراضىالواقع المعزز  (،2017) محمد إبراىيـ سيد -8

 .اامعة بنيج -التربية بعنواف تطبيقات التكنولوجيا في التربية
، مقالة كل ما تود ان تعرفه عن الواقع الافتراضى والواقع المعززمحمد ابو بيو:  -9

 البوابة العربية للاخبار التقنية. AITNEWSمنشورة بػ 
تسجيلات صوتية عن صيانة آلة محمد صابر، الفى صبرى، خالد رجب:  -10

 .2022، مقابمة شخصية، المنيا، البيانو
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فاعمية برنامج  (،2019) ، حساـ حسفمحمد ضاحى محمد، مروة محمد رضا -11
لناشيد المدرسية ورفع مستوى الا  واقع معزز لتحسين أداء مهارات غناء وعزف

ب لطلالكاديمي لدى االا  نظمة التمثيمية ومستوى الطموحالا التقبل التكنولوجي وفق 
التعميـ  -المؤتمر الدولى الثانى بحث منشور ب ،المعممين بكمية التربية النوعية

 .جامعة المنيا –كمية التربية النوعية ، النوعي وخريطة الوظائؼ المستقبمية
فتراضى وتكنولوجيا الواقع الاتكنولوجيا الواقع  (2015) د عطية خميسمحم -12

سمسمة ، الجمعية المصرية لتكنولوجيا التعميـ ،المعزز وتكنولوجيا الواقع المخموط
 .، القاىرةدراسات وبحوث محكمة

 :الاجنبيةالمراجع 
13- Arthur A. Reblitz (1993),Piano Servicing, Tuning and Rebuilding/ for 

the Professional, the Student and the Hobbyist . ISBN  1-100972-02-1 )
(HC ,) ISBN  0-971900-19-7( Pbk.). Lanham, Maryland: The Vestal Press 

14- Cyril  Erlic (1990), The Piano: A History . Oxford University Press ,
USA; Revised edition . ISBN  1-01-909070-1.  

15- David Macaula (1998) The New How Things Work. From Levers to 

Lasers, Windmills to Web Sites, A Visual guide to the World of 

Machines .Houghton Mifflin Company, United State .ISBN-19927-919-1 
 .9 

16- David R. Peterson (1994 ),"Acoustics of the hammered dulcimer, its 

history, and recent developments ,"Journal of the Acoustical Society of 

America,  

17- Larry Fin: The Piano Book .ISBN.2-10-121029-0  
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2023يناير ـ الرابع والأربعون  ـ العددالتاسع المجمد   

 

 البحوث في مجالات التربية النوعيةمجلة 

 بالمغة العربية  ممخص البحث
يعد ىذا البحث مف أوائؿ الأبحاث التي تناولت آلة البيانو مف ىذا الشؽ إلا 

التي تعد مف الأساسيات الميمة التي تعمؿ عمى زيادة عمرىا  البيانوآلة  صيانةوىو 
الافتراضي، حيث أنيا آلة حساسة جدا ويجب المداومة عمى صيانتيا والمحافظة عمييا 

المصطمحات  -الأسئمة -الأىمية -الأىداؼ –بشكؿ دائـ، وقد تناوؿ البحث المشكمة 
يقي واختتمت الباحثة البحث والدراسات السابقة، وينقسـ البحث إلى جزأيف نظري وتطب

 بالتوصيات والمراجع.
 -صيانة الة البيانو -تركيب الة البيانو -الكممات المفتاحية: تاريخ الة البيانو

 الواقع المعزز. -اعطاؿ الة البيانو
 
 

The Abstract 
This research is one of the first researches that dealt with the piano 

from different side, which is the maintenance of the piano, which is one of the 

most important basics that work to keep it up to pitch and playing the correct 

notes, as it is a very sensitive instrument and must be maintained 

permanently. 

This research includes the introduction - problem - objectives - 

importance - questions - tools and procedures - previous studies - theoretical 

and applied framework, and the research concludes with the proposed 

results, recommendations, references, and finally the Arabic and English 

research summary 

 

Keywords: the history of the piano - installation of the piano - 

maintenance of the piano - malfunctions of the piano - augmented reality. 

 
 


