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مبتكرة  توظيفها في تصميماتو بأكاسيد المعادن النانوية  معالجة الأقمشة القطنية 
 لزي أفراد الحراسة الأمنية

 أميرة على عبدالرشيد سلامة د/ 
 الطائف جامعة  –كلية التصاميم والفنون التطبيقية  -أستاذ مساعد بقسم تصميم الأزياء والنسيج

 :ملخص البحث
يهدددا الث ددى إلددء إجددةاء رياسددة تتةيبيددة للسددتفارن مددي النددالو تانولددوجل طددل معالتددة الأ م ددة القطنيددة 
لت سدد ي اوااددها الوةي يددة  وذلددل بالتوادد  لأطيدد  لددول أعسدد د لددالون للمعالتددة  وأطيدد  لسددثة تةك دد  لهدد ا 

القمددداو  وتوةيددد  أطيددد  الأ م دددة المعالتدددة طدددل الأعسددد د  وأطيددد  لدددول بدددوليمة لدددةطح الأعسددد د علدددء سدددط  
تصدميما  مبتادةن لدد ن أطدةار ال ةاسددة الأمنيدة  و لت ق در  دد ا الجدةم تددم التداد  مداو  طنددل مبدةرن ومعالتددة 

ثدددالل اعسددد د –أعسددد د ال لدددل الندددالون ت المعالتدددة بندددوع ي مدددي الأعاسددد د  ع ندددة بدددالمتج ةا     دددى تمددد12عددددر 
بولل (  لنوع ي مي البوليمة  1 –  0,6  – 0,2 ث تةك  ا  مي موار المعالتة الت تال وم النالون(  وذلل بثل

( لت ق در الدةطح بد ي سدط  النسديج و التسديما  النالويدة  PVPبولل ط ن د  بوييل ددون    –PEWايث ل ي واعس  
اي ااتثددد –وتدددم إجدددةاء بعدددا اااتثدددايا  المعمليدددة القياسدددية علدددء الأ م دددة المعالتدددة  ااتثددداي مقاومدددة التتعدددد 

(  تددم ط ددي ةبيعددة التعدددي  السددط ل بعددد التجطيددة ااتثدداي مقاومددة اليددوء –ق بنفسددتية مقاومددة الأةددعة الفددو 
لإثثددا  أن جسدديما  (AFM)    كمددا تددم اسددتجدام متهددة القددون ال ييددة SEMبالماسدد  المتهددةن االاتةولددل 

الج بأعسد د ال لددل النددالون المعالتدة طددل   د  النددالومتة  وتوادد  الث دى إلددء أن القمدداو القطندل المبددةرن المعدد
جةام/لتددة باسددتجدام بددوليمة بددولل ايث لدد ي واعددس لددةطح الأوكسدد د علددء سددط  القمدداو  ددو الدد ن  قددر 1بتةك دد  

(  ب نمدددا القمددداو القطندددل المبدددةرن المعدددالج بثدددالل اعسددد د %86أطيددد   ددديم للجدددوا  المقاسدددة بمعامددد  جدددورن  
بددوليمة بددولل ط ن دد  بوييل دددون لددةطح الأوكسدد د علددء سددط  جةام/لتددة باسددتجدام  0.2الت تددال وم النددالون بتةك دد  

ثدددم تدددم توةيددد  أطيددد  الأ م دددة (  %56القمددداو  دددو الددد ن  قدددر أ ددد   ددديم للجدددوا  المقاسدددة بمعامددد  جدددورن  
  تددددم ت تدددديم تلددددل ( تصددددميما  وةي يددددة  جماليددددة لدددد ن أطددددةار ال ةاسددددة الأمنيددددة5المعالتددددة طددددل ابتادددداي عدددددر  

لمتجصصددد ي طدددل الملبدددس و النسددديج و ذلدددل مدددي ادددل  أيطعدددة م ددداوي التصدددميما  مدددي السدددارن الم تمددد ي ا
ا  ياء   التالددددددا التمددددددالل  الددددددوةيفل  اابتادددددداين واا تصددددددارن(  للواددددددو  إلددددددء أطيدددددد  التصددددددميما  وطقدددددد 
المتجصصددد ي   لإلتددداد زن لأطدددةار ال ةاسدددة الأمنيدددة يواعدددا متطلثدددا  التدددورن  و منددداطس ل سدددواق الم ليدددة و 

 الدولية.
 أعاس د المعارن النالوية   زن أطةار ال ةاسة الأمنية  تاحية:الكلمات المف

Abstract: 

The research aims to conduct an experimental study to take advantage of 

nanotechnology in the treatment of cotton fabrics to improve their functional 

properties, by finding the best type of nano-oxide for treatment, the best 
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concentration of this oxide, the best type of polymer to bind the oxide on the 

surface of the fabric, and employ the best treated fabrics in innovative designs for 

individual uniforms Security guard, to achieve this purpose, a Twill cotton fabric 

was treated to produce 12 samples with variables, where they were treated with 

two types of oxides (nano-zinc oxide - nano-titanium oxide), with three 

concentrations (0.2 - 0.6 - 1 ), two types of polymers (Polyethylene Wax (PEW) - 

polyvinylpyrrolidone (PVP) to achieve bonding between the surface of the fabric 

and the nanoparticles, Some standard laboratory tests were performed on treated 

fabrics (wrinkle resistance test - UV resistance test - light resistance test), the 

nature of surface modification after coverage was examined by Scanning Electron 

Microscopy (SEM) and. Atomic force microscopy  (AFM) was also used to prove 

that the treated particles are in Nano range. The research found that the twill cotton 

cloth treated with nano-zinc oxide at a concentration of 1g/L using a polymer of 

polyethylene Wax to bind the oxide on the surface of the cloth achieved the best 

values of the measured properties with a quality coefficient (86%), while the twill 

cotton cloth treated with nano-titanium oxide at a concentration of 0.2g/L Using a 

polyvinylpyrrolidone polymer to bind the oxide on the surface of the fabric is the 

one that achieved the lowest values of the measured properties with a quality 

factor(56%). Then the best treated fabrics were employed in creating (5) functional 

and aesthetic designs for the uniforms of security guards. These designs were 

judged by arbitrators specialized in clothing and textiles, through four axes 

(aesthetic, functional, innovative and economic aspects),to reach the best. Designs 

according to the opinions of specialists, to produce a uniform for security guards 

that meets quality requirements, and is competitive for the local and international 

markets. 

Keywords: Metal oxide nanoparticles, Uniforms of security guards. 

 المقدمة:  
 م ددة القطنيدة مدي العمليدا  الصدناهية الهامدة    ددى أادث ت عمليدا  التته د  والمعالتدة النهائيدة ل 

تطبر  ديث ا النالو تانولوجل باستجدام أعاس د المعارن النالوية لإعساب المنسوجا  اصدائي وةي يدة و ائيدة 
  كال مايدة مدي الأةدعة طدوق البنفسدتية  مقاومدة التتعدد   (Horrocks A,2000) أعثدة مدي كولهدا جماليدة 

تدثثة عددن عوامد  علدء  ددين الأ م دة علدء تدوط ة  اتيتية ومقاومة الثتت ةيا و غ ة ا  كمامقاومة الاهةطاء ااست
المقاومة الاافية مث  تةك ا القماو  التةك ا النسيتل  معام  التجطية  الاثاطة السط ية  عدر الج وط  لدول 

و  Al2O3و CeO2و ZnOو TiO2( ومدي أ دم الأعاسد د المعدليدة .(Paul R, 2015الصثاغة و تةك   دا 
أةددهة ا أعسدد د ال لددل    ددى يتم دد  بألدد  يمددتي الأةددعة طددوق البنفسددتية و بالتددالل  مايددة جسددم االسددان مددي 

 آثاي ددا اليدداين ويمتدداز بتولدد  غ ددة ،دداي بالصدد ة  لدد لل طهددو يسددتجدم طددل الاةيمددا  الوا يددة مددي ال ددمس
Montazer M,2018) 19(  يمنددددو لمددددو الثتتةيددددا و الف ةوسددددا  لدددد ا يسددددتجدم طددددل الو ايددددة مددددي كوط ددددد  

(Lansdown, et al,2007)     و  دى أن ال دايا الأمندل  دو ال دجي المتلدف بم اولدة  ةاسدة المن د.
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ه(  وكدان عل ندا اا تمدام بهد   1427لل فاظ علء أمي و سلمة منسوطي   اللئ ة التنف  يدة لل ةاسدة الأمنيدة 
ة مددي العددامل ي بال ةاسددة الأمنيددة طددل تددوط ة لهددم أ م ددة  وتصددميما  مبتاددةن لملبسددهم ت قددر لهددم ألسددا الفئدد

 المعاي ة التمالية و الوةي ية و و  مو،ول ت ت الدياسة(.
 : مشكلة البحث

مي ال  الدياسة ااسدتطلهية لدثعا م دتل   مصدالو النسديج و الملبدس   تتمث  م تلة الث ى أل 
دى ال دةكا  اسدتةجال ةلبيدة كب دةن لد ن أطدةار الأمدي و ال ةاسدة لامبولدد ،دجم  بسدبا عددم  دإتب ي تعدةم  

ثثددا  لددون اددثجة الدد ن عنددد التعددةم لل ددمس  اااددة أن ةبيعددة عملهددم تتطلددا التعددةم ال ددمس لسدداعا  
سدا ةويلة  مما تسبا طل اساين كب ةن لل ةكة ومدي  ندا كالدت م دتلة الدياسدة المتمثلدة طدل إمتاليدة ت ق در أل

اصدددائي أ م دددة زن أطدددةار ال ةاسدددة الأمنيدددة  وكدددان عل ندددا تدددوط ة لهدددم أ م دددة و ائيدددة لمقاومدددة الأةدددعة الفدددوق 
البنفستية لظة ا للتأث ة الياي علدء ريجدة لدون الأ م دة   و ت سد ي بعدا الجدوا  المةتثطدة بطبيعدة المهندة 

ا التمددالل والددوةيفل للدد ن الجددا  بالإ،دداطة للةةثددة طددل اايتقدداء بالتالدد   ومقاومددة اليددوء.اومددة التتعددد عمق
 بهم  ل ا لتد أن م تلة الث ى تتمث  طل التساؤا  التالية:

   يثثة ااتلا لول أعاس د المعارن النالومتةية المستجدمة طدل المعالتدة علدء  مايدة زن أطدةار ال ةاسدة  .1
 الأمنية مي الأةعة طوق البنفستية والتتعد واليوء.

يطح الأعس د علء سط  القماو علء مقاومدة الأ م دة ل ةدعة طدوق البنفسدتية     يثثة ااتلا بوليمة  .2
 والتتعد واليوء.

    الأ م ة المعالتة لها القدين علء مقاومة الأةعة طوق البنفستية  والتتعد واليوء. .3
 ما ل آياء المتجصص ي طل التصميما  المقتة ة ل ن أطةار ال ةاسة الأمنية. .4

 :أهداف البحث
 القطنل.  يقة المناسثة لتطب ر عملية المعالتة علء القماوإيتار الطة  .1
 ماية ملبس أطةار ال ةاسة الأمنية مي تأث ة الأةعة طوق البنفستية علء اثجا  القماو والتتعد  .2

 ومقاومة تأث ة اليوء. 
البنفستية  تطب ر النالو تانولوجل طل تته   ملبس أطةار ال ةاسة الأمنية لمقاومتها ،د الأةعة طوق  .3

 والتتعد  واليوء. 
بوليمة الةطح(   –تةك   أعس د المعارن طل الم لو    –الواو  لأطي   أعاس د المعارن طل المعالتة  .4

 لمقاومة الأةعة طوق البنفستية والتتعد واليوء. 
الواو  إلء أطي  التصميما  المست دثة المقتة ة ل ن أطةار الأمي ل مايتهم مي مجاةة الأةعة طوق   .5

 فستية. البن
 ت ق ر أطي  القيم التمالية  الوةي ية  واا تصارية ل ن أطةار ال ةاسة الأمنية. .6
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   أهمية البحث:
تامي أ مية الث ى طل إيتار الطةيقة المناسثة ل يارن معام  ال ماية مي الأةعة طوق البنفستية  ومقاومة  −

 اليوء  والتتعد ل  م ة القطنية المصبوغة.
ل ةدددعة طدددوق البنفسدددتية واليدددوء لثثدددا  الصدددثجا  يغدددم التعدددةم لفتدددةا  ةويلدددة  مقاومدددة زن أطدددةار الأمدددي −

لأةعة ال مس لظةا لطبيعة عملهم  و ماية أطةار الأمي مي أ،ةاي أةدعة ال دمس اليداين وااتيداي أطيد  
التصميما  التماليدة والوةي يدة لد ن أطدةار الأمدي  والتداد ملبدس و ائيدة معالتدة بأعسد د ال لدل الندالومتةن 

 الل اعس د الت تال وم النالومتةن.وث
 فروض البحث:

 ذا  رالة إ صائية ب ي: توجد طةوق 
 لول البوليمة( علء مقاومة الأ م ة للتتعد. –تةك   الأعس د  –عوام  الدياسة  لول الأعس د  .1
الفدددوق لدددول البدددوليمة( علدددء مقاومدددة الأ م دددة ل ةدددعة  –تةك ددد  الأعسددد د  –عوامددد  الدياسدددة  لدددول الأعسددد د  .2

 البنفستية.
 لول البوليمة( علء مقاومة الأ م ة لليوء. –تةك   الأعس د  –عوام  الدياسة  لول الأعس د  .3
 التصميما  الجمس طل ت ق ر التالا التمالل وطق ا  ياء المتجصص ي. .4
 التصميما  الجمس طل ت ق ر التالا الوةيفل وطق ا  ياء المتجصص ي. .5
 الا اابتااين وطق ا  ياء المتجصص ي.التصميما  الجمس طل ت ق ر الت .6
 التصميما  الجمس طل ت ق ر التالا اا تصارن وطق ا  ياء المتجصص ي. .7
 ااتلا التصميما  الجمس المقتة ة ل ن أطةار الأمي وطق ا  ياء الم تم ي. .8

 :  منهج البحث
 المنهج التتةيبل والمنهج الت ل لل لملئمتهم لفةوم الث ى 

 :حدود البحث
معامد  كليدة  -معهد القياا و المعايةن بدالهةم  –معم  كلية التةطية النوهية جامعة ال  ازير   الحدود المكانية:

 العلوم جامعة القا ةن.
 أطةار ال ةاسة الأمنية. الحدود البشرية:
 .2022عام  الحدود الزمانية:

 ومعالتت  لت س ي اواا .القماو القطنل المبةرن لملئمت  ل راء الوةيفل.  الحدود الموضوعية:
  أدوات البحث:

   مصبوغ بالصثجة التفاعلية بتةك ا مولوكلويوتةاي يي.3/1مم ح  مبةر  %100 ماو  طنل  .1
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  وثددالل Zinc Oxide Nanoparticlesأعاسدد د المعددارن النالويددة للمعالتددة  أعسدد د ال لددل النددالومتةن  .2
(  تدم ا يداي تلدل الأعاسد د مدي ةددةكة Titanium Oxide Nanoparticlesاعسد د الت تدال وم الندالون 

 ( جةام / لتة.1 –  0,6  – 0,2. بتةك  ا   Nanotechلالوتل 
 (.  بوييل دون بولل ط ن  –بوليمةا  لةطح الأعاس د علء سط  النسيج   بولل ايث ل ي واعس  .3
 ااتثددداي  المعددداي ة.ة المعالتدددة بمعامددد  معهدددد القيددداا و يدددة القياسدددية علدددء الأ م دددأجهددد ن اااتثدددايا  المعمل .4

 (. وق بنفستية  ااتثاي مقاومة اليوءمقاومة التتعد  ااتثاي مقاومة الأةعة الف
 لت ل   لتائج اااتثايا  المعملية إ صائي ا.   ANOVAالت ل   اا صائل .5
لف دي ةبيعدة التعددي  السدط ل بعدد التجطيدة بمدوار المعالتدة  كمدا   SEMالماس  المتهةن االاتةولدل    .6

لإثثدا  أن جسديما  المعالتدة طدل   د  الندالومتة  وذلدل بمعامد  AFM تدم اسدتجدام متهدة القدون ال ييدة  
 علية العلوم جامعة القا ةن.

 ل  ل ن أطةار الأمي باستجدام.لتصميم امس موري CLO.3Dبةلامج تصميم الأزياء الة مل  .7
 استماين استبيان تو،  آياء المتجصص ي طل الموريل  المست دثة وت ل   النتائج إ صائي ا. .8

  مصطلحات البحث:
 ددل جسدديما  متناايددة الد ددة لأعاسدد د المعددارن  يددتم ت يدد ة ا معمليددا ب  ددى أكاسيييد المعييادن النانوييية:  (1

 . (Chopra,2007 )لالومتة 100 – 1يتةاوح  تمها ب ي 
 : ( زي أفراد الحراسة الأمنية2

 دددل الجدمدددة الأمنيدددة الث دددةية التدددل تقددددمها المثسسدددا  وال دددةكا  الحراسييية الأمنيييية المدنيييية الخا ييية:  -
المددةاي لهددا لمددي يطلبهددا مقابدد  أجددة  أو التددل يددتم ال صددو  عل هددا مددي اددل  التعا ددد المثاةددة مددو  ددةاا 

  د(. 1426التنف  ية لل ةاسة الأمنية المدلية الجااة  أمن  ي مدل  ي مةاي لهم.  اللئ ة 
 دو زن مهندل يتطلدا مواادفا  طنيدة واصدائي وةي يدة   التعريف الاجرائي لزي أفراد الحراسية الأمنيية:  -

يفيدد  أن تت دداب  لوعددا مددا مددو الملبددس العسددتةية  طددل ألدد  يفيدد  أن تاددون ا يفددة الددوزن  تتم دد  بالمتالددة  
لمقاومددة الأةددعة الفددوق بنفسددتية  المدداء  التتعددد  التمدد ق  الثتت ةيددا و.... غ ة ددا مددي تاددون أ م ددتها معالتددة 

 .المعالتا   و يتم   تصميم ال ن بتثةن القصا   الت وب و السوست 
 :الدراسات السابقة

إلدء تصدنيو أعسد د ال لدل الندالومتةن و تجط تد   Imana Tania , others ( 2021)تهددا رياسدة 
نيددة بددثلث ةددةق مجتلفددة  وتواددلت الدياسددة إلددء اسددتجدام أعسدد د ال لددل النددالومتةن يعدد ز علددء الأ م ددة القط

إلددء معالتددة  Mehrez El-Naggar ,others(2018)الجصددائي الوةي يددة ل  م ددة. وأةدداي  رياسددة 
 الأ م ددة القطنيددة بأعسدد د ال لددل النددالون بطةيقددة المعالتددة التاطددة   وأةهددة  أن أطيدد  النتددائج للمعالتددة كالددت 

 Rajeshللع نددا  الميدداا لهددا مسددتجلي بدد وي التمددوي مددو النسدديج القطنددل المبدديا الممةسددة. أمددا رياسددة 
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Kumar(2016)    أو، ت أن ت ي ة جسيما  أعس د ال لل النالومتةن بالتةس ا الم تةك مو البولل ط ن
ب ةول ددددددون وأثبتدددددت الدياسدددددة أن إ،ددددداطة البدددددوليمة أر  إلدددددء ت سددددد ي التدددددورن البلوييدددددة والمتموعدددددة الوةي يدددددة 

 ,Samayanan Selvam,othersوالجصائي الثصةية لتسما  أعس د ال لل النالوية. كما ذكة  رياسدة 
لمقاومددة الثتت ةيددا   وتواددلت  PVPأن معالتددة النسدديج القطنددل بتسدديما  أعسدد د ال لددل مددو   ( 2012 )

أةهة  لتائج ج دن لمقاومة الثتت ةيا  PVPالدياسة أن الأ م ة المثطنة بتسيما  أعس د ال لل النالومتةن مو 
وق البنفسدددتية بأعاسددد د (:  امدددت بتته ددد  أ م دددة مقاومدددة ل ةدددعة طددد2019  أمدددا رياسدددة   ددددى م مدددد ةدددةوا 

المعارن وأةهة  النتائج أن ااجة أ طاي لتسميا  أعس د ال لدل الندالومتةن لتتدت عدي اسدتجدام بدولل ط ن د  
 Gouda, M,2012الب ةول دون كةابح و ايتفال مقاومة الأةعة الفوق بنفستية لأ م ة المعالتدة. أمدا رياسدة 

تسيما  النالوية لثالل ثالل اعس د الت تال وم عدي ةةيدر ا تمت بت س ي اصائي النسيج القطنل باستجدام ال
يثرن إلء ت س ي م    ل  م ة طل مقاومة    TiO2عملية ايجال يطاعل كلوييد الت تال وم   وأثبتت النتائج أن 

 امدت بدياسدة تدأث ة المةسدجا  علدء Gawish, S, 2017) الأةدعة الفدوق بنفسدتية   كمدا لدةى أن رياسدة  
ةعة الفوق بنفستية و مقاومة الثتتةيا ل  م ة القطنية و الصوا و ال ةيدة و الندايلون اصائي  مقاومة الأ

المصددبوغة باسددتجدام الأاددثاغ الطبيويددة وتواددلت الدياسددة أن القمدداو القطنددل و ال ةيددةن المصددبوغ بالةمددان 
ولوجل أو،د ت اسدتجدام الندالوتان  Xiaoning T. , etal(2015)يعطدل أطيد  معامد   مايدة. أمدا رياسدة 

طددل ت سدد ي اددوا  التوادد   الاهةطددائل و مقاومددة الأةددعة الفددوق البنفسددتية للنسدديج القطنددل وأثبتددت الدياسددة 
 2016رويا  غس  . و ددطت رياسدة ي داب جمعدة  10عفاءن مةتفعة طل ت س ي الجوا  الوةي ية  تء بعد 

لبدس الأةفدا  و توادلت الدياسدة إلء استجدام النالو تانولوجل لمقاومة الأةعة الفوق بنفستية و الاةم دة لم
 0.003بتةك ددد   28ب دطدددة  5أن أطيددد  النتدددائج كالدددت لصدددال  القمددداو المندددتج بتةك دددا لسدددتل  دددو أةلدددس 

( إلدء رياسدة تدأث ة المعالتدة بأعسد د ال لدل 2016لأعس د ال لل النالومتةن  كمدا  ددطت رياسدة  مندا  الثتدةن  
 علء مقاومة بعا الفطةيا .  علء التةيتو  وتوالت الدياسة ان المعالتة أثة  

 :  إجراءات البحث
 ( التاد  ماو  طنل مبةرن واثاغت  بصثجة تفاعلية بالمولوكلويوتةاي يي .1
 ( معالتة القماو القطنل المبةرن بأعاس د المعارن النالومتةية  بتةك  ا  مجتلفة   بموار يطح مجتلفة.2
 ( اااتثايا  المعملية القياسية علء الأ م ة المعالتة و ت ل   النتائج إ صائي ا. 3
 ( ط ي متهةن ل  م ة ت ت الدياسة  .4
 ( تصميم موريل  مقتة ة ل ن أطةار الأمي. وت ل   لتائج آياء المتجصص ي طالتصميما .5 
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 تبار ثبات الصبغة للضوء( اخ3صورة ) 

 الدراسة التجريبية:
غد    لقدل  عددر  1/  16  ا وط الل مة 3/1مم ح  بتةك ا لستل مبةر  %100* تم التاد  ماو  طنل  

  تدددم اجدددةاء ت يددد ة أولدددل بوزالدددة البدددوو و الت ةيدددة  تمدددت الصدددثاغة بالصدددثجة التفاعليدددة 20ال ددددطا  بالسدددم 
"Turquoise Blue HE-A"  الاوييدة مدي ةدةكة الأادثاغKISCO"بتةك دا كيميدائل مولوكلدويوتةاي يي " 
Mono Chloro Triazine   وال ن يصنو يابطة تسا مية مو ألياا

 السل لوز وطالتالل ال صو  علء ثثا  عالل للصثجة.
* تدددم اسدددتجدام أعسددد د ال لدددل وثدددالل اعسددد د الت تدددال وم الموجدددوران طدددء 

   Nanotechاددوين  ب ثددا  النددالو  والمسددتويرن مددي ةددةكة لالوتددل 
  ادددددددنو طدددددددل أمةيتدددددددا  وتدددددددم الت يددددددد ة طدددددددء ادددددددوين معلدددددددر  99%

( جددددةام / لتددددة طددددء م لددددو  مددددائء مددددي 1 –  0,6  – 0,2بتةك دددد ا  
ريجدددة مئويدددة مدددو  80الميدددا  المقطدددةن من وعدددة الأيولدددا  عندددد ريجدددة 

اسددتمةاي التقل ددا بمقلددا  اددلط( مجناةيسددء  كمددا  ددو وا،دد  اددوين 
 1 .) 

ملل تددة( مددي م لددو  بددوليمة الددةطح  بددولل ايث لدد ي واعددس أو 100/جددةام1.25* طددء لفددس الو ددت تددم ت يدد ة  
( طدددء مددداء مقطدددة منددد ول الأيولدددا  وأ،دددي  للم ال ددد  السدددابقة  طدددةن  طدددةن مدددو  PVPبدددولل ط ن ددد  ب ةول ددددون 

 استمةاي التقل ا  تء تمام التتالس. 
لفدس ريجدة ال دةاين. ثدم  *غمة ع نا  النسيج طل المجاليح السابر إعدار ا واستمةاي التقل ا لمدن ساعة عندد  

 (.2ريجة لمدن يطو ساعة  اوين   90ريجة مئوية ثم التعت ر عند  80يطو الع نة وتت يفها عند 
 الاختبارات التي تم اجراؤها على الأقمشة تحت البحث:

بعدد عمليدا  التته د  والمعالتدا   تدم اجدةاء اااتثدايا  المعمليدة علدء الأ م دة المنتتدة ت دت الث دى 
 عهد القياا والمعايةن بالهةم و ل كالتالل:بمعام  م

معامد  ال مايدة مدي الأةدعة UPF وذلدل بقيداا UV ( اختبار مقاومة الأقمشية لششيعة الفيول البنفسيجية 1
بمعامد  و ددن  Cary 5000 UV-vis spectrophotometerطدوق الثفسدتية ةثقدا للمواادفة القياسدية  

 القياا و المعايةن بالهةم.
 المواافا  القياسية الدولية ي م - ( اختبار زاوية الانفراج :2

ISO 2313/ 1972  تقددية الةجوهيدة  -أ م دة لسدتية
 بعد الاةم ة لع نة مطثقة أطقي ا بقياا زاوية الةجوهية.

ااتثاي ثثا  لون الصثجة لليوء ( اختبار مقاومة الضوء:  3
 Xenon Arc"  باستجدام جهاز ال ينون الصناعل 

( تحضير 1صورة )

 معلق المعالجة
( معالجة 2رة )صو

الأقمشة بمتغيرات 

 الدراسة
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wealthy - Ometer"     بمواافة  ياسية"AATCC Test Method 16, Colorfastness to 
Light"   ساعة   تم التق يم ةثقا للمقياا الةمارن لتق يم ثثا  اللون   30تم تعةيا الع نا  لليوء لمدن

 الدياسة  ب  و بعد المعالتة تم ط ي الأ م ة ت ت  ( أل 3لليوء. وكما يتي  مي اوين  
 النتائج و المناقشة  الخا ة باختبارت الأقمشة المنتجة محل الدراسة : 

 –لدياسة تأث ة ااتلا عوام  الدياسة و دل   لدول اعاسد د المعدارن  ANOVA تم عم  ت ل   التثايي
 –مدة الأةدعة الفدوق بنفسدتية مقاو  –بوليمة الةطح  المستجدم(  علء زاوية االفةاد   –تةك   الأعس د المعدلل  

مقاومة اليوء  علء الأ م ة المنتتة ت ت الث ى  ويةجو التأث ة سواء كان معندون أو غ دة معندون إلدء أ د  
  يمة معنوية .

 ( يوضح نتائج متوسطات القراءات لاختبارات الأقمشة تحت البحث1جدول ) 

 أولا تأثير عوامل الدراسة على زاوية الانفراج لشقمشة تحت الدراسة:
 
 
 

 موا فات العينة رقم العينة

نوع 
الأكاسيد  
المعدنية  
المستخدمة  
 للمعالجة

تركيز الأكسيد 
 المعدني النانوي 

بوليمرات  
 الربط 

زاوية  
الانفرا
 ج
(°) 

UPF   مقاومة
 الضوء 

Blanck 
قماش قطني  

ممشط،   100%
بتركيب نسجي 

، خيوط   3/1مبرد 
  1/  16اللحمة 

غزل حلقي، عدد  
الحدفات بالسم  

20 
 Mono بصبغة 

Chloro 
Triazine 

 

- - - 80 16 3-4 
1 

Zin
c O

xid
e 

Na
no

pa
rti

cle
s  

Zn
O-

 
NP 

بولي فينيل   جرام / لتر 0.2
 بوريليدون 

PVP 

90 22,98 3-4 
 4-3 24,10 160 جرام / لتر 0.6 2
 5-4 24,93 170 جرام / لتر 1 3
بولي ايثيلين   جرام / لتر 0.2 4

 واكس
85 26,98 4-5 

 5-4 31,68 90 جرام / لتر 0.6 5
 5-4 31,92 120 لترجرام /  1 6
7 

Tit
an

ium
 O

xid
e 

Na
no

pa
rti

cle
s  

TiO
2-

NP 

بولي فينيل   جرام / لتر 0.2
 بوريليدون 

PVP 

80 18,1 3-4 
 4-3 22,80 115 جرام / لتر 0.6 8
 5-4 23,04 140 جرام / لتر 1 9
بولي ايثيلين   جرام / لتر 0.2 10

 واكس
70 25,95 3-4 

 4-3 26,21 80 جرام / لتر 0.6 11
 5-4 28,03 100 جرام / لتر 1 12
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 :وامل الدراسة على زاوية الانفراج( لتأثير ع one – way ANOVA( تحليل التباين الأحادي )2جدول)

مجموع   مصدر التباين  المتغير
 المربعات 

درجة  
 الحرية

متوسط 
 مستوى المعنوية )ف( المربعات 

راج 
لانف

ة ا
زاوي

 

 6050.120 3 18150.359 بين المجموعات 
10.542 

0.000 
 573.912 35 20086.903 داخل المجموعات 

  38 38237.261 الإجمالي
( وهييى قيميية داليية إحصييائيسا عنييد مسييتوى 10.542( إن قيميية ) ف( كانييت )2يتضييح ميين جييدول )

لدول البدوليمة (  –تةك د  الأعسد د  –يد  علء وجور طةوق ب ي عوام  الدياسدة   لدول الأعسد د ( ، مما  0.00)
درن للمقايلددددددا  المتعدددددد LSDعلددددددء اااددددددية زاويددددددة االفددددددةاد  ولمعةطددددددة اتتددددددا  الدالددددددة تددددددم تطب ددددددر ااتثدددددداي 

 (يو،  ذلل:3والتدو  
 : للمقارنات المتعددة بين التركيز على زاوية الانفراج LSD( الفرول بين المتوسطات باستخدام اختبار  3جدول )

 بدون تركيز  التركيز المتغير
 80.143م=

 جم/ لتر  0.2تركيز 
 81.577م=

 جم/ لتر  0.6تركيز 
 111.60م=

 جم/ لتر  1تركيز 
 132.80م=

ية 
زاو

راج 
لانف

ا
 

 

 *52.65 *31.46 1.43 -- بدون تركيز 
 *51.22 *30.02 --- 1.43 جم/ لتر  0.2تركيز  
 *21.19 --- *30.02 *31.46 جم/ لتر  0.6تركيز  
 --- 21.19 *51.22 *52.65 جم/ لتر  1تركيز  

 0.05*رالة عند مستوى 
 على زاوية الانفراج( أل  يوجد طةو ا رالة ب ي تةك   الأعس د المعدلل النالون 3تب ي مي لتائج التدو   

جم/لتددة كددان أطيدد  1ويمتددي تةت ددا التةك دد  وطددر تأث ة ددا طددل ،ددوء المتوسددطا  كالتددالل  0.05عنددد مسددتوى 
 جم/لتة.1" و تةك   0.6تةك  "  وأا ةا بدون تةك    ب نما ا توجد طةوق ب ي 0.2  يلي  0.6تةك    يلي  

 : للمقارنات المتعددة بين نوع الأكسيد على زاوية الانفراج LSD( الفرول بين المتوسطات باستخدام اختبار 4جدول ) 

 بدون أكسيد  نوع الأكسيد  المتغير
 80.143م=

ZnO- NP  
 119.41م=

TiO2-NP 
 97.91م= 

راج 
لانف

ة ا
زاوي

 

 17.76 *39.26 ----- بدون أكسيد
ZnO- NP 39.26* ----- 21.50* 
TiO2-NP 17.76 21.50* ----- 

 0.05*رالة عند مستوى  
 عليى زاويية الانفيراج( أل  يوجد طةو ا رالدة بد ي لدول الأعسد د المعددلل الندالون 4تب ي مي لتائج التدو   

ويمتددي تةت دا لددول الأعسد د وطدر تددأث ة  طدل ،ددوء المتوسدطا  كالتدالل أعسدد د ال لدل النددالون  0.05عندد مسدتوى 
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عددان أطيدد  أعسدد د  يليدد  ثددالل أعسدد د الت تددال وم النددالون  وأا ددةا بدددون أعسدد د. ب نمددا ا توجددد طددةوق بدد ي " بدددون 
 أعس د" وط ي" ثالل أعس د الت تال وم النالون ".

 :للمقارنات المتعددة بين البوليمر على زاوية الانفراج LSDول بين المتوسطات باختبار  ( الفر 5جدول )
 بدون بوليمر   نوع البوليمر  المتغير

 80.14م=
PVP  

 126.17م=
PEW 

 91.14م= 

راج 
لانف

ة ا
زاوي

 
 

 11.00 *46.02 ----- بدون بوليمر 
PVP 46.02* ----- 35.02* 
PEW 11.00 35.02* ----- 

 0.05*رالة عند مستوى  
عند   على زاوية الانفراج( ال  يوجد طةو ا رالة ب ي لول بوليمة الةطح 5تب ي مي لتائج التدو   

 (PVPويمتي تةت ا البوليمة وطر تأث ة  طل ،وء المتوسطا  كالتالل بولل ط ن   بوييل دون  0.05مستوى  
وأا ةا بدون ا،اطة بوليمة. ب نما ا توجد طةوق (   PEWعان أطي  بوليمة  يلي  بولل ايث ل ي واعس  ( 

 (.PEWب ي " بدون بوليمة" وط ي " بولل ايث ل ي واعس  

    

( المعالتدة بأعسد د ال لدل الندالومتةن بتةك د  3( يتي  لنا أن الع نة ي دم 1( و ال ت  1ومي التدو   
لتددة والميدداا اليدد  بددولل ط ن دد  بوييل دددون كمددارن يطددح الأعسدد د علددء سددط  القمدداو  ي قددر أطيدد  جددةام / 1

 – 7- 4 -5 – 1 – 12 – 8 -6 -9. يل ها الع ندة  °170النتائج لمقاومة التتعد ب اوية الفةاد تص  إلء 
جدةام 0,2ندالومتةن بتةك د  ( المعالتة بثالل أعس د الت تاتن وم ال10(علء التوالل  ب نما لتد أن الع نة ي م  11

لتة والمياا ال ها بولل ايث ل ي واعس  كمارن يطح الأعس د علء سط  القماو  ي قر أ د  النتدائج لمقاومدة   /
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وجور طةوق ذا   . ومما سبر يت قر الفةم الأو  و ال ن يني علء:" °70التتعد ب اوية الفةاد تص  إلء 
لددول البددوليمة( علددء مقاومددة الأ م ددة للتتعددد و دد ا مددا  –تةك دد  الأعسدد د  –رالددة إ صددائية بدد ي  لددول الأعسدد د 

( طل وجور طةوق رالة ا صائية ب ي عوام  الدياسة علء زاوية االفةاد 2019يتفر مو رياسة   عهد النتاي 
 ل  م ة.

 لشقمشة تحت الدراسة: UPFثانيا تأثير عوامل الدراسة على مقاومة الأشعة الفول البنفسجية 
 : UPF( لتأثير عوامل الدراسة على  one – way ANOVA( تحليل التباين الأحادي )6دول)ج

مجموع   مصدر التباين  المتغير
 المربعات 

درجة  
 الحرية

 مستوى المعنوية )ف( متوسط المربعات

UP
F

 

 107.681 3 323.042 بين المجموعات 
 11.825 35 413.860 داخل المجموعات  0.000 9.107

  38 736.901 الإجمالي

( 0.00( و ء  يمة رالة إ صائي ا عند مسدتوى  9.107( إن  يمة   ا( كالت  6يتي  مي جدو   
لددول البددوليمة ( علددء  –تةك دد  الأعسدد د  –  ممددا يددد  علددء وجددور طددةوق بدد ي عوامدد  الدياسددة   لددول الأعسدد د 

 يو،  ذلل : للمقايلا  المتعدرن والتدو  LSD  ولمعةطة اتتا  الدالة تم تطب ر ااتثاي  UPFاااية 
 :UPFللمقارنات المتعددة بين التركيز على   LSD( الفرول بين المتوسطات باستخدام اختبار 7جدول )

 بدون تركيز  التركيز المتغير
 16.25م=

 جم/ لتر  0.2تركيز 
 23.45م=

 جم/ لتر  0.6تركيز 
 26.24م=

 جم/ لتر  1تركيز 
 26.98م=

UP
F

 
 

 *10.73 *9.98 *7.20 -- بدون تركيز 
 *3.53 *2.78 --- *7.20 جم/ لتر  0.2تركيز  
 0.74 --- *2.78 *9.98 جم/ لتر  0.6تركيز  
 --- 0.74 *3.53 *10.73 جم/ لتر  1تركيز  

 0.05*رالة عند مستوى  
عندد  UPFعليى ( ال  يوجد طةو ا رالة ب ي تةك   الأعسد د المعددلل الندالون 7تب ي مي لتائج التدو   

جم/لتدة كدان أطيد  تةك د   1ويمتي تةت ا التةك   وطر تأث ة ا طل ،وء المتوسطا  كالتدالل   0.05مستوى  
 جم/لتة.1و تةك   " 0.6  وأا ةا بدون تةك  . ب نما ا توجد طةوق ب ي تةك  "0.2  يلي  0.6يلي  

 :UPFللمقارنات المتعددة بين نوع الأكسيد على  LSD( الفرول بين المتوسطات باختبار 8جدول )

 بدون أكسيد  نوع الأكسيد  المتغير
 16.25م=

ZnO- NP  
 27.09م= 

NP-2TiO  
 24.03م=

UP
F

 

 *7.77 *10.84 -- بدون أكسيد
ZnO- NP 10.84* --- 3.06* 
TiO2-NP 7.77* 3.06* --- 
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 0.05*رالة عند مستوى  
علييى مقاوميية ( الدد  يوجددد طةو ددا رالددة بدد ي لددول الأعسدد د المعدددلل النددالون 8تبدد ي مددي لتددائج التدددو   

ويمتددي تةت ددا لددول الأعسدد د وطددر تددأث ة  طددل ،ددوء المتوسددطا   0.05عنددد مسددتوى  الأشييعة الفييول بنفسييجية،
 عالتالل أعس د ال لل النالون كان أطي  أعس د  يلي  ثالل أعس د الت تال وم النالون  وأا ةا بدون أعس د. 

 -: UPFللمقارنات المتعددة بين البوليمر على  LSD( الفرول بين المتوسطات باستخدام اختبار 9جدول )

 نوع البوليمر  المتغير
 بدون بوليمر  

 16.25م=
PVP  

 22.66م= 
PEW  

 28.46م= 

UP
F

 

 * 12.20 * 6.40 ----- بدون بوليمة 
PVP 6.40 * ----- 5.79 * 
PEW 12.20 * 5.79 * ----- 
 0.05*رالة عند مستوى  

( الدد  يوجددد طةو ددا رالددة بدد ي لددول بددوليمة الددةطح علددء مقاومددة الأةددعة الفددوق 9تبدد ي مددي لتددائج التدددو   
ويمتددي تةت ددا البددوليمة وطددر تددأث ة  طددل ،ددوء المتوسددطا  كالتددالل بددولل ايث لدد ي  0.05بنفسددتية عنددد مسددتوى 

   وأا ةا بدون ا،اطة بوليمة.(  (PVPن عان أطي  بوليمة  يلي  بولل ط ن   بوييل دو   (PEWواعس  

 

( يتي  لنا أن القماو المبةرن المعالج بأعس د ال لل النالومتةن بتةك د  2( و ال ت  1ومي التدو   
التسدديما  النالويددة مددو سددط  النسدديج  ي قددر جددةام / لتددة والميدداا اليدد  بددولل ايث لدد ي واعددس كمددارن لددةطح 1

ب نمددا لتددد أن القمدداو . UPF 31,92 أطيدد  النتددائج لمقاومددة القمدداو لنفدداذ الأةددعة طددوق البنفسددتية بمعامدد 
جدةام / لتدة والميداا اليد  بدولل ط ن د  بوييل ددون كمدارن 0,2المعالج بثالل اعس د الت تال وم الندالومتةن بتةك د  

قمدداو    قددر أ دد  معامدد  مقاومددة لنفاذيددة أةددعة ال ددمس الفددوق بنفسددتية و ذلددل يطددح الأعسدد د علددء سددط  ال

0

10

20

30

40
Blank

ZNO-NPs (0.2 g/L) (PVP)

ZNO-NPs (0.6 g/L) (PVP)

ZNO-NPs (1 g/L)  (PVP)

ZNO-NPs (0.2 g/L)  (PEW)

ZNO-NPs (0.6 g/L) (PEW)

ZNO-NPs (1 g/L)  (PEW) TiO2-NPs (0.2 g/L) (PVP)

TiO2-NPs (0.6 g/L) (PVP)

TiO2-NPs (1 g/L)   (PVP)

TiO2-NPs (0.2 g/L) (PEW)

TiO2-NPs (0.6 g/L) (PEW)

TiO2-NPs (1 g/L)   (PEW)

UPF مقاومة الأشعة الفوق بنفسجية
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وجدور طدةوق ذا     ومما سبر يت قر الفةم الثالل و ال ن يني علدء:" 18.10يص  إلء  UPF بمعام  
لددول البددوليمة( علددء مقاومددة الأ م ددة ل ةددعة الفددوق  –تةك دد  الأعسدد د  –رالددة إ صددائية بدد ي  لددول الأعسدد د 

( طل وجور طةوق رالة ا صدائية بد ي عوامد  الدياسدة 2016و  ا ما يتفر مو رياسة   ي اب جمعة   بنفستية
 علء مقاومة الأةعة الفوق بنفستية.

 اومة الضوء لشقمشة تحت الدراسة:ثالثا تأثير عوامل الدراسة على مق 
 الدراسة على مقاومة الضوء :( لتأثير عوامل  one – way ANOVA( تحليل التباين الأحادي )10جدول)

( و دددء  يمدددة رالدددة إ صدددائي ا عندددد مسدددتوى 12.185( إن  يمدددة   ا( كالدددت  10يتيددد  مدددي جددددو   
لدول البددوليمة (  –تةك دد  الأعسد د  –(  ممدا يدد  علدء وجددور طدةوق بد ي عوامدد  الدياسدة   لدول الأعسد د 0.00 

للمقايلددا  )أقيل فيرل معنيوي(  LSDعلدء ااادية مقاومدة اليدوء   ولمعةطدة اتتدا  الدالدة تدم تطب در ااتثداي 
 المتعدرن والتدو  التالل يو،  ذلل :

 :للمقارنات المتعددة بين التركيز على مقاومة الضوء LSD( الفرول بين المتوسطات باستخدام اختبار 11جدول )

 بدون تركيز  التركيز المتغير
 3.10م=

جم/   0.2تركيز 
 لتر 

 3.74م=

جم/   0.6تركيز 
 لتر 

 4.20م=

 جم/ لتر  1تركيز 
 4.60م=

ضوء
ة ال

اوم
مق

 
 *1.50 *1.10 *0.64 -- بدون تركيز 

 *0.852 *0.459 --- *0.647 جم/ لتر  0.2تركيز  
 *0.393 --- *0.459 *1.10 جم/ لتر  0.6تركيز  
 --- *0.393 *0.852 *1.500 جم/ لتر  1تركيز  

 0.05*رالة عند مستوى  
( الدد  يوجدد طةو ددا رالددة بدد ي تةك دد  الأعسد د المعدددلل النددالون علددء مقاومددة 11تبد ي مددي لتددائج التدددو   

جم/لتددة كددان 1ويمتددي تةت ددا التةك دد  وطددر تأث ة ددا طددل ،ددوء المتوسددطا  كالتددالل  0.05اليددوء عنددد مسددتوى 
   وأا ةا بدون تةك  . 0.2  يلي  0.6أطي  تةك    يلي  

 
 
 

مجموع   مصدر التباين  المتغير
 المربعات 

درجة  
 الحرية

متوسط 
 مستوى المعنوية )ف( المربعات 

ضوء
ة ال

اوم
مق

 

 2.543 3 7.628 بين المجموعات 
12.18

 0.209 35 7.303 داخل المجموعات  0.000 5

  38 14.931 الإجمالي
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 ين نوع الأكسيد على مقاومة الضوءللمقارنات المتعددة ب LSD( الفرول بين المتوسطات باستخدام اختبار 12جدول )

 بدون أكسيد  نوع الأكسيد  المتغير
 3.10م=

ZnO- NP  
 4.32م=

NP-2TiO 
 4.04م= 

مة  
قاو
م

ضوء 
ال

 

 *0.947 *1.22 -- بدون أكسيد
ZnO- NP 1.22* --- 0.275* 
TiO2-NP 0.947* 0.275* --- 

 0.05*رالة عند مستوى  
( الدد  يوجددد طةو ددا رالددة بدد ي لددول الأعسدد د المعدددلل النددالون علددء مقاومددة 12تبدد ي مددي لتددائج التدددو   

ويمتددي تةت ددا لددول الأعسدد د وطددر تددأث ة  طددل ،ددوء المتوسددطا   0.05الأةددعة الفددوق بنفسددتية  عنددد مسددتوى 
   وأا ةا بدون أعس د. عالتالل أعس د ال لل النالون كان أطي  أعس د  يلي  ثالل أعس د الت تال وم النالون 

 للمقارنات المتعددة بين البوليمر على مقاومة الضوء: LSD( الفرول بين المتوسطات باختبار 13جدول )

 بدون بوليمر   نوع البوليمر  المتغير
 3.10م=

PVP  
 3.97م=

PEW 
 4.39م= 

مة  
قاو
م

ضوء 
ال

 

 *1.297 *0.872 ----- بدون بوليمر 
PVP 0.872* ------ 0.425* 
PEW 1.29* 0.425* ----- 

 0.05*رالة عند مستوى  
( الدد  يوجددد طةو ددا رالددة بدد ي لددول بددوليمة الددةطح علددء مقاومددة اليددوء عنددد 13تبدد ي مددي لتددائج التدددو   

 (PEWويمتي تةت ا البوليمة وطر تأث ة  طدل ،دوء المتوسدطا  كالتدالل بدولل ايث لد ي واعدس    0.05مستوى  
   وأا ةا بدون ا،اطة بوليمة.(  (PVPعان أطي  بوليمة  يلي  بولل ط ن   بوييل دون 
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 ( تأثير عوامل الدراسة على مقاومة الأقمشة للضوء 3شكل)
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( أن الع ندددا  المعالتدددة ببدددوليمة بدددولل ايث لددد ي واعدددس مدددو جميدددو 3( وةدددت   1يتيددد  مدددي التددددو   
جم/لتة بالنسثة لثالل أعس د الت تال وم ي قر أعلء  يمة بالمقياا   1تةك  ا  أعس د ال لل النالون ومو التةك   

ةا  أعلء لتائج مقاومة اليوء جةام لتميو أعاس د المعارن وجميو البوليم  1  كما  قر التةك    5-4الةمارن  
  ب نما با ل التةك د ا  لأعاسد د المعدارن  ققدت  يمدة أ د  لمقاومدة اليدوء 5-4 سا المقياا الةمارن بقيمة  
وجور طدةوق ذا   . ومما سبر يت قر الفةم الثالى و ال ن يني علء:"4-3 سا المقياا الةمارن بقيمة 

لدول البدوليمة( علدء مقاومدة اليدوء مدا يتفدر مدو رياسدة  –عسد د تةك د  الأ –رالة إ صائية ب ي  لول الأعس د  
 ( طل وجور طةوق رالة ا صائية ب ي عوام  الدياسة علء مقاومة اليوء.2019  هدى شروف 

 -تقييم الجودة الكلية لشقمشة المنتجة تحت البحث:
تم عم  تق يم لتورن الأ م ة المنتتة ت ت الث ى لملئمتها للجةم الأرائل و الب ئل  ااتياي ألسا 

لدول بدوليمة الدةطح( مدي  -تةك د  الأعسد د المعددلل -عوام  الدياسة  لدول الأعسد د المعددلل المسدتجدم للمعالتدة
مقاومددة  -UPFمددي اددل   UVة مقاومدد –اددل  الجددوا  التاليددة : مقاومددة التتعددد مددي اددل  زاويددة االفددةاد 

(   دى 86:  49.5اليوء  و ذلل بت وي  لتائج  ياسا      الجوا  إلء  يم مقايلة لسبية تتةاوح ما بد ي  
أن القيمة النسبية الأعبة  ل الأطي  مو جميو اوا  الأراء المجتلفة. و التل  ققت أطي  الجوا  والتل 

  ولتاد أ م ة لتنف   زن أطةار الأمي.تمتنا مي عة،ها علء السوق الصناعل المهتم ب

موا فات  رقم العينة
 العينة

نوع الأكاسيد  
المعدنية  
المستخدمة  
 للمعالجة

تركيز الأكسيد 
 المعدني النانوي 

بوليمرات  
 الربط 

زاوية  
 الانفراج

(°) 
UPF   مقاومة

 الضوء 
معامل  
 الجودة 

 الترتيب

Blanck 

بوغ
مص

ي 
برد
ي م

قطن
ش 

قما
 

 

- - - 44.5 40 64 49.5 13 
1 

Zin
c O

xid
e 

Na
no

pa
rti

cle
s  

Zn
O-

 
NP 

 PVP 57 58 74 63 10 جرام / لتر 0.2
 5 77 76 61 90 جرام / لتر 0.6 2
 2 81 85 63 95 جرام / لتر 1 3
 PEW 54 68 90 71 7 جرام / لتر 0.2 4
 3 80 94 78 70 جرام / لتر 0.6 5
 1 86 97 83 77 جرام / لتر 1 6
7 

Tit
an

ium
 

Ox
ide

 
Na

no
pa

rti
cle

s 
 T

iO
2-

NP
 

 PVP 49 50 68 56 12 جرام / لتر 0.2
 8 70 72 68 70 جرام / لتر 0.6 8
 6 75 82 60 84 جرام / لتر 1 9
 PEW 46 62 78 62 11 جرام / لتر 0.2 10
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للنسيج المعالج بثاني أكسيد  AFM( 8صورة )للنسيج المعالج بأكسيد  AFM( 7صورة )

 ( معامل الجودة للخواص المقاسة لشقمشة في ضوء متغيرات البحث 14جدول )
 الفحص الميكروسكوبي على الأقمشة تحت الدراسة :

لف ي ةبيعة التعدي  السدط ل بعدد تطب در التجطيدة  ( SEM) ,تم استجدام الماس  المتهةن الإلاتةولل (1
 بموار المعالتة    ى تم ط ي الأ م ة ت ت الدياسة  ب  وطعد المعالتة. 

 اثثا  أن جسيما  المعالتة طل     النالومتة.(AFM ) عما تم استجدام متهة القون ال يية  (2
لددثعا الأ م ددة م دد  الدياسددة بعددد المعالتددة   SEMالتاليددة لتددائج الماسدد  االاتةولددل الصددوي تو،دد 

( وجدور تاداثف 5( للع ندة  بد  المعالتدة  ادوين  4ادوين  ( SEM) وأةهدة  ادوي الف دي الميتةوسدتوب 
وتاتدد  لتسدديما   بييدداء علددء سددط  القمدداو مددي المددوار المعالتددة "أعسدد د ال لددل النددالون و تةابطهددا بأليدداا 

( وجدور  تدةابح أ د  لتسديما   بييداء علدء 6ميتةوم ت دة(. كمدا أةهدة  ادوين   5قماو  مقياا الةسم : ال
 5سط  القماو مي الموار المعالتة "ثالل اعس د الت تال وم النالون و تةابطها بألياا القماو  مقياا الةسدم : 

 ( .2014ميتةوم ت ة(.  و  ا يتفر مو رياسة  يةا عبد الة مي   
 
 
 
 
 
 

 لثعا الأ م ة م   الدياسة بعد المعالتة (AFM ) تو،  الصوي التالية لتائج متهة القون ال يية 
 
 
 
 

 
( التةك دا 7ادوين   Atomic force microscope ( AFM)عما أةهة  اوي متهة القون ال يية 

لع نة النسيج المعالج بت يئا  ال لل النالولية : أةهة النسيج ةتل  ةبيويا  مي عصدا ج يئدا   AFM الد  ر 
 (.  m μ2X2ة معا  ومقياا الةسم أثبت ان     الت يئا  طل     النالو  مقياا الةسمال لل النالولية متةاا

 9 68 88 66 51 جرام / لتر 0.6 11
 4 76 92 70 62 جرام / لتر 1 12

( للعينة قبل 6ة)صور

 المعالجة
( لأفضل عينة عولجت ب 5صورة)

ZnO- NP 
( لأقل عينة عولجت 4صورة)        

TiO2-NP 
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( لسدديج معددالج بت يئددا  ثددالء ثددالل اعسدد د الت تددال وم 8اددوين    AFMعمددا أو،دد  التةك ددا الددد  ر 
وزا  النالوليدة : أةهددة النسديج ةددتل  ةبيويدا  مددي عصدا ج يئددا   الت تدال وم النالوليددة متةاادة معددا  وأةهدة  بددة 

 ( m μ2X2طل     الت يئا  ومقياا الةسم أثبت ان     الت يئا  طل     النالو   مقياا الةسم
بعددد اجددةاء الت ل دد  اا صددائل ل  م ددة ت ددت الث ددى و التوادد  إلددء أطيددلها و التددل  ققددت أطيدد  

ل ن أطةار  معدا  للجوا  المقاسة . تم استجدام أطي  الأ م ة المنتتة طل تصميم امس موريل  مقتة ة
 ال ةاسة الأمنية   لت قر أطي  المعاي ة التمالية و الأراء الوةيفل المةجو.

 التصميمات المقترحة لزي أفراد الحراسة الأمنية:
 CLO3Dتم توةي  أطي  الأ م ة المنتتة طل تصميم امسة تصميما  باستجدام البةلامج الة مل

( تو،دددد  زن 9اددددوين  تو يييييف الموديييييل الأول: 
  متون مي  ميي و بنطلون 

مددددةر مددددي الأمددددام   ج ددددوب مائلددددة علددددء  القميييييص:
 الصدي  و الام يجلن بت ا أعلء و س اب.  

بدددد   صدددا  مائلددددة   مةكدددا علددددء اددددح  البنطلييييون:
 جنا البنطلون ج ا منفاخ.

 ثعددددددددددة الددددددددددةأا م ينددددددددددة بأبليددددددددددل  الاكسسييييييييييوارات:
المنتصف. يططة العنر عل ها ابليل  عل ة الاتف ط

 أبليتدددددا ( بارجدددددا   أعلدددددء يمددددد ي و يسددددداي السدددددتةن 
علدددددء  –علدددددء الظهدددددة  –علدددددء الاتدددددف  –العلويدددددة 

الت ا المنفاخ طالبنطلون (   عند لهايدة الادم ثدلث 
ةدددةائح سدددوراء  ومةكدددا ةدددةيح عدددةيا علدددء الجدددح 

 .   الفاا  ب ي الأمام و الجلف  للبنطلون    ام وسح
أمتداي و لصدف مدي القمداو القطندل المبدةرن  4  التكلفة:

جنيد   و اعسسدوايا  للد ن ب دوالل   100المعالج ب والل  
 جني . 130جني   بوجمالل  30

( تو،  زن متدون 10اوين  تو يف الموديل الثاني: 
 مي اديةن و  ميي و بنطلون 

بمدددةر مدددي الأمدددام علدددء ادددح لصدددف الأمدددام    الصيييديري:
 ( ج ا  بقلب علء الصدي.2عدر  

 :  ميي أزيق طات  بتم ةوي . القميص

 الحراسة الأمنية( الموديل الأول لزي أفراد 9صورة )

 ( الموديل الثاني لزي أفراد الحراسة الأمنية10صورة )
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 ج ا منفاخ علء ك  جالا.2مةكا علء اح جنا البنطلون  البنطلون :
المنتصددف .عل ددة الاتددف   أبليتددا (  أعلددء يمدد ي و يسدداي السددتةن  ثعددة الددةأا م ينددة بأبليددل ط الاكسسييوارات :

علددء الت ددا المنفدداخ طددالبنطلون ( عددةرون ذ بددل  يططددة عنددر.  دد ام  –علددء الظهددة  –علددء الاتددف  –العلويددة 
 وسح .
جنيد    80المعالج  للصديةن و البنطلدون   وط دوالل أمتاي و لصف  مي القماو القطنل المبةرن 3  التكلفة:

جنيدددد    اعسسددددوايا  للدددد ن  50متددددة للقمدددديي ب ددددوالل 2و 
 جني . 170جني .  باجمالل  40ب والل 

( زن متددون 11تو،دد  اددوين  تو يييف الموديييل الثالييث: 
 مي ستةن  جاع ت ( و بنطلون 

التاع ددت : مددةر مددي الأمددام  تددء اددح الوسددح ويمتددد المددةر 
 3 ثة ومجاط ب  غطاء للدةأا " الاابي دو " و عددر علء الة 

ج ا منفاخ  عند اح الوسح و علء جالبل التاع ت طت ة 
ج دددا بسوسدددتة  و الادددم يجدددلن  ج دددا أعلدددء الادددم لو،دددو 

 اللس لال. 
بدددد   صدددا  مائلددددة   مةكددددا علدددء اددددح جنددددا  البنطلييييون :

 البنطلون ج ا منفاخ.
نتصدف .عل دة الاتدف  أبليتدا ( بارجدا   أعلدء يمد ي و يسداي  ثعدة الدةأا م يندة بأبليدل طالم  الاكسسوارات :
علدددء  –علدددء الظهدددة  –علدددء الاتدددف  –السدددتةن العلويدددة 

  عنددددد لهايددددة الاددددم ثددددلث الت ددددا المنفدددداخ طددددالبنطلون (
يا علدددددء الجدددددح ةدددددةائح سدددددوراء  ومةكدددددا ةدددددةيح عدددددة 

 الجلف  للبنطلون. الفاا  ب ي الأمام و 
أمتاي و لصف مي القمداو القطندل المبدةرن  4  التكلفة:

جني   و اعسسوايا  لل ن ب دوالل   100المعالج ب والل  
 جني . 140جني . باجمالل  40

( زن 12تو،دددد  الصددددوين  تو يييييف الموديييييل الرابييييع: 
  متون مي ستةن جاع ت ( و بنطلون 

مةر مي الأمام  تء ادح الوسدح ويمتدد المدةر  الجاكيت :
  غطاء للةأا " الاابي دو " و عددر علء الة ثة ومجاط ب

 أفراد الحراسة الأمنية( الموديل الرابع لزي 12) صورةج ددددددا منفدددددداخ  عنددددددد اددددددح الوسددددددح و علددددددء جددددددالبل  3

( الموديل الثالث لزي أفراد الحراسة 11صورة )

 الأمنية
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 التاع ت طت ة ج ا بسوستة   و الام يجلن بت ا أعلء الام.  
 ب   صا  مائلة   مةكا علء اح جنا البنطلون ج ا منفاخ. البنطلون :

ا ( بارجدا   أعلدء يمد ي و يسداي  ثعدة الدةأا م يندة بأبليدل طالمنتصدف .عل دة الاتدف  أبليتد  الاكسسوارات :
علددء الت ددا المنفدداخ طددالبنطلون (   عنددد لهايددة الاددم ثددلث  –علددء الظهددة  –علددء الاتددف  –السددتةن العلويددة 

 . ب ي الأمام و الجلف  للبنطلون  ةةائح سوراء  ومةكا ةةيح عةيا علء الجح الفاا 
جنيدد   و اعسسددوايا  للدد ن  125والل أمتدداي و لصددف مددي القمدداو القطنددل المبددةرن المعددالج ب دد 4 التكلفيية:
 جني . 155جني   باجمالل  30ب والل 

   ( زن متون مي ستةن  جاع ت ( و بنطلون 13تو،  اوين  تو يف الموديل الخامس: 
مددي الأمددام طددل اددح منتصددف الأمددام  سوسددتة  الجاكيييت :

ثلث  صا  عة،ية   ج ا مائ  علء جالبل التاع ت 
 مي أسف   وج ا أعلء الام. 

ب   صا  عة،دية عندد ادح الةكثدة   مةكدا   البنطلون :
 علء يج  البنطلون مي الأمام ج ا منفاخ.

 ثعددددة الددددةأا م ينددددة بأبليددددل طالمنتصددددف  الاكسسييييوارات :
ارجددا   أعلدددء يمدد ي و يسددداي .عل ددة الاتددف  أبليتدددا ( ب

أعلددددء  –علدددء الظهدددة  –علدددء الاتددددف  –السدددتةن العلويدددة 
 الت ا طالبنطلون (   عند لهاية الام سوستة .

أمتدداي و لصددف مددي القمدداو القطنددل المبددةرن  4 التكلفيية:
جنيدد   و اعسسددوايا  للدد ن ب ددوالل  125المعددالج ب ددوالل 

 جني . 160جني . باجمالل  35
تبيان علددء السددارن الم تمدد ي المتجصصدد ي لت تدديم تلددل التصددميما  المسددت دثة وتددم تددم عددةم اسددتماين اسددو *

 ت ل لها إ صائي ا كالتالل.
 استبيان تقييم التصميمات المقترحة : 

 يقصد ب   دين ااستبيان علء  ياا ما و،و لقياس  .:  دل الاستبيان •
 ساب معامل  اايتثاط ب ي ريجة ك  هثاين مي الوثايا  المتولة لاد  م دوي :  دل الاتسال الداخلي •

  والديجدددة الاليدددة للم دددوي بااسدددتبيان . و سددداب معدددامل  اايتثددداط بددد ي الديجدددة الاليدددة لاددد  م دددوي مدددي 
 م اوي ااستبيان والديجة الالية بااستبيان. 

تددم  سدداب الصدددق باسددتجدام ااتسدداق الددداالل وذلددل ب سدداب معامدد   :: الجانييب الجميياليالمحييور الأول •
 اايتثاط   معام  ايتثاط  ب ةسون ( ب ي ريجة ك  هثاين وريجة الم وي  التالا التمالل( .

( الموديل الخامس لزي أفراد الحراسة 13صورة )

 الأمنية
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 ( قيم معاملات الارتباط بين درجة كل عبارة ودرجة المحور )الجانب الجمالي( 15جدول )
 الدلالة  الارتباط م
1- 0.808 0.01 
2- 0.729 0.01 
3- 0.638 0.05 
4- 0.840 0.01 
5- 0.957 0.01 

ا تةابها مي الوا د  (0.05 – 0.01يتي  مي التدو  أن معامل  اايتثاط كلها رالة عند مستوى  
 الص ي  مما يد  علء ادق وتتالس هثايا  ااستبيان .  

تددم  سدداب الصددق باسددتجدام ااتسدداق الددداالل وذلددل ب سدداب معامدد  : المحييور الثيياني: الجانييب الييوظيفي •
 اايتثاط   معام  ايتثاط  ب ةسون ( ب ي ريجة ك  هثاين وريجة الم وي  التالا الوةيفل( .

 معاملات الارتباط بين درجة كل عبارة ودرجة المحور )الجانب الوظيفي( ( قيم 16جدول )
 الدلالة  الارتباط م
1- 0.619 0.05 
2- 0.703 0.01 
3- 0.866 0.01 
4- 0.794 0.01 

ا تةابها مي الوا د  (0.05 – 0.01يتي  مي التدو  أن معامل  اايتثاط كلها رالة عند مستوى  
   ادق وتتالس هثايا  ااستبيان .الص ي  مما يد  علء 

تدم  سداب الصددق باسدتجدام ااتسداق الدداالل وذلدل ب سداب معامد    :المحور الثاليث: الجانيب الابتكياري  •
 .وريجة الم وي  التالا اابتااين(اايتثاط   معام  ايتثاط  ب ةسون ( ب ي ريجة ك  هثاين 

 ( قيم معاملات الارتباط بين درجة كل عبارة ودرجة المحور )الجانب الابتكاري( 17جدول )
 الدلالة  الارتباط م
1- 0.890 0.01 
2- 0.924 0.01 
3- 0.813 0.01 
4- 0.605 0.05 

ا تةابها مي الوا د  (0.05 – 0.01يتي  مي التدو  أن معامل  اايتثاط كلها رالة عند مستوى  
 . الص ي  مما يد  علء ادق وتتالس هثايا  ااستبيان

ااتسداق الدداالل وذلدل ب سداب معامد  تدم  سداب الصددق باسدتجدام  :: الجانب الاقتصاديالمحور الرابع •
 اايتثاط   معام  ايتثاط  ب ةسون ( ب ي ريجة ك  هثاين وريجة الم وي  التالا اا تصارن( .
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 ( قيم معاملات الارتباط بين درجة كل عبارة ودرجة المحور )الجانب الاقتصادي( 18جدول )
 الدلالة  الارتباط م
1- 0.901 0.01 
2- 0.853 0.01 
3- 0.624 0.05 
4- 0.736 0.01 

يدد  علدء اددق  (0.05 – 0.01يتيد  مدي التددو  أن معدامل  اايتثداط كلهدا رالدة عندد مسدتوى  
   وتتالس هثايا  ااستبيان .

 :ل محور والدرجة الكلية للاستبيانالصدل باستخدام الاتسال الداخلي بين الدرجة الكلية لك
اايتثدددداط   معامدددد  ايتثدددداط  تددددم  سدددداب الصدددددق باسددددتجدام ااتسدددداق الددددداالل وذلددددل ب سدددداب معامدددد  

  التالددا تالددا الددوةيفل   التالددا اابتادداين ( بدد ي الديجددة الاليددة لادد  م ددوي  التالددا التمددالل   الب ةسددون 
 اا تصارن( والديجة الالية للستبيان   والتدو  التالل يو،  ذلل :

 املات الارتباط بين الدرجة الكلية لكل محور والدرجة الكلية للاستبيان ( قيم مع19جدول )
 الدلالة  الارتباط المحاور 

 0.01 0.750 : الجانب الجمالي  المحور الأول
 0.01 0.829 المحور الثاني : الجانب الوظيفي
 0.01 0.712 المحور الثالث : الجانب الابتكاري 

 0.01 0.873 الاقتصاديالمحور الرابع : الجانب 
( ا تةابها مي الوا د الصد ي  0.01يتي  مي التدو  أن معامل  اايتثاط كلها رالة عند مستوى  

 مما يد  علء ادق وتتالس م اوي ااستبيان .         
ر ددة التطب ددر طددل القيدداا والمل ظددة   وعدددم تنا يدد  مددو لفسدد    واتسددا     reabilityيقصددد بالثثددا  الثبييات :

  مددي معلومددا  عددي سددلوك المف ددو    و ددو النسددثة بدد ي تثددايي الديجددة علددء ااسددتبيان واةددةار  فيمددا ي ورلددا بدد
 التل ت  ة إلء الأراء الفعلل للمف و    وتم  ساب الثثا  عي ةةير :

 Alpha Cronbachمعام  الفا كةولثاخ      -1
    Split-halfةةيقة التت ئة النص ية   -2

 يان المتخصصين ( قيم معامل الثبات لمحاور استب20جدول )
 التجزئة النصفية معامل الفا المحاور 

 0.856  – 0.752 0.803 : التالا التمالل  الم وي الأو 
 0.820  – 0.726 0.777 الم وي الثالل : التالا الوةيفل
 0.953  – 0.850 0.902 الم وي الثالى : التالا اابتااين 
 0.800  – 0.703 0.751 الم وي الةابو : التالا اا تصارن
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 0.914  – 0.812 0.865 ثثا  استبيان المتجصص ي كت 
يتي  مدي التددو  السدابر أن جميدو  ديم معدامل  الثثدا  : معامد  الفدا   التت ئدة النصد ية رالدة عندد 

 مما يد  علء ثثا  ااستبيان .  0.01مستوى 
 -النتائج والمناقشة الخا ة بالتصميمات المقترحة:

ا : الفييرض الرابييع "توجددد طددةوق ذا  رالددة إ صددائية بدد ي التصددميما  الجمددس طددل ت ق ددر التالددا التمددالل وطقدد 
 ياء المتجصص ي" وللت قدر مدي  د ا الفدةم تدم  سداب ت ل د  التثدايي لمتوسدح ريجدا  التصدميما  الجمدس 

 طل ت ق ر التالا التمالل وطق ا  ياء المتجصص ي .
 صميمات الخمس لتحقيق الجانب الجمالي للآراء المتخصصين ( تحليل التباين لمتوسط درجات الت21جدول )

درجات  متوسط المربعات مجموع المربعات الجانب الجمالي
 الدلالة  قيمة ) ف(  الحرية

 4 2405.670 9622.680 بين المجموعات 
67.562 0.01 

 55 35.607 1958.375 داخل المجموعات  دال
   59  11581.055 المجموع

( و دددء  يمدددة رالدددة إ صدددائي ا عندددد مسدددتوى 67.562( إن  يمدددة   ا( كالدددت  21يتيددد  مدددي جددددو   
ا  ياء 0.01  (   ممدددا يدددد  علدددء وجدددور طدددةوق بددد ي التصدددميما  الجمدددس طدددل ت ق دددر التالدددا التمدددالل وطقددد 

 للمقايلا  المتعدرن والتدو  يو،  ذلل:  LSDالمتجصص ي   ولمعةطة اتتا  الدالة تم تطب ر ااتثاي 
 للمقارنات المتعددة  LSD( اختبار 22جدول )

 التصميم الأول الجانب الجمالي
 11.465م = 

 التصميم الثاني
 21.442م = 

 التصميم الثالث 
 14.970م = 

 التصميم الرابع 
 24.753م = 

 التصميم الخامس
 18.673م = 

     - التصميم الأول
    - **9.977 التصميم الثاني
   - **6.472 **3.505 التصميم الثالث 
  - **9.783 **3.310 **13.288 التصميم الرابع 
 - **6.080 **3.703 *2.769 **7.208 التصميم الخامس
 بدون نجوم غير دال                   0.05* دال عند               0.01** دال عند 
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ا لآراء المتخصصين ( يوضح متوسط درجات التصميمات الخمس في تحقيق 4شكل )  الجانب الجمالي وفقس
 ( يتضح أن :4( والشكل )22من الجدول )

" 4  طنتدد أن التصدميم " 0.01وجور طةوق رالة إ صائي ا ب ي التصميما  الجمس عندد مسدتون رالدة 
ا  ياء المتجصصددد ي   يليددد  التصدددميم " "   ثدددم 2عدددان أطيددد  التصدددميما  طدددل ت ق دددر التالدددا التمدددالل وطقددد 

بددد ي  0.05" . كمدددا توجدددد طدددةوق عندددد مسدددتون رالدددة 1"   وأا دددةا التصدددميم "3"   ثدددم التصدددميم "5التصدددميم "
( طدل وجدور 2016". و   ا ما يتفر مدو رياسدة  ي داب جمعدة 2" لصال  التصميم "5" والتصميم "2التصميم "

 قدر الفدةم الةابدو و الد ن طةوق ذا  رالة إ صائية ب ي الموريل  طل ت ق ر التالا التمالل  وطالتالل يت
ا  ياء  يني علء " توجد طةوق ذا  رالة إ صائية ب ي التصميما  الجمس طل ت ق در التالدا التمدالل وطقد 

 المتجصص ي".
" توجدد طدةوق ذا  رالدة إ صددائية بد ي التصدميما  الجمدس طددل ت ق در التالدا الددوةيفل  :الفيرض الخيامس

ا  ياء المتجصصددد ي" وللت قدددر مدددي  ددد ا  الفدددةم تدددم  سددداب ت ل ددد  التثدددايي لمتوسدددح ريجدددا  التصدددميما  وطقدد 
 الجمس طل ت ق ر التالا الوةيفل وطق ا  ياء المتجصص ي .

 ( تحليل التباين لمتوسط درجات التصميمات الخمس في تحقيق الجانب الوظيفي للآراء المتخصصين23جدول ) 

درجات  متوسط المربعات مجموع المربعات الجانب الوظيفي 
 الدلالة  قيمة ) ف(  ةالحري

 4 269.970 1079.882 بين المجموعات 
38.793 0.01 

 55 6.959 382.755 داخل المجموعات  دال
   59  1462.637 المجموع

( و دددء  يمدددة رالدددة إ صدددائي ا عندددد مسدددتوى 38.793( إن  يمدددة   ا( كالدددت  23يتيددد  مدددي جددددو   
ا  ياء 0.01  (   ممدددا يدددد  علدددء وجدددور طدددةوق بددد ي التصدددميما  الجمدددس طدددل ت ق دددر التالدددا الدددوةيفل وطقددد 

 للمقايلا  المتعدرن . LSDالمتجصص ي   ولمعةطة اتتا  الدالة تم تطب ر ااتثاي 
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 للمقارنات المتعددة  LSD ( اختبار24جدول )

 الجانب الوظيفي 
 التصميم الأول

 10.400م = 
 التصميم الثاني

 15.910م = 
 التصميم الثالث 

 8.720م = 
 التصميم الرابع 

 19.637م = 
 التصميم الخامس

 13.620م = 
     - التصميم الأول
    - **5.510 التصميم الثاني
   - **7.190 1.680 التصميم الثالث 
  - **10.917 **3.727 **9.237 التصميم الرابع 
 - **6.017 **4.900 *2.290 **3.220 التصميم الخامس

 

 
ا لآراء المتخصصين 5شكل )  ( يوضح متوسط درجات التصميمات الخمس في تحقيق الجانب الوظيفي وفقس

 :( يتضح أن5( والشكل )24الجدول ) من
" 4  طنتدد أن التصدميم " 0.01التصميما  الجمس عندد مسدتون رالدة وجور طةوق رالة إ صائي ا ب ي 

ا  ياء المتجصصددد ي   يليددد  التصدددميم " "   ثدددم 2عدددان أطيددد  التصدددميما  طدددل ت ق دددر التالدددا الدددوةيفل وطقددد 
بددد ي  0.05"   كمدددا توجدددد طدددةوق عندددد مسدددتون رالدددة 3"   وأا دددةا التصدددميم "1"   ثدددم التصدددميم "5التصدددميم "
"  و   ا 3" والتصميم "1. .ب نما ا توجد طةوق ب ي التصميم "2" لصال  التصميم "5ميم "" والتص2التصميم "

( طددل وجددور طددةوق ذا  رالددة إ صددائية بدد ي المددوريل  طددل ت ق ددر 2020مددا يتفددر مددو رياسددة  ي دداب م مددد 
ية بدد ي التالددا الددوةيفل  وطالتددالل يت قددر الفددةم الةابددو و الدد ن يددني علددء " توجددد طددةوق ذا  رالددة إ صددائ

 التصميما  الجمس طل ت ق ر التالا التمالل وطق ا  ياء المتجصص ي".
" توجدد طددةوق ذا  رالدة إ صدائية بد ي التصدميما  الجمددس طدل ت ق در التالدا اابتادداين : الفيرض السياد 

ا  ياء المتجصصددد ي "وللت قدددر مدددي  ددد ا الفدددةم تدددم  سددداب ت ل ددد  التثدددايي لمتوسدددح ريجدددا  التصدددميما   وطقدد 
  طل ت ق ر التالا اابتااين وطق ا  ياء المتجصص ي .الجمس 
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 ( تحليل التباين لمتوسط درجات التصميمات الخمس في تحقيق الجانب الابتكاري للآراء المتخصصين25جدول )

درجات  متوسط المربعات مجموع المربعات الجانب الابتكاري 
 الدلالة  قيمة ) ف(  الحرية

 4 206.853 827.410 بين المجموعات 
53.198 0.01 

 55 3.888 213.861 داخل المجموعات  دال
   59  1041.271 المجموع

( و دددء  يمدددة رالدددة إ صدددائي ا عندددد مسدددتوى 53.198( إن  يمدددة   ا( كالدددت  25يتيددد  مدددي جددددو   
ا  ياء 0.01  (   ممدددا يدددد  علدددء وجدددور طدددةوق بددد ي التصدددميما  الجمدددس طدددل ت ق دددر التالدددا اابتاددداين وطقددد 

و،ددد  للمقايلدددا  المتعدددرن والتددددو  التددالل ي LSDالمتجصصدد ي   ولمعةطددة اتتدددا  الدالددة تدددم تطب ددر ااتثدداي 
 :ذلل

 للمقارنات المتعددة  LSD( اختبار 26جدول )

 التصميم الأول الجانب الابتكاري 
 9.045م = 

 التصميم الثاني
 5.305م = 

 التصميم الثالث 
 12.125م = 

 التصميم الرابع 
 18.573م = 

 التصميم الخامس
 15.960م = 

     - التصميم الأول
    - **3.740 التصميم الثاني
   - **6.820 **3.080 التصميم الثالث 
  - **6.448 **13.268 **9.528 التصميم الرابع 
 - *2.613 **3.835 **10.655 **6.915 التصميم الخامس

 

 
ا لآراء المتخصصين 6شكل )  ( يوضح متوسط درجات التصميمات الخمس في تحقيق الجانب الابتكاري وفقس
 أن :( يتضح 6( والشكل )26من الجدول )

" 4  طنتدد أن التصدميم " 0.01وجور طةوق رالة إ صائي ا ب ي التصميما  الجمس عندد مسدتون رالدة 
ا  ياء المتجصصددد ي   يليددد  التصدددميم " "   ثدددم 5عدددان أطيددد  التصدددميما  طدددل ت ق دددر التالدددا اابتاددداين وطقددد 

بددد ي  0.05مسدددتون رالدددة " . كمدددا توجدددد طدددةوق عندددد 2"   وأا دددةا التصدددميم "1"   ثدددم التصدددميم "3التصدددميم "
( 2021". و  ا ما يتفر مدو رياسدة  لهلدة العتمدل و آادةون  4" لصال  التصميم "5" والتصميم "4التصميم "
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مددي   ددى وجددور طددةوق ذا  رالددة إ صددائية بدد ي التصددميما  طددل ت ق ددر التالددا اابتادداين  وطالتددالل يت قددر 
صددائية بدد ي التصددميما  الجمددس طددل ت ق ددر الفددةم السددارا والدد ن يددني علددء" توجددد طددةوق ذا  رالددة إ 

 ".التالا اابتااين وطق ا  ياء المتجصص ي
"توجددد طددةوق ذا  رالددة إ صددائية بدد ي التصددميما  الجمددس طددل ت ق ددر التالددا اا تصددارن : الفييرض السييابع

ا  ياء المتجصصدد ي " وللت قددر مددي  دد ا الفددةم تددم  سدداب ت ل دد  التثددايي لمتوسددح ريجددا  التصددميما   وطقدد 
 لجمس طل ت ق ر التالا اا تصارن وطق ا  ياء المتجصص ي .ا

 ( تحليل التباين لمتوسط درجات التصميمات الخمس في تحقيق الجانب الاقتصادي لآراء المتخصصين 27جدول )
 الدلالة  قيمة ) ف(  درجات الحرية متوسط المربعات مجموع المربعات الجانب الاقتصادي 
 4 227.075 908.302 بين المجموعات 

 دال 0.01 26.218
 55 8.661 476.353 داخل المجموعات 

   59  1384.655 المجموع
جدو    مي  كالت  27يتي   ا(  إن  يمة    مستوى  26.218(  عند  إ صائي ا  رالة  و ء  يمة   )

وطق ا  ياء  0.01  اا تصارن  التالا  ت ق ر  طل  الجمس  التصميما   ب ي  طةوق  وجور  علء  يد   مما     )
 للمقايلا  المتعدرن . LSDالمتجصص ي   ولمعةطة اتتا  الدالة تم تطب ر ااتثاي  

 للمقارنات المتعددة  LSDار ( اختب28جدول )

 التصميم الأول الجانب الاقتصادي 
 11.610م = 

 التصميم الثاني
 18.613م = 

 التصميم الثالث 
 7.360م = 

 التصميم الرابع 
 14.550م = 

 التصميم الخامس
 17.166م = 

     - التصميم الأول
    - **7.003 التصميم الثاني
   - **11.253 **4.250 التصميم الثالث 
  - **7.190 **4.063 *2.940 التصميم الرابع 
 - *2.616 **9.806 1.446 **5.556 التصميم الخامس
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ا لآراء المتخصصين 7شكل )  ( يوضح متوسط درجات التصميمات الخمس في تحقيق الجانب الاقتصادي وفقس
 ( يتضح أن :7( والشكل )28من الجدول )

" 2  طنتدد أن التصدميم " 0.01وجور طةوق رالة إ صائي ا ب ي التصميما  الجمس عندد مسدتون رالدة 
ا  ياء المتجصصدد ي   يليدد  التصددميم " "   ثددم 5عددان أطيدد  التصددميما  طددل ت ق ددر التالددا اا تصددارن وطقدد 

بددد ي  0.05لدددة " . كمدددا توجدددد طدددةوق عندددد مسدددتون را3"   وأا دددةا التصدددميم "1"   ثدددم التصدددميم "4التصدددميم "
بدد ي التصددميم  0.05"   كمددا توجددد طددةوق عنددد مسددتون رالددة 4" لصددال  التصددميم "4" والتصددميم "1التصددميم "

" . و  ا ما يتفدر 5" والتصميم "2" . ب نما ا توجد طةوق ب ي التصميم "5" لصال  التصميم "5" والتصميم "4"
ا  رالددة إ صددائية بدد ي التصددميما  طددل ( مددي   ددى وجددور طددةوق ذ 2020مددو رياسددة  ي دداب م مددد  آاددةون 

ت ق ددددر التالددددا اا تصددددارن  وطالتددددالل يت قددددر الفددددةم السددددابو والدددد ن يددددني علددددء" توجددددد طددددةوق ذا  رالددددة 
 ".إ صائية ب ي التصميما  الجمس طل ت ق ر التالا اا تصارن وطق ا  ياء المتجصص ي

ا  ياء المتجصصد ي" وللت قدر "توجد طةوق ذا  رالة إ صائية ب ي التصدميما  :  الفرض الثامن الجمدس وطقد 
ا  ياء المتجصصدد ي    مددي  دد ا الفددةم تددم  سدداب ت ل دد  التثددايي لمتوسددح ريجددا  التصددميما  الجمددس وطقدد 

 والتداو  التالية تو،  ذلل :
ا لآراء المتخصصين 28جدول )  ( تحليل التباين لمتوسط درجات التصميمات الخمس وفقس

المجموع الكلي 
درجات  متوسط المربعات موع المربعاتمج "المتخصصين" 

 الدلالة  قيمة ) ف(  الحرية

 4 311.278 1245.114 ب ي المتموعا 
 را   0.01 41.619

 55 7.479 411.354 راا  المتموعا  
   59  1656.468 المتمول

جدو    مي  كالت  28يتي   ا(  إن  يمة    مستوى  41.619(  عند  إ صائي ا  رالة  و ء  يمة   )
اتتا   0.01  ولمعةطة  المتجصص ي    وطق ا  ياء  الجمس  التصميما   ب ي  طةوق  وجور  علء  يد   مما     )

 للمقايلا  المتعدرن . LSDالدالة تم تطب ر ااتثاي  
 للمقارنات المتعددة  LSD( اختبار 29جدول )

المجموع الكلي 
 "المتخصصين" 

 التصميم الأول
 42.520م = 

 التصميم الثاني
 61.270م = 

 التصميم الثالث 
 43.175م = 

 التصميم الرابع 
 77.514م = 

 التصميم الخامس
 65.420م = 

     - التصميم الأول
    - **18.750 التصميم الثاني
   - **18.095 0.655 التصميم الثالث 

  - **34.339 **16.243 **34.994 الرابع التصميم 
 - **12.094 **22.245 **4.149 **22.900 التصميم الخامس
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ا لآراء المتخصصين 8شكل )  ( يوضح متوسط درجات التصميمات الخمس وفقس

 ( يتضح أن :8( والشكل)29من الجدول )
" 4  طنتدد أن التصدميم " 0.01وجور طةوق رالة إ صائي ا ب ي التصميما  الجمس عندد مسدتون رالدة 

ا  ياء المتجصصد ي   يليد  التصدميم " "   3"   ثدم التصدميم "2"   ثدم التصدميم "5عان أطي  التصدميما  وطقد 
" . و دد ا مدددا يتفددر مدددو رياسددة  لهلدددة 3" والتصددميم "1"ب نمدددا ا توجددد طدددةوق بدد ي التصدددميم "1وأا ددةا التصددميم "

ق ذا  رالدة إ صدائية بد ي التصدميما  طدل ت ق در التالدا ( مي   دى وجدور طدةو 2021العتمل و آاةون   
اا تصددددارن  وطالتددددالل يت قددددر الفددددةم الثددددامي والدددد ن يددددني علددددء" توجددددد طددددةوق ذا  رالددددة إ صددددائية بدددد ي 

 ".التصميما  الجمس طل ت ق ر التالا اابتااين وطق ا  ياء المتجصص ي
 ملخص نتائج البحث:

 مي لتائج الت ل   اا صائل و مي ال      الدياسة يمتننا استنتاد النتائج الأتية: 
أثبتت لتائج التتايب المعملية أن أعس د ال لل النالون  قر لتائج أعلء مي ثدالل أعسد د الت تدال وم الندالون  (1

 عند لفس التةك   طل جميو اااتثايا  المقاسة.
ك دد  الأعسدد د ومقاومددة الأ م ددة ل ةددعة الفددوق بنفسددتية  ومقاومددة ثبددت وجددور عل ددة ةةريددة بدد ي لسددثة تة  (2

 جةام أعلء لتائج للجوا  المقاسة. 1التتعد  ومقاومة اليوء.   ى  قر لسثة تةك   
طل مقاومة  PEW يم أعلء مي بولل ايث ل ي واعس  PVPعما  قر بوليمة الةطح بولل ط ن   بوييل دون   (3

 .نالون ال لل النالون وثالل أعس د الت تال وم ال الأ م ة للتتعد مو كل  مي أعس د 
طدل لتدائج مقاومدة  PVPب نما  قدر بدوليمة البدولل ايث لد ي واعدس لتدائج أطيد  مدي بدولل ط ن د  بوييل ددون  (4

 الأ م ة لأةعة الفوق بنفستية و مقاومة اليوء.
   بوييل دون  ي قر أطي  جةام / لتة مو بولل ط ن1تب ي لقماو المعالج بأعس د ال لل النالومتةن بتةك     (5

  ب نمدددا لتدددد أن  المعدددالج بثدددالل أعسددد د الت تددداتن وم  °170النتدددائج لمقاومدددة التتعدددد ب اويدددة الفدددةاد تصددد   / 
 .°70جةام / لتة مو بولل ايث ل ي واعس  ي قر أ   النتائج لمقاومة التتعد ب اوية 0,2النالومتةن بتةك   

جدةام / لتدة مدو بدولل ايث لد ي واعدس  1د ال لدل الندالومتةن بتةك د  أثبتت النتائج أن القمداو المعدالج بأعسد  (6
 ي قر أطي  النتائج لمقاومة الأةعة طوق البنفستية.
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جةام / لتة مو بولل ط ن   بوييل دون  0,2ب نما لتد أن المعالج بثالل اعس د الت تال وم النالومتةن بتةك     (7
  قر أ   معام  مقاومة الأةعة الفوق بنفستية .

جةام / لتة مو ثدالل أعسد د  1ع نا  المعالتة بالبولل ايث ل ي واعس مو ك  تةك  ا  ال لل ومو التةك   ال (8
 . 5-4الت تال وم ي قر أعلء  يمة لمقاومة اليوء بالمقياا الةمارن 

جددةام / لتددة مددو بددولل ايث لدد ي واعددس أعلددء النتددائج 1 ققددت الع نددة المعالتددة بأعسدد د ال لددل النددالون بتةك دد   (9
   طهل أطي  اامة تصل  لتصميم و تنف   زن أطةار ال ةاسة الأمنية. 86ام  جورن بمع

( أطيددد  التصدددميما  بالنسدددثة لت ق دددر التالدددا التمدددالل  الدددوةيفل  واابتاددداين  4 قدددر التصدددميم ي دددم   (10
( و الأطي   ب نمدا لتدد أ د  التصدميما  طالتالدا التمدالل 2وطالنسية للتالا اا تصارن كان الموري   

(  و 2(  وطدل التالدا اابتاداين التصدميم  3(  وطالنسثة للتالا الوةيفل كان التصميم  1صميم ي م الت
 ( أ   النتائج وطق ا  ياء المتجصص ي.3أا ةا  قر التصميم ي م  

 تو يات البحث: 
 ة.زيارن الوعل الب ئل طل بتطب ر التانولوجيا النظيفة  باستجدام موار آمنة ب ئي ا المعالتة الأ م  (1
توجيد  مصدالو الملبدس إلدء اسددتجدام الأ م دة الو ائيدة طدل إلتداد الملبددس للوادو  للافداءن المطلوطدة طددل  (2

 الملبس الوةي ية.
 زيارن ا تمام الثا ث ي بعم  رياسا  عي معالتا  الأ م ة ت قر الجوا  الأرائية . (3
الجد   والنسديج  لجد و السدوق الم لدل ااستفارن مي لتائج الأب اث العلمية مي ال  تطبيقهدا طدل مصدالو  (4

 وت ق ر المناطسة طل السوق العالمل.
 :المراجع

المعالتددة بتقنيددة النددالو تانولددوجل علددء  (:"2018اينييا  عييادل الفييواخرجي، سييوزان عييادل عبييد الييرحيم) ▪
الجدددوا  الوةي يدددة لليدددمارا  الطبيدددة لتفدددل بدددالجةم الدددوةيفل"  المتلدددة العلميدددة لاليدددة التةطيدددة النوهيدددة  

 . 1جامعة المنوفية  العدر الةابو ع ة  متلد 
: "اسدددتجدام تانولوجيدددا الندددالو لمقاومدددة الأةدددعة طدددوق البنفسدددتية والاةم دددة (2016رحيييام جمعييية إبيييرا يم ) ▪

لملبددس الأةفددا " متلددة التصددميم الدوليددة  كليددة الفنددون التطبيقيددة  جامعددة  لددوان  المتلددد السددارا  العدددر 
 الةابو.

" ااستفارن مي الجوا  الوةي ية لأ م دة اليدا الن د  (:2020جمعة ابرا يم)رحام محمد علي، رحام   ▪
لتناسا ذوا  القوام الن ي "  متلة الث وث طل متاا  التةطية النوهية  جامعدة المنيدا  المتلدد السدارا  

 . 28العدر 
جامعددة  –يددة : "تانولوجيددا النددالو وجلتداد ملبددس"  كليددة الفنددون التطبيق( 2014رشييا عبييد الييرحمن محمييد ) ▪

   العدر الةابو  أعتوطة.4 لوان   المتلد  
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ت سد ي كفداءن وجدور الأ م دة الطبيدة غ دة (:"2018سوزان عادل عبد اليرحيم، اينيا  عيادل الفيواخرجي) ▪
المنسددوجة لتع يدد   ددديتها التناطسددية"  المتلددة العلميددة لاليددة التةطيددة النوهيددة  جامعددة المنوفيددة  العدددر الةابددو 

 .1ع ة  متلد 
رياسددة إ،دداطة اااددية البلدد  علددء الأ م ددة وتأث ة ددا علددء اصددائي القمدداو مددو :"(2019 النجييار عهييد ▪

 إمتالية رمتها بمعالتا  لهائية أاةى"  يسالة ركتويا   كلية الهندسة الايميائية والبتةولية  جامعة الثعى.
المنسدوجة ذا   ت سد ي الجدوا  الأرائيدة والب ئيدة لأ م دة الددك (:"2016عواطف بهييج محميد إبيرا يم ) ▪

 .1  متلد 6ااستجداما  الجااة"  متلة التصميم الدولية  العدر 
(:"رياسددة تددأث ة المعالتددة بتسدديما  أعسدد د ال لددل النالومتةيددة علددء بعددا 2016 منييال البكييري المتييولي  ▪

الجددوا  الو ائيددة لأ م ددة تةيتددو الل مددة القطنيددة"  متلددة ب ددوث التةطيددة النوهيددة  جامعددة المنصددوين  عدددر 
 44.) 

التته ددد  بددالاةكم وجسددديما  السدد ليتا النالويددة لت سددد ي الجددوا  الو ائيدددة  (:"2022نييورا حسييين العييدوي) ▪
 .66لأ م ة أغطية الةأا للمةأن"  متلة ب وث التةطية النوهية  جامعة المنصوين  عدر 

  " تصدميم الملبدس بددون طا دد كأ دد تطبيقدا ( : 2021نهلة عبد الغني العجمي ، رضيوى مصيطفى  ) ▪
الممايسددة المسددتدامة طددل ،ددوء تقنيددة الفددولل طاةددون "  متلددة اا تصددار المن لددل  جامعددة المنوفيددة  متلددد 

 (.4(  عدر  31 
"رياسة تته   أ م ة مقاومدة ل ةدعة طدوق البنفسدتية"  يسدالة ماجسدت ة   (:2019هدى محمد شروف )   ▪

 علية الهندسة الايميائية و البتةولية   جامعة الثعى  سوييا.
 : مراجع الأجنبيةال

▪ Chopra, I,(2007): The increasing use of silver based products as antimicrobial 
agents: a useful development or a cause for concern , Journal of antimicrobial 
Chemotherapy , Vol (4). 

▪ Gawish, S, Mashaly M, Helmy M, Ramadan M , Farouk R.(2017) Effect of 
Mordant on UV Protection and Antimicrobial Activity of Cotton,Wool, Silk 
and Nylon Fabrics Dyed with Some Natural Dyes. Journal of Nanomedicine & 
Nanotechnology, Vol 8.  

▪ Gouda M, Aljaafari A. (2012) : Augmentation of Multifunctional Properties 
of Cellulosic Cotton Fabric Using Titanium Dioxide Nanoparticles, Advances 
in Nanoparticle.. 

▪ Horrocks A, Anand S (2000) : Handbook of technical textile, Chapter 7. 
Woodhead Publishing Ltd,. 

▪ Imana Shahrin Tania , Mohammad Ali ( 2021) :"Coating of ZnO 
Nanoparticle on Cotton Fabric to Create a Functional Textile with Enhanced 
Mechanical Properties " Bangladesh University of Engineering & Technology . 

▪ Islam S, Butola B(2018): Nanomaterials in the Wet Processing of Textiles. 
Scrivener Publishing LLC. 

▪ Lansdown Alan BG, Mirastschijski U, Stubbs N, Scanlon E, Agreen, MS,( 
2007): "Zinc in wound healing , theoretical ,experimental, and clinical aspects" 
, wound repair regen. 
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▪ Mehrez E. El-Naggar , S. Shaarawy, A.A. Hebeish(2018) :" Multifunctional 
properties of cotton fabrics coated with in situ synthesis of zinc oxide 
nanoparticles capped with date seed extract" , Carbohydrate Polymers 181 . 

▪ Montazer M, Harifi T(2018):" Nanofinishing of Textile Materials. Elsevier" 
Ltd,. 

▪ Paul R(2015): Functional Finishes for Textiles. Elsevier Ltd,. 
▪ Samayanan Selvam, Mahalingam Sundrarajan ( 2012 ) Functionalization of 

cotton fabric with PVP/ZnO nanoparticles for improved reactive dyeability and 
antibacterial activity, Carbohydrate Polymers ,87.  

▪ Z.J. Yu a , M. Rajesh Kumar a , D.L. Sun a , L.T. Wang b , R.Y(2016)  
:HongLarge scale production of hexagonal ZnO nanoparticles using PVP as a 
surfactant , Z.J. Yu et al. / Materials Letters ,166. 
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