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 �	� !"���� "�� ! "#$ �� %��&�&� "����	 ����'� ()�*��	 �� %���  %��� �&  

� %����	 +�,�� -�� ���� (���� ".�	 �������	 ����/���  �0���1 �112� 3�4 5.��� 

 ��! �	��6��	 �� ������ �� �.� ����'� � (���� 78�1�%9����	/���� ����'� ���� � 

���� ��� ��9��� �:����	 �	��6���� ;�1�� ��<� 78�1� �� ��'=	 +���	 ����� /��� 

-�&��	 �	� ! �����: ���&���	 �� " -�&'�	 ���*��	 �&  �#����	 "��/� ���9�'���  �

���9�'	 ��$ �8 %�����	 ��:���	.  

�����&'�	 ?	�1� �. � �8 ���*��	 1�'1@	 3��/�;� ���  �� � �����'� �& �

&.�	 ���1�	�/$�	 -8� �� �� ��� AB����	  �  ��'1@	 C������:�&$��	 �� D��E / 

F��� G����	 H���� �  7��1 3�&'�	 	48�/ /�	����	 �1  ��'��	 F����� �� %1��.� D��.�� 

.� �	����	 �  C���� �� F�#$ �� ��'1@	 ?���'	� �&  F��� F��&' �� +���	 �����

)J	 ��  K���/ LMNM: P(.   

                                           

* R���   D	����� �-'.     -�&��	 ������1��� S�����	 5��� 78�1��	    A�$� )      S���T� 5�T�� 78�T1�

��������	 (–S��'��� %�����	 %�&�  V S��'�	 %��� V� -&������� � "�� . 

* *4��'� S���� 5��� 78�1��	 ��������	 %�&� %�����	 %�&� ��'@��  – %��� (�1: S��'�	. 

** *��'�4 S���� 5��� 78�1��	 ��������	 %�&� %�����	 S��'���  – %��� S��'�	. 

*** *4��'� � �'� ��������	 %�.�����	 %�&� -�&�	 S��'��� – %��� S��'�	. 



<<<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<<<<<íé×Â^Êíé×Â^Êíé×Â^Êíé×Â^Ê<<<<sãßÚsãßÚsãßÚsãßÚ<<<<í‰‚ß�]<îÊ<î×Ú^Óií‰‚ß�]<îÊ<î×Ú^Óií‰‚ß�]<îÊ<î×Ú^Óií‰‚ß�]<îÊ<î×Ú^Ói<<<<íéÏéfŞjÖ]íéÏéfŞjÖ]íéÏéfŞjÖ]íéÏéfŞjÖ]<<<<íéÛßjÖíéÛßjÖíéÛßjÖíéÛßjÖ<<<<l]…^ãÚl]…^ãÚl]…^ãÚl]…^ãÚ<<<<"ÓËjÖ]"ÓËjÖ]"ÓËjÖ]"ÓËjÖ]<<<<‰‚ß�]‰‚ß�]‰‚ß�]‰‚ß�]îîîî 

<<<< 

<<<<<<<<<<<<Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]<àÚ^n<àÚ^n<àÚ^n<àÚ^næ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]æáááá  NWL

�������*��	 ��*��� �/��  �.� F "��� H��" �"�����" )NWWY: NMZ (F1;� 

"���1 &.  ����� ��1�� H�'� ���� %&��� �&�� ���1=	 %���&'�	 (�����	 � �����! 

"� ���"/ F�� � "���  -���"� "%1�*  "� ��'	 �C " )LMMZ: LZ (;�F1 �8 " %�&��	

��	 %�184�	 �)���=	 �&  -���	 ����'	�� -��/�	 �:	� ��� ������ 3�4� )�� ����&��	� 

�	 3�4 �  %.��'�	)��/��  ���*��	 "�� ��� <#� �����  ��#����	 "�/ ���*��	 -��� 

��1� (���  �<�<��1�:�	� �:�1�	 ���*��	 ���*�@	  	�� �	 ���*��	������".   

�:� 	 %'	��� ���*��	 ?����� ��'	���	 �� ����	 ���8"����C��"�$�� �� 

(Ozdemir, A., 2020)��	�  ����8 ��! A�� �����	 ���*��	 �	���� ��� %:#�	 

%��1�9�	 %&����	 H#� ���/��������	 D��� +:	���	� %��	4�	 ()�*��	 �	����� / 

�� �	4 %:#  ���� 7B��1�	 ������%� ���!%�B ��� �����	 ���*��	 �	���� ��� 

H#��	/%��	4�	 ()�*��	 �	����� /��������	 D��� -���8���	�  .  

����� ���*��	 �:�1�	4�	 ���*��	 ���1� ��� �8  �� ��'1@	 F��$�'� � F����

-���=	 �	��@� )���=	 ��� C����&� %�����	/ �.���:�1�	 ���*��	 ��*��� ���� / �.� 

 F�� " %1�*") NWW[: PY( F1;��  �  (���  �8 %�&1��  �: -����� �	�	�:%�B� �&  

 �B�:��	 �� 5*�� %� ���� S'�%,�#��	/��	�  ��&  H�&';� ����:�1� -�� � �  	���

��	 %����$�	 �	�9\��	 �� C����	 �%:��	 ���1��� �B�:��	 3&� �'*�/����� ��  ��!  "$��

%��	4�	 "�	�&� "����/ �  F��"�'� ����C" )LMM[: P] ( F1;�%�&�  %���� %����*� 

%�1#. �.��	� 5.��&� �9�� �� (��� ?��$! ���� -�� %�.�1� �� �/  %��:!� ����%��=	 

����� ��� �  ����� %� ����� �8	���	�/ F��  �� �����.� -�� �	��! -9 ��� 

%1�� -�:� ����� �&  )�1�.   
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�:���	 �� ����	 �����  ��'	�"���:�1�	 ���*��	 /��� %'	 "�	�") Wan, S., 

2019( ��	� ����8 ��!  +��^:�1��	�  ���� ���*��	 ��:�1�	 )��&�	 ��� %1��.� 

�H#�%��1�9�	 %&����	 / ������7B��1�	  ��!  ���*��	 	����� H#��	 ���:�1�	 �_�� 

�.� ��	�/ ���*�&� ���=	 %�B�19 -�8�*��	 S�  �&  	�:�1�)��&�	 ��� / ���8� %'	�� 

"3���	"� "����C��") , 2020Celik, H. ; Ozdemir, F. ( ��!A�� %:#�	 ��� ���=	 

%� �*�	 ���*�&� �����	 �"���	� ���*�&� �:�1�	 ��� �&� ���������	 "�: %��$�	/ ����� 

7B��1�	 ��! �� ���=	  �*�	%� ���*�&� �����	 ��� 	��\� ���8 �&  "��� ���*��	 �:�1�	/ 

���8� %'	�� "1���1��"  �"1��8	��" (Angraini, L.; Wahyuni, A., 2021) ��! 

A��� ���#�$�	 %1��.�� +���  ������	 ���*��	 �&  (��.�	 �1 "����:� ��� 

 �� -&��	 �&  ��&��� ��4�	 H#��	����$���	�  � -�&���������	/7B��1�	 �����  

 ��! ���	��:1�	 ���*��	 �:������	  �D���1�	 04��1 ����$�'� ��4�	 H#�&� ��!  -&��	

)CAM (��&.��	 -&��	 ����$�'� ��4�	 H#��	 �� "��� �)CL (	 S�'� �& �	��.� 

H#�&� %���=	 %������	/ ���8� %'	�� "�'����" �"3��	") Arisoy, B., Aybek, B., 

2021( ��! A��1�	 ���*��	 -�&� ��9b �:�?�����	 �&  -B�.�	  � � �&  ��������	

1�	 ���*��	 �	�����:���	 ��� H#/ +���	�1�	 ���*��	 ��	C� �  �:�/ ����� 7B��1�	 

���� 5�� 4� %��� ���!%�B �� R�� ����� ����$�	 ���	 �MCTT / � CTVPS 

����� % �����	 /%�������	 ����� (����� -���8�	 S����� ���*��	 �:�1�	 -B�.�	 �&  

(����	 � ������'� %�'	�� %*&�$� �� ��	��� %*&�$� F1= ���� �� -8�'� � �-�&� 

�	��=	 �4 ����*��	 ����	.  

����� �	� ! �����: "@	 �&  ?	��%�����	 ����E -8� �� / �� ���� 	4� 

�����	 � �'� %����� %B�� 5&$@	 -���:�� ���*� �&  -�&���� ���B�.�	 ���� � 	�� %�
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<<<<<<<<<<<<Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]<àÚ^n<àÚ^n<àÚ^n<àÚ^næ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]æáááá  NWP

 ����� /�����1��"�*��� -���") LMML: LW ( �� "@	 ���*��	 	�� � �� ?�1�	 3�4 �8

4�	 ���*��	 �����=	 0��12� +���/%&��=	 % �1���	 (����	 (�����	 "�&��	� / 	48 �� ��� 

@	 ���*��	 ��� �:�� "9�� ?�1�	1�'1�/ � "9���� ��&  ��*�	 (��: 0��1!  �� ��: ����

 %�B�.&��	 %1����	� %���*�	 %:#��	".   

�����@	 ���*��	 ��*���  	���/ F��� "�*��	� ")NWW]: LMP (F1;� %�&�  

+��� %����� "�	�� ����� ��! "����	 ��!  (���	� ?�1���� -'�� (���� "�&�

%���=	�/ F�� � "���� ��� ��1�	 ")LMM[: LP (F1;� (��: %�&.  "���� ���� ��'1@	 

�� 7�1� (��� �� %&�'� �� (	�� �� %.��� -� ��� (����� �� "�:/ �� ����� '�B� ���� 

��� ��&.� ��� 5.�� �*1 �����&�.   

�.����	 ��'	���	 ����  �� ��������	 ��� ����1� �@	 ���*��	 %��1� 	�� �

 %'	���"��'"� "%�8") Sahar, A. ; Heba M., 2021  (��	� ����8 ��! +���	 �&  

� ".�	 �	��  �&  -B�.�	 ��������	 -&� 7��1�� %�& �� ��1� "�����	 %��	� %�

�����=	�� /%'	�� "%��'�") osamah, A., 2021 (��	� ����8 ��! A�� %���� 

-�'��	@	 ���*��	 �&  %�& �*��	 %��4�	 (���'�	 "#$ �� %�1����	  	�� � ������1�� H#��

-�&��	/ 7B��1�	 ���,�� �� �� 	��&� ��4�	 H#��	 "#$������ %�1����	 -�'��	 ��1  

 (����	�	�..�� "��� ()�*�� -�����	  � -����������$������	  � ��3&�� (������	  �

(����	� A1��� %�1����	 -�'��	 ��1/ -	�$�'	 ��9;� �� 7B��1�	 ���,� ��� -�'��	 

� %�& �*��	 %��4�	 (���'�	 "#$ �� %�1����	 �@	 ���*��	 �	���� %��1� 	�� � %�&� ���

��	 ������1��%�'��� %���� ��� -�& . 

���'�1��	 ���*��	  �4�	 ���*��	 ���1� -8� �� �� F�	�$�'	 ���� ���������	/ 

 ����"���C�	��1�	 �" �"�'�� ��� ��*�" )LMNP: PM[ ('�1��	 ���*��	 �� � 	����� ��
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� ����8 ���������	/-���� �� -��&� �	��=	 3	��!� -�� �&  � �'� ��� / ���#$  F�

1����	 S��	 -���� ������/ "���c� %�'�1��	 ���'�	 ������� -�'�=	��  � �:	�

%�����	 -�����/'�1��	 ���*���� -���8�	 S�� ����  ���.�	 S&���	 ��� �����=	 �

�&�� � ��������	(NCTM) �����" %�1����	 (��.�	� %'�1��	 "� � ������	 %.�9� H&:

��	 � -�  F1  ����LMMM-.   

 �:� 	K��: "��� "�8" ���4��1 -�&�� -&�� %'�1��	 ����� �� S�$ �����'� 

%����� "9�� ���� ���*��	 '�1��	 ���� ���&���	 8��:   

N(  ������� 	�
���: F��� ���� �	��=	 �����: �&  C���� "�� '�18 ��� ��� 

% ���� �� "���=	 ��	 ����� %����� F� �� "#$ ��,��	 -��	 ��� 3	��! 

 �� �AB��$� "���	/ ��,���� H&6� �&  ���*� H#��	 � �	48 ���'��	 

)Gawlik, 2005 ; Patsiomitou, Emvalotis, 2010(.   

L(  ������� �������: -'��� �	��=	 F�� -����.� �&  3	��! "�&��� A	�$ "���	 

'�1��	 ���� ��� D48 A	�$�	 �� ���� )	�' �&  ���'� 	"��� ��	��	 �� 

A	�$ "���=	 %*&�$��	 )Van Hiele, 1999; Maybrry, 1983(.   

Z(  ������� �������: F��� ���� �	��=	 -���� (��.�	 �&  ����! ��:#�	 ��� A	�$ 

"���	 ��	��	 �� "���=	 %*&�$��	/ ����� -���� (��.�	 �&  %E��� ��*��� 

"���c� %�'�1��	 �� "#$ ��� B��$��� �� ����) %1���$/ NWWPd  

Hollebrands, 2007.(  

P(  ������� ��������: F��� ���� �	��=	 �����: �&  )�1� �����1�'�	 %�.�1��	/ 

�)	��! ^� ��8	���	 %������	 (��.�	� �&  ��'*� �	��$ ��8���	 ��&�&�� 

)K	���	/ LMMNd  Dindyal, 2007(.   
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](  ������� ��������: ������ (��.� �	��=	  �T&   -T��  "�T��  ��T:#�	  )�T1�� 

���&'��	 ����,1�	� %�'�1��	/ �8� �  �H��6�	 ����� )��&� ��������	 )�����/ 

LMMP d De Viller, 2004(.  

�:�'�1��	 ���*��	 "�� ��'	���	 �� ����	 ����� �/ %'	��� "����!" 

)Ercan, A., 2020( ��	� ����8 ��! A�� �����'��	 '�1��	 ���*� � -&�� ������&�

B	����	 ��������	�/ '�1��	 ���*��	 �����'� ��� %:#�	 �  +���	� � �������&�

%'�1��	 D��� %��	4�	 ()�*��	 �	�.���/ �*��� 7B��1�	 �� �� H�.� �� ZMe ���&��	 �� 

	�&�� -� �������	 ��! 1�9�	 ���'��	� .��������/�'� �� 0��1�'	 ����  ���*��	 ����

'�1��	 �%�*$1� �1�� ������&�/ +�� �����	 3�18 ���� �����*��	 ����� � 

'�1��	 �%'�1��	 D��� %��	4�	 ()�*�&� %�����@	 -������� �������&� �:����	 S��. ��� 

���8 %'	�� "� S1��b�$��" (Yunus, M., et al, 2020) ��! ����� ���*��	 �����'� 

'�1��	 �"��*�&�8 �" �&�� ��� �%�B	����	 S�	���	/ ���,��1� 7B��1�	 F � � %�	��

%�����	/� ��&�� H#��	 ���  � �����'� �� �1�=	 �����'��	"&�8 ����"  ���*�&�

'�1��	� .���"$���	 / 7B��1 ���,� WGT� H#��	 -,� ��  � R#9�	 �� �����	

'�1��	 ���*��	 �� �& � ���'� 	�..� �"�*�&�8 ��".  

���8� %'	�� "C�&�" � "����C��" (Yildiz, s.; Ozdemir, A., 2021) ��! 

 ��9b �������.���� (�����	 ��������	 �& '�1��	 -�����	  � %�1����	 �	��.�	 �& 

'�1��	 ���*��	 �	����� �9#9 ��4 H#�&� ���=	 �%*&�$��	 -&��	 78�1�/ ���,�� 

 7B��1�	����	 �	��.�	 ��������	 -&� 78�1� +#�$�� �*&�$	 H#��	 ��� %�1��/ -� ��1�� 

	 ���*��	 �	���� +&�$�'�1�� �9#9 �H#��	 ��� ���=	/ ���8� %'	�� ""���" 

�"+������8" (Ocal, T., Halmatov, M., 2021) ��!  ���� ��� ������	���� 
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'�1��	 ���*��	 �9#9 �� ���=	�� "�*����	 "�: �� � -������� "#$ �� %'�� � 7��1��

9#9 H���� ����=	/� �����7B��1�	  ��!  ��������	 "�*�=	 ������ -����  � %�	���	-�� 

'�1��	 ���*���� 5&�� ���� ����� �9#9 ����=	/ ��� "#$ -��.�	 %��1;� %*&�$� -� 

� ���*��	 �	���� ^� C�C�+����#9 %�'�1��	 "���=	 �&   ���=	 %�9%���� 

�B��$��.  

����� 78�1��	 %�'	���	 8 � H&.�	^��1�	 %�&�&� %���&��	 %&�'�� %�����	 

5�.��� ���	�8� � �� ��&�/ %��	���� �	�����	 %9����	 � �������	 ��� ��� �� ����� 

78�1��	 (������ ��	 �5.�� H#�&� ��1�	 "������	 4�	 �"��� ���� H1	�� ��$�-��/ 

��� -�&�� )�� � ��& �� � �-������� �� �-����� %��$�	. ��� =	���� %������	 

������ 78�1��	 �;� �(��� 78�1��	 %�&�����	 H�&';� H&6�&� �&  %BC�� %����	 

"��*1�	� ��� �� -�� F'���� � �S�	���	/ ��� R��� � ��:	��	 )��� �+'��/ NW[[ :

fN( .   

���� "��*��" )8 :2015 ,Costley. vin CKe ( 3�18 ��H'���� %�����!  �

���1�	 H#��	 "����%� "������	 -�&��	 �   �"�*�	/ ������ H#�& %��:! ����	�� 

��������=	 ������	� ����$��	  �%������	 �	��$�	�/ ���*��	 �	���� - �� ��� �:�1�	 

-&��	 H�� S*1��� %.9�	� H#��	 ��� (��	C���	(� ��	  ��! "����� 7�1� -	�$�'	/ ���� 

����! +:�� -���� ���&��	� H#��	 �� �"����� 7�1� D���/&�����	 7�1��	 ��'� ���  �

� /-&�&� %�	4�� %���� %�����! %B�� �����������	 S���&�  ������ ����1� �����<# �� 

�� �&  (��� "�� %�'	���	 78�1�&� %��� "B	�� ����(��  ���� �&  ���&��	 -�.� �� ��

%�����@	 -&���	 7B��1 A�*� �����'��	/ 7�1� 4�*1� �  %���1�	 S*1��� %.9�	� C��1@	� 

"�����/ �� �����	 ��� ��	�� %��:!� �:�1�	 ���*��	 �	���� ��'��� H#��	 -�.� ��� 

.�.��	 -����� ������	 �����.  
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<<<< 

<<<<<<<<<<<<Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]<àÚ^n<àÚ^n<àÚ^n<àÚ^næ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]æáááá  NW[

�.��� "�����	 ��*��� ����  ��	78�1�/ F��� ""����	"� "�*��	�" )NW[f: 

PWN (�F1; �8 " ?��� ��� ��	���	� "������	 " �*��	%����	 %*&�$��	"/ ��'1���	 +� � 

 -�&&� "������	 7�1��	F1;� �8 "% ���� "��� ��B����� -�&�	 -�8�*� ^�� 5B	�� 

�&�	 ���*��	 (��� C��� �� 5���	=	 "�: �,1�	 �*� ���������� ��� � �	� ��! 

 %��&�	 %�����	 �	���	 ��� 5�	�*�	)C��� NW[f/ NPM(/ ���� "H���"� "C��� ")NWWZ: 

NfY (�� �8 "�����	 "! -��.� ���� -�� 7�1��	 ����� -�,1� %����	��'%����	 � � ��1

*�,� ���� �& (����� -�8�*� % %��	�����6�  ��� �����	 %*&�$��	 ��� �� ���� 

18 3�%BC�� �����&� -�'.� % ��! &�*1� ������%".  

�.����	 ��'	���	 �� ����	 �����  �� �9�� �%�&�����	 78�1��	 5����/ 

 %'	���"�� ��$�� 71����" (Chi Chung L., et al, 2019) ��	� ����8 ��! +���	 

� -������� 5&�� ���� ���&��	 -�8�*� �  �%&������	 78�1��	 4�*1�/� 1� 7B��1�	 �����F 

� ��� "����&� �B	�� 	��� ��������	 �� �� -E��	 �&  � �! ���&���	 %����� (���C 3�4

9� �84�*1� ��� "��� (���� 5B	�  �  ���� 	�9��� -�1�" ���&�&� 3����	 ��.���	 

%���&�?������� /-��.��	 -�,1 �� 5�	���	 -� � / %'	�� ���8� "����'#�" 

Glassmeyer, D. et al, 2020)( ��! � R���	 � ��9;�"�����	 )������	 S��� ��� ��� 

1��������	 S=	 �8� �)%�����	 %���(/ �������E�&�	 �8� ��������	 S��� ���� 

& ������&� ���&��	 -�� ����� / �&���� ��!  ��LZ "�� �� ��&� LW 	���: �: 

�������E�&� -���� ��'���/ ��� L[��: -���� ��'��� 	� %�����	 %����/ ����� ��� 

7B��1�	 ��! �&� �� �� ���&��	 � 	���$�'� �� ���� ��������	� -�&�	 5��' �� "�

S�	���	 H#�� -���&� �� "��� -�� C�C�� 7�1�	 	48.   
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����� 04��1 STEM �������	 -8� �� %�����	 %9����	�  �78�1��	 -����/ 

���� ���, "��  �&����STEM�  � -� LMMN �� �&  %�����=	 " �����Judith" 

� (���$�	 �� %�����	 ��	���	� -�&�&� � �'��	 �����	� -�&��	 ���#�! � %''\��	

-�&&� %�1���	 )Michael, D. 2013, 11(/ F��  �:� S&���	����=	  � S��1�&�

����:�	 �(Council on Competitiveness, 2005, 2)  �F1;" "$�����  S����  �

8� %�'	���	 �	���	 "���� �&  -B�: ���	� %'�1��	� ������1���	� -�&�	������ "#$ �� 

B�� �����%��'*�'�	� ?	��$�	� +����'��� H#��	 -�&� �&  C��� -&� / -	�$�'	� 

%�����	 (����	 �#���  �&  H#��	 ������ %������	 +:	���	�������	$ ��  "���� "#

"����	� %*&�$��	 �	���	 ��� ����	�� "�  �&  H#��	 � �'� ��� %�'	���	 �	���	 ��! 

�	�����	(���� "/��.�	 S&���	 F�� �  �R���&�) the national research councils, 

2011: 5 ( F1� �& "%��� 4�$�	� % �1�� %��&���	 %������	� %��&�	 -�8�*��	 -��� 

 �	�	�.�	� %������	� %��$��	 � %����1@	 5�.��� %�1���	� %���.9�	 ���=	%�����:�	".  

+� � "��1�'" )Cinar, 2017: 148( "$�� STEM  F1;�""$��1��  � F�� -��

 -�8�*��	 S����%������=	� H#�&�  � ������1���	� -�&�	 �����%'�1��	� ��������	� 

 -���� �#��� "#$ ��%�������� :	��	 -�� � ��������	 �&  	����(C������	 "�� 

H����	/ -	�$�'��� �	����	 %�&�����	 %�'	���	 �	���	 ��  )��.�'�	� R���	 �&  %�B�.�	 

�� �����	�"/ +�  ��� "�'� ���" )LMN[: N] ( "$��STEM F1;� "��� "$	���	 

��	 ����$��	 �����	 %�'�����	 ���� "�����	 �&  -�.� %�'�'� (���� ��������	 (��� 

'�1��	 -�����	� ������1���	� -�&�	 �	�� �� ����.���� "#$ �� ������ %������ �� �

� �  %�&�  %.���� -�&��	 F�� S���� ���� �����5�� %��'��	 �� �����	 -���� 

������	 �#��� "� "�� �� %����	 ��� "�����	 �&  %�B�.�	".   
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<<<<<<<<<<<<Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]<àÚ^n<àÚ^n<àÚ^n<àÚ^næ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]æáááá  LMM

�.��	 ����� ���	 �� ������'	��	  �� �9�� � 78�1� 5����STEM %'	��� 

"������� b�$��" (Margot, K., et al, 2019) ��	� ����8 ��! +���	 �  

 -�&� �  ���&��	 �	����STEM(������	 �����=	 A�� "#$ �� / ������ 

7B��1�	 ��!  -�&� ����.� ���&��	 ��STEM �! F1��	 "9� 5B	�  ����  %������	 ������

%�&����	 �������	� 7�1��	 �������/ A.1� �����.��	 �;�� � H#��	 �;�� +��$��	� 

���&��	 - �. ���8� %'	�� "�	����") Firat, E., 2020 ( ��!� ������	��� 

 �	�.������&��	 S�	������	 %��1�9�  � -�&� "�� �����Stem"������	 / �&���� ��! 

��	 -,� �� -�&�� +�� "��� ����'� ��E -�'*1� 	���� 	 ���&Stem"������	 / ��� 

 -�&� �� ���&��	 �.�� 3�4Stem ���&��	 �&  %�����! ��9b F� ����' "������	 

 H#��	�-�&��	������  . ���8� %'	�� "������ ��$����") Parlakay, E., et al, 

2020(  ��!5�.���	�  ���'���� ��9;� -�&� Stem ��	 �& "��������=	  � ��	���

H#��	/ 3�4�%1��.����  7�1�������	 �/ �&���� ��!  ��.���� ��Stem  ��9;� ���

����! ������=	 "�����	 �& �.  

�������	 ��������	 ?��� -8� �� %'�1��	  � %�&.�	 �	�����	 %��1� �&  � �'�

�*��	 H���'� H�'��	 "#$ �� H#�&�%��&'�	 ��/ �	�����	 H�'��	 �&  � �'� ��1� ��� 

%�&��	/%���@��  ��! � %��8 %����� ��.���� �� ��� �� �������	 �� ��9��	/ ����� 

'�1��	 ��� %'�1��	 ?���%@	 ��&:#�	 %'�1��	� %���&:!%���	� �8��E�  � (���� %��8� "9��

� �(����	.   

	�,1� ����&� "B���	 � ���� �	����� �������	� -�&�	�/ ��1�� ��������	 

�*:� %'�1��	 @	��&:%� (C��  �  ��'*� ��9��	 �� �8	�,�	 � �%����	 �8	�,� 

H	����	 � �%����	 %����	 �	�����	� %�B���	/ �� � ����&.� �	�� ��1B���	 %���	 �� 
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� ����	���	 H&.�	 k��	�) ��' /5���� LMMY: ]P(/ �:� ���, ������� %���  

� ���.�	 (��$=	 �9��� (��9 (���� � ���������	 �� ���� �6�� �&  "� �	��9�	 

/%.��'�	 *� �%'�1��	 ���, %'�1��	 %���.'@	 ��������	� �%'�1��	� #�	��&:! %�)%��B	C�	 

%��:�1�	� (%'�18� "���	�*�	 ��	� �� �' � ��8��1 -�.��	 � �-�&  ��������	 �1���!�F� 

C����� ���� ����.����� %'	��	 � �������1�� ���	)%�� �1��	/ LMMf: N[Z(.  

�& � �� -E��	 �� %�8�'��	� %�:	��	 (����	 ����: "�� %&�'� ���� %'�1��	 

� �-���8#� 	���9� �� ���� ��������	 "�/��1�� -�� �� �����E F1� �! ��  � 7�1��	

'	���	�/ ���� "���	����" (Dubravka, G., Ana K., 2018 : 33) � �� � ��.�	

%�����	 (����	/� %'�1��	 ^�*$� -�  � %��6� (���C� %�E��	 H�'� 78�1��	 �� ��9�

� ��$=	 %������	 ����$��	 �%�'����	 ��������	/@	� H�'��	 "9� ���)/ 

 %'	�� ���8�"� �'��b�$��" (Casa, T., et al, 2017) ��! 5�.���	�  � "����

4��#��	 %&����� "�*�=	 ^���  �%'�1��	 �	���/��	 S��.�	�  � -�&� 78�1� �����

����8���	/%����'�� 3�4�  ��! �&� (� � ����� 7�1�� ����1� ��4�	 (�����	 %��*��	 �

� ����� �9�� �%�B	����	 %&����	/ ^��� �	��� �	C��� �&  )���	 ��&'� "#$ ��� 

�.�� "�*�=	7B��1�	 ����� -�&���� �  ��� ��!  5�.�� -�1��� "�*�=	 ^��� ��

�����	 -�*�	 �� %���  �����'� � �9�=	 78�1��	 �� -&�&� %��*�	 -�� K��� ���1 

�����.  

F�	���%'�1�&� -��&� )�19� ������	 ^� H#��	 / %'	�� ���8� "���� 

�b�$��" (Poon, K., et al, 2016)  ��!������ %B���	 )��$=	  �%'�1��	/��	�  �

@	 S�	���	 H#� �������� H#��	 )	�� %1��.�� %��	�  � -��B��1 �� %'�1��	� � ����$	

5�1��	/ -�� "����	 ��!  "�����	 �� �& � ���'� -���� ��4�	 S�	���	 H#� ��
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�����=	 �� �& � ����� �&  	�&�� �%���@�� %'�1��	 ����$	 ��! 3�4 �&  ��9�	 -� 

� %��: %:# ��� H#��	 C��1!  ��1��	%'%�'�'=	 %�.�1��	 -��	��:� / %'	�� ���8� 

"��1����" (Butuner, S., et al, 2017) ��! '	+���� S��'�	 +��	 H#� �����! 

�4 �@	%��	C�	 -��*� "�� %B��$�	 -�8�*��	� %����	 �	C��1/ -��"����	  ��! 1�F �&  

� -E��	� ��������	 �� � �1�� %'	���	 D48	� �� -�1� �! %����	 �	C��1@	 H���� �� 

 %��	C �&  +���	 "9� %��	C�	 -��*� "�� %B��$�	 -�8�*��	 �� ����	 ��&��� 	��	C

� %�B�: %��	C �� %��.�'� �%*&�$� ��8���	.  

 %'	�� ���8�"� ���1���b�$��") Mcandrew, E., et al, 2017( ��! -��.� 

����	 ������	 ��� 	4! �� �� %'�1���� %.&���	 �����c� �'	���	 "�*�	 � �'� �:

���� C��1@	� %'�1��	 D��� +:	���	/ % �����	 H#� �� ����� 7B��1�	 �)��� 

�.�	 C�����	 -�� -� ��4�	� %�������	 � 	���,� %'�1���� ������	 "�*�=	 H�� �& 

� 	���� �1'�� �*:	���:��	 ����� %'�1��	 "�� -�/ �&  C�����	 (����� ����� 

#� ��9� � ��*� 5��' �� D���� ��� "�*�=	 H�� -���� ����� �� H#��	 ���� -���8

%'�1�&�.   

���8� %'	�� "� -�1��b�$��" (Inam, B., et al, 2018) ��! � 5�.���	 � )	��

� %��1�9�	 S�	���	 H#� ��	 H���'	 �	����$	���8�/� K��1 -�  7B��1�	 ���,��  �

� H#��	 �� ���	� ��8���	 H���'	 �	����$	 �� 	��.� �9�=	 ���'��	 � H&���)	��! 

 5��� ��8��%*&�$���8���	 5�� S*1 -	�$�'�� %*&�$� ����,1 ���9	 �� .  

����� "� S���#�b�$��") Gladys, S., Aneshkumar, M., 2019: 

633- 634( �� ��	%'�1 ���� � �������� ����&�&� %�'1��� / ^*$1� -�� -���� -�� 

���/ ��� �� ���'�� 	��� ^*$1� ���&���	  � ��������	 ���	��� %1��.� %'�1��	
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��$=	/� +���	 )	�=	 H��'� "����  ����&��	 ��.��	 %'�1��	 ��!  ������	 %���

'�1��	 �-�� %��$�	 S�����	 5��� ��	� ����� %����  � ���&���	 )�1� "��'�

%���&�/��	� ���������� ���&��	 %��� "�� R���=	 �� ��9��	 3�18 ��� �:�  �

���&��	� -�:�=	 �� ��'��	 �&  �C��/ ��'	���	 �� "�&.�	 3�18 �� �! "�� %����	 

%�'�1��	/�����	 ���  ����%�� %&����	 D48  � -�&����&��	/� ���  D48 ���,

��'����	 ��.��	 ��'	���	 ��! %�:	��	 +:	����� %'�1��	 ��� �&  (��.�	.  

�.��-��.� -�  +����	 -&��	 %���� �� ��� �9�=	 ��������'�1��	  � "�: ��

"������") NW[Y/ NW[f( 4�	� �-&��	 %���� ���4��1 ���/ +�;��� 	48 �� +����	 

��	 %��� �� ?	�1� %9#9-&/8�  �%���?�����	  )SMK(/ ������	 %���� 

�����	 �)PCK (7�1��	 %����/R��  ����)SMK ( ��!����	 S�'=	 � �����&�

4�	 � F'���)���	 ����������/��1��  )PCK ("� ?������� %����	 C����� �F�	4 �� 

 ��!?�����	 S����� %����	 ����/� �8��	 %����	 ?�1  �	 "�  C��� "�  �  -&��

-���	 .7�1��	 %��� ��� "��1��� ��'����	 %���� 7�1��	 �	��� "�*�	 -	�$�'�	 

��	 ��$=	 �� ������� ����'	�� ���) Fatma,A. , Thomasenia, L.,2015, 

302( / ���� "R����" Edith, D., 2016 : 11) ( ��� (����������	 '�1��	 �

%�.�.� )����� +:	���/� .���5�%����	 D48  H�� �����	 ����� 7�1��	 ����� �� 

1����	�/1����	 ���*��	� �/� -�:�=	 �&  +���	 �&  (��.�	�  �%*&�$� ��B��/ �� H��� 

 ���&����	 -	�$�'�� %:�� ���B��$� "���=	 +�� �&  �����: 4��#��	 ����

%�'�1��	 %�'�1��	.  

�.����	 ��'	���	 �� ����	 �����  �'� �������� ���&��	 %��� +���

'�1��	 �-�� %��$�	 S�����	 5���/ %'	��� "���	���" (Duatepe, A., 2013)��	�  �
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���8 ��! A����	 "�	��	  �;�1���&�� %�'�1��	 %������  � "�: %�B	����	 %&����	

%��$�	/ �*���1��	 %����	� \�1��	 �	��6�� ���� ��� ��:#�	 �� 7B��1�	  �1�� %�'�

 %��� �	4���!%�B/ �� ���C� �� �	��1�	 �#�&�� �� 7B��1�	 ���,� 3�4 �&  (�#  

'�1��	 ���*��	 ���'� �	��6�� �"&�8 ��*��"  D��� +:���	� %'�1�&� %��	4�	 ()�*��	 �

���� "��� %�'�1��	 %����	 �:�� �&  	���: ��� %'�1��	/ %'	�� ���8� " S�����

�b�$��"(Toptas, V., et al, 2017)  ��!"�&���&� �	����  � "�: %�B	����	 S�	���	

� %��$�	 �'�1��	 -'��	 ���'���	 5���	 -	�$�'�� �S��.�	/ �*��� �� %'	���	 7B��1 

�&� �� %*�� �	���� ����  -���� %��$�	 "�: �� �'�1��	 -'��	 � -���� ��� ���

� "��� �	���� ���	 "�����	 )�1� �(����	 "�� -	�$�'�� )	���	 �� �8���.   

-�:� "� ��'	��b�$��" (Gracin, D., et al, 2018)���8 %'	��  ��! 5�.���	 

� ��&� ����'� ��9;� � ���	� "�*�c� %�'�'=	 ����c� %����$ �#�9��� "��*�	

*���	 �� ���	 S���%'�1/ 5�� -�� -���� ��� ��������	 �� 7B��1�	 ���,�� 

�%'�1�&/ -�&� ��� %'�1��	�  � �� ������	 S�����	 �&  ���.� %�'	���	 -�����"���	 

�� %��6&� ������*���	 ���	 +�� ���� 3�4  �������	 ��� F1;�/   

���8� %'	�� "� "���� ����b�$��") Kort- Birel, G., et al, 2020(  ��!

� 5�.���	 ��&�� %�'�1��	 %����	 ���	 S�	���	�$�	 )�19� %�B	�� "� S��: "#$ �� %�

��	 %��� ��� ���CK�����	 ������	 %����  �PCK*�� 7�1� -	�$�'��  �

 �1��/ ������ �� 7B��1�	 CK�&��  � ���� ��� %*�� �1�� %�B	����	 S�	���	

 ��CK �� +�� �1�� ���&�&� PCK/ H���� ��'&� -��.� (����� ����� 

�&�� %����! ��	 �� "� ��'�� ^�6� %�B	����	 S�	��CK � PCK4�	 ��=	  �

-��#�� -&��	 A�� D���� CC�'.   
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í×Ó�ÚovfÖ]<V<< <

��1"#$ �� R���	 %&���� R����	 ��� ����	 :   

١-  ��������	 (���� -&�� R����	 "�  ����� F� C���� ��.&� �&  ��������	 78�1� 

 %��1� �&  C�����	 -� � ����&��	���	�� ���*��	%*&�$��	 /� ��.��	� %'�1��	  �

��������	 78�1� ��! ���� %���&��	 78�1��	 ��� ����	����.��  ��'�1��	 -�&�	% 

%����	� %�����1���	�.  

٢- (��*�'�	 %.��'�	 R����	� ��'	���	 7B��1 �� ��������	���\��	 ^� /� ��	 �

����8�1��	 ����� %��8� �&  7	 �������&� %����.  

���� �������� ������ ������ ��� ��  ���� !�
"� :" +��1�1  � ����1�

� ���&���� � ��'�1��	@	��&:%�� #�	��&:!%� %�E	�*�	� ����.����� �	���� %��1�� %������	 

 ���*��	� �%��1�9�	 %&����	 H#� ��� %'�1��	l " %��m	 %&B'=	 "	\'�	 	48 �� ?�*���:   

١- ��	 ��	 S'= �&�����	 7�1��	 ���&  �1�� �� �%�.�����	 %'�1��	 �	���� %��1�� 

� ���*��	 �%��1�9�	 %&����	 H#� ��� �#����	 "�� %'�1��	l  

٢- ��&�����	 7�1��	 (���  �� �� ���*��	 �	���� %��1�� %�.�����	 %'�1��	 � %'�1��	

%��1�9�	 %&����	 H#� ���l 

٣- 	 7�1��	 %�& �� �� &����� �� �%�.�����	 %'�1��	 � ���*��	 �	���� %��1�� � %'�1��	

%��1�9�	 %&����	 H#� ���l  

Í]‚â_ovfÖ]<V<+�8����	 R���	 ���! :< 
١- �������	 S'=	  �&�����	 7�1��	 ���&  �1�� �� �%�.�����	 %'�1��	.  

٢- �����&�����	 7�1��	 (���  �� �%�.�����	 %'�1��	. 
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٣- S��:�	 %�& �� &�����	 7�1� �� � �&  %�.�����	 %'�1��	%��1�� ���*��	 �	����  �

%'�1��	. 

íéÛâ_ovfÖ]<V<�:#� R���	 	48 ��*� �� : < <

V ����#���:#�	 %'�1���� %'�1��	 �� (���� ?��*� -���� ��&:! %�����.�����%������	 .  

V �	� �78�1��	:��	 ��������	 78�1� ������ (���� %�\� -�� -�.�  %�'��^�� 

%������	 ����.����� %����	 ��'�1��	 . 

V $�%��:� ����.����� ��������	 %��8;� ����� -�&��  �(����	.  

V ��&�����'  ������� (�%� )*����� ����: �������	 ^� -��.� "#$ �� 

��	 �����.��	� ���� ��*� �:<� ��'	��� R���� ��$�.   

�æ‚uovfÖ]<V<������	 R���	 �� ���:<< <

V %1� 1�9�	 +��	 H#� ��  ��1�9�	 ��4��1�	 "�.�'��	 ���� -��	 ��8C=	 �

S��'�	 %,����� ��1�.  

V ^�� ���*��	 �	����  �%'�1��	 '�1��	 ���*��	 ��1�� ��@	� �:�1�	  	���.  

V "�*�	'	���	  �'	���	 -��	 �� "�=	 �LMLMV LMLN- .   

�]çÚovfÖ]<V<-�$�'	 R���	 ���	�	%��m	 :<< <

V %�B�:� ���*��	 �	���� ^��  � %'�1��	)'�1��	 ��1�	��:@	�  	���(.  

V H��� H����	�  �%�.�����	 %'�1��	.  

V "���-&��	 . 

ì]�_ovfÖ]<V 
V ����$	� ���*��	 �	����  � %'�1��	) �	� ! R����	(.  
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š†ÊovfÖ]<V< 
���� 5�� �4 %��� ���!%�B ��� �'��� ������ %1�  R���	 � ���.�����	 

&�.�	 ����	�� ����$� �	���� ���*��	 F���1;� %*&�$��	 3�4� ����� -������ � �

5�����	 ���	�. 

sãßÚovfÖ]<V<���	� R����	  �R���	 	48V<< <

V )+����,-���  �� �� ��&�&��� ����&��	 ��� � ^� � R���	 �	��� )�1�

�8��'*�� 7B��1�	.  

V )+����������� .�"  � 3�4�������	 -�����	 -	�$�'� � ����$�	 -����� +����	

&�.�	 ����	� �(��	� % �����.  

l^v×Ş’ÚovfÖ]<V<< <

• sãß¹]×Ú^ÓjÖ]<îV 

F��� "��� �H���" �"C����	�� " )NWWZ: NfY ( F1;�"� %���&� -��.� � ��1

*�,� ��6� %��	���� %����� -�8�*� (��� �&  ���� �� ���� %*&�$��	 �� �����	 �

%���&� -�'.� �� %BC�� 3�18 ��! %&�*1� ������".   

+� � ���B	��!�  �.�����	 %'�1��	 �� ���� �� % ���� F1� R���	 	48%� 

 %'�1����#�	��&:!%�� %'�1��	 @	��&:%� %'�1��	� %�E	�*�	/��	�  � �� H���&� %��*�	 ����

� %�'�1��	 -�8�*��	 +,�� ��� %*&�$��	 (����	 �����������1��� H�� 3&�� )��C�� / 

� �������&� -���	 ������ ��� F&�� ��� �(����	.  

• í‰‚ß�]íéÏéfŞjÖ]<V< 

��� �� ���B	��!  ���	� %'�1��	 ?��� ��� ��1;� R���	 	48 ��	 ���� -�.�H#� 

� 7�1���� %1�����	 %�'�1��	 -�8�*��	 5����� � �&  � �'�� ������	 -�� %����� �����

�	"��� ��! %����	 %��&�	 ��������	 �� ��C��	.   
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<<<< 

<<<<<<<<<<<<Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]<àÚ^n<àÚ^n<àÚ^n<àÚ^næ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]æáááá  LM[

• l]…^ãÚÊ<�ÓËjÖ]<<îí‰‚ß�]V 

��� �� ���B	��!  � �� % ����� -��.�	 �&  H#��	 (��: ��1;� R���	 	48

��	 �#����	 "�� %�&.�	 ���&��	 ��� -��'	�� �1  -���	��7�1&����  �� � %'�1��	

�	%�.����"���� :  

I �ÓËjÖ]‚Î^ßÖ]<V< 

F�� � "���  -���"� "�C %1�*  ") LMMZ: PL(  F1;�"1�� %�&�  � -����� �	�	�:

%,�#��	 �B�:��	 �� 5*�� %� ���� S'� �&  %�B�:/��	�  ��&  H�&';� ����:�1� -�� �

��	 %����$�	 �	�9\��	 �� C����	 �  	��� ������ �� %:��	 ���1�� �� �B�:��	 3&� �'*� 

 ��!�&� "���� "$��%��	4�	 "�	 ."  

+� � ���B	��!�  � %�'�1��	 +:	���	 -�� �&  H����	 (��: F1� R���	 	48

� %1�����	 � (���� ����&� 5�.��	� ������� "�&��� 7�1��	 ��1� "��	 ^��� ����

��� ".�	 "$	� ����=	 -�,1� "#$ �� ���&  -���	�<� ��!  -���	 �	��! �� 7B��1�	

���:� �& .   

I ËjÖ]�Óý]<Â]‚eîV< 

F�� � -1�E ����� )LMMP :LY (F1� "�\� ���*��	 �� ?�1���!  0��1!  +���

%���=	� (�����/%���@��  ��!  %�'�'��	� %1����	� %:#��	 "9� �	��.�	 �� �� 

#���&�%�������	� %�&�&���	 �	��.�	� �".   

+� �� ���B	��!  �#  ����� �&  H����	 (��: F1� R���	 	48 ��� ���� ��:

��	 %������	 �� �����	 �� ����.����� ��'��� �����	/ ��:#�	 D48 S�� R��� 

�&  H����	 (��: 0��1! ��&� +:�� "�� ����=	 �� ��: ���� ���� ���<� ��!  "�&�

%���  ��E.   
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ð]†qcl]ovfÖ]<V<< <

ğ÷æ_Vý]<í×u†Ú<ovf×Ö<�]‚ÂV<< <

١( ���������
��� )+���� ��/�0��  '  !����%��� !���+��*�:   

• ����%��!����+�� �����%��� !����� !���� !�0��� .  

• ����%��!����+�� �����%��� !����� !�0��� : 

V !���+����� ���34!�: 5( ��.�	A:�1�	    .L (��.�	�B	C�	 .   Z (��.�	n�����	 .  

V !���+��!�7��,�� : 

N ('��	� ����.�'��	������  �G	�*�	 L ('���	����  � G	�*�	 

V 	��
�����: 5 ("�&�� �������� (�: L ( 3�����	  

• �����%���!����+�� :  

8 �����%�' !����*  9������� :��0���: 

N (%���.�	 %�����	 (�����	. L (@	 %��1��	 (�����	�#'%�. Z (S��1=	 (����.   

V �����%�' !����*  ;��<�,��� =�,��: 

 N (3&*�	� %'�1��	.    L ( ����4.��	 %���  

8 �����%�' !����*  >���� ?��-�� $�����. 

8 ' !����* �����%�  ���-���� ��
�"��. 

8 �����%�' !����*  �������
���: -	�$�'	 7��1�� GeoGebra�  � "�9��

 %�'�1��	 "���=	�"�9�����'���	 .  

8 �����%�' !����*  !/��-��.  

8 �����%�' !����*  ;������ :���#��.    
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٢( ����������� �: ��"#$  �	��$�	%��m	 : 

• �����  ������� @��*A : "9���� �   �  ��&� %�'�'=	 ���1�	 �������� T� %1�����	  �

7�1��	/     � ������	 "�&�� �� (��*�'�	�    �	� ! �    H���� -&��	 "��� HT����	   <�T.�� 

%�&�����	 78�1�&�/��  �	� ! �R���	 �	���.  

• ������������ ���' : 8�� �	�����	� �������	� -�8�*��	 �����.  

• ������������ (�- : ��"#$  ^��	&   ��% ��� �������	 �� � �� "���

F&��� H&� .  

• ������������ ���& : �� "#$ -��: "� �� R����	 R���� b �$"�&��� �� ���� 

&�����	 7�1��	 �� ��.�����	 %'�1��	% H�'���� -	�$�'�� ���9�	 %���  %��

�'��8� Holsti �1��� )WP,M (1� ��� �"�&���	 ���9.   

٣( ;������
��� )+����  ' !����%��� !���+�� ����� :  

• ������	 ���&��� %������	 %.��'�	 %'	��� %�C#�	� ��.�����	%�'�1��	 . 

• ������	 ���&��� %������	 %�����	 %'	��� %�C#�	� ��.�����	%�'�1��	 . 

• ������8=	 ��	 +	 �� 7�1��	 ��..�� �� ���� �F��&��� ������	 %*'&� )��.  

• -�,1�%���&��	 �	��$�	  � ����&� "�'� (���. 

• �������	 %���&��	 %��1=	  �7�1��	 ���'�.  

• �����	 H���'�� %���&��	 "B�'��	� %�'�1��	 S�����	 5�� -��.��. 

• �����%�'�1��	 %���&��	 �	���	 .  

��� �	)���1��  �	� ! &�����	 7�1��	 �� �&  F��  -� %�.�����	 %'�1��	 �

���	 )	��@ �������	 (��'�	 �� % �����/� )	��!#����	 � ������ 7�1��	 ���� ��� 

H����&�.   



____<J<J<J<Jì'^·ì'^·ì'^·ì'^·îßéŠ£]<‚Û¦<îßéŠ£]<‚Û¦<îßéŠ£]<‚Û¦<îßéŠ£]<‚Û¦<áæ†}_æ<áæ†}_æ<áæ†}_æ<áæ†}_æ<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << <<<<<< << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << <<<<<<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]M O NM O NM O NM O N<çéÖçè<<çéÖçè<<çéÖçè<<çéÖçè<N L N MN L N MN L N MN L N M< << << << <
<<<< 

Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]àÚ^nàÚ^nàÚ^nàÚ^náæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<< << << << <LNN

٤(  ���/4���
��� )+���� B�#��� ���� ��0��:   

V %��.� ����� %��8� 4$=	 78�1���� %�&�����	/ +����	� ^�� ���	�� ���*��	.   

V %�$�	 %�'�����	 �� ����� 7�1��	 .  

V  "B�'��	 %���&��	 %�����1���	� %1�����	 �� ����� 7�1��	. 

V  %��1=	 %������	 �� ����� 7�1��	.  

V +	�8=	 %���	 S����� 7�1��	.   

V  +	�8=	 %�B	��@	 �� ����� 7�1��	.  

V "�&�� ����� �� ���� 7�1��	.   

V  H���'� -��.��	 	%��$�'�� � �7�1��	.  

V +:	���	 %���&��	 %1�����	 7�1����.  

��� )�1�� "����	  �&  F��  -� %���=	 F���� � �������	 �� % ����

 ?#��'�-�B	�b �)	��! ���� ��� %�C#�	 �#����	 "����	 ������ -	�$�'#��  �

%�B��1�	 F����.  

٥(  ���/4 $��
$��%�� C��'� )+�������
���  ���0�:   

V ^� ���&����	 %������	 %.��'�	 %�C#�	 %'	��� ��.�����	 %�'�1��	. 

V ^� ���&����	 %������	 %�C#�	 %'	��� ��.�����	 %�'�1��	 ������ ^� 

�� ���� %'�1��	 #�	��&:!%� %'�1��	� %�E	�*�	 %���@�� ��! ������'@	.  

V ^� ��.�����	 %�'�1��	 � �(�����	 k�����	�/ 3&*�	� )��C�*�	�/ H����	� 

��1��� K#'�	/ ������	� ������	�/ ������1���	�/ % �1��	�/ (����	� 

)�1��	�.   
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��� H��� )�1� H����	�  �&  F��  -� %���=	 F���� � �� % ����

 �������	?#��'�-�B	�b / �)	��! H����	 H��� ���� ��� %�C#�	 �#����	 ������ 

-	�$�'#� � �%�B��1�	 F����.  

ğ̂ éÞ^mV<�]‚Âc<�_ì]<ovfÖ]V<< <

-� �	� ! ����$	 �	���� ���*��	) '�1��	 ��:�1�	� @	� 	���(/ �� "#$ 

@	� �	��$�	)	��m	 �	%��:   

5( ����� @�+�� �� �������: �8� S��: %�& �� 7�1� &����  � T�  � %T'�1��	  %T�.�����	 

%��1�� �	���� ���*��	 )'�1��	� �:�1�	� �@	 	��� (�  �%'�1��	 ��  �H#�  %T&����	 

%��1�9�	. 

D( ����� ��#�A �������:  

"���) N (�	���� ���*��	 %1�����	 ����$��� ���	����� %� �*�	  

��
,��� ����+��� !�/�,��  

���+�� �	��@	 �– &�&���	 �– ������	 �– ���1�'�	�.  

�3���� )	�.�'�	 – ���1�'�	 – -��.��	. 

�	/��� %:#��	 – %1����	 – %���=	.  

E( 4���/ ����� ��,-�����: ������ ��  %&B'=	 ��	  � ��1��T��  ��T��$�	  �T�  "T� 

?����. 



____<J<J<J<Jì'^·ì'^·ì'^·ì'^·îßéŠ£]<‚Û¦<îßéŠ£]<‚Û¦<îßéŠ£]<‚Û¦<îßéŠ£]<‚Û¦<áæ†}_æ<áæ†}_æ<áæ†}_æ<áæ†}_æ<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << <<<<<< << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << <<<<<<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]M O NM O NM O NM O N<çéÖçè<<çéÖçè<<çéÖçè<<çéÖçè<N L N MN L N MN L N MN L N M< << << << <
<<<< 

Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]àÚ^nàÚ^nàÚ^nàÚ^náæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<< << << << <LNZ

����) D( �<��������  ��#� G-���� ���,-�� ��/�0��� ����%���� !�0����� 

' !����+�� �����%��� !����� !�<��� )+����.  

���,-�� G-��� 
H�0���� 

��/ !���% ��/ !���% 

��%�� 

!����� % 

?%��� G3���� 5J K,D5% D DL% M,DL% 

?%��� ���<�� 5J K,D5% D DL% M,DL% 

!�
��+
��

 
!�
���
34�
��

  
 

?%��� N'�
��� 5O E,DL% D DL% 5,DL% 

�������� �������� P��,��� K E,O% 5 5L% 5,M% 

!�
��+
��

 
!�
7�
�,
��

  

  

�������� P��,�� ' 5D D,5K% 5 5L% O,5D% 

����� :�3 ����
��� Q 5,K% 5 5L% K,J% 

��
��%
��

 
!�
0
���

 
!�
���
�

 
��
���
%�
��

 
!�
��+
��

  �
�
���
��
�

  
 

:�3 =�
���� M 5,5L% 5 5L% 5,5L% 

H������ JR 5LL% 5L 5LL% 5LL% 
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����) E( �<��������  ��#���+�� �����%��� G-���� ���,-�� !��)+�����   

���,-�� G-��� H�0���� 

��/ !���% ��/ !���% 

%���� 

!�����% 

:��0��� !��-��� !������ DO O,DR% D J,5O% D,DE% 

:��0��� 	����!� !���+�� K J,K%  5 EE,M% J% 

:�
�0
��
�

 
9�
��
���
�

 :��0� ����S� 5D O,5E% 5 EE,M% 55% 

!
�� $
��
�� �������T� O M,O% 5 EE,M% O,J% =�
,��

 
;�
�<
�,�
��

 

!
�� ��'�T���� J M%  5 EE,M% 5,M% 

$�����  ?'����� 9����-��� !��������� Q K,Q% 5 EE,M% Q,O% 

��
�"�� ����� ?3��� �,��� �����%��� E Q,E% 5 EE,M% M,K% 

B�� ��
"S� M 5,R% 5 EE,M% J,M% 

���
��
��

��
�

 )
���
��
��
�

(  

B�� �������� O M,O% 5 EE,M% O,J% 

!/��-�� �������� !/��-� �������� O M,O% 5 EE,M% O,J% 

��
���
%�
��

 
!�
��
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Q( !7��-  ������� ����,� : R��� �1�� (����  �T�	�� % �  T 	��  �    %T��6&�	 %T:��	

%��&�	�/   � %&9�� ����&�   �  ��'��: �����	 +	�8=	�/    �1� %����� ��.���� ������  �

���*��	.  

���� )5D (��C���� ����$	 �	��*� F��&���� ���*��	 �	��  

 ����+���!�/�,��  B�3�A����,���  ��/����,���  

;������� E8 5D8 5E 8 DO 8DJ8 QQ O 

%������� D8 5Q D ��
,��� 

�3���� B������ O8 M – R8 5L 8 55 – 5K8

D58 DR 8 EL8 EQ8 QM 

55 

!3�%�� 5J8 5M 8 5R8 DD8 DE8 EO8 

Q58 QE 8 QK 

M 

!������ DQ8 ED 8 ER8 QR Q 
��
,��� 

	�/��� 

!��-S� DM8 E5 8 EE8 EK8 EJ8 EM8 

QL8 QD 8 QO8 QJ8 KL 

5D 

	�
��� Q 5 

X������� J 5 

X������� 5 8 K D 

��
,��� 

���+�� 

X�������� 5O8 DL 8 DK E 

H������ KL 
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K( ?0� ������� �����#� ��"��:   

V +��� H#��	���&��� �� ���� ����$�	 �;� / ������@	 ��C %���. 

V ���;��	&   �%�����	 �����1�'�	 �� ��  ���� %���� %����� H#��	/� %����� 

� "��	 5�� ���1� ���	 %&B'=	 �3�4 H&���/� %����� -'�� 5��� "��	 

%���=��/� �	����	 ": ��&��  �%����	 ��	C ��&� 3�4 "��	 (���.  

O( :��-�� !���S� �������: �  �)�� �� 5�' -�   �	� ! ����$	  �	��T��  �T��*��	  T� �

F���� %���=	/ ��� %���� �	�.� ����$�	 -� F��  &   � %T1��  �T�  ��T�����	 

?#��'� b	�B-� � �)	��! �#����	 %�C#�	. 

J(  B�Y�������� ������� ����� :  

���� )5E (B�Y��
,��� ����+� ������� ������� ����� �  

 ����+���!�/�,��  �Y�B������� �����  

;������� ��.���� %� "	\' "�� (����� %���9  

%������� ��.�"	\' "�� (����� %���9 %����  
��
,���  

�3���� 

B������ ��.�"	\' "�� (����� %���9 %����  

!3�%�� ��.����� 0��1�'	 "�� (���� %���� .  

!������ ��.�   %���� (���� "��   %���� %.��� / � ��&�  ��	C 

%1����	 %��� ��	C %�����	 "�&��	 5�� �� .  
��
,��� 

	�/��� 

!��-S� ��.�    �����	 "�&� (���� %���� /  %��T�@��    �T�! 

��	� %���=	 %��� �(��*�	 �	��� %�'1� S�.�.  
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 ����+���!�/�,��  �Y�B������� �����  

	�
��� ��.� "	\' "�� (����� %���9 %����  

������� ��.��� %���9 %����  "	\' "�� (��� 

������� ��.� "	\' "�� (����� %���9 %����  

��
,��� 

���+�� 

�������� ��.� "	\' "�� (����� %���9 %����  

-�� "#$ �� %���=	 %��� ����� "����	����	 �:  

����) 5Q (��
,��� ����+� ������� $�%�� �����	 !��-S� !��� ����� B�Y�  

%�'1�	%��B��	   

�	����(��*�	  

KL %

'�&
Z 

�� QL%  

�4 KL% 

�� EL%  

�4 QL% 

�� DL%  

�4 EL% 

�� 5L%  

�4 DL% 

�3A �� 

5L% 

%��� 

%���=	 
�,- 5 D E Q K 

-�� �	� ! "	\'�	 -:� ���� ����$�	 ������ K��*�/��	 (�����	�  ���'�.�/ 

@	� %���%�����	/"	\' "�� %��$�	 %����	� .   

M( %�0 �������    �� (��%��� ��� �� /�%��: �� %1�       +�T�	 H#� �� %�B	��  

1�9�	  ��1�9�	  �  �1�9�	 "�.�'��	 ����  ��4��1�	  �     %��8C=	 S��'�	 %.�1�� �����	 ��1�

 -8�� �)PM (������+��� 3�4� :   



<<<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<<<<<íé×Â^Êíé×Â^Êíé×Â^Êíé×Â^Ê<<<<sãßÚsãßÚsãßÚsãßÚ<<<<í‰‚ß�]<îÊ<î×Ú^Óií‰‚ß�]<îÊ<î×Ú^Óií‰‚ß�]<îÊ<î×Ú^Óií‰‚ß�]<îÊ<î×Ú^Ói<<<<íéÏéfŞjÖ]íéÏéfŞjÖ]íéÏéfŞjÖ]íéÏéfŞjÖ]<<<<íéÛßjÖíéÛßjÖíéÛßjÖíéÛßjÖ<<<<l]…^ãÚl]…^ãÚl]…^ãÚl]…^ãÚ<<<<"ÓËjÖ]"ÓËjÖ]"ÓËjÖ]"ÓËjÖ]<<<<‰‚ß�]‰‚ß�]‰‚ß�]‰‚ß�]îîîî 

<<<< 
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8 ������������ $������ ��<�� :  

p&��@	 ��C �'��� &  %��� � ����$	�	����� ���*��	  ���=	 F�&��� �)WM 

�:� %. (�� � %�1�9�	 F�&���)NLM%.�:� (.   

V $���������� (�- :  

 ���� ����$�	 5�� �� R����	 ��;� ��� �������	 5�� 5��� �  F'��.� 

����  "#$ F&  �	�����	� �������	� -�8�*��	 %�B�.� <�.���  � �� % ����

����$���	/&  �������	 ���� �:�  � ���	�.��� �� S�.� ����$�	  F'��.� �

�& �1�9�	 +��	 H#�� ����'�1�� %�����$�	 +:	��&� %��6&�	� %��&�	 %E����	 %��  �

�1�9�	�/H#�&� ������� ����$�	 ����&� %�#' �&  	���� ��� / (��*� "� "�9��� 

4�	 +��&� �F'��.� ���.   

8 $���������� ���& ���#� : -	�$�'�� %�*�1�	 %BC���	 %.��� �1��� F���: 

)WM,M(/����$�	 ���9 ��\� 	48� .   

8 $���!��#-��� !��+��� ���#� : "������$�	 �	�.� �� (�.� /��	�  � ���	��

 ���ZL, M � f[, M �&  "�� ��� ��1�H#�&� %���'�	 �� (��� %��� �&  .   

8 $���<������ ���#� : �	��*������$�	  ���	��� ��� ]L, M � WP, M ��� "�� 

*� ��$�	 �	������C�����	 �� (��� %��� �&  . 

8 :��-��������� !���+��� :  

��#��� H�'�� ����$�	 ���9� 5�� �� ��;��	 �#���� %���'�	 � 

C�����	/� ����$�	 ����  �%�B��1�	 F����.   
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Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]àÚ^nàÚ^nàÚ^nàÚ^náæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<< << << << <LLf

^⁄nÖ^mVÞ]‚é¹]<ÐéfŞjÖ]<îV<< <

8 (��%��������  :��S ���� : ��	 �	���� ����$	 5���� -� ���*��  H#�% ���� 

R���	� )���	 "�:  �&�����	 7�1��	 %'	���.  

8 ������� ���� !/����� : -�:&�����	 7�1��	 S����� F'*1� R����	  �� � %'�1��	

 R���	 %1�� %�.�����	� �'	���	 "�*�	 ���	 -��	 �� "�=	'	� �LMLM /

LMLN.  

V (��%����#���  �:��S ���� : ���� �� )���1�	 �	 S��7�1�&�����	  ������� 

&  "���&� <	����� ������	 ���� ����$�	 �7B��1�	.  

^⁄Ãe]…V<géÖ^‰ù]ý]<^’uíÚ‚~jŠ¹]<íéñV<< <

�� ����� -� /����� R���	 �	��� 5���� �� )���1�	 �����! ���� H#��	 

 ������� -9 ���*��	 �	���� ����$	 ��������! ^��� �� 5.���	 +��� <��B R���	�� 

$�'	 "#$-	�@	 H���'=	 ���%�B%��m	 :  

١-  ������) � (T – TEST: H�'�� % ���� ����� ���'��� ��� 5��*�	 %��� 

R���	 � �&�.�	 ��.�����	 ����	� �����$����*��	 �	���� .   

٢- �/ @�#��� !��/�,�� !���� !�������� !���#��� :�3: ��H�'� "#$  -�� ��9;��	 

4�	� ��&  %&.�'��	 �	��6���	 ��9;� �	�.� ��� �%����	 �	��6���	.   

٣-  %����� ���#�"������" Pearson Correelation: S��.� %:#�	 ����� ��� 

� H#��	 ����	 %���C %&B'=	� %����	 %���� %&B'=	 �&  %���@	%�/ H�'�� 3�4� 

���*��	 �	���� ����$	 ���9 "���.   
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<<<<<<<<<<<<Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]<àÚ^n<àÚ^n<àÚ^n<àÚ^næ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]æáááá  LL[

^⁄ŠÚ^}V‘<…^fj}]<†ËÖ]<ívšsñ^jßÖ]<AŠËiæ<V<< <

A1&  ^�*�	  � F1�"���� (�' �T !��� �-�4!�� ��� %���� ����� !��/ 

 ���� ' �����%��� ����� �#���� ������� ����+� ��
,���!,������ .%���Z� U =�T� 

\��-� B+����� ' (��%��� �#����"/ H�'�� R����	 -�: ^�*�	 	48 %�� �� 5.��&�� 

���'��� � R���	 %1�  H#� ����� ���.�����	&�.�	  ����	� � �	���� ����$�

���*��	�  � "���1R����� %1�����	 ���1=	 �� /��  �� %��: H�'�� "�� ����$�	/ 

R����	 "���� ��! � %�����	 7B��1�	 � "����	m	��:  

����)5K (!��� (�,�� ��� ��%���� ����� $�% !��/  ���� ' �%������� ����� 

�#���� ������� ����+� ��
,��� ' �
 %�� '� ������� �

  

���*��	 5�����	 �'����	 
+	��1�	 

�����	� 

%��: � 

%��'���	 

����� 

%����	 

���'� 

%����	 
%����	 

&�:�  M,K E,E 
�:�1�	 

��� E,DO R,K 
Q,EO LLL,L !��� 

&�:� 5,5D 5,M 
@	 	��� 

��� Q,KK K,DL 
M,5J LLL,L !��� 

&�:� D D,5 
'�1��	� 

��� M E 
O,5O LLL,L !��� 

&�:� R,5R R,55 ����$�	  

"�� ��� 5,RL K,DM 
5,DD 

DR 

LLL,L !��� 
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4 5�� ���� 5��'�	 "����	 �� ����� %��� ���!�'��� ��� %�B ������ 

%1�  R���	 �� ��.�����	 &�.�	 ����	� �$����� �	���� ���*��	%*&�$��	 F���1;� / 3�4� 

����� -������ � �5�����	 ���	�/*�  � %��'���	 � %��: �6&� �:�1�	 ���*��	)Q,EO(/ 

8� � %��� ���'� �1  %�	�)LLL,L(/��  �@	 ���*��	 	�� �%��'���	 � %��: �6&� 

)M,5J(/8�  �%��� ���'� �1  %�	� )LLL,L(/��  ���	���*�	 '�1� � � %��: �6&�

%��'���	 )O,5O (8� � %��� ���'� �1  %�	�)LLL,L(/ �1��� "�� ����$#� %�'1���� 

 %��'���	 � %��:)5,DD(U 8 � %��� ���'� �1  %�	�)LLL,L ( "�.1 �1&�� 	48�

"�=	 ^�*�	 %���.   

&�����	 7�1��	 ��9;� -�� H�'��� �� �&  %�.�����	 %'�1��	 ����� %��1� �	

 ��� ���*��	H#�R���	 %1�   � �%�����	 -�$�'1 "�� ����$�	:   

B�� ��&Z���  =
�D 

 �D  +�.>
  = 

 )5,DD(D 

 ) 5,DD(D + DR 
 =  RQQU �3 ��&Z� B�� �*��.  

	48�1�  ��	�� �� �)P,WP (%� H#��	 ����� ����� �� � �	���� ����$	

C� ���*��	� ��! &�����	 7�1��	 �� �����	 %'�1��	%�.�� /)Y,] (% ������	 ����� ��

C�� ��! �$� �	��6�� �%&�$�.   

�����5��*�	 D48 ���� R����	  ��! &�����	 7�1��	 -	�$�'	 �� �� � %'�1��	

%�.�����	/4�	�  �� %����	 -�.� � 	��� H#��	 ������8	 �&  C��� %&����� (��� �

� -�����-��	�	��'	� -��	��:/4�	�  �� %*&�$� ����$� ��� ���� � ��	� ?����

��	 (������ �4�	 -���	 -�� H#�&� ���� �%�:	� %��1� %'���� "#$ �� F�� �����/ 

��� �: ��!  �	���� %��1����*��	 R����� %1�����	 8� �@	� �:�1�	 ���*��	 	�� �

'�1��	��/�	 �� 7B��1�	 D48 5*��� %'	��� ��'	���	 �� ��� "�	�1����" )etnowati, S., 
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