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 انًقذيت :

ٌؤثر تغٌر المناخ فى المحددات الإجتماعٌة والبٌئٌة لصحة الإنسان كالهواء ومٌاه الشرب،  

نماط هطول المطر إلى إنخفاض إنتاج الغذاء فى حٌث ٌؤدى إرتفاع درجات الحرارة وتغٌر أ

((، وقد ٌؤدى إلى زٌادة معدل إنتشار F.A.O% )منظمة الصحة العالمٌة )35العالم بحوالى 

ملٌون نسمة سنوٌاً. وتشٌر منظمة  1.3سوء ونقص التغذٌة ، مما ٌتسبب فً وفاة أكثر من 

على جودة الغذاء فى العالم ٌتمثل فى ( أن تأثٌر التغٌرات المناخٌة F.A.Oالأغذٌة والزراعة )

تهدٌد الأمن الغذائى ، إنخفاض كمٌة المٌاه و أنماط سقوط المطر مما ٌؤثر فً إمدادات المٌاه 

العذبة فى العالم . تساهم النظم البٌئٌة الزراعٌة فً تفاقم المشاكل الناتجة عن غازات الإحتباس 

بعاثات غازات الإحتباس الحراري فً الحراري، حٌث أن هناك ثلاثة مصادر رئٌسٌة لإن

)ثانً أكسٌد النترات( من التربة لا سٌما نتٌجة التخصٌب بواسطة  N2Oالزراعة: انبعاثات 

نتٌجة إدارة  N2Oو CH4)المٌثان( من التخمٌر الداخلً وانبعاثات  CH4اَزوت؛ انبعاثات 

ٌساهم فً تلوث المٌاه السماد الطبٌعً، والذي ٌؤثر بشكل كبٌر على إنتاج الغذاء ، كما 

الصالحة للشرب )تلوّث المٌاه بالنترات من مصادر زراعٌة كالأسمدة اَزوتٌة حٌث ٌعتقد أنّ 

أسالٌب الزراعة التً تعتمد على التسمٌد الكٌماوي تساهم فً زٌادة التلوث(. كما ٌؤدى تغٌر 

لإرتفاع درجات المناخ بسبب زٌادة إنبعاث الغازات المسببة لظاهرة الإحتباس الحراري 

الحرارة ومن ثم إنتشار الأمراض المعدٌة فً العالم ، إنتشار الأوبئة التً تصٌب الحٌوانات 

%. 25مما ٌؤدى لإنخفاض كمٌة الإنتاج الحٌوانى ، و إنخفاض كمٌة الإنتاج السمكى بحوالى 

 035 إلى وفاة حوالى  0535: 0515ومن المتوقع أن ٌؤدى تغٌر المناخ فً الفترة ما بٌن 

 .ألف شخص سنوٌاً بسبب أمراض سوء التغذٌة والأوٌئة والإجهاد الحراري

نموذج الإنحدار الذاتى للفجوات الزمنٌة المبطأة الموزعة  –درجات الحرارة –تغٌر المناخ  الكلمات الإسترشادية:

(ARDL) – معامل التصحٌح.  –المدى الطوٌل والقصٌر 
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 المشكلة البحثية:

الأمن الغذائى من أهم المشاكل  ٌعد تحقٌق

الإقتصادٌة التً تهدد التنمٌة الاقتصادٌة والإجتماعٌة 

فً مصر ، من خلال عدم التوازن بٌن العرض 

والطلب وبالتالى حدوث فجوة غذائٌة بسبب زٌادة 

الطلب على الغذاء نتٌجة لزٌادة معدل النمو السكانً ، 

اعً إضافة لعدم القدرة علً زٌادة الإنتاج الزر

لمواجهة زٌادة الطلب على الغذاء . كما ٌؤدى عجز 

الإنتاج عن مواجهة الإحتٌاجات المتزاٌدة إلى زٌادة 

الواردات من المحاصٌل والسلع الغذائٌة وزٌادة العجز 

فى المٌزان التجارى والزراعى المصرى. وتعتبر 

محاصٌل الحبوب من أهم المحاصٌل الإستراتٌجٌة 

وسد إحتٌاجات السكان من لتحقٌق الأمن الغذائى 

الطلب علٌها ، وٌتأثر الإنتاج الزراعى من تلك 

المحاصٌل بالتغٌرات المناخٌة التى تؤثر سلباً على 

الإنتاج الزراعى ، حٌث بلغت الكمٌات المتاحة 

ألف طن، فى حٌن  47469للاستهلاك منها حوالً 

 279.6بلغ متوسط نصٌب الفرد منها حوالً 

نخفضت نسبة الاكتفاء الذاتً كجم/سنة ، فى حٌن إ

، مما أدى إلى  2020% عام 47.1منها لتبلغ حوالى 

 21154زٌادة الواردات الزراعٌة منها من حوالى 

ألف طن  22347إلى حوالى  2017ألف طن عام 

% من 5.64بنسبة زٌادة تمثل حوالى  2020عام 

)الجهاز المركزى للتعبئة العامة  2017عام 

تل المحاصٌل الحقلٌة المرتبة تح(. و2022والإحصاء 

ملٌار جنٌه حٌث تمثل نحو  88قٌمة الأولى بمتوسط 

قٌمة الإنتاج النباتى % من إجمالً متوسط 61.2

ملٌار جنٌه ، فى حٌن تمثل  143.3البالغ حوالى 

% من إجمالى متوسط قٌمة الإنتاج 34.9حوالً 

ملٌار جنٌه خلال متوسط  255الزراعً البالغ حوالى 

.  (CAPMAS 2022) (2020-2000ترة )الف

ونظراً لأهمٌة تلك المحاصٌل الحقلٌة الإستراتٌجٌة فى 

الدخل الزراعى وفى إستقرار الأمن الغذائى المصرى 

فقد تم إختٌار محصول الذرة كدراسة حالة وكأحد أهم 

تلك المحاصٌل الحقلٌة لدراسة تأثٌر التغٌرات المناخٌة 

 على إنتاجٌتها.

 حثية: الأهداف الب

أثر التغيرات ٌهدف هذا البحث إلى دراسة 

خلال  المناخية على إنتاجية محصول الذرة الشامية

(، وذلك بإستخدام منهجٌة 2020 -2000الفترة )

الإنحدار الذاتى للفجوات الزمنٌة المبطأة الموزعة 

(Autoregressive Distributed lagged 

Model) طوٌلة علاقة تكامل مشترك  من وجود للتأكد

أهم المحاصيل الأجل بٌن تغٌر المناخ وإنتاجٌة 

،  )الذرة الشامية( الإستراتيجية فى الزراعة المصرية

بتغٌر  والتعرف على مدى تغٌر إنتاجٌة محصول الذرة

 من خلال دراسة:  درجات الحرارة وتغٌر المناخ 

 فى  محصول الذرةتطور إنتاجٌة  -1

( 2020 -2000مصر خلال الفترة )

(CAPMAS 2022.) 

تطووووووور درجووووووات الحوووووورارة ودرجووووووات الرطوبووووووة  -2

 .خلال فترة الدراسة

إنتاجٌة على التقدٌر القٌاسى لأثر تغٌر المناخ  -3

 . خلال فترة الدراسة فى مصر محصول الذرة

 الدراسات السابقة:

تناولت دراسة  (2009)صيام وفياض فى دراسة 

أثر التغٌرات المناخٌة على أوضاع الزراعة والغذاء فى 

هذه الدراسة تقٍٍم أثر التغٍرات المناخٍة ر ، تستهدف مص

فى مصر   2030عام على وضع الغذاء المستقبلى 

متمثلاً فى حجم وقٍمة الفجوة الغذائٍة ونسب الإكتفاء 

تؤثر التغٍرات المناخٍة على الزراعة حٌث الذاتى . 

والغذاء من خلال تأثٍر الإنبعاثات الكربونٍة على 

رتفاع مستوى مٍاه إلاً عن الإنتاجٍة المحصولٍة فض

البحر على غرق الدلتا. وقد تم إستخدام ست سٍنارٍوهات 

ول ٍتبنى تقدٍرات الإنتاجٍة طبقا لأا،  2030لعام 

لإستراتٍجٍة التنمٍة الزراعٍة المصرٍة دون إدخال أٍة 

وهو أكثر السٍنارٍوهات ، انعكاسات لتغٍرات المناخ

ٍادة الإنتاجٍة بٍنما ٍتناول السٍنارٍو الثانى ز، تفاؤلا

% فى المتوسط فى ظل فرض ثبات 28الفدانٍة بنحو 

وٍتتناول ، الإنبعاثات الكربونٍة مستقبلاً على ما هى علٍه 

% فى 11السٍنارٍو الثالث زٍادة فى الإنتاجٍة الفدانٍة 

ظل زٍادة الإنبعاثات الكربونٍة. أما السٍنارٍوهات الثلاثة 

ابقة على الأخرى فهى ذاتها السٍنارٍوهات الثلاثة الس

% 15حتمال غرق نحو إالترتٍب مع الأخذ فى الإعتبار 

وهذه السٍنارٍوهات على ذلك تعد ، من أراضى الدلتا 

كما أن ، أكثر تشاؤماً من السٍنارٍوهات الثلاثة الأولى

السٍنارٍو السادس ٍعد أكثرها تشاؤما. وقد تم إستخدام كل 

ؤ من الإنتاجٍة والمساحة فى ظل هذه السٍنارٍوهات للتنب

بالإضافة إلى ، 2030بالإنتاج الكلى فى عام 

تقدٍرمعدلات الإستهلاك الفردى والإستهلاك الكلى لأهم 

ومن ثم التعرف على ،  2030المنتجات الغذائٍة عام 

الفجوة الغذائٍة ونسب الإكتفاء الذاتى فى ظل 

النتائج وجود وقد تبٌن من السٍنارٍوهات الست. 

ضع الدراسة عجزغذائى كبٍر فى السٍنارٍوهات الست مو
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حٍث تصل فجوة الحبوب إلى نحو ،  2030عام 

ملٍون طن فى السٍنارٍو الأول رغم أنه أكثر  11.2

بٍنما تصل فى أكثرها تشاؤما ، السٍنارٍوهات تفاؤلا

ملٍون طن. وبالنسبة  25.3)السادس( إلى نحو 

تٍة والسكر فتشٍر النتائج إلى باللبقولٍات والزٍوت الن

ملٍون طن  3.7، 6.3، 1.4توقع فجوة تقدر نحو 

على الترتٍب فى السٍنارٍو الأول وهو أكثر 

بٍنما تصل فى أكثرها تشاؤما ، السٍنارٍوهات تفاؤلا

ملٍون طن  4.4، 6.6، 1.6الى )السادس( إلى حو

 على الترتٍب. 

أشارت الدراسة فقد وبالنسبة للمنتجات الحٍوانٍة 

إلى وجود عجز شدٍد فى كافة المنتجات الحٍوانٍة 

وعلى الأخص فى اللحوم ،   2030لول عام بح

اَلبان ومنتجاتها حٍث ٍصل العجز فى ، الحمراء 

 13.5، 2.0أكثر السٍنارٍوهات تفاؤلا إلى نحو 

عدا   2030ملٍون طن على الترتٍب بحلول عام 

اللحوم البٍضاء حٍث تصل الفائض الغذائى فى اللحوم 

ة ملٍون طن. وقد قدرت الدراس 0.2البٍضاء إلى نحو 

 5.3قٍمة اَثار السلبٍة للإنبعاثات الكربونٍة بنحو 

ملٍار دولار وهى الفرق بٍن قٍمة الفجوة الغذائٍة فى 

( 3ظل سٍنارٍو زٍادة الإنبعاثات الكربونٍة )سٍنارٍو 

وقٍمة الفجوة ، ملٍار دولار 47.5والتى تقدر بنحو 

الغذائٍة فى ظل سٍنارٍو ثبات الإنبعاثات الكربونٍة 

ملٍار دولار فى  42.2لتى تقدر بنحو ( وا2)سٍنارٍو 

أشارت الدراسة إلى أن قٍمة اَثار قد . و 2030

ملٍار دولار وهى الفرق  5.4السلبٍة لغرق الدلتا بنحو 

بٍن قٍمة الفجوة الغذائٍة فى ظل سٍنارٍو الإستراتٍجٍة 

( والتى تقدر 4% من الدلتا )سٍنارٍو 15مع غرق 

الغذائٍة فى وقٍمة الفجوة ، ملٍار دولار 25.1بنحو 

% من 15ظل سٍنارٍو الإستراتٍجٍة مع عدم غرق 

ملٍار  19.7( والتى تقدر بنحو 1الدلتا )سٍنارٍو 

أى أن الأثار السلبٍة للتغٍرات ، 2030دولار فى 

 10.7حوالى المناخٍة على الزراعة المصرٍة تبلغ 

. ولتخفٍف هذه  2030ملٍار دولار بحلول عام 

حداث تغٍرات المخاطر توصى الدراسة بضرورة إ

جذرٍة فى السٍاسات الزراعٍة والمائٍة الحالٍة تركز 

كبر قدر من الإهتمام للإسراع بمعدل أعلى إعطاء 

فإذا كان معدل النمو فى ، النمو فى الإنتاجٍة الزراعٍة

فٍنبغى % ، 3الناتج الزراعى الحالى لا ٍتجاوز 

الأمر الذى ، % على الأقل5مضاعفة هذا المعدل إلى 

زٍادة الإنفاق ومضاعفة  ٍتحقق عن طرٍق

ملٍار سنوٍا  16ملٍارات  8الإستثمارات الزراعٍة من 

أى ، بالأسعار الثابتة خلال العقدٍن القادمٍن 

ملٌار جنٌه عام  320تصل إلى بإستثمارات كلٍة 

إلى مضاعفة الإنفاق على البحوث ، إضافة  2030

البحوث المتعلقة بإنتاج وتطوٍر لا سٌما الزراعٍة 

الأصناف المقاومة للملوحة والأصناف  الاصناف وخاصة

المقاومة للحرارة والاصناف قصٍرة المكث والأصناف 

الموفرة للمٍاه. والإنفاق على تحسٍن السلالات الحٍوانٍة . 

وتجدر الإشارة إلى أن الإنفاق الحالى على البحوث 

ملٍون جنٍة سنوٍا الأمر الذى لا  25الزراعٍة لا ٍتجاوز 

لتحقٌق مصر تواجه  ٍتناسب مطلقاً مع التحدٍات التى

وعلى ذلك ٍنبغى مضاعفة هذا الإنفاق ، الأمن الغذائى 

ملٍون  500ضعفا أى بما لا ٍقل عن  20إلى أكثر من 

% من الناتج 0.5وهو مالا ٍتجاوز ، جنٍة سنوٍا

الزراعى الإجمالى. كما أوصت الدراسة بضرورة إتباع 

الإستراتٍجات الملائمة لمقاومة إرتفاع منسوب مٍاه البحر 

ه تقدر تكلفة هذ، حٌث ع تآكل الشواطئ الشمالٍة للدلتا ومن

 ملٍون دولار. 300الإجراءات بنحو 

تناولت  (2015البيدى وحمودة )وفى دراسة 

التغٌرات المناخٌة وأثرها على الناتج الزراعى فى لٌبٌا 

( ، وقد أوضحت الدراسة أن 2010-1980للفترة )

ً، وبالتالً لتغٌر المناخ تأثٌر قوي على الإنتاج الزراع

على الإمدادات الغذائٌة والأمن الغذائى . وقد إستخدمت 

الدراسة سببٌة جرانجر الزوجٌة على بٌانات السلاسل 

الزمنٌة لفحص العلاقة السببٌة بٌن الظروف المناخٌة 

والإنتاج السنوي للمحاصٌل الهامة فً لٌبٌا خلال الفترة 

( . حٌث أوضحت الدراسة أن 2010 –1980)

رات المناخٌة وهً هطول الأمطار ودرجة الحرارة المتغٌ

، لها تأثٌر واضح على محاصٌل القمح ،الشعٌر، البصل 

،البطٌخ ، الطماطم والبطاطس. كما تبٌن وجود علاقة 

سببٌة ثنائٌة الإتجاه بٌن اتجاه درجة الحرارة وإنتاج 

البطاطس ، وعلاقة سببٌة أحادٌة الاتجاه بٌن درجة 

بطٌخ والقمح. بٌنما لم تكن هناك علاقة الحرارة وإنتاج ال

سببٌة بٌن درجة الحرارة وإنتاج الشعٌر ، البصل 

والطماطم. كما أوضحت النتائج وجود علاقة سببٌة 

أحادٌة الاتجاه بٌن هطول الأمطار وإنتاج البطاطس 

والقمح ، وعلاقة ثنائٌة الاتجاه بٌن هطول الأمطار وإنتاج 

اهً بٌن هطول الأمطار البطٌخ. لم ٌكن هناك سبب اتج

وإنتاج الشعٌر أو الطماطم. وقد أوصت الدراسة بضرورة 

تولً السلطات اللٌبٌة مزٌدًا من الإهتمام لزراعة أصناف 

المحاصٌل المقاومة للجفاف ، الحرارة والتركٌز على 

 تطوٌر هذه الأصناف.

تناولت دراسة آثار  (2016زين )وفى دراسة 

ج الحبوب فى السودان خلال التغٌرات المناخٌة على إنتا

( ، وأوضحت الدراسة أن 2015-2005الفترة )

التغٌرات المناخٌة تعتبر من أكبر التحدٌات التً تواجه 
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البٌئة والتنمٌة البشرٌة خاصة فً الدول الأفرٌقٌة لأن 

حٌاة الإنسان وأنشطته مرتبطة بالظروف المناخٌة. 

ناخٌة وقد تناولت الدراسة دراسة آثار التغٌرات الم

على إنتاج الحبوب فً السودان ، لبٌان تأثٌر بعض 

عناصر المناخ فً السودان ، والتً تحد من زٌادة 

الإنتاج والإنتاجٌة. وقد تم الإعتماد على بٌانات تحلٌل 

-2005هطول الأمطار السنوي للفترة )متوسط 

(. وقد إستخدمت الدراسة الأسلوب الإحصائً 2015

بٌانات المناخٌة والإنتاجٌة والتحلٌلً فً تحلٌل ال

والإنتاجٌة حٌث تم استخدام معامل الارتباط لإظهار 

علاقات الاستبٌان المعٌارٌة بٌن المتغٌرات ، وقد 

أوضحت الدراسة تأثر كل من محصول الذرة والدخن 

بسبب التغٌرات المناخٌة. وأوصت الدراسة بضرورة 

أن تكون محطات البحوث الزراعٌة مجهزة بمحطات 

صاد جوٌة فً المشارٌع الزراعٌة لمعرفة الأحوال أر

الجوٌة من أجل المساعدة فً أكبر إنتاج من 

المحاصٌل الزراعٌة، كما أوصت بتثقٌف المزارعٌن 

 وتدرٌبهم على الظروف المناخٌة المختلفة.

تناولت  (2019 )بهلول وآخرونوفى دراسة 

تقدٌر اَثار الإقتصادٌة للتغٌرات المناخٌة على 

ل القمح فى مصر ، حٌث هدفت الدراسة إلى محصو

قٌاس اَثار الاقتصادٌة للتغٌر المناخً على محصول 

القمح فً مناطق ومحافظات مصر. وقد إستخدمت 

الدراسة طرٌقة نموذج رٌكاردو لتقٌٌم اَثار 

الاقتصادٌة للتغٌر المناخً على صافً العائد 

انات للمحاصٌل الزراعٌة ، وقد استندت الدراسة إلى بٌ

وزارة الزراعة واستصلاح الأراضً ، بٌانات الهٌئة 

العامة للأرصاد الجوٌة والمختبر المركزي للمناخ 

الزراعً . وكانت النتائج الرئٌسٌة على النحو التالً: 

سٌكون للتغٌرات المناخٌة المستقبلٌة آثار سلبٌة على 

الزراعة و النظام الغذائً بشكل عام وعلى غالبٌة 

زراعٌة بشكل خاص. كما أشارت النتائج المحاصٌل ال

صافً إنتاج محصول القمح بمعدل إلى ارتفاع متوسط 

جنٌهاً للفدان خلال  65.20نمو معنوي وزٌادة مقدرة 

(. كما أوضحت الدراسة وجود 2017-2000الفترة )

آثار سلبٌة لزٌادة درجة الحرارة الصغرى والرطوبة 

العالٌة التً تبلغ النسبٌة والنسبٌة )باستثناء الرطوبة 

% ، والتأثٌر الإٌجابً على صافى عائد 5حوالً 

محصول القمح( بٌنما كانت التأثٌرات موجبة ، بزٌادة 

انخفاض درجات الحرارة الدنٌا والنسبٌة والرطوبة 

النسبٌة. وقد أوصت الدراسة بضرورة تطوٌر أصناف 

جدٌدة تتحمل درجات حرارة عالٌة والرطوبة النسبٌة 

، وكذلك زراعة الأصناف المناسبة فً مناطق العالٌة 

مناخٌة مناسبة ، وتثقٌف وتدرٌب المزارعٌن على كٌفٌة 

تكٌٌف وزراعة محصول القمح فً ظل الظروف المناخٌة 

الحالٌة والمتوقعة من الناحٌة المناخٌة، وإستخدام مواعٌد 

الزراعة المناسبة والأصناف والعملٌات الزراعٌة 

اجٌة وإنتاجٌة محصول القمح فً المختلفة لزٌادة إنت

 مصر.

تناولت  (2019  )بسمه وآخرونوفى دراسة 

دراسة أثر التغٌرات المناخٌة على إنتاج بعض المحاصٌل 

الحقلٌة ، تستهدف الدراسة دراسة العوامل المؤثرة على 

الإنتاج الزراعى من أهم المحاصٌل قٌد الدراسة ، سواء 

ومن ثم التعرف على  كانت متغٌرات اقتصادٌة أو بٌئٌة ،

تذبذب الإنتاج الزراعً لأهم المحاصٌل الإستراتٌجٌة 

التً ٌتأثر إنتاجها بالتغٌرات المناخٌة ، حٌث تناولت 

الدراسة مشكلة الأثر السلبً لظاهرة التغٌر المناخً 

والتلوث البٌئً على الإنتاج الزراعً فً ظل المتغٌرات 

هدفت الدراسة البٌئٌة والاقتصادٌة المعاصرة. حٌث إست

تحدٌد أهم العوامل البٌئٌة والاقتصادٌة المسؤولة عن 

إحداث تغٌٌرات فً الإنتاج الزراعً. وقد تبٌن من نتائج 

الدراسة أن أهم العوامل التً تؤثر على إنتاج القمح هً 

درجة المساحة المزروعة لمحصول القمح ، متوسط 

كما  درجة حرارة العظمى. الحرارة الصغرى ، متوسط 

تبٌن وجود علاقة ارتباط مباشرة بٌن كمٌة إنتاج القمح 

والمساحة المزروعة لمحصول القمح. حٌث تبٌن حدوث 

% فً إجمالً إنتاج القمح بزٌادة 90زٌادة بنسبة 

% ، كما تبٌن 10المساحة المزروعة من القمح بنسبة 

وجود علاقة ارتباط موجبة بٌن كمٌة إنتاج القمح 

رارة الصغرى ، حٌث أظهرت النتائج درجة الحومتوسط 

% مع 10.4زٌادة إجمالً إنتاج محصول القمح بحوالً 

% ، 10درجة الحرارة الصغرى بنسبة إرتفاع متوسط 

كما تبٌن وجود علاقة عكسٌة بٌن كمٌة إنتاج محصول 

درجة حرارة العظمى ، حٌث أشارت القمح ومتوسط 

مح ، حٌث أدت النتائج إلى إنخفاض فً إجمالً إنتاج الق

% إلى انخفاض 10زٌادة درجة الحرارة العظام بنسبة 

 % خلال فترة الدراسة.27الإنتاج الزراعً بنسبة 

تناولت دراسة أثر  (2020  )رزق اللهوفى دراسة 

التغٌرات المناخٌة على إنتاجٌة الحاصلات الزراعٌة فى 

مصر ، وقد أوضحت الدراسة وجود عدد قلٌل جدًا من 

لتً تتناول العلاقة بٌن التغٌرات المناخٌة الدراسات ا

وتأثٌرها على إنتاجٌة المحاصٌل الزراعٌة فً البلدان 

النامٌة  وخاصة مصر. حٌث هدفت الدراسة إلى قٌاس 

تأثٌر التغٌرات المناخٌة المتمثلة فً درجات الحرارة 

وهطول الأمطار على إنتاجٌة المحاصٌل الزراعٌة 
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ى المدى الطوٌل والقصٌر المصرٌة )القمح والذرة( عل

( حسب تقسٌم 2014 -1981خلال الفترة )

المحافظات المنتجة للزراعة المحاصٌل فً ثلاث 

مناطق: صعٌد مصر ، ومصر الوسطى ، ومصر 

الوجه البحري. وقد إستخدمت الدراسة طرٌق تقنٌات 

، كامل  OLSالاقتصاد القٌاسً الحدٌثة لمعدل 

لتكامل المشترك ( لتقدٌر اتجاه اFMOLSالتعدٌل )

للبٌانات لإشتقاق تقدٌرات طوٌلة الأجل لتأثٌرات تغٌر 

المناخ على الإنتاجٌة على محاصٌل القمح والذرة. وقد 

أوضحت الدراسة وجود علاقة معنوٌة طوٌلة الأمد 

درجات الحرارة وإنتاجٌة محصولً الذرة بٌن متوسط 

والقمح على حد سواء ، وأن درجة الحرارة تؤثر 

كبٌر على إنتاجٌة المحصولٌن على المدى بشكل 

الطوٌل ولٌس على المدى القصٌر ، كما أن معدل 

هطول الأمطار لم ٌكن له تأثٌر معنوي على المدٌٌن 

 الطوٌل والقصٌر.

تناولت  (2020  )الجبورى وأخرونوفى دراسة 

دراسة أثر التغٌرات المناخٌة فى الأمن الغذائى لعٌنة 

(، حٌث 2015-2005فترة )من الأقالٌم العربٌة لل

أوضحت الدراسة أن التغٌر المناخً الذي ٌشهده العالم 

من أهم التحدٌات التً تواجه الدول المتقدمة والنامٌة 

)العربٌة( على حد سواء ، لما ٌصاحب ذلك من آثار 

وانعكاسات على مختلف المجالات ، والقطاع الأكثر 

لغذائً(. حساسٌة لهذه التغٌرات هو القطاع الزراعً )ا

حٌث ٌتأثر الإنتاج الزراعً والغذائً فً المنطقة 

العربٌة سلباً بتغٌر المناخ ، خاصة فً البلدان التً 

تتعرض لتقلبات المناخ )الجفاف والتصحر 

والفٌضانات( وتعانً من انخفاض الدخل وانتشار 

الجوع والفقر. وأوضحت الدراسة أن تأثٌر تقلبات 

فً الإنتاج وإتساع المناخ ظهر على شكل تقلبات 

الفجوة الغذائٌة وزٌادة الإعتماد على العالم الخارجً 

فً توفٌر المواد الغذائٌة فً المنطقة العربٌة للفترة 

(. وٌرجع ذلك إلى مجموعة من 2005-2015)

الأسباب منها ظاهرة الإحتباس الحراري ، وزٌادة 

انبعاثات ثانً أكسٌد الكربون ، وارتفاع درجات 

وزٌادة التبخر ، مما ٌؤثر بشكل مباشر الحرارة ، 

وغٌر مباشر على الإنتاج الغذائً الزراعً. كما 

أوضحت الدراسة أن لتغٌر المناخ آثارا غذائٌة سلبٌة 

مباشرة منها إختلال فً كمٌات ومكونات الإستهلاك ، 

وكذلك على مستوى الدخل للأفراد الذٌن ٌعتمدون على 

لبًا ما تكون الزراعة للحصول علٌها ، والتً غا

مخصصة للاستهلاك ، مما ٌعرضهم لخطر عدم 

 القدرة على التعامل مع هذا النوع من التقلبات.

تناولت دراسة  (2022 )البدرىوفى دراسة 

اقتصادٌة لأثر التغٌرات المناخٌة على إنتاجٌة أهم 

بهدف (، ARDLمحاصٌل الحبوب بإستخدام نموذج )

بتغٌر  يل الحبوبأهم محاصمدى تغٌر الإنتاجٌة تحدٌد 

المناخ ، والتعرف على مدى تطابق الواقع الفعلى مع 

درجة  النظرٌة الإقتصادٌة التى تؤكد على أن تغٌر

إستخدام تؤدى لتغٌر الإنتاج الزراعى، وقد تم الحرارة 

( ARDLمنهجٌة الفجوات الزمنٌة المبطأة الموزعة )

علاقة عكسٌة بٌن تغٌرات المناخ  تبٌن وجود حٌث

وهً علاقة تتفق مع  أهم محاصيل الحبوبجٌة وإنتا

كما تبٌن وجود علاقة توازنٌة فى  المنطق الإقتصادي

أهم محاصيل إنتاجٌة المدى الطوٌل بٌن تغٌرات المناخ و

، حٌث تبٌن وجود أثر سلبى لتغٌر درجة الحبوب 

فى  أهم محاصيل الحبوبالحرارة العظمى على إنتاجٌة 

درجات الحرارة العظمى  الأجل الطوٌل، أى أن إرتفاع

لإنخفاض الإنتاجٌة بنسبة تبلغ حوالى  % ٌؤدى1بنسبة 

لمحاصٌل القمح ، الذرة  %0.15% ، %0.07، 0.15

مما ٌتوافق مع النظرٌة الاقتصادٌة.  ، الأرز على الترتٌب

قٌمة معامل تصحٌح الخطأ قد كما أوضحت الدراسة أن 

( 0.532-( ، )0.650( ، )0.531-بلغت حوالى )

لمحاصٌل القمح ، الذرة ، الأرز على الترتٌب، مما ٌشٌر 

عن  أهم محاصيل الحبوبأنه عندما ٌنحرف إنتاجٌة إلى 

القٌمة التوازنٌة خلال المدى القصٌر فإن سرعة عودته 

% ، 53.1قٌمة التوازنٌة فى الأجل الطوٌل تبلغ حوالى لل

لمحاصٌل القمح ، الذرة ، الأرز على  53.2%،  65%

إلى أن من إختلال التوازن ، خلال وحدة الزمن  الترتٌب

 1.6، سنة  1.4سنة ،  1.6ٌصل للتوازن بعد حوالى 

من  سنة لمحاصٌل القمح ، الذرة ، الأرز على الترتٌب

 .  العودة للوضع التوازنى طوٌل الأجل

وقد أوصت الدراسة بضرورة إختٌار أصناف وبذور 

تغٌرات المناخٌة محسنة وراثٌاً عالٌة الإنتاجٌة تتحمل ال

والجفاف والرطوبة. إستخدام التكنولوجٌا الحدٌثة لتخزٌن 

الحبوب للحد من فاقد التخزٌن. الإعتماد على أنظمة إنذار 

مبكر للتغٌرات المناخٌة المفاجئة لتحقٌق إستقرار الأمن 

الغذائى. التوسع فى مشروعات الإقتصاد الأخضر 

اقتصادٌة  والمشروعات الصدٌقة للبٌئة. وضع سٌاسات

تراعى التكٌف مع التغٌرات المناخٌة. الإستخدام الأمثل 

 للموارد المائٌة المتاحة.

 الإسلوب البحثى:

اعتمد البحث على إستخدام أدوات التحلٌل الإحصائى 

والاقتصاد القٌاسى حٌث تم إستخدام اختبار وحدة الجذور
 

Unit Root Test   للتأكد من ( 2012خالد )السواعى

ر السلاسـل الزمنٌة بإستخدام إختبار دٌكى فولر إستقــرا
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، Augmented Dickey Fuller Testالموسع 

للتعرف على مدى  Bounds testإختبار الحدود 

، إختبار وجود تكامل مشترك بٌن متغٌرات النموذج 

 Normalityالتوزٌع الطبٌعى لبواقى النموذج المقدر 

Test ،  إختبار إستقرارٌة النموذجStability test 

الإنحدار الذاتى للفجوات الزمنٌة المبطأة إختبار ، 

 Autoregressive (ARDL)الموزعة 

Distributed lagged Model. 

نمووووذلإ الإنحووودار الوووذاتى للمجووووات الزمنيوووة المب ووو ة 

   (ARDL)الموزعة

Autoregressive Distributed lagged 

Model  

أة ٌستخدم البحث منهجٌة الفجوات الزمنٌة المبط

 2013الموزعة )الٌوسف نورة عبد الرحمن 

 (التى طورها  (ARDL)( 2012خالد السواعى ;

2001Pesaran , et. Al.   حٌث تتمٌز المنهجٌة )

بأنها لا تتطلب أن تكون السلاسل الزمنٌة متكاملة من 

أن إختبار  Pesaranنفس الدرجة ، حٌث ٌرى 

 (ARDL)فى منهجٌة  (Pounds test)الحدود 

تطبٌقه إذا كانت السلاسل الزمنٌة مستقرة عند ٌمكن 

أو متكاملة من الدرجة الأولى  I(0)المستوى الصفرى 

I(1)  َوالشرط الوحٌد لتطبٌق هذا الإختبار هو ا ،

 I(2)تكون السلاسل الزمنٌة متكاملة من الدرجة الثانٌة 

، كما ٌمكن إستخدامها فى حالة السلاسل الزمنٌة 

تبار التكامل المشترك مثل القصٌرة ، مقارنة بإخ

أو  (Engle-Granger 1987)طرٌقة جرانجر 

 Johannsen)إختبار التكامل المشترك لجوهانسن 

Contegration Test)  فى نموذج(VAR)    . 

بأنه ٌمكن تطبٌقها  (ARDL)كما تتمٌز طرٌقة 
فى حالة العٌنات صغٌرة الحجم ، عكس إختبار 

تكون حجم العٌنة التكامل المشترك الذى ٌتطلب أن 
كبٌر. كما ٌمكن الحصول على تقدٌرات للأجلٌن 
الطوٌل والقصٌر معاً فى نفس الوقت فى معادلة واحدة 
بدل من معادلتٌن منفصلتٌن وتعطى أفضل نتائج 
للمعلمات فى الأجل الطوٌل ، كما ٌمكن الإعتماد على 

(Diagnostic tests)  فى تحدٌد صحة النموذج
من فصل تأثٌر  (ARDL)ج المقدر، ٌمكن لنموذ

الأجل القصٌر عن الأجل الطوٌل ، تحدٌد حجم تأثٌر 
كل من المتغٌرات المستقلة على المتغٌر التابع ، 
وتقدٌر معلمات المتغٌرات المستقلة فى الأجلٌن الطوٌل 

 والقصٌر.

ولإختبار مدى تحقق العلاقة التوازنٌة بٌن المتغٌرات 
ح الخطأ الغٌر ، فى نموذج تصحٌ (ARDL)فى نموذج 

 Bounds)، بإستخدام إختبار الحدود  (UCEM)مقٌد 
test)  حٌث ٌتضمن نموذج ،(ARDL)  إختبار علاقة

توازنٌة طوٌلة الأجل بٌن متغٌرات النموذج ، فإذا تم 
التأكد من وجود تلك العلاقة ، فٌتم تقدٌر معلمات الأجلٌن 

بإختبار  (F) الطوٌل والقصٌر ، من خلال إحصائٌة
(WALD Test)   حٌث ٌتم إختبار فرضٌة العدم ،

 القائلة ، بعدم وجود تكامل مشترك بٌن متغٌرات النموذج:
H0: β1= β2= β3= βn 

 
فى حٌن تتمثل الفرضٌة البدٌلة ، بوجود تكامل مشترك 

 بٌن متغٌرات النموذج فى الأجل الطوٌل:
H0: β1≠ β2≠ β3 ≠ βn 

 

 الموزعة وتتلخص منهجٌة الفجوات الزمنٌة المبطأة

Khaled M.S 2012 ;  Noura R.Y 2013) ) 

 (ARDL) :فى 
إختبار إستقرارٌة السلاسل الزمنٌة بإستخدام إختبار -1

 .(Unit Root Test)وحدة الجذور 
 Bounds)إختبار التكامل المشترك بإستخدام  -2

Test). 
 .(ARDL)تقدٌر نموذج الأجل الطوٌل بإستخدام -3
 .(ECM)خطأ تقدٌر نموذج تصحٌح ال -4
 Residuals)إختبار إستقرارٌة بواقى النموذج  -5

Test). 
 (ARDL)حٌث تتكون الصٌغة العامة لنموذج 

(p,q1,q2……qn) من متغٌر تابع وعدد من المتغٌرات
 حٌث أن : (X1,X2……Xn) المستقلة التفسٌرٌة 

C=                                         الحد الثابت  
D1د الدرجة الأولى.= الفروق عن  
P=   فترة إبطاء المتغٌر التابع Y1  

(a1,a2……an) =.معاملات الأجل الطوٌل 
  K= عدد المتغٌرات المستقلة 

q1,q2……qn= فترة إبطاء المتغٌرات التفسٌرٌة. 
β1, β2, ……βn= .معاملات الأجل القصٌر 

  

  يصادس انبياَاث:

ٌووة المنشووورة فووً اعتموود البحووث علووى البٌانووات الثانو

العدٌووووود مووووون الجهوووووات الرسووووومٌة مثووووول وزارة الزراعوووووة 

وإستصوووولاح الأراضووووً، قسووووم بحوووووث المنوووواخ، الموقووووع 

الإلكترونوى للجهوواز المركوزى للتعبئووة العاموة والإحصوواء ، 

الهٌئة العامة للأرصواد الجوٌوة ، كموا توم الإسوتعانة بوبعض 

الأبحوواث والرسووائل والدراسووات والكتووب العلمٌووة التووً لهووا 
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صوولة بموضوووع تووأثٌر التغٌوورات المناخٌووة علووى الإنتوواج 

الزراعووووى سووووواء علووووى مسووووتوى الوووووطن العربووووى أو 

 المستوى المحلى.

 

 النتائج البحثية ومناقشتها
متغيرات الدراسة خلال أولاً : الت ور الإتجاه الزمنى ل

 (: 2020 -2000المترة )

تبٌن من خلال دراسة إنتاجٌة محصول الذرة فى 

( أنها تراوحت بٌن حد CAPMAS 2022مصر )

طن ، وحد أعلى بلغ حوالى  3.06أدنى بلغ حوالى 

طن خلال فترة الدراسة. وبتقدٌر معادلة الإتجاه  3.65

الزمنً لتطور إنتاجٌة محصول الذرة فى مصر تبٌن 

أنها اتخذت اتجاهاً عاماً متناقصاً معنوٌاً إحصائٌاً بلغ 

% من 0.4طن ، ٌمثل حوالى  0.013حوالى 

( البالغ حوالى 2020-2000متوسط فترة الدراسة )

 طن.  3.36

فى حٌن تبٌن من خلال تقدٌر معادلة الإتجاه 

فى مصر أنها درجة الحرارة العظمى الزمنً لتطور 

اتخذت اتجاهاً عاماً متزاٌداً معنوٌاً إحصائٌاً بلغ حوالى 

% من 0.4درجة مئوٌة ، ٌمثل حوالى  0.112

درجة مئوٌة  29.0الغ حوالى متوسط فترة الدراسة الب

، بٌنما تبٌن من خلال تقدٌر معادلة الإتجاه الزمنً 

فى مصر أنها اتخذت درجة الحرارة الصغرى لتطور 

 0.17اتجاهاً عاماً متزاٌداً معنوٌاً إحصائٌاً بلغ حوالى 

% من متوسط فترة 1درجة مئوٌة ، ٌمثل حوالى 

نما تبٌن درجة مئوٌة ، بٌ 16.5الدراسة البالغ حوالى 

الرطوبة من خلال تقدٌر معادلة الإتجاه الزمنً لتطور 

فى مصر أنها اتخذت اتجاهاً عاماً متناقصاً النسبٌة 

% ، ٌمثل حوالى  0.478معنوٌاً إحصائٌاً بلغ حوالى 

% من متوسط فترة الدراسة البالغ حوالى 0.9

 (.1جدول ) –52.4%

ذاتى التقوووودير القياسووووى لنموووووذلإ الإنحوووودار الووووثانيوووواً : 

   (ARDL)للمجوات الزمنية المب  ة الموزعة 

Autoregressive Distributed lagged 

Model  

لتقدٌر نماذج أثر تغٌر المناخ على إنتاجٌة 
محصول الذرة فى مصر بإستخدام منهجٌة الفجوات 

، فلابد من توافر  (ARDL)الزمنٌة المبطأة الموزعة 
 Augmented)إستقرار السلاسل الزمنٌة شروط 

Dickey Fuller test)  آسٌا طوٌل وآخرون(
زهرة على عبد الرحمن وشومان عبد  ; 2021

( ، سواء مستقرة عند المستوى 2013اللطٌف حسن 

، و  I(1)أو متكاملة من الدرجة الأولى  I(0)الصفرى 
للتأكد من سكون السلاسل الزمنٌة فى الزمن فقد تم إجراء 

بإستخدام إختبار  Unit Root Testإختبار جذر الوحدة 
Augmented Dickey Fuller Test  حٌث تبٌن ،

أن بعض متغٌرات النماذج مستقرة عند المستوى 
% ولٌس بها وحدة 95الصفرى بدرجة ثقة 

 Mostafa Ryad, El-Badry Mamdouhالجذور
(، فى حٌن تبٌن أن بعضها غٌر مستقرة عند (2015

أخذ  المستوى الصفرى وبها وحدة الجذور لذا فقد تم
الإختلاف الأول ، حٌث تبٌن بعد أخذ الإختلاف الأول أن 

( المحسوبة أكبر من قٌمتها الجدولٌة عند مستوى tقٌمة )
، مما ٌعنى عدم وجود جذر الوحدة  0.05المعنوٌة 

وإستقرار السلاسل الزمنٌة ، مما ٌستدعى إستخدام 
  (ARDL)منهجٌة الفجوات الزمنٌة المبطأة الموزعة 

الجدول  -(Pesaran , et. Al. 2001ها )والتى قدم
من متغٌر تابع وعدد من  (ARDL)وتتكون نماذج ( . 2)

 : (X1,X2……Xn) المتغٌرات المستقلة التفسٌرٌة 
 a=                                         الحد الثابت  

 X1= درجة الحرارة العظمى )م
ه

)  
 X3= )%( درجة الرطوبة 
Y1=  الذرة )طن(إنتاجٌة محصول 
X2= درجة الحرارة الصغرى )م

ه
)  

    Y1= a + b1 X1+ b2 X2+ b3 X3 نموذج إنتاجٌة محصول الذرة

 

وبعد التأكد من إستقرار وتكامل السلاسل الزمنٌة 
سواء عند الدرجة الصفرٌة أو الدرجة الأولى فٌتم تقدٌر 

 من خلال الخطوات التالٌة: (ARDL)نموذج 
)السواعى خالد    (Bounds Test)إختبار الحدود-1

2012) 
تم إجراء إختبار الحدود للتعرف على مدى وجود 
تكامل مشترك بٌن متغٌرات النموذج أم لا ، فإذا كانت 

المحسوبة أكبر من الحد الأعلى للقٌم الحرجة ،   (F)قٌمة
فٌتم رفض فرضٌة العدم التى تنص على عدم وجود 

ات وقبول علاقة توازنٌة طوٌلة الأجل بٌن المتغٌر
الفرض البدٌل بوجود علاقة تكامل مشترك بٌن متغٌرات 

المحسوبة أقل من الحد   (F)الدراسة ، أما إذا كانت قٌمة
الأدنى للقٌم الحرجة ، فٌتم رفض الفرض البدٌل وقبول 
فرضٌة العدم بعدم وجود علاقة توازنٌة فى الأجل 
الطوٌل ، أى وجود تكامل مشترك بٌن متغٌرات الدراسة 

تبٌن من  ( .وقدBounds Test)فقاً لمنهج الحدود و
المحسوبة قد بلغت   (F)نتائج إختبار الحدود أن قٌمة

لنموذج إنتاجٌة الذرة وهى أكبر من الحد  4.64حوالى  
الأعلى للقٌم الحرجة للحدود ، مما ٌعنى رفض فرضٌة 
العدم وقبول الفرض البدٌل بوجود علاقة توازنٌة طوٌلة 

 -% 5ٌرات النموذج عند مستوى معنوٌة الأجل بٌن متغ
 (.3جدول )
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 ثانياً : تقدير العلاقة التوازنية فى الأجل ال ويل
(2013)ادروٌش حمانى محمد وعبد القادر ناصور 

 
: 

تم التوصل لوجود علاقة طوٌلة الأجل بٌن 
متغٌرات الدراسة ، وقد تم تحدٌد حد أقصى لعدد 

 (ARDL)وذج نمفترات الإبطاء وبالتالى تم إختٌار 
( لمحصول الذرة حٌث تعتبر أفضل 1,0,0,0)

 النماذج لتقدٌر علاقة التوازن فى الأجل الطوٌل. 
وقد تبٌن من نتائج تقدٌر نموذج أثر تغٌر المناخ 
على إنتاجٌة محصول الذرة فى مصر بإستخدام 

 (ARDL)منهجٌة الفجوات الزمنٌة المبطأة الموزعة 
طوٌلة الأجل  ٌةعكس علاقة وجود خلال فترة الدراسة
 والمتغٌر )إنتاجٌة محصول الذرة( بٌن المتغٌر التابع

أن إنخفاض  أى، )درجة الحرارة العظمى( المستقل 
زٌادة  الى % ٌؤدى1درجة الحرارة العظمى بنسبة 

%، كما 0.07إنتاجٌة محصول الذرة بنسبة حوالى 
إنتاجٌة طوٌلة الأجل بٌن  طردٌة علاقة وجودتبٌن 

درجة الحرارة الصغرى ، وكلاً من  رةمحصول الذ
أن زٌادة كلاً من درجة  أى، درجة الرطوبة النسبٌة 

الحرارة الصغرى ، درجة الرطوبة النسبٌة بنسبة 
زٌادة إنتاجٌة محصول الذرة بنسبة  الى % ٌؤدى1

 % على الترتٌب . 0.05%، 0.1حوالى 
التحدٌد قد بلغ حوالى  معامل كما تبٌن أن

تفسر  المقدر النموذج متغٌرات أن ًوهذا ٌعن 0.624
إنتاجٌة الذرة ترجع فً  % من التقلبات62.4حوالى 

للتغٌر فى درجة حرارة العظمى ، درجة الحرارة 
 بٌنما النسبة الباقٌةالصغرى ، درجة الرطوبة النسبٌة 

لعوامل أخرى لم ٌتضمنها النموذج  ترجع التقلبات من
بلغت  أنهاالمحسوبة    Fكما تبٌن من خلال قٌمة 

، ومن ثم  0.01 معنوٌة مستوى عند 29.8حوالى 
ٌعنً  قبول  وهذاككل ،  المقدر النموذج تبٌن معنوٌة
   الاحصائٌة. الناحٌة النموذج من

وتشٌر معنوٌة معامل تصحٌح الخطأ وإشارته 
 0.01( عند مستوى معنوٌة 0.65-السالبة حٌث بلغ )

ات إلى وجود علاقة تكامل مشترك بٌن المتغٌر
أى عندما تنحرف ، لإنتاجٌة محصول الذرة المفسرة 

إنتاجٌة الذرة عن القٌمة التوازنٌة خلال المدى القصٌر 
قٌمتها التوازنٌة فى الأجل فإنها سرعان ما تعود ل

% من الإختلال 65الطوٌل وٌتم تصحٌح حوالى 
 .إلى أن تصل إلى التوازن مرة أخرى( tخلال الفترة )

 

 Diagnostics)التشخيصية  ثالثاً: الإختبارات

Test)  (2019)مرٌم عزوزى وأسماء عمٌرى 

تستخدم الإختبارات التشخٌصٌة للحكم على مدى 
ملائمة النموذج المستخدم فى قٌاس المرونات المقدرة 

فى الأجل الطوٌل ، للتأكد من جودة النموذج المستخدم 
 فى التحلٌل وعدم تضمٌنه لأخطاء ومشاكل القٌاس:

 
 (LM Test)الإرتبا  الذاتى بين الأخ اء  إختبار-1

 (2020)سلامى أسماء وسلامى أحمد 
ٌستخدم هذا الإختبار للكشف عن إمكانٌة وجود 
إرتباط تسلسلى بٌن الأخطاء ، وذلك لمعرفة إمكانٌة قبول 
فرضٌة العدم القائلة بأنه لا توجد مشكلة إرتباط ذاتى 

بٌن أن معنوٌة تسلسلى بٌن معالم النماذج المقدرة ، حٌث ت
محصول لنموذج  0.844قد بلغت حوالى   (F)قٌمة

، وبالتالى  0.05وهى أكبر من مستوى معنوٌة الذرة 
تقبل الفرضٌة الصفرٌة بعدم وجود مشكلة إرتباط ذاتى 

 (.5جدول ) -تسلسلى بٌن أخطاء معالم النموذج المقدر 
 ARCH)إختبار مشكلة عدم ثبات تباين حد الخ   -2

Test) Mostafa Ryad, El-Badry 
Mamdouh 2015)) 

ٌستخدم هذا الإختبار للكشف عن مشكلة عدم ثبات 
تباٌن حد الخطأ حٌث ٌعتمد على مضاعف لاجرانج ، 

 0.635قد بلغت حوالى   (F)حٌث تبٌن أن معنوٌة قٌمة
وهى أكبر من مستوى معنوٌة محصول الذرة لنموذج 

الفرض  ، وبالتالى نرفض الفرض الصفرٌة ونقبل 0.05
البدٌل بعدم وجود مشكلة عدم ثبات تباٌن حد الخطأ 

 (.5جدول )-لمعالم النماذج المقدرة
 

 Normality)إختبار التوزيع ال بيعى للبواقى -3
Test) ( 2013الٌوسف نورة عبد الرحمن) 

ٌستخدم هذا الإختبار للكشف عن التوزٌع الطبٌعى 
 لبواقى النموذج المقدر حٌث ٌعتمد على إحصائٌة

من ، حٌث تبٌن  (Jarque-Bera Test)جاركوبٌرا  
 Jarque- Bera( أن إحصائٌة جاركوبٌرا 5جدول )

 1.26حٌث تساوى  أقل من القٌمة الجدولٌة لتوزٌع كاى
كما  20محصول الذرة بدرجات حرٌة لنموذج إنتاجٌة 

 0.05أن نسبة الإحتمال الحرج أكبر من نسبة المعنوٌة 
القائل بأن البواقى تتوزع  H0أى نقبل الفرض الصفرى 

توزٌعاً طبٌعٌاً، بالإضافة إلى أن معامل الإلتواء بلغ 
( لذا فان التوزٌع الإحتمالى لبواقى -0.197حوالى )

النموذج المقدر معتدل مما ٌدل على تماثل وتناظر 
التوزٌع الإحتمالى لبواقى النموذج حٌث تبٌن أن منحنى 

سالب أى ملتوى جهة  المقدرالتوزٌع الإحتمالى للنموذج 
 (.1شكل ) -الٌسار قلٌلاً 

 
  (Stability Test)إختبار إستقرار النموذلإ -4
:;Dickey, D.A., and W.A. Fuller. 1979)  

 (2012السواعى خالد 
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ٌستخدم إختبار المجموع التراكمى لمربعات 

 (Cumltive Sum Squaresالبواقى )

(Cusum of Squares للكشف عن وجود أى )

ت هٌكلٌة وبٌان مدى إستقرار وإنسجام معلمات تغٌرا

النماذج طوٌلة الأجل مع المعلمات القصٌرة الأجل ، 

للتحقق من الإستقرار الهٌكلى للمعاملات المقدرة 

الإنحدار الذاتى للفجوات  لتصحٌح الخطأ لنموذج

، فإذا وقع الشكل  (ARDL)الزمنٌة المبطأة الموزعة 

ند مستوى معنوٌة البٌانى داخل الحدود الحرجة ع

فإنه ٌعنى أن معلمات النموذج مستقرة طوال  0.05

 (. 3:2أشكال ) -فترة الدراسة

 

 المستخلص
اقتصادٌة لأثر هذا البحث دراسة  ٌتناول

التغٌرات المناخٌة على إنتاجٌة أهم المحاصٌل 
خلال الفترة  الإستراتٌجٌة فى الزراعة المصرٌة

ر الإنتاجٌة مدى تغٌ( ، بهدف تحدٌد 2020 -2000)
بتغٌر المناخ ، والتعرف على مدى تطابق الواقع 
 الفعلى مع النظرٌة الإقتصادٌة التى تؤكد على أن تغٌر

تؤدى لتغٌر الإنتاج الزراعى، وقد تم درجة الحرارة 
عمل الإختبارات الإحصائٌة للتأكد من وجود علاقة 
توازنٌة فى المدى الطوٌل بٌن التغٌرات التى تحدث 

فى مصر،  خ على إنتاجٌة محصول الذرةفى المنا
إستخدام منهجٌة الفجوات الزمنٌة المبطأة الموزعة ب
(ARDL )علاقة عكسٌة بٌن  تبٌن وجود حٌث

كما تبٌن  ، تغٌرات المناخ وإنتاجٌة محصول الذرة
وجود أثر سلبى لتغٌر درجة الحرارة العظمى على 

فى الأجل الطوٌل، أى أن  محصول الذرةإنتاجٌة 
 % ٌؤدى1اع درجات الحرارة العظمى بنسبة إرتف

%  0.07لإنخفاض الإنتاجٌة بنسبة تبلغ حوالى 
مما ٌتوافق مع النظرٌة الاقتصادٌة ، لمحصول الذرة 

كما تبٌن وجود علاقة توازنٌة فى المدى الطوٌل بٌن 
. فى محصول الذرةإنتاجٌة تغٌر درجات الحرارة و

رجة تكامل من حٌن تبٌن من نتائج النموذج عدم وجود د
الدرجة الثانٌة فى كل متغٌرات النموذج ، وبالتالى توافر 
شروط التقدٌر بمنهجٌة الإنحدار الذاتى للفجوات الزمنٌة 

 (.ARDLالموزعة المبطأة )
قٌمة معامل تصحٌح كما تبٌن من نتائج النموذج أن 

( لمحصول الذرة ، مما 0.650الخطأ قد بلغت حوالى )
عن  محصول الذرةٌنحرف إنتاجٌة أنه عندما ٌشٌر إلى 

القٌمة التوازنٌة خلال المدى القصٌر فإن سرعة عودته 
 %65قٌمة التوازنٌة فى الأجل الطوٌل تبلغ حوالى لل

لمحصول الذرة من إختلال التوازن ، خلال وحدة الزمن 
لمحصول سنة  1.4إلى أن ٌصل للتوازن بعد حوالى 

 .  الأجلمن العودة للوضع التوازنى طوٌل الذرة 
 

 توصيات البحث:
ضورورة الإعتمواد علووى أنظموة إنووذار مبكور للتغٌوورات  .1

المناخٌوووة المفاجئوووة لتحقٌوووق إسوووتقرار الأمووون الغوووذائى 
 المصرى وخاصة فى المحاصٌل الإستراتٌجٌة.

العموول علووى إختٌووار أصووناف وبووذور محسوونة وراثٌوواً  .2
عالٌووة الإنتاجٌووة تتحموول التغٌوورات المناخٌووة والجفوواف 

 والرطوبة.
ضرورة وضع سٌاسات اقتصادٌة تراعى التكٌوف موع  .3

 التغٌرات المناخٌة المفاجئة.
وضووع سٌاسووات زراعٌووة تسووتهدف الإسووتخدام الأمثوول  .4

 للموارد المائٌة المتاحة.
التوسوووووووع فوووووووى مشوووووووروعات الإقتصووووووواد الأخضووووووور  .5

والمشروعات الصدٌقة للبٌئوة لتقلٌول الغوازات المسوببة 
 لظاهرة الإحتباس الحرارى.
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انُسبيت إَخاجيت يحصىل انزسة ودسجاث انحشاسة وكًيت انًطش وانشطىبت ( : يعادلاث الإحجاِ انضيًُ نخطىس 1جذول )

       (0202 -0222خلال انفخشة )

 R2 F انًُى يعذل انًخىسط انًعـــــادنــت انًخغيش

 إَخاجيت انزسة بانطٍ 
Ŷt= 89432- 0.038 T 

                           (-2.06)
*
 

8980 -0.4 0.308 092
*
 

ودسجت انحشاسة انعظًً 
ي

 
Ŷt= 27.79+ 0.112 T 

                             (3.56)
**

 29.04 0.4 0.401 12.7
**

 

ودسجت انحشاسة انصغشي 
ي

 
Ŷt= 14.62+ 0.170 T 

                             (6.32)
**

 
16.5 1.0 0.678 39.9

**
 

%انشطىبت انُسبيت   
Ŷt= 57.68- 0.478 T 

                           (-4.66)
**

 52.43 -0.9 0.533 21.7
**

 

 5.53 عىذ معىىي        9                                5.53 عىذ معىىي 

4 جمعج وحسبج مه انمىقع الإنكخرووً نهجهبز انمركسي نهخعبئت انعبمت والإحصبء  انًصذس         

www.capmas.gov.eg   
 

 

 

   Augmented Dickey Fuller (ADF) ( : َخائج إخخباس ديكً فىنش انًىسع0جذول سقى )

 دسجت انخكايم بذوٌ ثابج وإحجاِ ثابج وإحجاِ ثابج  الإخخلاف انًخغيش

 إَخاجيت يحصىل انزسة انشاييت
3.623- 2.719- انصفري

*
 0.394 

I(6) 
7.113- الأول

**
 -7.148

**
 -7.190

**
 

 دسجت انحشاسة انعظًً
5.351- 2.845- انصفري

**
 1.168 

I(6) 
4.844- الأول

**
 -4.706

**
 -4.622

**
 

 دسجت انحشاسة انصغشي
4.650- 1.863- انصفري

**
 1.504 

I(0) 
4.574- الأول

**
 -4.390

**
 -7.375

**
 

 دسجت انشطىبت
 1.106- 2.871- 1.295- انصفري

I(1) 
6.291- الأول

**
 -6.70

**
 -6.154

**
 

  69609*معىىيت عىذ مسخىي إحخمبنً   9  6963**معىىيت عىذ مسخىي إحخمبنً 

 E-views 10 9ببنذراست بإسخخذاو بروبمج  (3جمعج وحسبج مه4 بيبوبث جذول )4 انًصذس

 

 

   (F Bounds Test) انحذود ( : َخائج إخخباس 3جذول سقى )

حذ الأدًَ ان انًُىرج I(0)  ًانحذ الأعهI(1) Sig. F F 

 ًَىرج انزسة انشاييت 

3.74 5.06 1% 

4.64 2.86 4.01 5% 

2.45 3.52 10% 

 E-views 10  9ببنذراست بإسخخذاو بروبمج  (3جمعج وحسبج مه4 بيبوبث جذول )4 انًصذس

 
 

http://www.capmas.gov.eg/
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 صحيح انخطأ فً الأجم انقصيش( فً الأجم انطىيم وحARDL) ( : َخائج حقذيش ًَىرج 4جذول سقى )

 يعايم انخصحيح فً الأجم انقصيش ًَىرج الأجم انطىيم

Y1 = -0.0725X1 + 0.0996X2 + 0.0540X3   

              R
2
=0.624             F= 29.8

**
 

-0.606
**

 

  69609*معىىيت عىذ مسخىي إحخمبنً   9  6963**معىىيت عىذ مسخىي إحخمبنً 

 SPSS9ببنذراست بإسخخذاو بروبمج  (3بج مه4 بيبوبث جذول )جمعج وحس4 انًصذس

 

 

 

رج أثدددش حغيدددش انًُددداا عهدددً إَخاجيدددت يحصدددىل اندددزسة فدددً يصدددش خدددلال ى( : َخدددائج فحدددى بدددىاقً ًَددد5جدددذول سقدددى )

 (0202 -0222انفخشة )

 إخخباس انخىصيع انطبيعً   

Jarque-Bera Test 

 إخخباس عذو ثباث انخبايٍ

ARCH Test 

 اط انزاحًإخخباس الإسحب

LM Test 

Breusch-Godfrey Serial 

Correlation 

Jarque-Bera = 69803 

Prob.= 0.283 

F = 69384 

Prob.(1,31)= 0.080 

F = 69313 

Prob.(3,33)= 0.244 

 E-views 10  9ببنذراست بإسخخذاو بروبمج  (3جمعج وحسبج مه4 بيبوبث جذول )4 انًصذس

 

 

0

1

2

3

4

5

6

-0.3 -0.2 -0.1 0.0 0.1 0.2

Series: Residuals

Sample 2001 2020

Observations 20

Mean      -4.44e-16

Median   0.003258

Maximum  0.231631

Minimum -0.269628

Std. Dev.   0.111803

Skewness  -0.197000

Kurtosis   3.516486

Jarque-Bera  0.351662

Probability  0.838760


 

 نبىاقً ًَىرج إَخاجيت انزسة انطبيعيانخىصيع  خباساخ( : 1شكم )
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-12

-8

-4

0

4

8

12
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CUSUM 5% Significance 

 (Cusum)  )انمجمىع انخراكمً نهبىاقً( ( : إخخباس إسخقشاس ًَىرج إَخاجيت انزسة0شكم )

 

 

 

-0.4

0.0

0.4

0.8

1.2

1.6

07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

CUSUM of Squares 5% Significance 
 

 (Cusum of Squares) )انمجمىع انخراكمً نمربعبث انبىاقً(   ( : إخخباس إسخقشاس ًَىرج إَخاجيت انزسة3شكم )

 

 

حبيه مه الأشكبل أن معهمبث انىمبرج انمقذرة مسخقرة هيكهيبً عبر فخرة انذراست ، كمب ولاحظ إوسجبو فً انىمىرج بيه وقذ 

داخم انحذود انحرجت عىذ مسخىي معىىيت وخبئج حصحيح انخطأ فً انمذي انطىيم وانقصير ، حيذ وقعج الأشكبل انبيبويت 

69609 
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 :انًشاجع

الموقووع الإلكترونووى للجهوواز المركووزى للتعبئووة العامووة 
 www.capmas.gov.egوالإحصاء      

تقووودير ( ، 2019أسوووماء الطووووخى بهلوووول وآخووورون )
الآثووووار الإقتصووووادية للتغيوووورات المناخيووووة علووووى 

مجلووة الجدٌوود فووى محصووول القموو  فووى مصوور   
لٌوة الزراعوة )سوابا باشوا( ، البحوث الزراعٌوة، ك

 .2019( 1(، العدد )24مجلد )

دراسة ( ، 2020أسماء سلامى وأحمد سلامى )
 اقتصادية قياسية لأهم محددات المجوة 

-1971الغذائية للحبوب فى الجزائر للمترة )
، المجلد  (20، العدد )الباحثمجلة ،  (2018

(01 ، )EISSN :2437-0843 . 

تداعيات الإقتصاد ( ، 2021آسٌا طوٌل وآخرون )
الجزائرى وحتمية التنويع الإقتصادى ما بعد 

)دراسة تحلٌلة وقٌاسٌة  19أزمة جانحة كوفيد 
 Les cahiers duلحالة القطاع الفلاحى( ، 

Cread  ( 37، العدد) ( 03، المجلد.) 

الأرض في خ ر )تغير المناخ إٌمان محمد عباس،

حذرون يهدد مستقبل التنمية في مصر وخبراء ي

 3، بوابة الأهرام، من أزمة ماء وغذاء(

  .2021أغسطس 

 https://bit.ly/3poONfK 

أثووور ( ، 2019بسووومه كموووال عبووود الظووواهر وآخووورون )
التغيرات المناخية علوى إنتوالإ بعوض المحاصويل 

مجلووة إتحوواد الجامعووات العربٌووة للعلوووم الحقليووة   
جامعووة عووٌن شوومس ، مصوور ، مجلوود الزراعٌووة، 

 2427-2417( ، ص ص 5(، العوووووووووودد )27)
،2019. 

( ، 2009جمال محمد صٌام ، شورٌف محمود فٌواض )
 أثووووووور التغيووووووورات المناخيوووووووة علوووووووى أو وووووووا  

، مووؤتمر التغٌوورات  الزراعووة والغووذاء فووى مصوور
 3-2المناخٌة، ملتقى شركاء التنمٌوة ، القواهرة ، 

 .2009نوفمبر 

( 2013وناصور عبد القادر ) حمانى محمد ادروٌش
دراسة قياسية لمحددات الإستثمار الخاص فى ، 

الجزائر بإستخدام نموذلإ الإنحدار الذاتى 
مؤتمر ، للمجوات الزمنية الموزعة المتبا ئة

تقٌٌم آثار برامج الإستثمارات العامة وإنعكاساتها 
على التشغٌل والإستثمار والنمو الإقتصادى 

 العلوم (، كلٌة2004-2001خلال الفترة )

التسٌٌر ، جامعة  علوم والتجارٌة و الاقتصادٌة
 .  1سطٌف

خالووود رمضوووان البٌووودى ، عبووود الباسوووط محمووود حموووودة 
التغيوووورات المناخيووووة وأثرهووووا علووووى ( ، 2015)

 النووووووووواتج الزراعوووووووووى فوووووووووى ليبيوووووووووا للمتووووووووورة 
مجلة علوم البحوار والتقنٌوات (  1980-2010)

( ، ص ص 2)(، العودد 1البٌئٌة ، لٌبٌا ، مجلود )
58-69 ،2015. 

أساسيات القياس ( ،2012خالد محمد السواعى )
 ،  E-viewsالإقتصادى بإستخدام 

-ISBN :978،  ، الأردن دار الكتاب الثقافى
9957-550-00-4 . 

أثووووور ( ، 2020رقٌوووووة خلوووووف الجبوووووورى وآخووووورون )
التغيرات المناخيوة فوى الأمون الغوذائى لعينوة مون 

 (  2015-2005الأقوووووواليم العربيووووووة للمتوووووورة )
مجلة جامعة الأنبار للعلوم الإقتصادٌة والإدارٌوة 
 ،كلٌووووووووووووووة الإدارة والإقتصوووووووووووووواد ، جامعووووووووووووووة 

( ، 31(، العوودد )12الموصوول، العووراق، مجلوود )
 .2020، 127-108ص ص 

آثوووار التغيووورات ( ، 2016شووٌماء أحمووود محمووود زٌوون )
المناخية على إنتالإ الحبوب فوى السوودان خولال 

 ، بحوووووووووووووووووووووث  (2015-2005المتووووووووووووووووووووورة )
 إسووووووتكمال البكووووووالورٌوس ، جامعووووووة السووووووودان 
للعلوم والتكنولوجٌا ، كلٌة الدراسات الزراعٌوة ، 

 .2016قسم الإقتصاد الزراعى السودان ، 

إقتصاد ( ، 2019عزوزى مرٌم وعمٌرى أسماء )
المعرفة خيار إستراتيجى لدعم النمو الإقتصادى 
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 ماجستٌر،  رسالة، (2000-2017)
التسٌٌر ، قسم  علوم و الاقتصادٌة العلوم كلٌة

العلوم الإقتصادٌة، إقتصاد نقدى وبنكى ، جامعة 
 أحمد دراٌة أدرار، الجزائر.

على عبد الرحمن زهرة وعبد اللطٌف حسن شومان 
 تحليل العلاقة التوازنية ( ، 2013)

 ويلة الأجل بإستخدام إختبارات جذر الوحدة 
سلوب دمج النماذلإ المرتب ة ذاتياً ونماذلإ وإ

العلوم مجلة ، (ARDLتوزيع الإب اء )
( ، جامعة 09، المجلد ) (34الإقتصادٌة، العدد )

 بغداد .

،    2021المصرى الٌوم   

https://www.almasryalyoum.com
/news/details/2533736 
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https://bit.ly/3poONfK
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ABSTRACT 

The research studied the impact of climatic changes on the productivity of 

the most important strategic crops in Egyptian Agriculture, with the aim of 

determining the extent to which productivity has changed due to climate change 

by using the Autoregressive Distributed lagged methodology (ARDL), where it 

was found that there is an inverse relationship between climate changes and the 

productivity of the maize crop, a relationship that is consistent with the economic 

logic as shown: Stability of some variables of the estimated models, at the zero 

level, while some of them stabilized at the first difference, there is no degree of 

integration of the second degree, so the estimation conditions were applied, using 

the (ARDL). There is a long-term equilibrium relationship between climate 

changes and the productivity of the maize crop, as its estimated significance has 

been proven. The value of the error correction coefficient was about (0.650) for 

the maize crop, which indicates that when the productivity of the maize crop 

deviates from the equilibrium value during the short term, the speed of Its return 

to the equilibrium value in the long run, which is about 65% for the maize crop 

from imbalance, until it reaches equilibrium after about 1.4 years to return the 

long-term equilibrium position.  The study showed an inverse relationship 

between climate changes and the productivity of the maize crop in the long term, 

where an increase in maximum temperatures by 1% leads to decrease in the 

productivity of the maize crop, by about 0.07%, which is consistent with 

economic theory.  

The study recommended were the necessity of selecting of genetically 

improved, high-yielding varieties and seeds that can withstand climatic changes, 

drought and humidity. Use the modern technology to store the grains to reduce 

the waste of storage. Depend on the early warning systems for sudden weather 

changes to achieve the food security. Expand of the green economy projects and 

environmentally friendly projects. Establish the economic policies to take into 

account adaptation the climate changes. Uses of the optimum available water 

resources.  

Key Words: Climate change - temperatures - ARDL model - long and short run - 

correction coefficient. 
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