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وادي  بينات الحافة الشرقية لنهر النيل التحليل الجيومورفولوجي لمنحدر 
ام نموذج الرتفاعات الرقمي  باستخد    شمال  الجبو وادي و  اجنوب   رشراشال

DEM  والقياسات الميدانية 

 الملخص: 

تقع منطقة  لدرالةة   ةل لد ةلش لديةمندل مةر لداةشرلش لديةرمت  ع ىتموةر   ة   ة   
لموةةةرلم دمنطقةةة  لدرالةةةة  مةةةر لديةةةمن   دةةة   ىياةةة  ىراةةة  علد ننةةةل لديةةةررل دنيةةةر لدن ةةة  

ىتيةر  لدرالةة   .2كةم264,4كةمع ىماةنهوين16كمع ىمر لديرق  د  لدغةرب 41,2لد ن ب  
برلز لدخانئص لد   م ا  د جت  دمنطق  لدرالة ع ىتشريةر ىنة لا لدمنشةرالا ىلدم لمة    د   

لدمانهم   ل تيك  ين ىتط اهنع ىتمومر لدرالةة    ة  لةةوخرلم نمة لار لااتتن ةنا لدررمةل 
ىىىضةة   تق ةةةينع ممةةراا لدم ا ةة مورل دةةراجنا لانشةةرلا ى ىلدقتنةةةنا لدم رلنتةة ع ىلدوش  ةة  

  .تش    لدمنشرالا ةتنمة لدمنشرلالا لد رفت  ىلديريرة     منشرالا منطق  لدرالة 

لدوش  ةةة  لد   م ا  دةةة جلع لداةةةشرلش لديةةةرمت ع  لدشن ةةة ع لدمنشةةةرالاع :الكلماااات المفتاحياااة
 لد ننل لديررل د ن  .
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 مقدمة: 

لدرالةةةةنا ع ىتطةةة اا الا مةةةر ىهةةةم  ةةةرىا لد   م ا  د جتةةةنىصةةة شر مالةةةة  لدمنشةةةر 
ع ىرةر ما ةةر ر لدناة  لداةننل مةر لدقةرع لدميةريرلدخنصة  بيةن ىزلما كيةك  رة ةرة برل ة  مة

 .(Young,1972,pp. 1-16) 1910هذه لدلينمة مو لدت  هنرةت   ةل  وةرة مةن كمةر  ةنم 
ى  (Savigear,1960)( ى (Strahler,1954لدوةةةةةةةةةةةةةل رةةةةةةةةةةةةةنم بيةةةةةةةةةةةةةنىتمةةةةةةةةةةةةةر لدرالةةةةةةةةةةةةةةنا 

(Carson&Kirkby,1972)   ى((Kirkby,1975 ى  (Sparks,1975)  ى  (Ahmed, 
 &Norbert,2009)  ى(Ivan, et al.,2013)  ى(Fister, et al., 2020)  مةر ىهةم

م رلنتةةة  ىممةةةني ر دوش  ةةة  لدقتنةةةةنا لد نلدرالةةةةنا لدوةةةل تننىدةةةر لدمنشةةةرالا ىىضةةةمر ىةاةةة  
برالةة   نلدرالةةنا لدمريتة  لدوةل ىهومةر ى  ة  . رمةن ىع هنةنب كمة  نرمت    د منشرالا تش  ل  

(  1983م ةةةنبل ى ن،ةةةة اعل( ىمالةةةةة  )1972ع 1970 ةةةنبل عمللدمنشةةةرالا منيةةةن مالةةةةة   )
( 2017ىمالةةةةة  )صةةةةنبرع ( 2000تةةةرلب ع ( ىمالةةةةة  )2004ع1987ع مةةةةة رلىمالةةةة  )
 .(2019لدك ملع ىمالة  )

لدمنشراةلدى  لداط ح  ت ك  لدم  منشرالا هل    ع او ل للأ قل مر ةط  للأاض  ر 
للأاض  ةط   ممظم  لدمنشرالا  ع ناة  ر  ىتيك   للأاض  ةط   ى،كن   رننر  ىدمن   .

مر   ممقر  لد  ش لدمنشرالا مررل  ي قل  ة    لدمنشرالا  هذه  خانئص  تش     ع  إع 
لدول   لدمم لة  لد   م ا  د جت   ىلدمم تنا  لدم لم   ة لش  ل   ل    ىةيمر      تيك  ين 

لدشنضر ىى  ىنين ت ض لدمنضل  لدمنشرالا   نى      ع رمن  هذه  لدانئرة      لدم لم  هرر  
  .رهن     تط ا لدمنشرالا ىتأث 

لدي     تقع   لهن    لديرمت  ل  لداشرلش  مر  لديمندل  ىتمور   د لش        ع 
لدن   دنير  لديررل  ب ر    ع لد ننل  لدفتمن  ىمر   ع ،منا  لد ة   ىلمل  ى   نجن ي    ر،رلشىلمل 

خط    شرهن   نغري  ع ى لدذل  تا ين  ر ةط  لدي     لمور    300  خط رنو ا   شرهن  لديرق 
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ىررلمين  لمور    140كنو ا   لدشن    ر  ملئرتل  رض   ن ىتمور   كت    ع لدذل  تا    ب ر 
  ° 31َ  34ً  39° ى  31َ  24  ً 41ع ىخطل      °  ،منا  29َ  49ً  53° ى  29َ  27ً  22 

دمنط.  ن،رر   لمورلم  ىرا   لديمن   د   ىيا   مر  لدرالة   ىمر  41,2  لد ن ب ق   كمع 
لدغرب   )  2كم264,4كمع ىمانهوين 16لديرق  د   ى (1،ك   لاتتن ين.    041ب ر    يورلىح 

   لالا ج لنل ىيوقطع ةطشين كأىم   ةط  لد شرع  ى   ق ماو    لمور    306ىر  مر  ى    لور  م
ع ىللأالضل لدتنص   ب نين تةرى     نمو ةط   د  ،ريرة لانشرلاع ىمتمننين موام  ناةت  

ضتق  رمم  لالا  هن نا  )  ه ئ   تأثر ع  (2،ك   لدول  لدشن    ا  ىرر  للأاضت   كندشررنا 
 . هنمكس ىثرهن      ضمن  صخ ا لن
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 أهمية الدراسة. 

ك لاهومنم  لدرالة   ل  ىهمت   لد   م ا   نتكمر  لد شث  نونئج   ل    د جلةوخرلم 
دمكننل  ل   ؤىلدونة تش    ىتق تم مالة  منشرالا لدشن   لديرمت  دنير لدن   كمنطق  لدرالة ع  

لدمم  منا لد غرلفت  ىلاةويمنا   ىلادك مر خل  تقنتنا نظمد منن ق لدممرض  د ورلجع  
 . ىلدرالة  لدم رلنت   ر كمر 

 مشكلة الدراسة. 

كاةل   لدرالة   ل ترلجع لدشن   لديرمت  دنير لدن   كمنطق  لدرالة   توما  ميك  
ىدذدك ة   توم للإ،ناة   ىتقطمين ب لةط  لدمرير مر للأىم  .  هرىث للإنيتناا للأاضت 

  د  لدوانؤاا لدوندت : 

 هل لدخانئص لد غرلفت  لدطةتعت  لدمنم  دمنطق  لدرالة ؟  من -1

 ؟نمن هل  ريق  مالة  لدمنشرالا ىدت   -2

  ين؟من هل   لم  تيك  ع ى هل ىن لا لدمنشرالا كمنطق  لدرالة  من -3

 ؟ ن لا هرر  لدم لم     لدمنشرالا من هل ى -4

( جزء من الحافة مقطع بواسطة خطوط 2شكل )

 صوب الشرق اناظر   –التصريف المائي لوادي الحى 
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 الدراسات السابقة. 

لدول ت ىلدرالةنا  لدرالة ع  منطق   تننىدر  لدول  لدرالةنا  لدانكق   لدرالةنا   م 
ىتم   لدرالة   لدمنشرالا خنار هرىم منطق   تش     تو خص تننىدر  منينع ىهل  لاةوتنمة 

 فتمن ي ل: 

( ىم ض  ين " ج  م ا  د جت  لد ننل لديررل مر ىلمل لدن   1990، اع  نمالة  )  -ى
" ىرر ىهومر بوش    ى،كن  لداط  لدرئتات    ىلدا  ،منا    نفتمن ب ر لدكريمنا جن ي  

كندمنطق  مر خل  لدومر      لدم لم  ىلدمم تنا لدول ةنهمر  ل تيك  ينع ىمالة  
 . خطنا لد   م ا  د جت   ل لدمنطق ىهم للأ

لد ن يت  دي  1991عصند )مالة    -ب  لدشن     " " ىرر   ( ىم ض  ين  لد شري   لد لد  
 . دمنشرالتينع ىلدوش    لدم ا  مورل ن  تننىدر لدخانئص لدطةتعت  د ش

)صند ع    -ر لدن   2001مالة   د لمل  لديررل  لد ننل  ج  م ا  د جت    " ى ن لنين   )
كمشن ظ  ة هنر " ىىهومر برةم خريط  ج  م ا  د جت  دمنطق  لدرالة   ر  ريق 

ىجللئين د متع  لدينم   لأه لض لدما   لد   م ا  د جت   لدخانئص  ىمالة   ع 
 تاريتين.

ىه نبع  -م  )صند ع  دمنشرالا   (2008مالة   لدم ا  د جل  لدوش      " ىم ض  ين 
رال   ىلمل  لدم ا  موري    –ج لنل  لدخانئص  ىتننىدر   " لديرمت   لداشرلش 

 لد لمل ىتط اهن لد   م ا  د جل.  ىلدم ا  د جت   دمنشرالا ج لنل 

)ترلبع -ه ىلدغريت  2000مالة   لديمندت   لدي لمش  منشرالا  تش      " ىم ض  ين   )
لد   د جت   لدخانئص  لدرالة   هذه  ىتننىدر  ب  ةتنع  جغة ب  دمنخت  

 ىلد   م ا  د جت  ىتش    رطن نا منشرالا لدمنخت (.
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فتمن 2013مالة  )ه نبع  -ى لدن    د لمل  لديرمت   لدشن    " منشرالا  ( ىم ض  ين  
ىلم  جن ي  ب ر  لدطنا   ،منا    نل  للأهني ة  لد   م ا  د جتن    –  ىىلمل  مالة   ل 

منشرالا  دقطن نا  لدم ا  موري   لدخانئص  تش     لدرالة   ىتننىدر   " لدوطةتقت  
 لدشن   لد ة ت ع ىى،كن  لدمنشرالا لدانئرة    ين. 

لدن  2013مالة  )ىم رع    -ز  ن مر ىلمل  بتنض جن ي    ( كمن لع " منطق  ،رق ىلمل 
 " ىتننىدر لدرالة    مالة   ل لد   م ا  د جتن لدوطةتقت   للأ فتشل ،منا    د  ىلمل  

منشرالت ىتش     لدرالة   دمنطق   لدطةتعت   لدم ا  مورل لدخانئص  ىلدوش     ينع 
د منطق ع   لأه لض  لد   م ا  د جت   لدخريط   ىتش     بينع  لدواريف  ى، كنا 

 ىىهم وين لدوطةتقت . 

( ى ن لنين " نمذج  لدخانئص لدو نايات  كنةوخرلم نظم  2016مالة  )لدشريلع    -ح
مالة  تطةتقت      ىلمل م كنع " ىتننىدر تش    ت نايس   –لدمم  منا لد غرلفت   

ه ض ىلمل م كنع كندمم ك  لدمريت  لدام م   ىرذدك منشرالا لد لمل كنةوخرلم نظم 
 لدمم  منا لد غرلفت . 

)لدك مل  -ط "  2019عمالة   كمن لع  لد ةط  (  د ي     لديرمت   لدشن    منشرالا 
ملئرتل  رض   ب ر  لدغريت    ،منا    °27  10َ  ً 39ى    °26  33َ  ً 32كاشرلش مار 

" ىتننىدر لدرالة  لدخانئص لدطةتعت  دمنطق    مالة   ل لد   م ا  د جتن لدوطةتقت 
لدم ا   لدرالة ع ىلدىلدوش     بينع  لدواريف  ى، كنا  لأه لض  خانئص  مورل 

د جت  د شن   ىىهم وين ع ىتش    لدخريط  لد   م ا   لد   م ا  د جت  دمنشرالا لدشن  
 .لدوطةتقت 

 Stability Analysis on“ىم ض  ين    (Mendes,et al., 2018)مالة    -ل
Urban Slopes: Case Study of an Anthropogenic-Induced 
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Landslide in Sa˜o Jose´ dos Campos, Brazil”   لدرالة    ىتننىدر هذه 
لدرالة ع منطق   لد   د جت     م رع  ىلدمننخت ى ىخانئاين  ىتش    ع  لد   م ا  د جت  

لدمنشرالا  تري   لد ي  ع  ننا  لدورخلا  كم  ىتأث ر  ىتانرط  لنيتنا  ري   ل ةر   
 .لدكو  ىيم  للأجللش مر لدمنشرالا 

 Effect of Antecedent Rainfall“ ىم ض  ين  (Deka,et al.,2020)مالة    -ب
on Slope Stability- A Case Study of Haflong Hill, North East 

India”  رالا تل  ىتننىدر هذه لدرالة  لدخانئص لدتلينئت  ىلد   تقنت  درىلةل منش
هن   نجع ىتأث ر مرة هط   للأمطنا      نم  للأمنع ى    ضغط لدمتنه لدمانمت  

     ةط  منشرالتين.  

 Stability Analysis“ىم ض  ين    (Kumar, & Premalatha,2021)مالة    - 
of Hill Slopes in The Nilgiris, Tamil Nadu”   ىتننىدر هذه لدرالة  م رع

لةوقرلا  تش     تيك  ينع  ى م تنا  ىج  م ا  د ج وينع   لم   لدرالة ع  منطق  
 لدمنشرالا.

 أهداف البحث. 

دمنشرالا منطق    لد   م ا  د جت   لدامنا  لدومر       لد شث  د   هذل  يير  
  مرى ىهمت  د  ر        ع  ىلدم رلنت   للآدت   و ركندطريق  وينلدرالة ع ىلادك مر خل  مالة

ع ىلدومر      ى،كن  لدمنشرالا لدانئرة لدمنشرالا ةوخرلم لدوقنتنا لدشريا   ل مالة   ل
ىلدم لم    لدن    دنير  لديرمت   لدشن    تيك  ين     ىةيمر  ل  لدول  ىتشرير ىلدمم تنا  ع 

 ىخطناهن. ىن لا هرر  لدم لم     لدمنشرالاع ىتشرير  رق ىىةنئ  لدشمن   مر 
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 . لمنطقة الدراسةخصائص الجغرافية الطبيعية ال: أول  

 الخصائص الجيولوجية.  -1

للأي ةةةةة ر  يوةةةةرلىح  مةةةةر لدوك ينةةةةنا لد   د جتةةةة  لدمكيةةةة    كمنطقةةةة  لدرالةةةةة  بةةةة ر
لدةةةلمر لدرلكةةةةع لدوةةةل تنومةةةةل  دةةةة  هذل كناضةةةةن    دةةة  اىلةةةةةل للأىةةةةط ىلدة   ةةةةة ر للأةةةةت ع

 :لدوك ينةةةةنا لدوندتةةةة  (3)،ةةةةك  ىلدشةةةةريث ىيو ةةةة  مةةةةر لدخريطةةةة  لد   د جتةةةة   لدة تاو ةةةةة ر
قةةةل ىبةةةت  منئةةة  مةةةر ه ةةةر ج ةةةرل   لدةةةذل يوكةةة ع  تكةةة ير لدمقطةةةم )للأي ةةةة ر للأىةةةةط(

ل لد ةةة ع تكاةةةر كةةةو لديةةةق ق ىلدت لصةةة ع ع ىمةةةنا  امةةةنم ىمو ةةةةط لداةةةلك  ندلصةةةترلا ىهتننةةة  
كةةو لدت لصةة .  امةةنمل تكاةةر  دةة ىه ةةر ام ةةلع ىه ةةر ج ةةرل ام ةةلي ىه ةةر ج ةةرل ىبةةت  

 Gabel Hoaf:   ةة  جةةة  هةة   دةة    ةة ير همةةنىينقاةةم هةةذل لدوكةة ير كندمنطقةة   

Member    ى  ةةة   .لموةةةر   133  دةةة  ةةةةمكو ىياةةة  علدةةة ار ىلمل ج لنةةةل     ىينويةةةر
 ىيوةرلىح ع(4،ةك  ) ىينوير    ج لنةل ىلمل لدشةل  Observatory Memberلدمرصر 

 .(Abdou , 1994) ى (Soliman , 1980) لمور   109 ى لمور   77 ب ر ةمكو

مةةةةةر لدرمةةةةةن  ىلدش ةةةةةر لد  ةةةةةرل ىلدكن  ةةةةة م رلا  لدوةةةةةل توكةةةةة ع  تك ينةةةةةنا لدة   ةةةةةة ر
 Komىلدشالع ىتنقام تك يننا لدة   ة ر  ل منطق  لدرالة   دة  تكة ير رة م لدية     

El-Shelul Formation   لدةةذل ينويةةر كةةند لش للأمنةة  مةةر هةة ض ىلمل لدشةة ع ىية ةة
اىلةةةل متمةةنع   ةةل تاو ةةة ر ىلدشةةريث(لدة )اىلةةةل لدةةلمر لدرلكةةع  وماةة تى  .لموةةر   24ةةةمكو 

مر لدطة ر ىلدرمةن  . ىتوأد  اىلةل لدلمر لدرلكع  اةنبت   للأىم   ىمن  انهةين مر ى،كن 
دةةةلمر لدرلكةةةع  ةةةل نقاةةةم اىلةةةةل ل. ىتع ىلدشاةةة نشع ىلد لم ةةةر  ىلدشاةةة عكمخو ةةة  ىه نميةةةن
 .ى مل لدن   اىلةل للأىم     منطق  لدرالة   د 
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( عضو المرصد بالجزء الأعلى من وادي جراوي 4شكل )  

صوب الشمال  اناظر   –  
 

 .Arc Gis 10برنامج  ، باستخدام1987، سنة  500000:1على الخريطة الجيولوجية كونوكو كورال ، مقياس  االمصدر : من إعداد الباحثة اعتماد  

  لدرالةد   د جت  لداطشت  كمنطق  ( لدوك يننا ل3،ك  )
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 الخصائص المناخية.  -2

دمنطقة  لدرالةة  خةل   NASAىرند       بتنننا تمومر مالة  للأه ل  لدمننخت  
 لدمو ةةةةةط لديةةةةيرل يو ةةةة  مةةةةر هةةةةذه لدةتننةةةةنا ىع ع ى (1جةةةةرى  ) (2021: 1990لدتوةةةةرة )

°م 10,6توذبةةةةذب ماجةةةة  لدشةةةةرلاة  بةةةة ر ع ى °م30,3ى  °م16,6 بةةةة ر دراجةةةة  لدشةةةةرلاة يوةةةةرلىح
°م )مو ةةةط ماجةة  لدشةةرلاة لدمظمةة  35,9ى )مو ةةةط ماجةة  لدشةةرلاة لداةةغرل ديةةير ينةةنير (

 ا ىنيةن تخو ة   ةل  لات نهةنا . ىتيل لدرينح     منطق  لدرالة  مر جمتع ديير ي دتو(
ىتمر لات نهنا لدانئرة د ريةنح  ةل منطقة  لدرالةة  هةل لديةمندت ع ىلديةمندت  نال هة يينع  

٪ 76,4لديةةةرمت ع ىلديةةةمندت  لدغريتةةة ع ه ةةةث ب غةةةر ناةةة   لديةةةة ب مةةةر لات نهةةةنا لدالثةةة   
 نةة  هةةلىز مةةر خةةل  متنميةةن كمم تةةنا لدةةةرل مك نميمةة   لرمةةن ت مةةل لدريةةنح مىا  (. 2جةةرى  )

لدريةةةةنح ىريةةةة   ى  ةةةة لا لدريةةةةنح   ةةةة  منشةةةةرالا لدشن ةةةة  لديةةةةرمت  دنيةةةةر لدن ةةةة  كمنطقةةةة  
كم/لداةةةن  ع ىيوةةةرلىح هةةةذل لدممةةةر  بةةة ر 9,4لدرالةةةة عىية   لدممةةةر  لداةةةن ل داةةةر   لدريةةةنح 

  كم/لداةةةةةةةةةةةةةةةةةةن   ديةةةةةةةةةةةةةةةةةةي ا لداةةةةةةةةةةةةةةةةةةتف11,9ى كم/لداةةةةةةةةةةةةةةةةةةن   ديةةةةةةةةةةةةةةةةةةي ا لديةةةةةةةةةةةةةةةةةةونشع8,8
 (.5،ك  )

 ل نا  لدان  ىتوررل  طق  لدرالة ع  نمم  ل م1,8    لدان يرمت  للأمطنا    تة  ى 
ىكةر رمت  مطر ةقطر   ة  ر ىرر    ع(6) ،ك     مم  ل م امةر5,6ع ىتة   لااىتين لديو ل 

ي م ىلهر  لدكمت 12/1951/ 6بونايخ        ب غر هذه  لدرغم مر  ممع  32,7  ع ه ث  ى    
ىنين تاقط كيك    نئل ينوج  نو  ل لدغندل هرىث ة    تكوا  لدم لم    ر   للأمطنا للإ

لدو  ي  مر ج لنل منشرالا  كتم   لدو  ي   لدشن    لدمتكك   دتم   م تنا  ىتم ر ريتين  ع 
تمم ق لديق ق ىلدت لص  درىا لدذل ت ع و هذه للأمطنا  ل  مر جريرع هذل كنلإضن    د  ل

ىررلم   ىةق  ين  نر  لداخري   لدكو   لنتان   يورتل   تو  لديرمت ممن  كمنطق     لدشن   
 .لدرالة 
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  كمنطق  لدرالة  خانئص كم  لدمننصر لدمننخت  (:1) جرى 
 (2021  -1990) لدتورة خل 

 

 

 

 العناصر

 

 الشهور

متوسط درجة 
 الحرارة )ᵒم( 

متوسط درجة 
الحرارة الصغري 

 )ᵒم(

متوسط درجة 
 الحرارة العظمي  

 )ᵒم(

سرعة الرياح  
 )كم/ س(

إجمالي كمية 
 الأمطار)مم( 

 

 3,7 8,7 19,5 10,6 16,6 يناير 

 3,9 8,9 21,4 11,3 17,2 فبراير 

 2,5 10,0 23,9 13,5 18,4 مارس 

 0,9 10,8 28,3 15,4 21,2 ابريل

 1,9 11,5 32,7 18,6 25,9 مايو

 0 13,3 33,9 22,5 27,5 يونيو 

 0 13,4 35,9 25,1 30,0 يوليو

 0 11,2 35,8 25,4 30,3 أغسطس

 0 11,7 33,4 24,1 27,2 سبتمبر 

 0,8 9,7 30,3 22,1 25,3 أكتوبر 

 2,9 8,5 25,7 15,1 20,8 نوفمبر 

 5,6 7,1 22,1 11,9 16,9 ديسمبر 

 1,8 9,4 28,6 17,9 23,1 المعدل السنوي 

   bin/agro.cgi?na-https://power.larc.nasa.gov/cgiالمصدر : عن  

 

https://power.larc.nasa.gov/cgi-bin/agro.cgi?na
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 لدنال لدمئ ي  ات نهنا هة ب لدرينح كمنطق  لدرالة   :(2جرى  )

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شمالية   شمالية 
 شرقية

جنوبية  شرقية
 شرقية

جنوبية  جنوبية
 غربية 

شمالية   غربية 
 غربية 

 السكون 

19,9 29,8 3,4 4,7 3,1 4,8 3,6 26,7 7,5 

   bin/agro.cgi?na-https://power.larc.nasa.gov/cgiالمصدر : عن  

 

 (1    جرى  ) للدمارا: مر   رلم لد نها    ومنم  

 الكمية الشهرية للأمطار الساقطة بمنطقة الدراسة (6،ك  )
 

 (2    جرى  ) للدمارا: مر   رلم لد نها    ومنم  

 بمنطقة الدراسةلدنال لدمئ ي  ات نهنا هة ب لدرينح  (5،ك  )

https://power.larc.nasa.gov/cgi-bin/agro.cgi?na
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 منحدرات منطقة الدراسة. : تحليل  ااني  ث

   لدمنطق  مر جننة ر همن:  ة وم تش    منشرالا 

 . ا ألي  منحدرات التحليل  -1

لانشرلا   لدررمل لااتتن نا   نم لار  مر  لدمنشرالا   تش     مر  تة ر زىل ن  ىع 
  لدي ن  لانشرلالا    هل:  ( 1) ع ىىع هذه لدلىل ن تنقام  د  ىايع  ئنا 81ᵒ  ى  ᵒصترتورلىح ب ر  

ىتوما    علدشن    منشرالا   مانه   جم    مر٪  27,7  بنا    2كم73,2  ىت م  (ᵒ :9°صتر)
( لدمو ةط   لانشرلالا  ىمن  ئ   لدشن  .  مر  لدرنتن  للأجللش      ᵒ24: ᵒ10  )  ويك 

مر  ٪35,2بنا      2كم93,2 ىللأىةط  للأةت   لد لش  مر  موترر   م لضع  ىتظير  ل  ع 
ع ىتظير      ٪20,5 بنا    2كم70(  ᵒ35: ᵒ25لدشن  ع ىتغطل  ئ  لانشرلالا لديريرة )

ع  ٪10,6بنا      2كم28 أكار(    ᵒ40لد لش لدم  ل مر لدشن  . ب نمن تغطل  ئ  لد رى  )
 .(7)،ك   لد لش لدم  ل مر لدشن  ىتظير  ل ىجللش موترر   ل 

  ىع ممةةةراا لدوقةةة   توةةةرلىح بةةة ر نلدشن ةةة  ىدتةةة   تقةةة   ماجةةةنا  تش  ةةة  مةةةر لت ةةة 
ائتاةةةت   م م  ةةةنا ثةةةلث  ىىنةةةو  يةةةوم    ةةة  ع(8( ى،ةةةك  )3جةةةرى  ) °21 – ى 24°+ 

  لدمننصةةةر لدمشركةةةة ع ىتماةةة لدوقةةة   لدم ج ةةة  م م  ةةة  ممةةةراا لدوقةةة   هةةةل:  ممةةةراا د
 م م  ةة  ممةةراا ماةةنه  منطقةة  لدرالةةة . ى ٪ مةةر جم ةة  32,2بناةة    2كةةم85,1 ك ىتيةة

ر جم ةةة  ٪ مةةة41,7بناةةة    2كةةةم110,3ىتماةةة  لدمننصةةةر لدمقمةةةرةع ىتيةةةغ   لداةةةند   لدوقةةة  
ىتغطةةةل للأراةةةنم لدوةةةل ا يوغ ةةةر  للأراةةةنم لدماةةةوقتم  م م  ةةة ماةةةنه  منطقةةة  لدرالةةةة . ى 

٪ مر جم   26,1بنا    2كم69 تيغ ى ع ᵒلانشرلا    ين ه ث تك ع ماج  تق ةين صتر
 لدمانه . 

 
(1987لتصنيف )دسوقي،    اطبق   (1)
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 Arc Gis 10.3 برننمج كنةوخرلم SRTM 30m لدررمل لااتتن نا نم لار     ل  ومنم   لد نها    رلم مر: لدمارا

 زىل ن لانشرلا     لدشن   لديرمت  دنير لدن   كمنطق  لدرالة  ( 7شكل )

تنقام ر  مر م م    لدمننصر لدمقمرة ىم م    لدمننصر لدمشرك   د   ئو ر  ر  و ر  
 ( لدوق    ه ن   للأىد   لدتئ   لدوق  ع  ر  ل  (ع  ᵒ9:ᵒ1كشال  ةتم   ىكار  ث ال    ىتما   مر 

ب نمن تيك  لدمننصر  ع  ٪37,9(ع ىتيك  لدمننصر لدمقمرة منين  ٪  68,9جم   للأ  ل  )
) ٪31لدمشرك    لدوق    مو ةط   لداننت   ىلدتئ    .ᵒ24:ᵒ10  جم     ٪4,9ىتيك   (ع مر 

منين   ى   ٪3,7لدمانه ع  لدمقمرةع  لدمننصر  ىيو           ٪ 1,2     لدمشرك .  لدمننصر 
دممراا لدوق   ة لش رننر مقمرة ىى مشرك   ل لدتئ  للأىد     لممن ةةق ىع هننب تررل  

ىىع نال لدمننصر لدمقمرة توت ق     نال لدمننصر لدمشرك  ىييك   نم  ه ن  لدوق  ع  
 . 1:  1,3توت ق نا   لدمقمرلا     لدمشركناع ىهذه لدنا   هل 
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 Arc Gis 10.3 برننمج كنةوخرلم SRTM 30m لدررمل لااتتن نا نم لار     ل  ومنم   لد نها    رلم مر: لدمارا

 بمنطقة النيل لنهر الشرقية الحافة منحدرات تقوس درجات (8،ك  )

 الدراسة

 بالحافة  التقوس مجموعات  من فئة كل تشغله  ما نسبة: (3) جدول

فئة 

 التقوس 

 المساحة 

 ( 2) كم

 المساحة 

 ) ٪ ( 

 العناصر المقعرة  الأقسام المستقيمة  العناصر المحدبة 

 المساحة 

 ( 2) كم

 المساحة 

  ) ٪ ( 

 المساحة 

 ( 2) كم

 المساحة 

  ) ٪ ( 

 المساحة 

 ( 2) كم

 المساحة 

  ) ٪ ( 

 31,0 82 68,9 182,3 هين 

69 26,1 

100,3 37,9 

 3,7 10 1,2 3,1 5,0 13,1 متوسط 

 41,7 110,3 32,2 85,1 73,9 195,4 الجملة 

 . SRTM 230m لدررمل لااتتن نا  نم لار بتنننا      لل ومنم   لد نها    رلم مر لد رى  
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 . ا ميداني  دراسة المنحدرات   -2

 يوننى  هذل لدم ض ا من ي ل:

 الخصائص الكمية العامة لقطاعات المنحدرات.  -أ

  دقطن ةةةةنا   لدمنمةةةةىهةةةةم لدخاةةةةنئص لدكمتةةةة (9( ى لديةةةةك  )4)ي ضةةةة  لد ةةةةرى  
 :ىهل لدمقتا   ل لدم رلع لدمنشرالا 

)ب    ر  • لدمراىة   لدقطن نا  رطن   12م  ى  لدين    عن(  جم     ع لمور    4870ىي غر 
لدو نير  ل لمور      450  ى  لمور    360ىيورلىح ى  ل  هذه لدقطن نا ب ر   ع ىيرجع هذل 

لداخري للأ  ل   د    لدط قنا  كلخول  ةمك  تأثرهن  ىتتنىا ماج   لدومري  ع  م لم  
 . ىلدو  ي  لدمخو ت 

لدقطن نا   • انشرلا  لدمنم  لدممر   لانشرلالا   ىه ع  ᵒ26,2ية      قع  ل  ئ  
)لديريرة نش   لانشرلا  ل  مو ةط  ىرع   ين  لدول  لدتئ   ىهل   ٪( 58ع 

لادكم ىيورلىح   لدقطن ناع  ى رلم  ب ر  ر  )  ᵒ17,2  لدممر    ى  12د قطنا   )ᵒ35,2 
( م(8د قطنا  لدمنم  لدممر   ىيقورب  منشرالا  .  نظ ره       ر  ع  ل همنم     جةر 

( ع ىمنشرالا لدشن   لد ة ت   121ع ص  2006ع   رلر)  ᵒ08,31ة ننش لدذل ب   نش   
ب     ىلدذل  ار    ىىم  ىب    نر  ىلميل  ب ر  فتمن  لدن    د لمل  لديررل   ᵒ3,35د  ننل 

لد ة  (174ع ص  2013)ماطتلع   لدممر   ر نظ ره  ل ةت ح  ب نمن يلير هذل  ع 
ىيوانىى هذل لدممر  ع  (425ص  ع2011ع  لدانمق)  ᵒ16,8  للأخ ر ب  ةتن ه ث ب  

 . (275ع ص 2014ىب  ايو ع ) ᵒ26,17ه         ه ث ب      مع ما  و  ل
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 دنير لدن   دمراىة      لدشن   لديرمت  ا لم لديك  لدمقمر     ممظم لدقطن نا    •

(ع 12ى   11ى   5ى  4ى   3ى  2ى  1 ل منطق  لدرالة  ه ث  ظير     لدقطن نا )
 (ع ىرذدك  ظير لديك  10ى 9ى    8ى  6ب نمن  ظير لديك  لدمشرب     لدقطن نا )

)  –  لدمشرب  لدقطنا  لد ناي   ل   (7لدمقمر      لدمتنه  مىا  ممن  ي ر  د   ظم 
 تيك   ت ك لدمنشرالا ى ل ترلجع لدشن  .

( 11ى   10ى   9ى  8ى   7)  ين  ل لدقطن نا تم زىل ن لانشرلا مر متم مو ةطنتتوقناب م •
لاخول  ممنملا  تنخت   )ه ث  ب ر  ىترلىح  ى 73,5ع  تو ن ر ٪(٪79,6  ب نمن  ع 

زىل ن لانشرلا  ر متم مو ةطنتين   ل لدقطن نا للأخرى ه ث تورلىح متم ممنملا 
 ٪(. 158,7٪ ى 86,8لاخول  ب ر )

لد • لدش ر  صخ ا  ىلدمنا   تغطل  لدقطن نا 82,3  رل  ى  ل   جم    مر   ٪ 
ع ىيرجع لادك  د  ٪ مر جم   ى  لدين17,7  لدمراىة  ع ب نمن تغطل لدرىلةل لدمتكك 

لدطةتم  لد   د جت  دمنطق  لدرالة  ه ث تغطل تك يننا لدش ر لد  رل ممظم ىجللش 
 . ىلجيوينع ىلنوينا لدت لص  ىلديق ق لدموقن م  ىلدمومنمرة     منطق  لدرالة 

 . الميدانية قطاعاتالأطوال  – نحدارالزوايا  التوزيع التكراري  -ب

لانشرلا   بلىل ن  لدطةتم            قار  متنةين  ل  تم  لدول  لدلىل ن  ت ك  هل 
دو زيع  : لمر  رة ج لنل هل  ىيمكر تش    زىل ن لانشرلالدمنشرالا.  خط ط رطن نا  

 . لدوكرلال دلىل ن لانشرلاع ىلدلىل ن لدمم لةع ىلدلىل ن لدشر  ع ىتانتف زىل ن لانشرلا
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 د قطن نا لدم رلنت  كمنطق  لدرالة  ( لدخانئص لدكمت  لدمنم  4جرى )

     لدقتنةنا لدم رلنت .   ل  رلم لد نها    ومنم  د رى  مر ل

 

   لدمشربةةةة   لدمننصر ى  ل  جم  =  د منشرا لدمنم ديك ل( 1)
   لدمقمرة   لدمننصر ى  ل  جم                               

  الشكل   يكون (  1)  من  أصغر  القسمة   ناتج   كان  وإذا   ،  ا محدب    للمنحدر  العام   الشكل   يكون(  1)  من  أكبر  القسمة  ناتج   كان   وإذا

  (Doornkamp & King,1971,p.138 )امقعر    ا محدب    للمنحدر  العام   الشكل   يكون(  1)  الناتج  كان   ،وإذاامقعر    للمنحدر  العام

 (  1)  الشكل العام للمنحدرات 

 

 

معامل  

 الاختلاف 

  )  ٪ ( 

  

الانحراف  

 المعياري

متوسط  

الانحدار  

 بالدرجات  

الطول  

 بالمتر 

 

 القطاع 

 

 
 القيمة  الشكل   

 1 425 24,6 25,4 103,5 0,4 مقعر 

 2 450 27,7 26,6 94,7 0,8 مقعر 

 3 420 23 25,3 109,9 0,2 مقعر 

 4 410 19,3 22,1 114,8 0,6 مقعر 

 5 440 33,3 28,9 86,8 0,4 مقعر 

 6 390 21,4 22,7 106,1 1,4 محدب  

 7 370 27,4 20,7 75,6 1,0 مقعر  -محدب 

 8 405 35,2 28,0 79,6 1,1 محدب 

 9 415 25,1 18,8 74,9 1,6 محدب 

 10 410 32,4 25,7 79,2 1,5 محدب 

 11 375 28,3 20,8 73,5 0,7 مقعر 

 12 360 17,2 27,3 158,7 0,04 مقعر 
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 ((1م لرع ر  لدقطن نا م ض      لديك  )) لدم رلنل لدقتن      ل  ومنم   لد نها   م  مر لدمارا
 الدراسة بمنطقة المنحدرات قطاعات( أ -9) شكل
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  لدم رلنل لدقتن      ل  ومنم   لد نها   م  مر لدمارا
 الدراسة بمنطقة المنحدرات قطاعات( ب -9) شكل

 مارلي
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  لدم رلنل لدقتن      ل  ومنم   لد نها   م  مر لدمارا
 الدراسة بمنطقة المنحدرات قطاعات( جا -9) شكل
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  لدم رلنل لدقتن      ل  ومنم   لد نها   م  مر لدمارا
  الدراسة بمنطقة المنحدرات قطاعات( د -9) شكل
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  :ي ل من( 10) ىلديك  (6ى    5) لد رىد ر مر و  ي

لدو زيةةع لدوكةةرلال دلىل ةةن لانشةةرلا   ةة  رطن ةةنا لدشن ةة  لديةةرمت  كمنطقةة  لدرالةةة   يوم ةةل •
لخوتةنش كمة  مةتم زىل ةن كأنو اين ل لدو زيع ىمومرم لدمن ل ع ىيرل قو  ل ىغ ةل للأهتةنع 

اةتمن مع ،رة لانشرلاع ىيوتق هذل مع كم  لدرالةنا لدانكق  لدوةل تمةر لانشرلاع  
د ن ةةة   ةةةل ىع لدو زيةةةع لدوكةةةرلال دلىل ةةةن لانشةةةرلا مومةةةرم   ةةة  لدمنةةةن ق لد ن ةةة  ى،ةةة و ل

(ع 1987(ع)لدرةةة رل ع1979لدو زيةةع ىيرل قةةو  تةةنب دةة م  زىل ةةن لانشةةرلا ) ن،ةة اع
 (.2017(ع )ىم رع2009(ع )لدشرلم ع 2005)ترلب ع

منطقة  لدرالةة  ه ةث ك لدشن ة      منشةرالا ( ᵒ39 - ᵒ25تا م لانشرلالا لديريرة )  •
  .مر جم   ى  ل  لدقطن نا ( ٪29,9ب غر )

ع  نانشةةةرلالا ن لانشةةرلارةة  م م  ةةنا زىل ةة م زىل ةةن لانشةةرلا كأنيةةن م ز ةة    ةةة تواةة •
للأجةةةللش   ع ىتوماةةة    ةةة٪ ( مةةةر جم ةةة  للأ ةةة ل 26,6( تيةةةك  ) °9 -) صةةةتر° لدي نةة 

يةةةةة  لدمم ةةةةةلة ديةةةةةذه ع ىلدللى ن ةةةةةنا ىللأجةةةةةللش لدم تةةةةةن دةةةةة م  لدقطمةةةةةر لدقطن ةةةةةناع لدةةةةةرنتن 
٪ ( مر جم   للأ  ل ع ىلدللىي  لدشر   لدات   هةل 8,2°( ىتيك  )1) لانشرلالا هل

°( ىتيةةةك  9ع ىلدللىيةةة  لدشر ةةة  لدم تةةةن )٪( مةةةر جم ةةة  للأ ةةة ل 4,5( ىتيةةةك  )°صةةةتر)
 .٪( مر جم   للأ  ل 2,1)

( مةةةةةر جم ةةةةة  ٪23,2) ناةةةةة   (°24 -°10ك  م م  ةةةةة  لانشةةةةةرلالا لدمو ةةةةةةط  )تيةةةةة •
( °10ع ىلدللىيةة  لدمم ةةلة ديةةن هةةل )للأجةةللش لد ةةةط  د قطن ةةنا  ع ىتوماةة    ةة للأ ةة ل 

٪( 4( ىتيةةك  )°10ع ىلدللىيةة  لدشر ةة  لداةةت ل هةةل )٪( مةةر جم ةة  للأ ةة ل 4ىتيةةك  )
٪( مةةةةر جم ةةةة  0,9( ىتيةةةةك  )°24ىلدللىيةةةة  لدشر ةةةة  لدم تةةةةن هةةةةل )ع مةةةةر جم ةةةة  للأ ةةةة ل 

 . للأ  ل 
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  لدرالة  منطق  رطن نا      ىى  لدين نشرلالا  ئنا : (5) جرى 

 فئة الانحدار  الطول بالمتر  ( طول ) ٪

 ( ᵒ-  9ᵒصتر) ه ر 1295 26,6

 ( 10ᵒ-  24ᵒ) مو ةط 1129 23,2

 (25ᵒ -  39ᵒ) ،رير  1456 29,9

 (  أكار 40ᵒ) جر ل 990 20,3

 لد م   4870 100

 .  لد نها    رلم مر  لد رى 

 

 . لدرالة   منطق  رطن نا    ل ىلدشر   لدمم لة لدلىل ن :(6) جرى 
 الزاوية المميزة  الزاوية الحدية السفلي الزاوية الحدية العليا

فئة 

 الانحدار  

المسافة  

الأرضية 

٪ 

المسافة  

 الأرضية 

 ) م ( 

 الزاوية 

 بالدرجة

المسافة  

الأرضية 

٪ 

المسافة  

 الأرضية 

 ) م ( 

 الزاوية 

 بالدرجة

المسافة  

الأرضية 

٪ 

المسافة  

 الأرضية 

 ) م (  

 الزاوية 

 بالدرجة

 ᵒ 8,2 400 1صفر 220 4,5 9 100 2,1
انحدارات 

 الهينة 

0,9 45 24 4 195 10 4 195 10 
انحدارات 

 متوسطة 

1,3 65 39 2,2 105 25 5,4 264 33 
انحدارات 

 شديدة  

 الجروف 40 170 3,5 40 170 3,5 90 75 1,5

 .لد نها    رلم مر لد رى 
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 (1    م شق ) ل  ومنم   لد نها لديك  مر   رلم 
ى  ل  رطن نا منشرالا لدشن    –( لدو زيع لدوكرلال دلىل ن لنشرلا10،ك  )

 لديرمت  كمنطق  لدرالة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( مةةةةةةر جم ةةةةةة  ٪29,9)ناةةةةةة   ( °39 - °25يةةةةةةك  م م  ةةةةةة  لانشةةةةةةرلالا لديةةةةةةريرة )ت •
  ة  منشةرالا لدشن ة  لديةرمت   نىيذدك تما  متم هذه لدتئ  لدقتم للأكاةر ،ة     ع  للأ  ل 

٪( مةر جم ة  5,4( ىتيةك  )°33ىلدللىي  لدمم لة دين هةل )دنير لدن   كمنطق  لدرالة ع 
( مةةةر جم ةةة  للأ ةةة ل ع ٪2,2( ىتيةةةك  )°25ع ىلدللىيةةة  لدشر ةةة  لداةةةت ل هةةةل ) للأ ةةة ل 

 .٪( مر جم   للأ  ل 1,3( ىتيك  )°39ىلدللىي  لدشر   لدم تن هل )

 ع ىتوماةةة    ةةة ٪( مةةةر جم ةةة  للأ ةةة ل 20,3) ناةةة   (  ةةةأكار °40لد ةةةرى  ) تغطةةةل  •
٪( مةةةر 3,5( ىتيةةةك  )°40ع ىلدللىيةةة  لدمم ةةةلة ديةةةن هةةةل )للأجةةةللش لدم تةةةن مةةةر لدقطن ةةةنا 

٪( مةةةةةر جم ةةةةة  3,5( ىتيةةةةةك   )°40جم ةةةةة  للأ ةةةةة ل ع ىلدللىيةةةةة  لدشر ةةةةة  لداةةةةةت ل هةةةةةل )
 .( مر جم   للأ  ل ٪1,5( ىتيك  )°90ع ىلدللىي  لدشر   لدم تن هل )للأ  ل 

( مةر جم ة  ى ة ل  لدقطن ةناع ب نمةن ٪50,2)  نا    تيك  لانشرلالا لديريرة ىلد رفت  •
 مةن مةع لادةك ىيوتةق ( مةر جم ة  للأ ة ل ع٪49,8تغطل لانشرلالا لدي ن  ىلدمو ةةط  )
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 لديةةرمت  لدشن ةة  منشةةرالا  هةة   مالةةةوو  ةةل( 43 ص  ع 2013 ع ه ةةنب )  دتةةو ت صةة 
 لديريرة نشرلالا لا  ئول ما ر  ه ث  ع للأهني ة ى  لدطنا   ىلميل  ب ر  فتمن  لدن    د لمل

( 56 ص  ع 2015 عتاةةةةلع) مالةةةةة  ىرةةةةذدك للأ ةةةة ل ع جم ةةةة  مةةةةر٪ 60,6 ىلد رفتةةةة 
 ىلدوةةةل ع بنةةةن  ىاى    ةةم  مرةةةة بةة ر فتمةةةن للأهمةةر د  شةةةر لدغريةةل لد ننةةةل  دمنشةةرالا 

 منشةةةرالا    ةةةل م ومموةةة ر ىلد رفتةةة  لديةةةريرة للإنشةةةرلالا   ئوةةةل تيةةةغ و مةةةن ناةةة   ب غةةةر 
  .لدقطن نا  ى  ل  جم   مر٪ 51,5 لد ة ت  لدشن نا 

أنيةةن  لرةة  توم ةةل لدملرةة  بةة ر مةةتم زىل ةةن لانشةةرلا ىلدماةةن نا للأاضةةت  لدوةةل تيةةغ ين ك •
و مةةر ماةةن   ىاضةةت    ةة  ع رةة  مةةن تيةةغ ممنةة  ىنةةو ر مةةن زلما متمةة  لدللىيةة ع ك كاةةت 

 دمنشرالا  لدمك ن  لداخري  لدط قنا  ت نير ض ش  ل لادك تتا ر ىيمكر  ع    لدقطنا
  دة  كنلإضةن   لدمةنادل لد  ةرل  ىلدش ةر  لد  ةرل   لدش ةر  صةخ ا  بة ر  من  لدرالة   منطق 
 تغ ةر مةر لادةك  ةر ينةوج ىمةن لدشن ة  رطن ةنا      ىلد رفت   لديريرة  نشرلالا لا  ةتنمة
 لدمنشةةرالا  رطن ةةنا   ةة     ةة  راةة رة ىاضةةت  ماةةن نا    ةة  نةةةريم   نشةةرلالا لا نقةةنط

 ماةن نا      ب ط  للإنشرلا يوغ ر ب نمن  ىلد رفت ع  لديريرة  للأنشرلالا        ةتمن  ىا
  .ىلدمو ةط  لدي ن  للإنشرلالا      نناةت     ي   ىاضت 

 تحليل معدلت التقوس.  -ج

 : ( من ي ل11( ىلديك )7ي ض  جرى  )

 . 72-ى 86 نا منطق  لدرالة  ب ر + تورلىح ماجنا تق   رطن   -

: رطن نا منطق  لدرالة  هل  ىج م ثلث م م  نا ائتات  دراجنا لدوق        -
ةند   للأىدل  ىتي ر  د   لدم م     لدمقمرةع  ىتيك   لدمننصر  جم   63,9ع  مر   ٪

ىتورلىح  للأ  ل  ب ر    ممراا ع  لدم م     هذه  ى  ل  72-ى    1-تق    ىتورلىح  ع 
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ب ر   تغط ين  لدول  للأاضت   ى 22لدمان نا  م ج  م.  272,5م  لداننت   ع ىلدم م    
 ممراا ع ىتورلىح  جم   للأ  ل   مر٪  31,1  ع ىتيك لدمننصر لدمشرك   ىتي ر  د 

+ ب ر  لدم م     هذه  +  1تق    لدول 86ى  للأاضت   لدمان نا  ى  ل   ىتورلىح  ع 
لدول ا  لدماوقتم  رانملدم م    لداندا   د  للأ. ىتي ر  م90م ى 12,5تغط ين ب ر 

لانشرلا ىتيك   يوغ ر    ين  للأ  ل 5ع  جم    مر  صتر٪  تق ةين  ىممر   ع °ع 
ب ر   تغط ين  لدول  للأاضت   لدمان نا  ى  ل   ى  12,5ىتورلىح  مخو   م  30م   ل 

 .لدقطن نا لدمراىة 

تظير   - رمن  لدمنشرالاع  رطن نا  مر  لدم تن  كنلأجللش  لدمشرك   لدمننصر  ترت ط 
م م  و ر ظي ا ع ىيوخ   ت ك لدللش لد ةط  ىلدرنتن منين    للأجلدمننصر لدمقمرة  
 .للأرانم لدماوقتم 

ع ه ث منشرالا منطق  لدرالة   ° (    90  -لدوق   لدي ر ) صتر°   ممراا تما    -
للأ  ل 24,6تيك    جم    مر  لدم م     ٪  هذه  مر  لدمقمرة  لدمننصر  ىتغطل  ع 
  م م      تق    زىل ن  جمتع  ىتظيرع  ٪4,2٪ع ب نمن تغطل لدمننصر لدمشرك   20,3

 . لدمقمرة ىلدمننصر لدمشرك  لدمننصر مر ر       لدي ر لدوق  

٪ مر جم   للأ  ل ع ه ث 33,9° (  24-° 10لدوق   لدمو ةط )    ممراا تيك    -
ب نمن تغطل لدمننصر لدمشرك   22,4تغطل لدمننصر لدمقمرة   ٪ مر هذه 11,4٪ ع 

 لدم م   .

ع ىتغطل ٪ مر جم   للأ  ل 22,2° (  39  -°  25لدوق   لديرير )    ممراا تما    -
٪ 8,4ننصر لدمشرك   ع ب نمن تيك  لدم٪13,7لدمننصر لدمقمرة مر هذه لدم م     

 منين 
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 (2    م شق ) ل  ومنم   لديك  مر   رلم لد نها 
منطق  لدرالة ك لدشن   لديرمت  دنير لدن   ى،كن  تق   منشرالا( 11)،ك    

 

 لدرالة   منطق  منشرالا      لدوق   م م  نا  خانئص :  (7) جرى 

 . لد نها    رلم مر  لد رى 

 

 

الأقسام   العناصر المقعرة 

 المستقيمة 

 الطول   العناصر المحدبة 

 ) ٪ ( 

المدي  

 بالدرجات 

  مجموعات

 التقوس 

الطول   الطول )م(  الطول)٪( 

 )٪( 

الطول  

 )م(

الطول  

 )٪( 

الطول  

 )م(

20,3 928,5 5 230 

 

 تقوس هين 9 -صفر 24,6 195 4,2

 تقوس متوسط  24 -10 33,9 522,5 11,4 1023,5 22,4

 تقوس شديد  39 -25 22,2 385 8,4 627,5 14,0

تقوس شديد  فأكثر 40 14,3 325 7,1 329 7,2

 ا جد  
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جر    ممراا تيك    - لديرير  (  40)    للدوق    للأ  ل 14,3°  أكار  جم    مر  ع ٪ 
ع ب نمن تغطل لدمننصر لدمشرك  ٪7,2ىتغطل لدمننصر لدمقمرة مر هذه لدم م     

 .لدشن    منشرالا      لدظي ا مر لدم م    ت ك تق    زىل ن ممظم ىتخوتل٪ع 7,1

ع ه ث تة   نا   لدمننصر شن   لدة     رطن نا منشرالا  تا م لانشرلالا لدمقمر  -
لدمقمرة )  تةرى موانىي   د  هر رة ر مع ةتنمة  فتت  1,04:  1لدمشرك   د   ( ىل 

ع  ايو  )ىب   ت ص   دتو  من  مع  لدنوت    هذه  ىتوتق  ع  لدمقمرة  (  ل 2003د مننصر 
لد شري   لد لد   دي     لديمندت   لدشن    منشرالا  لدمقمرة      لانشرلالا  ةتنمة 

 .(1,13: 1   د  لدمننصر لدمقمرة )ه ث ب غر نا   لدمننصر لدمشرك

 : أنواع المنحدرات بمنطقة الدراسة. ا ثالث  

لدرالة ع   منطق   لدمنشرالا  ل  ى،كن   لدمنشرالا  نمكنة  ى تون ا  ى،كن     ن تمر 
لدويك     ى م تنا  ى  لم   ننهت   مر  لد   د جت   ىلدةنت   لداخ ا  ن عت   ب ر  د وتن   
لدانئرة مر ننهت  ىخرلع ىرر تمكنر لد نها  مر خل  لدرالة  لدم رلنت  ىتش    رطن نا  

ىن لا هذه  ع ىفتمن ي ل  لدمنشرالا مر لدومر      ى،كن  لدمنشرالا لدانئرة     لدشن  
 : لدمنشرالا 

 المنحدرات البسيطة.  -1

  ع ن ماوقتم    ىى  لمقمر    ىى   نمشرك     ع  ك  رر   عنم ن  م  ،كل    تأخذ   لدول  لدمنشرالا   هل
 تلير   ىلدول عم ج   تق   ماجنا  لالا  تك ع  لدول لدمنشرالا  ت ك  هل ندمنشرالا لدمشرك  

  رطن نا   تش     خل   مر  ىيو    تاريتينع  خط ط  لت نه   ل  لنشرلاهن  ماجنا 
  لدمشرك    لدمنشرالا   توما   ىإنمن  علدونم   كندوشرب   ر و  يوم ل  امنشر   ي جر   ا  ىنو  لدمنشرالا 

لدمقمرة    .لدشن    مر  لدم تن  للأجللش        نمة لدمنشرالا  لدمنشرالا  ىمن  ت ك  لدول    يل 
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ةند   تق    ماجنا  لالا  تاريتين تك ع  خط ط  لت نه  لنشرلاهن  ل  ماجنا  ىتق   ع  ع 
مر   ةىيو    لدمنشرالا  رطن نا  تش     لدمخل   مر  لدن ا  هذل  نشرالا      تنمة 

رالا لدول تك ع ماج  يل ت ك لدمنشللأجللش لدرنتن مر لدشن  . ىمن لدمنشرالا لدماوقتم   
ثنبو   ع ىل ا توغ ر    ينᵒتق ةين صتر . ىيط ق     هذل ماجنا لانشرلا ىإنمن تظ  
  2002ع  . ) مشمر  لدمتووناع ىى منشرالا لاةوقرلامنشرالا    ننشرالا ىهتنن  لدن ا مر لدم

ر منشرا يوم ل . ىيو   مر خل  تش    رطن نا لدمنشرالا ىنو ا ي ج(167ع ص  
لدونم  لدمنشرالا كناةوقنم   توما   ىإنمن  لدشن  لدماوقتم   من        ع  للأجللش   ةط   ىى 

ه ث   منينع  لد  رلعتلدم تن  لدش ر  مكن،    قنا  مع  ا ى،ن  ىرر  وتق 
(Small,1980,P.502)   ةنهمر نشر  منشرالا  هل  ا  من  لدمنشرالا  هذه  ىع   د  

لداق ط لدا لدرنتن منين  خرل ىلدو  ي   ل تيك  ين ىتط اهن م تنا  ع ىإمن     للأجللش 
ىضم  لانشرلا ىلدول ىمى ترلكم لدرىلةل ىلدمتوونا   ىهل لدمنن ق لدول توم ل كنلإةو لش

ع ىينوير هذل لدن ا  ل لدمنن ق لدول تمر كمره   م كرة     ين  د  لنوظنم زىل ن لنشرلاهن
لدارىا  بين  ىتكار  لدوكو نت   كندشررنا  لدموأثرة  كندمنن ق  ىى  لدوشنتت   مىاتين  مر مرله  

لدر  منطق   لدشن   ل  ه   رمن  ىلديق ق  ت ص   دتو  ىلدت لص   من  مع  هذل  ىيوتق  الة . 
 (. 2013)ه نبع

 . المنحدرات المركبة  -2

   إنين   مم ر  بنمط  ىلدماوقتم   ىلدمقمرة  لدمشرك   لدمنشرالا   تونكع   شرث    نرمن 
  ىمكر   لدول  لدمنشرالا   ديذه  ،رح  ي ل  ىفتمن.  لدمرر    لدمنشرالا   كنةم   مر   من  تك ع 

 .    لدرالة  منطق   ل    ين لدومر 
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 المقعرة.  –المنحدرات المحدبة  •

لدم مر  لدن ا  هذل  ى   يوك ع  مر  ىهل  ىهرلا  ثلث  مر  ىةت :  د  نشرالا      
مشربع   ماوقتم نار  مقمر.رام  رطن ن  ع  نار  تش     مر  لدمنشرالا ىيو    ع  ا 

لدشن     لدن ا     منشرالا  هذل  نيأة  (ع12،ك  )ةتنمة  لدمشرك     ىترجع    –لدمنشرالا 
 م  لدمتنه لد ناي  خنص  ىىع لدشن   توأد  مر صخ ا لدش ر لد  رل لدول    لدمقمرة  د 

توم ل ككارة لديق ق ىلدت لص  ممن  ايم  ل نيأة نظم جرينع منئل غ ر مررلة تمم       
لدم تن  للأجللش  ىتك ير  كو  نروين  تام   من  كقرا  لداخري   لدمتوونا  ىلكوانح  جر  

شرك  ىمن     للأجللش لد ةط  ىلدرنتن مر لدمنشرالا  إع نمط لد رينع لدمنئل يوش    لدم
ع ىمر ثم تلير  نروو      ط لدمررل لدذل تلملم ممو لدشم د مر لدنمط لانوينال  د  لدنم

ىيوتق   لدنشر ىيوك ع رام لدراج  لدقا ى لدذل يو مو ظي ا لد لش لدمقمر ىةت  لدمنشرا
 (.200ع ص 2007ى لدممرلىل ع)لدكتندل  لادك مع 

 المقعرة. –منحدرات الجروف  •

لدن   هذل  همن:يوك ع  ىهرت ر  تونكع  مر  ى ى لد ر   ا  لدم  ل ت   لد لش  مر   يغ  
لنشرلا ى لدقطن ناع   ماج   لد  رل ع  °90°ى 40ب ر    هنتورلىح  لدش ر  كاخ ا  ع ىترت ط 

ىةت  نىغند    لانشرلا  متنجئ  ل  تغ ر  ي جر  لد ر من  صخري      متوونا  ت  ين  ع 
يغ  ت ى   ىلد هرة لداننت  هل لدمننصر لدمقمرة  .  لدومري ىمخرى نا هيتم ىثرا   ين   لم

للأ ىللأةت لد لش  لد  ىةط  لدمننصر   قطن نا مر  ىتغطل  ىلدطت ع  لدمنا   مر  ىيوأد  
  (. 13،ك  )  ين لد رى  لدول تم  هن لدمقمرة مان نا ىاضت  ىكةر مر ت ك لدول تيغ
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 المنحدرات شبه السلمية.  •

لدمقمةةةةرة ىمنشةةةةرالا لد ةةةةرى   –مةةةةر لدمنشةةةةرالا لدمشركةةةة   نلدنةةةة ا مرر ةةةة   مةةةةر هةةةةذل 
ع ىلدوةةل نه نةة   ع ىيةةرت ط هةةذل لدنةة ا كمنةةن ق لدةنتةةنا لد   د جتةة  للأ قتةة  ىلدمنئ ةة  مةة ل  لدمقمةةرة

ماجةةة  نوت ةةة   ىيخو    ةةة   ىلتاةةةنا رةةة ن لدط قةةةنا لداةةةخري  لداةةة    ىلدييةةة .تو ةةةنم    يةةة

 الحافة على المقعرة -الجروف  منحدرات( 13) شكل

النيل بالجزء الأدنى من حوض وادي  لنهر الشرقية

 الشرقي الشمال صوب اناظر   الدراسة، جراوي بمنطقة

 الشرقية الحافة على المقعرة -المحدبة  المنحدرات( 12) شكل

 الدراسة، بالقرب من حوض وادي الحي بمنطقة النيل لنهر

 الشرقي الشمال صوب اناظر    
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طمويةةن مره ةة  لدوطةة ا لدوةةل تمةةر لدلمنتةة  لدوةةل ر ىى هاةةل لدتوةةرةاخةةول  ةةةمك لدط قةةناع 
لدمنطق . ىترجع ىهمت  ىج م هذل لديك   د  ىنو  مكس لدمرله  لدمخو ت  لدول مر بيةن بين  

 ع ىيكة ع ى  ة ىلهةرةع بة    ة  مرلهة  مخو تة طق  لدرالة  ىلدول دم تشةرث م مة   تط ا من
  ةةةةل هةةةةرلثوين كنت ةةةةنه ىةةةةةت  لدمنشةةةةرا  ع ثةةةةم توةةةةرار لدوونكمةةةةنا هةةةةذه لدوونكمةةةةنا هةةةة  ىرةةةةرمين

 .مر ه ث لدنيأة ىلدوك ير لد   م ا  د جل (14)،ك  

 

 

 

 

 

 

 

 عوامل تشكيل المنحدرات وتطورها بمنطقة الدراسة. : ارابع  

 ىهل:   لم  تيك   منشرالا منطق  لدرالة تون ا    

   .وجية العوامل الجيول -1

ىلدخاةنئص لدن عتة  د ووةنكع نة ا لدةنتة  لد   د جتة   ةل     د جتة لدم لمة  لد  توما   
يقاةةةر كندةنتةةة  لد   د جتةةة  هنةةةن لدمظةةةنهر لدةن  يةةة  لدوةةةل تةةةؤثر  ةةةل منشةةةرالا . ى لداةةةخرل 

لدمنطقةةة  ماةةة  لداةةةرىا ىلدت لصةةة  ىلديةةةرىطع ىهةةةل تماةةة  منةةةن ق لد ةةةم  لد   دةةة جل  ةةةل 
لداةةخ اع ه ةةث تاةةوغ ين   لمةة  لدومريةة   ةةل لدوةةأث ر   ةة  لدمنشةةرالا لدمخو تةة . ىيو ةة  

 الشرقية الحافة على السلمية شبه المنحدرات( 14) شكل

 بالقرب من مخرج وادي الورج بمنطقة النيل لنهر

 الشرقي الجنوب صوب االدراسة، ناظر  
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ع خنصةة   نةةرمن تكةة ع لدت لصةة  شن ةة لد نشةةرالا ىلديةةرىط   ةة  م لدت لصةة ى  تةةأث ر لداةةرىا 
 م م       ىةط  لدط نمت ع ممن ينوج  نو زينمة نينط   لم  لدومري ع رمن تو غ  لدمتنه 
ملخةة  لداةةخر مةةر خةةل  لدت لصةة  ىلديةةرىط ممةةن ينةةوج  نةةو لتاةةن ين ىلنتاةةن  لداةةخ ا 

بةةة ر ه ةةةم لدكوةةة  لداةةةخري  ىةةةةق  ين  نةةةر ىرةةةرلم لدمنشةةةرالاع ه ةةةث ت جةةةر  لرةةة   رم ةةة  
 . (1987)مة رلع لدانرط  ى    ى مق لدت لص  ىلديرىط

 Jointىتاةةةمل لدكوةةة  لداةةةخري  لدوةةةل تشةةةتط بيةةةن لدت لصةةة  كندكوةةة   لدمتاةةة ت 
Blocks ت ن ةةر ىى تقةةناب لدت لصةة . ىتةةرت ط نيةةأة  ىهةةذه لدكوةة    ةة  مةةر ع ىتو رةة  ىه ةةنم

ىلدةةةةةةةةةةوق ص  Tenseonر لدمرت طةةةةةةةةةة  كنديةةةةةةةةةة Stressesلدت لصةةةةةةةةةة  ىلديةةةةةةةةةةرىط كةةةةةةةةةةند ي م 
Contraction  ع دمش تة ىثننش لدوةرير مر ننهتة ع ىيةند ي م لدننت ة   ةر لدم لمة  لدوكو نتة  ل

. ىيوتةةق هةةذل مةةع مةةن ت صةة   دتةةو خةةرلع رةةذدك لدوغ ةةرلا لدشرلايةة ىى للإر تمتةة  مةةر ننهتةة  ى
Bloom,1978,p.107) (40ع ص 2017ى)ىمةةةةةةةةة رع  (2ع ص 1983( ى) ةةةةةةةةةةلم  ع .

ىتأتل ىهمت  لدت لص  ىلديرىط مر رارة لنويناهن  ل جمتع ىن لا لداةخ ا ىىثةر لادةك   ة  
 ماج  للإنشرلا. 

 :مكةةر لدومةةر    ةة  نةة   ر مةةر لدةنتةة  لد   د جتةة   ةةل منطقةة  لدرالةةة  ىهمةةنىىرةةر 
نيمن مر تونكع مر ع ىتوأد  ر  مماجنا( 3-1) نكاتط    منئ   م ل  ع ىلدةنت  لد قت لدةنت  للأ

ع ىتةةةةرت ط لد ةةةةرى  كندط قةةةةنا لدمو نينةةةة   ةةةةل ةةةةةمكينلدط قةةةةنا لداةةةةخري  لداةةةة    ىلدييةةةة  
لداةةةخري  لداةةة    ماةةة  لدش ةةةر لد  ةةةرل ىلدش ةةةر لد  ةةةرل لدرم ةةةلع ب نمةةةن تةةةرت ط لدمننصةةةر 

ع هةةةةذل كنلإضةةةةن    دةةةة  ىع لدو ةةةةنير  ةةةةل ماجةةةة  صةةةةلك  لداةةةةخري  لدييةةةة  لدمقمةةةةرة كندط قةةةةنا 
ع ه ةةةةث تورلجةةةةع لدط قةةةةنا لمةةةة  للأةنةةةةةت   ةةةةل ترلجةةةةع لدمنشةةةةرالا لداةةةةخ ا  مةةةةر مةةةةر لدم  

  تةةةو ،ةةة  ا ع ممةةةن يورتةةةل  لداةةةخري  لدييةةة  كممةةةر  ىةةةةرا مةةةر لدط قةةةنا لداةةةخري  لداةةة  
 .ظنهرة لدوانرط لداخرل 
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 عمليات التجوية.  -2

 ىيرجةع علدشن ة  منشةرالا    ة  لدمةؤثرة لدميمة  لدمم تةنا  مةر لدو  ية   م تةنا   تمر 
 كةندقرب  ىى لداط   نر  للأةن  صخر تش   ىى ىتتو ر   ضمن        تمم   ىنين   د   لادك
 ىهيةتم للإلالكة  هتةر ماة   لدرمتقة   لد   م ا  د جتة   لدظنهرلا   كم    ىإ  نم   عننهت   مر  منو

  دة  توتكةك لداةط    ة  لدمكية    لداةخ ا رة  ىع ىهقتقل. ىخرل   ننهت   مر  لدمنشرالا 
 علداةخ ا هةذه مةر تتكةك مةن كمة   ىى رة  ينيةن   رةر   ىنةو  ىهقتقةل  عللأه ةنم  مخو ت   ىجللش

 لالا  ى،ةكن   دة  لدمتكك  لدم لم  ىى لدمتكننتكل لدوتكك يؤمل ىع لد رىال  مر  دتس  ىنو   ا
 . (87 ص  ع1972  م نبلع) لدمنشرالا  ديك  كندنا   ج  م ا  د جت  ىهمت 

  ةةل تاةةيم لدوةةل لدميمةة  لدمم تةةنا  مةةر تمةةر  لدو  يةة   م تةةنا   ةةإع هةةن  ى ةة  ى  ةة 
 نقةةة   دةةة  تومةةةرهن ىا لداةةةخ ا ىتتوةةةر  تتكةةةك   ةةة  تممةةة   يةةةل علدشن ةةة  الا منشةةةر  تيةةةك  
  مرضةةين ممةةن للأاضةةت  كند نلابتةة  توةةأثر لداةةخري  لدمتووةةنا  ىدكةةر علدمتووةة  د مةة لم  ىةنةةةل

 تومةةةرض  ىيندوةةةندل علانشةةةرلا ،ةةةريرة لداةةةخري  لدط قةةةنا  مكن،ةةة    ةةة  مةةةر ىللإزلدةةة  د نقةةة 
لدظةةنهرلا لد   م ا  د جتةة  لدمرت طةة  كمم تةةنا لدو  يةة   ىمةةر  عجريةةر  مةةر لدوتكةةك دمم تةةنا 

 اغةةم للآع هوةة  تشةةرث  منزلدةر  لدوةةل  Camb  Honey لدنشةة  خل ةن ظةةنهرة   ة  لدشن ةة 
 بت ة ي  ىى ةرلةةت  تكة ع  رةر  لدش ةم  صةغ رة  هتر   ر  ع ناة  ىهل  علد تن   ظرى   ةتنمة

 توم ةةةل رمةةةن ع(110ص  ع2007ع ماةةةطت ) لارةةةره مةةةن مةةةع هةةةذل ىيوتةةةق لديةةةك  ملئريةةة  ىى
 يورلىح ه ث  عةنوتمورلا  ك م  مر ىكار ض مين     يومرل ىا عى،كندين ىتمنث  كننوظنم

 لد  ةةرل  لدش ةةر ىصةةخ ا لد  ريةة  كنداةةخ ا لدملمةة  هةةذه ىتةةرت ط ةةةم10 ى ةةةم4 بةة ر مةةن
 .لدمنادل

 دوةةةلىل علدمتةةةنه كتمةةة  للإلالكةةة   دةةة  لدرالةةةة  منطقةةة   ةةةل لدنشةةة  خل ةةةن نيةةةأة ىترجةةةع
 ىتواة  تواةع مةن ةةر نع صةغ رة   ة لا  تكة ير  ثم  ىمر  علد  رل   لدش ر   لالك    ل  تواةل 
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   لارةةةةةره مةةةةةن مةةةةةع هةةةةةذل ىيوتةةةةةق عر كمةةةةة فتمةةةةةن نه مةةةةة   ىكةةةةةةر   ةةةةة لا  دوكةةةةة ع  لدةةةةة م   ب م ةةةةةين
 دةةة م   لدمتةةةنه  كتمةةة  للإلالكةةة  نوت ةةة  للأ،ةةةكن  هةةةذه نيةةةأة  ةةةر( 34ص  ع2005 ع تةةةرلب )

 ت ع ةةو لدةةذل لدةةرىا لادةةك  دةة  ىي ةةن . لدشةةرلال  لدو ةةنير ظةةرى  ظةة   ةةل اةةخ الد ممةةنمع
 لديةق ق  تاةيم رمةن. لدنشةر   م تة  خةل  مةر ىلدت ة لا  لدشتةر هةذه لتانا  زينمة   ل  لدرينح

 م لضةع مةر تموةةر ىلدوةل ىلدت ة لا  لدشتةر هةذه تك ير  ل لداخ ا   ل  لدمنويرة  ىلدت لص 
 .(15) ،ك  ىلدنشر  للإلالك   م تنا    ين تنيط لدول لد م 

ظنهرة      ر   لدننت    لد   م ا  د جت   لدظنهرلا   ىهر    يل  لداخرل   لدوت قىمن 
 ىصغر   ىجللش   د   لداخري   لدكو   لنتان   ىى  تت ق   ر  ع ناة  ىهل  لدمتكننتكت ع  لدو  ي 

  من   إلال  علداتف  ى نم  خل   لدكو   هذه  هرلاة  ماج   لاتتنا   د   لدظنهرة  هذه  ىترجع  عنه م  
  د     ونيطر  علدكو   هذه  لأةط    متنجلش  تةرير   د    يؤمل   أنو  مطر  هط    تانم 
 لداخرل   لدوت ق   ر  لدننت    للأجللش       ىيورلىح   عنه م    صغر للأ  لدكو   مر  م م   

 مر   رب كندق  لدظنهرة  هذه  د هظر   ىرر   عةم16  ى  ةم9  ب ر  ى رضين  عةم60ى   ةم25  ب ر
 .لدرالة  كمنطق  لدشن   ىررلم

 

 

 

 

 

 

عند   الجيري احدى كتل الحجر خلايا النحل علىظاهرة ( 15) شكل 

 الشرق صوب االدراسة، ناظر   بمنطقة الشرقية أقدام الحافة



 هبة صابر أمين دسوقىد.       ........تحليل الجيومورفولوجي لمنحدرات الحافة الشرقية لنهر النيلال          

 

- 471 - 

ظنهرة    لنتان    بين  ىيقار   علدمتكننتكت   لدو  ي كتم     لداخرل   لدوقيرتشرث 
  مر    رم   تأث ر  تشر   لادك  ىيشرث   علداخر  ةط    مر  ةمتك   ىى   امتق   صتنئ   ىى   ري ا
 ع  Insolation Weatheringلديمات   لدو  ي   لدشم ع   زلد :  ىهمين  لدطةتعت   ى لدظر 

  لديريطت    لدو  ي   نىهتنن    لدظنهرة  هذه        ىيط ق   Hydration لديراج    د   كنلإضن  
Sheeting  Weatheringلد ا ل  لدوقير  ىى  ع  Onion Weatheringد هظر   ىرر   ع 

   .لدشن   ىجللش موترر  مر      لدظنهرة هذه

 الجريان السطحي.  -3

   ر   ع ناة  رننر   ىنين   د لدشن      منشرالا        لداطشل  لد رينع  آثنا  تي ر
  ىرنع   علدغطنئل كند رينع  مر  منشرالاعلد مر لدم تن للأجللش      لدمتنه مر ار ق غطنش

 ص ب  ىينات نه  ع نرنتو  كو  تام   من  كقرا  متوونا   رم   انم و  من  ر   ي وقط  لد رينع  هذل
  ىمر   ع تشم ين  لدول   لدمتوونا   رمت   ىيندوندل  لدمتنهع   رمت   تلملم   لدشن    مر   لد ةط    للأجللش

        لدمشرك    لدمننصر  تك ير    تو  يورتل   ممن  ىلانشرلاع  ىلدنق   لدنشر   مقرلا  يلملم   ثم
  نمط    إع  لدمنشرالا   مر  ىلدرنتن  لد ةط   للأجللش       ىمن.  لدمنشرالا   مر  لدم تن  للأجللش
 مر  كو   ق م  كمن   انهم  لدذل  لدمررل  لدنمط   د   لدغطنئل  لدنمط  مر  يوش    لدمنئل  لد رينع

 لدشن     مر  لدرنتن  للأجللش       متوونا   مر   شم و  من  ىترة ل   مقمرة  تاريف  خط ط  هتر
 كيك   لدمقمرة  لدمشرك   د منشرالا   لدوتا ر  هذل  ىيوتق.     ين  لدمقمرة   لدمنشرالا   تك ير  ل 

 مر   ىلدرنتن  لد ةطل  للأجللش       تا م   ىلدول  عخنص   كيك   لدمقمرة  ىلدمنشرالا   نم 
  & Carson)   مالة   ما   لدانكق   لدرالةنا   كم     دتو   ر ت ص  من  مع  لدشن    منشرالا 

Kirkaby , 1972) (. 110  ص  ع2004مة رلع) ى 

  ع لدرة رل)  ى،نا   قر لدشن      منشرالا   بومري   لدشنضر  لد رر    ل  لدا     ىتق م
  ع ىلدمقمرة  ك لدمشر   لدمننصر    ند        تمم   لدشندت   لدا     ىع    د (  110  ص   ع2004
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  ثم  رىم  علدمنشرالا   مر  لدم تن  للأجللش       لدغطنئل   لدور ق  ،ك    لدا     هذه  تأخذ   ه ث 
  للأجللش        لدمشرك   لدمننصر    ند    ل  تانهم  ىدكنين  عد غن    مشرىم   نق    نم   تك ع 
  لدرنتن   للأجللش       ىمن .  لدم نىاة  لانشرلاي   لد هرلا   انب ه         لدمنشرالا   مر   لدم تن

        ىترةةين     متكك  م لم   مر   انم ين  من  ىتكوا   لدا     متنه    وو مع  لدمنشرالا   مر
 . لدمقمرة لدمننصر     يلملم  ىيذدك عللأجللش هذه ه لمش

 . نسانفعل الإ   -4

 ،ةق خةل  مةر ىلادةك علدشن ة  منشةرالا  تيةك    ةل لرة ةر   لتةأث ر   للإنانع  ىثر  دقر 
 لدمم تةةنا  ىيمةة   لدمنشةةرالا  لضةةطرلب   دةة  نمؤم ةة   ىلدةةرمم ىلدشتةةر لدوش  ةةر ى مةةن ى  لدطةةرق 

 .(16،ك  ) بين لدمرت ط   م ا  د جت لد  

 

 

 

 

 

 

 .المنحدرات  : أنواع حركة المواد على  اخامس  

 قاةةر كشررةة  لدمةة لم   ةة  لدمنشةةرالا تشةةرب ىلنوقةةن  لدمةة لم لداةةخري  لدمتككةة  
ىن ا لدم لم لدمنق د  مر ى    لدمنشرا هو  ىةت و تشر لدول تخو    ل ه مين ىةر وين  

ع ىتنقاةةم لدمنشةةرالا   ةة  ىةةةن  (143ع ص 2000تةة  للأاضةةت  )مشاةة بع تةةأث ر لد نلاب

( تأثير عمليات التحجير في تغيير شكل المنحدرات 16شكل )

 صوب الشمال اناظر   –بالجزء الأدنى من حوض وادي الجبو 
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: لدمنشرالا لالا لدنق  لدمشرىم ىهل لدول نا لدو  ي  ىلدنق   د  ن   ر همن لروين كمم ت
كة ع غطةنش مةن يورتةل   تةو تع مىر  مر ممر  ت  ي  صةخ اهن توم ل كممر  نق  د رىلةل 

 ع ىمةةةن لدمنشةةةرالا لالا لدنقةةة  لداةةةريع  وليةةةر   يةةةن ممةةةراا نقةةة ةةةةمتك مةةةر لدمتووةةةنا    يةةةن
   ةل ه ميةن ع ى نمة من تغطةل كمة لم متككة  مو نينةلدرىلةل  ر ممراا ت  ي  صخ اهن

. ىيةةوشكم  ةةل هررةة  نقةة  لدمةة لم لدمتككةة    ةة  لدمنشةةرالا (116ع ص 1997)مشاةة بع 
ىلت نهنا ىران   لدت لص  ىلدارىاع ع لدورر ل لداخرل ىمشو له لدمنئل:  هل رة   لم   

ع ىلد نلابتةةة  ىلدوةةة لزع لدناةةةةل بةةة ر يةةةنع ىضةةةغط لدرىلةةةةل لدننت ةةة   ةةةر ترلكمىماجةةة  لانشةةةرل
لدق ل لدمؤم   د شرر  ىلدمقنىم  لدول تو و دمنع هرروين كنت نه ىةت  لدمنشرا ىلدول توماة  

 . (206ع ص 2007لدممرلىلع ع ى تندللدك ل لاهوكنب ىلدومنةك )
خنصةةةةة  كشررةةةةة  لدمةةةةة لم   ةةةةةة  ىيةةةةةندرغم مةةةةةر ىجةةةةة م لدمريةةةةةر مةةةةةةر لدواةةةةةنتتنا لد

ع  ا ىنو ىمكر مر خل  لدرالة  لدم رلنت  تانتف هرر  لدم لم   ة  منشةرالا لدمنشرالا 
 :وشرر   د  م م  و ر ائتا و ر همنلدم لدم لم ىةر     ةتم      ىةن منطق  لدرالة  

 .Fast Movementsالحركات السريعة  -1
 اةوغرق هةرىثين ةة ى ثة لنل ممةرىمةع ىياةمل  هل لدشررة  لدوةل تشةرث   ةأة ىا

  ةةة  منشةةةرالا  نع ىهةةةل ىكاةةةر  م تةةةنا نقةةة  لدرىلةةةةل ىلدييةةةتم ،ةةة     اؤيويةةةن  نةةةر هةةةرىثين
 :ىت م للأن لا لدوندت لدشن   

 .Land slumpingالإنزلقات الصخرية  -ى
  لدمتككة   ةل لت ةنه هل ع ناة  ر هرر  لداةخر ىى لدمة لم لداةخري  للإنلارنا 

ع ىتكةةة ع هةةذه لدشررةةة  ط  لدت لصةة  لدمق ةةةة  ىى لدماةةوقتم   ةةة   ةة   ىةةةة ىةةةت  لدمنشةةرا
ع ىلدكوةةة  لداةةةخري  لدمنلدقةةة    ةةة  لداةةةت ح رةةةر تكةةة ع مةةةر لدقمةةة   دةةة  لدقن ةةةرة  ةةةةريم  ىثنبوةةة

. ىتوةةةةأثر للإنلارةةةةنا (349ع ص 1987ع   موونكمةةةة  )مةةةةة رلمنتةةةةرمة ىى   ةةةة  ه ئةةةة  روةةةة
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للأاضةت  ككمتة  لدمتةنه لدم جة مة ملخة  لدت لصة  ىلدماةنمنا لداةخري  ىمةن ينةوج  نيةن مةةر 
ع رمةن تليةر ن يورتةل   تةو تق  ة  ماجة  مقنىموةوتق    رة ة لدةرىلكط بة ر جليئةنا لداةخ ا ممة

ل لت ةنه ىةةت   ة لدوةر ق  ةاخنا لدمطر مر ىزع لدم لم لداخري  براج  تؤمل  د  زيةنمة رة
 .الدمنشر 

ينيةةأ ع لدةةذل للإنةةلاق للأمةةنمل ةة  ىرةةر ىمكةةر لدومةةر  ىثنةةنش لدرالةةة  لدم رلنتةة   
ة ةةرة ب نيةةن نوت ةة  تشةةرب لداةةخ ا هررةة  ىمنمتةة   ةةل لت ةةنة للأةةةت  مىع ىع توةةرب ماةةن   ر

للأمةنمل   ةل هةرىث للإنةلاق  مةنا   لع ىي مل لدوكة ير لداةخرل مىا  ىي ر لدمنشرا لدرئتال
خنصةةة  ىىع صةةةخ ا لدش ةةةر لد  ةةةرل توم ةةةل ككاةةةرة لديةةةق ق ىلدت لصةةة  ىلدوةةةل ت مةةةل متةةةنه 

ع ىينوير هةذل  د  ،رة لانشرلاع هذل كنلإضن   ةتمين ىتممتقين ل ت    نائتات    لللأمطنا مىا  
 .(17،ك  ) ل منن ق موترر  مر منطق  لدرالة لدن ا مر للإنلارنا  

 
 
 
 
 
 
 
 

 .  Rock Fallالتساقط الصخري  -ب
ع ه ةةث لداةةخري  لدمنايةة  ،ةةريرة لانشةةرلا يةةرت ط لدواةةنرط لداةةخرل كندمنشةةرالا 

ع ىتورهرر  ل لت نه ىةت  لدمنشرا هو  تاوقر  نر ىررلمةوع ىرةر تةم تاقط لدكو  لداخري 

على حافة الهضبة بالجزء  ( الانزلاق الأمامي17شكل )

 صوب الشمال الشرقي اناظر   –الأدنى من وادي جراوي 
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( التساقط الصخري عند أقدام الحافة بالجزء 18شكل )

 صوب الشمال الشرقي االأدنى من وادي النواية، ناظر  

ع ىتنويةةر ه ةةث ت جةةر تةةرلخلا مةةر لدشن ةة ل منةةن ق موتررةة  مةةر تاةة    هةةذه لدظةةنهرة  ةة
  لدطتةةةة  ى  قةةةةنا صةةةةخري  هيةةةة  ماةةةةلداةةةةخري  لداةةةة    مةةةةر لدش ةةةةر لد  ةةةةرلع  لدط قةةةةنا 

 .ىلدمنا 

  ،ةةةرة لنشةةةرلا ىممةةةن ةةةةن ر   ةةة  هةةةرىث تاةةةنرط لداةةةخ ا  ةةةل منطقةةة  لدرالةةةة
°ع ىراةرة 90° ى 40لداةخري  لداة    ىلدةذل يوةرلىح بة ر   Outcropsمكن،ة  لدط قةنا 

  صةةخ ا هيةة  ىيوتةةق هةةذل مةةع لدت لصةة  لدرىةةةت  ىللأ قتةة   ةةل هةةذه لدط قةةنا ىلاتكنزهةةن   ةة
(. ىيورتل      زلد  لداخ ا لديي  بةرىز لدط قةنا لداةخري  272ع ص  2009ع)لدشرلم 

تةة  ع  ةةل ،ةةك  روةة  موتنى رطين تشةةر تةةأث ر لد نلابتةة  للأاضةةت اةةنلداةة    ممةةن يةةؤمل  دةة  ت
ع ه ث يو ر  لادك     مرل تقةناب ىى ت ن ةر (18)،ك     للأه نم ىللأكمنم مكع   لديك 

ع ىرةةر كو ةة  منتةةرمة ىى دم م  ةة  مةةر لدكوةة لدت لصةة  لدرىةةةت  ىللأ قتةة  ع ىرةةر  كةة ع لداةةق ط د
تمةةةةةر  كندشطةةةةةنم لداةةةةةخرل   نصةةةةةخري  ىى مةةةةة لم ىرةةةةة  ه مةةةةة   تكةةةةة ع لدمةةةةة لم لداةةةةةنرط  رةةةةةول  

(Gupta, 2011,P.85) ع م1,5م ى1فتمن ب ر  . ىيورلىح  رض لدكو  لداخري  لدانرط
 .م2ى م1ىمن   دين   ورلىح ب ر 
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 .Flow  Debrisتدفق المفتتات   -ج
يةن  ةر تمر  هرر  لدم لم لدمتكك  مر ى  ة  لدمنشةرا  دة  ىةةت و ىلدوةل يليةر ه م

 م تةنا  ع ىمر ىهةم لدم لمة  لدوةل تاةن ر   ة  تةر ق لدمتووةنا ه م لدرمن  بور ق لدمتوونا 
ع ىةةةةق ط للأمطةةةنا اةةةرهن ىتتوويةةةنلدو  يةةة  لدوةةةل تومةةةرض ديةةةن لداةةةخ ا ممةةةن يةةةؤمل  دةةة  تك

ع ا  دةة  زيةةنمة ىزنيةةن   ةة  لدمنشةةرالا لدغليةةرة    يةةن ىتيةة مين كندمتةةنه ع ه ةةث تةةؤمل للأمطةةن
توشةرب   تةو لدمتووةنا  ند نة   نىزينمة ضةغطين   ة  لداةط  لدمةوة  لدةذل ىصة    ماة  ةةطش  

 دمنشةةةةةرا مةةةةةر لدن ةةةةةنا لدطةتمةةةةةل م رم ويةةةةةن  ةةةةةل هندةةةةة  خ ةةةةة  ةةةةةةط  للدمتككةةةةة  ىلدوةةةةةل تةةةةةلمل
 .(76ع ص 2013)ه نبع 

تورلى  لدور قنا ه ث  هذه  ىمونا ى يرلا ىتخو   ممراا هرر   ب ر ك م   ح 
د ور ق (Kusky, 2008, P.56)لدان   /للأمونا تك ع  رض   لدول  لدمتوونا  ىتغطل  ع 

 تقرا   ىاضت    مان  (  39ᵒ  ى  19ᵒب ر )ىلدول تورلىح زىل ن لنشرلاهن    لدشن        منشرالا 
لدمانم   ٪33  ب     بنا     مع1609  بنش  لدمقر جم     خ   رطنا    ع ىا تا  نا للأاضت  

  .مر لدمان نا للأاضت  لدول تغط ين لدمتوونا  ا قتمر لدقطن نا لدم

 . Slow Movementsالحركات البطيئة   -2
مةر ى ةةندل بةة طش هةل ع ةناة  ةةر هررة  لدمةة لم لدمتككة    ةة  لدمنشةرالا ىلدوةةل تةوم 

 :ىتوما  ىن لا هذه لدشررنا  لع ت ين تشر تأث ر لد نلابت  للأاضت لدمنشرالا  د  ىة
 .Talus Creepزحف الهشيم    -أ

ع ىينةوج  ةر لدشررةنا لد ط ئة    ة  لدمنشةرالا   مر زه  لدييتم مةر ىهةم مظةنهر
نشةةةرا تكةةة ع زيةةةنمة تةةةرلكم هةةةذه لدمتووةةةنا ىلدوةةةل تةةةر ع كم ةةةين لدةةة م   ةةةل لت ةةةنه ىةةةةت  لدم

توم ةل كننشةرلاا  ىةة  ر هةذه لدشررة    ة  لدمنشةرالا لدوةل  ع(19)  ،ك   مخنايط لدييتم
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( مخاريط الهشيم عند أقدام الحافة الشرقية لنهر النيل 19شكل )

 صوب الشمال الشرقي ابالجزء الأدنى من وادي الجبو، ناظر  

ن  ىنةةةراة لد تةة دةةة  ةةةتنمة ظةةةرى    ةةة  لدشن ةة  ع رمةةن يرجةةةع لنويةةناهن ه نةة   دةة  مو ةةةةط 
 .لدغطنش لدن نتل لدطةتمل

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .Rock Creepزحف الصخور   -ب
توشةةرب لدكوةة  لداةةخري    ةة  منشةةرالا لدشن ةة   ةةل لت ةةنه ىةةةت  لدمنشةةرالا كيةةك  
كطةةةلش نةةةنجم  ةةةر  قةةةر هةةةذه لدكوةةة  دطنرويةةةن لدشررتةةة  كتمةةة  رةةة ل لاهوكةةةنب ىيوتةةةق هةةةذل مةةةع 

(Dorren, 2003, P.73)داةخ ا لدنةنجم ع ىيان ر     هرىثين ممر  لنكمنش ىتمرم ل
توشةةةرب   تةةةو  نمرنةةة   نىللأمطةةةنا ه ةةةث تةةة  ر ةةةةطش  ع ىلدر  يةةة  لد  يةةة   ةةةر لدو ةةةنير لدشةةةرلال 

. ىيشةرث زهة  لداةخ ا   ة  لدطةتعتة   نا ع ىنراة لدن نتةع ىه م لدكو  لداخري الداخ  
(ع 20) ،ةةك  مةةر ىكاةةر مةةر توةةنكع لنشةةرلال لدمنشةةرالا لدمو ةةةط  لانشةةرلا ىلدوةةل توكةة ع 

 .(2013) ه نبع ىيوتق لادك مع من لارره 
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 النتائج. 

ب ر -1 لدرالة   كمنطق   لدمكي     لد   د جت   لدوك يننا  للأي ة ر للأىةط   يورلىح  مر 
للأةت ع كناضن  ىلدة   ة ر  اىلةل    هذل  تنومل  د   د   لدول  لدرلكع  لدلمر 

 لدة تاو ة ر ىلدشريث.
تقع منطق  لدرالة  ضمر لدنطنق لداشرلىل لدذل يوم ل كناتتنا لدشرلاة ه ث ية     -2

لدشرلاة   لدان ل دراجنا  ب ر  ° 23,1لدممر   لدممر   م ديي ا °19,2مع ىيورلىح هذل 
ى لد° 27,1لديونش  لدو نير  هذل  ىيؤمل  لداتف.  ديي ا  لدشرلاة م  ماجنا   لض   ل 

لدكو   ةق ط  لادك  ىينوج  ر  ىتتككوع  لداخر  ىلنكمنش  تمرم  لدرالة   د   كمنطق  

( زه  لداخ ا     منشرالا 20،ك  )
لدشن   لديرمت  كمنطق  لدرالة  كند لش للأمن  مر 

 ص ب لديمن  لديررل لىلمل لد ة ع ننظر  
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لانشرلا كتم   لدمتكك   مخنايط تأث ر  ى   لديرير  لداخري   ىتك ع  للأاضت   لد نلابت  
 لدييتم  نر ىررلم لدشن   لديرمت  دنير لدن  .

لدشن      للإنشرلا  زىل ن   تورلىح -3  نم لار   بتنننا        ل  ومنم    81ºى  صتر    ب ر    
 . لدم رلنت  لدرالة      لل ومنم   90º ى صتر  ىي ر   علدررمل لااتتن نا 

 من   نا  ى   لدشن  ع  مانه   جم    مر٪  32,2  لدمشرك   لدمننصر  تيغ و   من   نا    ب غر   -4
 تيغ و  من  نا     ب غر  ب نمن  لدشن  ع  مانه   جم    مر ٪  41,7 لدمقمرة  لدمننصر  تيغ و

  نم لار   بتنننا         ل  ومنم    ىلادك  لدمانه ع   جم     مر٪  26,1  لدماوقتم    للأرانم
 .لدررمل لااتتن نا 

 من   نا  ى   للأ  ل ع  جم    مر ٪  31,1  لدمشرك    لدمننصر  تيغ و  من  نا    ب غر   -5
 تيغ و   من  نا    ب غر   ب نمن  للأ  ل ع  جم    مر٪  63,9  لدمقمرة  لدمننصر  تيغ و

 .  لدم رلنت  لدقتنةنا  ل  ومنم   ىلادك للأ  ل ع جم    مر٪ 5 لدماوقتم  للأرانم

 نم لار   خل   مر  لدن    دنير  لديرمت   لدشن    تق    ممراا   مالة   ىىضشر  -6
 م م    :  همن   قط  لدوق    م م  نا   مر  م م  و ر  ىج م   لدررمل  لااتتن نا 

 لدوق     ىم م     لدشن  ع  مانه   جم    مر٪  68,9  ما ر   ىلدول  لدي ر  لدوق  
 . لدمانه  جم   مر٪ 5 ما ر  ىلدول لدمو ةط

 لديرمت    لدشن         للأايم   لدوق    م م  نا   ظي ا  لدم رلنت    لدقتنةنا   ىىضشر  -7
٪  24,6  لدي ر   لدوق     م م     تيغ و  من  نا     ب غر   ه ث   عر ر لدرالة   لدن    دنير
 جم     مر٪  33,9  لدمو ةط  لدوق    م م     تيغ و   من  ىنا     للأ  ل ع  جم     مر

 لديرير   لدوق    ىنا    ع٪22,2  لديرير   لدوق    م م     تيغ و  من  ىنا    للأ  ل ع
 . للأ  ل  جم   مر٪ 14,3  لجر  
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لدمقمرةع ىلدمنشرالا ، و   –لدمقمرةع ىمنشرالا لد رى     –تمر لدمنشرالا لدمشرك    -8
 . لدشن  دانئرة     منشرالا ع ىلدمنشرالا لدماوقتم  هل للأ،كن  لدرئتات  للدا مت 

 ىلدمم تنا   ىلدم لم   لد   د جت ع  لدم لم   مر  كك   لدن    دنير  لديرمت   لدشن    توأثر -9
  رمنم    للإنانع  ىع   ا  ج  م ا  د جلع  رمنم   للإنانع  ىتأث ر  لد   م ا  د جت ع

  ل نظر    لدرلهر  لد رر    ل  لدشن         ىثرا   لدول  لدم لم   ىهم  مر   مر   ج  م ا  د جل
  ،ك    تمري   مر   بذدك  يرت ط  ىمن  لدشن         لدوش  ر   م تنا   مر  كو   ق م  دمن

 . لدمنشرالا 

  منشرالا  مالة    ل   SRTM 30m  لدررمل  للإاتتن نا   نم لار       للإ ومنم    مكر  -10
 كندقتن    د قتنم   د ين  لد ص     امل   ىلدول  لدو ر   ،ريرة  لد  رة  لدمنن ق
  خذ للأ  مع  Total Station  لدة  ىجيلة  كنةوخرلم  اصرهن   مكر  ا  لدول  ىى  لدم رلنل

  لإةون نط   كندنا  ٪  14,5±   مو ةطو    ل   ية    خطأ  ممر   ىج م    و نالا   ل
 لدممر   لادك  ىيما .  لدوق   ماجنا   لإةون نط  كندنا  ٪  12,2± ى  نشرلاعلا  ماجنا 
  ىى   نشرلالا    ئنا   مر   ئ   ر   تيغ و  دمن   لدمئ ي   لدنال   متم   ب ر  لدترق   مو ةط
 مر  لدم رلنت  ىلدقتنةنا  ننهت  مر لدررمل لااتتن نا  نم لار مر لدماون ط  لدوق  
 . ىخرل  ننهت 
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 على القياسات الميدانية  االملحق من إعداد الباحثة إعتماد  
 

 

 ر ـ  أطوال قطاعات الحافة زوايا انحدا( 1ملحق )
 الطول  الزاوية 

 )م(

 الطول 

  )٪( 

 الطول  الزاوية 

 )م(  

 الطول )٪( 

 صفر 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

33 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35-36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48-49 

50 

51-54 

55 

56-57 

58 

59-  64 

220 

400 

30 

60 

180 

150 

80 

0 

75 

100 

196 

0 

85 

90 

20 

115 

0 

174 

55 

165 

50 

0 

58 

50 

45 

105 

135 

90 

80 

60 

155 

0 

20 

264 

215 

0 

25 

0 

65 

170 

0 

82 

50 

35 

75 

0 

45 

0 

75 

0 

75 

0 

50 

0 

 

4,5 

8,2 

0,6 

1,2 

3,7 

3,1 

1,6 

0 

1,5 

2,1 

4,0 

0 

1,7 

1,8 

0,4 

2,4 

0 

3,6 

1,1 

3,4 

1,0 

0 

1,7 

1,0 

0,9 

2,2 

2,8 

1,8 

1,6 

1,2 

3,2 

0 

0,4 

5,4 

4,4 

0 

0,5 

0 

1,3 

3,5 

0 

1,7 

1,0 

0,7 

1,5 

0 

0,9 

0 

1,5 

0 

 

0 

1,0 

0 

 

65 

66 

67 

68 

69 

70-  72 

73 

74 

75-  79   

80 

81-82 

83 

84-85 

86 

87-89 

90 

40 

0 

130 

60 

50 

0 

45 

65 

0 

50 

0 

40 

0 

20 

0 

75 

0,8 

0 

2,7 

1,2 

1,0 

0 

0,9 

1,3 

 

1,0 

0 

0,8 

0 

0,4 

0 

1,5 
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 ت الحافة  درجات تقوس منحدرا (2ملحق )
 

 العناصر المحدبة ) + ( 

 

 

 الأقسام المستقيم )صفر( 

 

 (  -المقعرة ) العناصر  

زوايا الانحدار  

 بالدرجات 

 الأطوال 

 بالمتر 

 

 الأطوال  

 (٪ ) 

 الأطوال  

 بالمتر 

 الأطوال 

  (٪  ) 

زوايا الانحدار  

 بالدرجات 

 الأطوال 

 بالمتر 

 

 الأطوال  

 (٪ ) 

1 
2 

3-4 

5 
6 

7-8 

9 
10 

11 

12-13 
14 

15 

16-  17 
18 

19 

20 
21 

22-  24 
25 

26-  27 

28 
29-  32 

33 

34 

35 

36 

37 
38 

39-42 

43 
44 

45 

46-  49 
50 

51-  52 

53 
54-63   

64 

65 
66 

67-  75 

76 
77-  79 

80 

81-85 
86 

87-90 

0 

62,5 

0 

45 

40 

0 

47,5 

50 

77,5 

0 

82,5 

100 

0 

90 

0 

62,5 

60 

0 

72,5 

0 

42,5 

0 

47,5 

37,5 

0 

47,5 

50 

87,5 

0 

32,5 

0 

52,5 

0 

40 

0 

35 

0 

42,5 

0 

57,5 

0 

30 

0 

22,5 

0 

12,5 

0 

0 

1,4 

0 

1,0 

0,9 

0 

1,1 

1,1 

1,7 

0 

1,9 

2,2 

0 

2,0 

0 

1,4 

1,4 

0 

1,6 

0 

1,0 

0 

1,1 

0,8 

0 

1,1 

1,1 

2,0 

0 

0,7 

0 

1,2 

0 

0,9 

0 

0,8 

0 

1,0 

0 

1,3 

0 

0,7 

0 

0,5 

0 

0,3 

0 

 

 1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11-  12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24-  25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42-  45 

46 

47 

48 

49 

50 

51-  59 

60 

61-  71 

72 

73-  90 

80 

25 

112,5 

85 

63,5 

100 

187,5 

135 

140 

96 

0 

195 

32,5 

0 

55 

272,5 

0 

90 

0 

150 

42,5 

90 

0 

42,5 

0 

70 

62,5 

102,5 

0 

37,5 

72,5 

60 

75 

60 

0 

45 

0 

37,5 

47,5 

0 

37,5 

0 

40 

0 

107,5 

0 

37 

0 

22 

0 

1,8 

0,6 

2,5 

1,9 

1,4 

2,2 

4,2 

3,0 

3,1 

2,2 

0 

4,4 

0,7 

0 

1,2 

6,1 

0 

2,0 

0 

3,4 

1.0 

2,0 

0 

1,0 

0 

1,6 

1,4 

2,3 

0 

0,8 

1,6 

1,3 

1,6 

1,3 

0 

1,0 

0 

0,8 

1,1 

0 

0,8 

0 

0,9 

0 

2,4 

0 

0,8 

0 

0,5 

0 

 63,9 2918,0 الجملة  5,0 228,0 31,1 1420,0 الجملة 

 على القياسات الميدانية  االملحق من إعداد الباحثة إعتماد   لمصادر والمراجع: ا
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 : المصادر: أول  

مقتن   لدخرلئ -1 لدطة غرلفت   لدي ئ   100.000:    1ط  د مانه ع ع  لدمنم   لدماري  
د هنا   1943 ىايع  ة ع    1994ع  50.000:1  مقتن لدخرلئط  ى ع  ى رمهن  ى رمهن 
 .د هنا 

مقتن     -2 لد   د جت   مار  ة    500.000:  1خريط   بنل  د ه    () لدي ئ  يف  ع 
 . 1987ع لدمنم  د مانه  لد   د جت  ى،رر  ر ن ر  ر ال  لدماري 

مقتن     لدا ا -3 لدماكري   ع40.000:    1لد  ي   د مانه   لدمنم   ع  لدي ئ  
 لدت  م.   14ميرىا   1956ع1955

مقتن    -4 لدم زل ك  لدماكري ع    ع50.000:1د هنا  د مانه   لدمنم   ع 1966لدي ئ  
 .لدمندلميرىا لدشار لدوانتتل لأالضل لدار 

 . SRTM 30mنم لار لااتتن نا لدررمل  -5

 . 2021دمنم   Landsat 8 OLI_TIRsلدمرئت  لدت نئت    -6

 : المراجع العربية: ا ثاني  

ع لدخانئص لد   م ا  د جت  دقطنا      ب ر لدة  نن  2014ع  ىب  ايوع ىهمر مشمر  -7
ىمخن رهنى  لداننل  لةنن  لد لش  لدمريت ع  لد غرلفت   لدم     لدغريلع  لدطريق   ع    
 .64لدمرم  

مشمرع   -8 ىهمر  ايوع  مالة  2003ىب   لد شري   لد لد   دي     لديمندت   لدشن    ع 
ج  م ا  د جت ع اةند  منجاو ر غ ر مني اةعرام لد غرلفتنع ر ت  للآملب برمني اع 

 جنمم  للأةكنراي .
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ل د م  ةت ح لد ة  للأخ ر تش    ج  م ا  د جع 2011لدا ر صند ع عانمقلد -9
 .58ريت  ع لد لش لداننل ع لدمرم ع لدم    لد غرلفت  لدمب  ةتن

ع منشرالا لد ننل لدغريل د  شر للأهمر فتمن ب ر اى   2009ةمنم مشمرع    ع لدشرلم  -10
ع اةند  منجاو ر غ ر مني اةع رام لد غرلفتن  جما  ىلدقا ر مالة  ج  م ا  د جت 

 ىنظم لدمم  منا لد غرلفت ع ر ت  للآملبع جنمم  للأةكنراي .
تش    لةوقرلا اىلةل منشرالا لدشن   لدغريت  ع 2015علدك ملع  ةر لدرلزق كا  نل  -11

تقنتنا لاةويمنا  ر كمر   كنةوخرلم  لد غرلفت     RSد ة    يق  لدمم  منا  ىنظم 
GIS  ر ت   ع      لدرالةنا للإناننت  ىللأمبت ع مة   ل لد   م ا  د جت  لدوطةتقت مال

 .10ع لدمرم للآملبع جنمم  رتر لديتخ
لدشم رع   -12 مشمر  ةر  لد ةط  2019لدك ملع  د ي     لديرمت   لدشن    منشرالا  ع 

ملئرتل  رض   ب ر  لدغريت    ،منا    °27  10َ  ً 39ى    °26  33َ  ً 32كاشرلش مار 
لد غرلفتنع  رام  مني اةع  غ ر  مرو اله  اةند   لدوطةتقت ع  لد   م ا  د جتن  مالة   ل 

 ك ت  للآملبع جنمم   نطن.
ص نا  ة مع -13 الله  ة ا 2014لدم   لع  ةر  منشرالا  مالة  ع  برننع  ج ن     

 . 15ج  مر  د جت ع م    ر ت  لدوريت ع جنمم  كغرلمع لدمرم  
ع ملرل  ل جن ب صشرلش مار لديرمت منطق  ىلمل لدع  2002ع  مشمر ع  لدشا ر -14

 –ع رام لد غرلفتن  ع اةند  مرو اله غ ر مني اةة   ل لد   م ا  د جت  لدوطةتقت مال
 .ك ت  للآملبع جنمم  للإةكنراي 

ع -15 ى مةةةر  ىلدممةةةرلىىع  لدةةةرهمر  منةةة   ةةةةر  لدات ح  ج  م ا  د ج ةةة ع  2007لدك ةةةند ع 
لدرله  لد غرل  ةن     جة   دقةام  لدونةةم   لدنرىة  ة ننشع  جنمم   – غري  ، و جليرة 

 للإةكنراي  كمن لع صشناى مار ىم  لدماوقة . 
جنمم    ح لدول ع ه دتنا ر ت  للآملبعع  رق مالة  ةت  1970ع   م نبلع نة   ة ر  -16

 . 123  -101ع ص ص 23ع لدم  ر   ر ،مس
ة ر  م نبل -17 نة    لد معت  ع  1972ع  ع  لدمريت ع  لد غرلفت   لدم     لدات حع  ى،كن  

 .95  -74ع ص ص 5ع لدمرم لد غرلفت  لدماري ع لدقنهرة
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رم ت   ل ، و جليرة رطرع لد لش ع لدكا نع لد1983عع مشم م ا م نبلع نة   ى  ن،   -18
 . 244ع ص مررل لد ثنئق ىلد ش ث للإناننت ع جنمم  رطرع لدرىه  عللأى 

مارلع   -19 ن ير  نظم  ع  2016لدشريلع  كنةوخرلم  لدو نايات   لدخانئص  نمذج  
مالة  تطةتقت      ىلمل م كنعع لدم    لدماري  د وغ رلا   –لدمم  منا لد غرلفت   

 لدة ئت ع لدمرم للأى ع لدم  ر لدانمر. 
لدن  2013ىم رع ه و صنبرع   -20 بتنض جن ي    ع منطق  ،رق ىلمل   د    نمر ىلمل  

،منا  ىلمل   لدوطةتقت ع  للأ فتشل  لد   م ا  د جتن  غ ر   مالة   ل  مرو اله  اةند  
 لد غرلفتنع ر ت  للآملبع جنمم  بنين. مني اةع رام 

صنبرع    عىم ر -21 لد2017ه و  لدوش     لديرمت  د   م ا  د جل  ع  لدشن    منشرالا 
مندش  ىىلمل  لد لد   خيم  ب ر  لد شري   لد لد   جغرلفت ع  دي     كش ث  ة ا    ع 

  لدم    لد غرلفت  لدمريت ع لد معت  لد غرلفت  لدماري .
م ةرىعتةرلب  -22 مشمةر  ىلدغري ة    ع2000ع  لدةيمندت   لدية لمش  منشةرالا   تش  ة  

ىلدالثةة عع لدةةانم   لدمةةرم  لدمري ةة ع  لد غرل  ةة   لدم  ةة   ب  ة ةةنع  جغةةة ب   دمةةنخت  
 . لد لش لدانن 

م رل -23 مشمر  لدممنا ع  2005ع  ترلبع  منيأة  لدما اةع  للأاض  ةط   ع ى،كن  
 للإةكنراي . 

شن   لديرمت  د لمل لدن   فتمن ب ر ىلمل ع منشرالا لد2013ع مشم م ىهمرعه نب  -24
ة   ل لد   م ا  د جتن لدوطةتقت ع م     مال  –  ىىلمل للأهني ة ،منا    نلدطنا  جن ي  

 .ع للإصرلا لداندث 41لاناننتناع ر ت  للآملبع جنمم  ممني اع لدمرم 
ىم رع  مة رل -25 مقنان1987ع  صنبر  مالة   لداط   ل ع  ى،كن   كم   دات ح     

مني اة  غ ر  مرو اله  اةند   لد غرلفتن  مارع  رام  جنمم    ر   -ع  للآملبع  ر ت  
 ،مس.

ىم ر -26 صنبر  مالةنا  2004ع  مة رلع  لدماري ع ع  للأالضل  ج  م ا  د جت   ل 
 ةكنراي .  ع لالد لش للأى ع منيأة لدممنا  
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 لد   م ا  د جت ع   لداخرل ىآثناهنمظنهر لد م     ع1983هار ام نعع  ةلم ع -27
 . 53ع نيرة ارم  ير ىلد معت  لد غرلفت  لدك يوت ع جنمم  لدكرام لد غرلفتن

لةلم -28 د ة   ونر   ع  2017ع  صنبرع  لديرمت   لديمندت   لدشن    منشرالا    –تش    
لدررم  :مار لااتتن نا  نم لار  لدم رلنت  DEM كنةوخرلم  ة ا   ىلدقتنةنا  ع 

لدك يرع جنمم   للإجومنعت ع  لدم  م  ر ت   لد غرلفتنع  رام  جغرلفت ع   اةنئ  
 . 443لدمرم  

ما  ع   -29 رريم  لدن      2001صند ع  د لمل  لديررل  لد ننل  ج  م ا  د جت   ع 
لدماري ع  لد غرلفت   لد معت   لدمريت ع  لد غرلفت   لد معت   م     ة هنرع  كمشن ظ  

 . 37لدقنهرةع لدمرم 
رريم   -30 لدشن 1991ع  ما  صند ع  لد شري ع   لد لد   دي    لد ن يت   اةند     ع 

 . منجاو ر غ ر مني اةع رام لد غرلفتنع ر ت  للآملبع جنمم    ر ،مس
ه نب  -31 ى  ما  ع  رريم  ىهمرع  صند ع  مشم م  لدم ا  د جل 2008ع  لدوش     ع 

رال  دمنش ىلمل  لديرمت   –رالا  مررل  لداشرلش  م     لد غرلفت  ع  لد ش ث 
   .20ع لدمرم ىلدكنات جرلفت ع جنمم  لدمن فت 

ع  منشرالا لد ننل لدغريل د  شر للأهمر فتمن ب ر  2015ع ىب  لدتو ح  ةيعتا ع  -32
مالة  ج  م ا  د جت ع اةند  منجاو رع رام   –  نن  جن ي  ىاى  بن مرةل   م ،منا  

 للأةكنراي . ع جنمم  ر ت  للأملب  علد غرلفتن
ع ج  م ا  د جت  لد ننل لديررل مر ىلمل لدن   فتمن ب ر 1990 ن، اع مشم مع   -33

جن ي   رام ىلدا  ،منا    نلدكريمنا  للآملبع  ر ت   مىاي ع  نيرة  مالةنا جغرلفت ع  ع 
 .12لد غرلفتنع جنمم  لدمنتنع لدم  ر لدرلكعع لدمرم 

نت  1979ع   ن، اع مشم م مشمر  -34 لد لش للأىةط مر جة     -لد تتنال    ة  ىةي ع 
مرو اله غ ر مني اة لد غرلفتن  مالة  ج  م ا  د جت ع اةند   ل  –ع رام  لآملبع ر ت  

 . جنمم    ر ،مس
لد ط ة  -35 مر ةر  ةةر  بةة ر2006ع رلرع  فتمةن  همةةنم  ر ة ع  جةة   منطقة   ىلميةةةةةة   ع 

ى  ةةةةةةة ع ىب مش ةةةةةةرق  لدةةةةةةا يسلدةةةةةةةانه     ةةةةةة   دخ ةةةةةةتج  الةةةةةةةة  م   -لدةةةةةةيرر  
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Geomorphological analysis of the slopes of the eastern 

edge of the Nile River between Wadi Al-Rashrash in the 

south and Wadi Al-Jebbo in the north Using the digital 

elevation model  )DEM( and field measurements 

 

Abstract: 

The study area is located in the northern part of the Eastern 

Desert, and extends along the eastern side of the Nile, and the 

maximum extension of the study area reaches from north to south, 

41.2 km, from east to west, 16 km, and its area is 264.4 km2, The 

study aims to highlight the geomorphological characteristics of the 

study area, identify the types of slopes and the contributing to their 

formation and development,the study is based on the use of the 

digital elevation model field measurements,morphometric analysis 

of the slopes and their curvature ratios,The slope analysis showed 

the predominance of scarps and steep slopes on the slopes of the 

study area. 

Keywords: the slopes, the edge, Geomorphological analysis, the 

Eastern Desert, the eastern side of the Nile. 
 


