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ABSTRACT 
The skyscrapers are the most prominent formations influenced by the digital architectural formation, 
because of their high heights and various configurations that rely on digital technology completely 
and partly, but with the increase in height increased the negative impacts on the environment in terms 
of consumption of skyscrapers non- renewable energy and the subsequent impact of the environment, 
The attention of global design thought towards the design of environmental skyscrapers that take into 
account the environment and do not exhaust their natural resources. The so-called zero-skyscraper 
shows energy, which is low in energy consumption to the maximum extent. The external envelope 
has contributed to this aspect by using design treatments that help reduce the rate of non-renewable 
energy consumption and increase the environmental efficiency of the skyscrapers. 
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  البیئي لناطحات السحابالأداء علي معالجات الغلاف الخارجيتأثیر 
 

  السیدو مدحت أحمد شعبان سمارة و رشا رمضان  و محمد عبد العظیم محمد صلاح الدین السید
   المنصورة القاھرة–جامعة المنصورة -كلیة الھندسة 

  الملخص
ًعماري الرقمي، نظرا لارتفاعاتھا الشاھقة وتشكیلاتھا المختلفة ُإن ناطحات السحاب من أبرز التكوینات تأثرا بالتشكیل الم

ُالتي تعتمد على التكنولوجیا الرقمیة اعتمادا كلیا وجزئیا، ولكن مع زیادة الارتفاع زادت الأضرار والأعباء السلبیة على  ُ
ة بذلك، فاتجھ أنظار الفكر  وما یتبعھ من تأثر البیئالمتجددة البیئة من حیث استھلاك ناطحات السحاب للطاقة الغیر

التصمیمي العالمي نحو تصمیم ناطحات سحاب بیئیة تراعي البیئة ولا تستنفذ مواردھا الطبیعیة، فظھر ما یسمى ناطحات 
وقد ساھم الغلاف الخارجي للمبني في ھذا . سحاب صفریة الطاقة حیث تكون منخفضة في استھلاك الطاقة إلى أقصى حد

م معالجات تصمیمیة تساعد في التقلیل من معدل استھلاك الطاقة الغیر متجددة ورفع معدل الكفاءة الجانب، وذلك باستخدا
  . البیئیة لناطحات السحاب

  .حات سحاب صفریة الطاقةطنا، التصمیم البیئي، ناطحات السحاب البیئیة :الكلمات المفتاحیة 
  

  :المقدمة -١
وكیف تطور تصمیم ناطحات السحاب ،  ناطحات السحابىعلرجي معالجات الغلاف الخا تأثیر ىیناقش البحث مد     

، واتجاه الفكر العالمي نحو تصمیم ناطحات سحاب بیئیة تراعي البیئة ولا تستنفذ التاسع عشر المیلاديمنذ القرن 
  خصائص ناطحات السحاب صفریة الطاقة وذلك من خلالى التعرف علًأیضا إلى كما یھدف البحث .مواردھا الطبیعیة

 المعالجات ىتحلیل المعالجات التصمیمیة في برج بیرل كحالة دراسیة لناطحات السحاب صفریة الطاقة للتعرف عل
 في استخدام الطاقة خاصة أن مدینة شنغھاي الصینیة لھا أكثر كفاءةرج من خلالھا أن یكون بالتي استطاع الالمعماریة 

ن المعالجات والاستراتیجیات التصمیمیة إقة الشرق الأوسط، حیث  كما ھو الحال في منط،نفس الخواص المناخیة الحارة
في المقابل بمقارنتھا بأول مشروع لناطحة سحاب منخفضة . لمباني الطاقة الصفریة تتباین باختلاف الظروف المناخیة
  . وھو برج المنارة،الاستھلاك للطاقة في منطقة الشرق الأوسط بمدینة دبي

  :الفصل التمھیدي  -٢
  :شكالیة البحثإ) ١-٢(

 تشكیلات معماریة ى مجال العمارة ومنشآتھا بما یسمفي  مع تقدم التكنولوجیا في جمیع نواحي الحیاة، أثرت بدورھا 
رقمیة، والتي لھا من الأشكال العدید من الإبداعات المعماریة والھندسیة التي تبھر مشاھدیھا بجمالھا وعظیم تكوینھا، 



  
  

   البیئي لناطحات السحابالأداء علي معالجات الغلاف الخارجيتأثیر 

 

 
 

دورھا ل التكوینات ذات التشكیلات المعماریة الرقمیة  تلك حول مدى أداء السؤال كمنا یھنو. ناطحات السحابومن ذلك 
   للمبني أم لا ؟البیئیة ھل ساعدت التكنولوجیا الرقمیة في رفع الكفاءة ، بمعني آخرالمرجو من عدمھ؟ بیئيال

  :فرضیة البحث) ٢-٢(
یئیة للمبني ، وذلك بإدماج المعالجات التكنولوجیة لھ، الغلاف الخارجي للمبني عنصر مھم في رفع الكفاءة البیعتبر 

  .وللتشكیل المعماري لكتلة المبني
  :ھدف البحث) ٣-٢(

المعالجات  مساھمة ى ومد، خصائص ناطحات السحاب البیئیةىالتعرف عل  للبحث فيالھدف الرئیسي یتمثل 
   . في رفع الأداء البیئي للمبنيالتكنولوجیة للغلاف الخارجي للمبني

  :منھجیة البحث) ٤-٢(
  . وھما المحور النظري والمحور التحلیلي المقارنبحث، للمحورینتم اتباع منھج یقوم علي تكامل 

  : المنھج النظريً-   أولا
ات طحناإلى  وصولا ،التطور التاریخي لتصمیم ناطحات السحابیتناول الباحث عبر استخدام ھذا المنھج النظري 

  .صفریة الطاقة
  : المقارني المنھج التحلیل-اً  ثانی

ا باستخدام التقنیات الحدیثة والمقارنة بینھا من م تم تصمیمھینتحلیل مشروعب یقوم الباحث عبر استخدام ھذا المنھج 
   . في رفع الأداء البیئي لناطحات السحابمعالجات الغلاف الخارجي  مساھمةىمدحیث 
 :السحابناطحات الغلاف الخارجي لالتطور التاریخي لتصمیم  -٣
  . حدث الكثیر من التطورات علي تصمیم الغلاف الخارجي للمبني ومن أھمھا ما یلي) ١-٣( 

  : )والعمارة الخضراء البیئي  التصمیم( ناطحات السحاب البیئیة )٢-٣(
 وتنفیذھا وإدارتھا بأسلوب یضع البیئة في اعتباره، حیث إن الھدف یمھاتصمیتم  مباني إلا ماھي الخضراء مبانيال      إن

أوجھ 
  المقارنة

  الجیل الرابع  الجیل الثالث  الجیل الثاني  الجیل الاول
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الأساسي للعمارة الخضراء ھو تخفیض التأثیر السلبي للمبنى على النظام البیئي في أقل حدود ممكنة إلى جانب تقلیل تكالیف 
  .]٢[إنشائھ وتشغیلھ

 في كتابھ العمارة الخضراء الفرق بین المباني العادي والمباني James Winesري جیمس وینز       حیث یشیر المعما
  : ]٣   [ وھي كالآتيالخضراء من حیث الأداء البیئي لھا
  .یوضح الاداء البیئي في المباني العادیة والمباني الخضراء) ٢(جدول رقم 

أوجھ 
  المقارنة

  المباني الخضراء  المباني العادیة

لإد
ا

ئي
لبی
ء ا

ا
  

 .من الطاقة العالمیة% ٤١تستھلك  •
من انبعاثات % ٣٥مسئولة عن  •

 .الغازات الدفینة في العالم
من المواد الخام %٤٠تستھلك  •

 .من الأخشاب الطبیعیة% ٢٥
من النفایات البلدیة % ٢٨تساھم في  •

 .من مساحة المكبات%٤٠وتشغل 
 ساعة – كیلو وات ٢٠٠تستھلك  •

 .متر مربع سنویا/
  

 ٥٠ – ٢٤ استھلاك الطاقة بنسبة تحد من •
.% 

 ٣٣تقلل من انبعاثات ثاني الكربون بنسبة  •
– ٣٩.%  

 %.٤٠تقلل استھلاك المیاه بنسبة  •
تقلل من تولید المخلفات والنفایات الصلبة  •

 %.٧٠بنسبة 
 %.٩ – ٨تقلیل نسبة التشغیل بنسبة  •
 ساعة – كیلو وات ١٠٠تستھلك أقل من  •

  .متر مربع سنویا/
  :]٤[ مبادئ العمارة الخضراء كالتالي یمكن استخلاصمما سبق،

فالمبني یجب أن یصمم ویشید بأسلوب یتم فیھ تقلیل الاحتیاج للوقود : Conserving energyالحفاظ علي الطاقة .١
 . الحفري والاعتماد بصورة كبیرة علي الطاقات الطبیعیة

ي مع المناخ وعناصره المختلفة، ففي اللحظة یجب أن یتكیف المبن: Adapting with climateالتكیف مع المناخ .٢
التي ینتھي فیھا البناء یصبح جزءا من البیئة، ویصبح معرضا لنفس تأثیرات الشمس أو الأمطار أو الریاح كأي 
شيء أخر متواجد في البیئة، فإذا استطاع المبني أن یواجھ الضغوط والمشكلات المناخیة وفي نفس الوقت یستعمل 

لمناخیة والطبیعیة المتاحة من أجل تحقیق راحة الأنسان داخل المبني فیمكن أن یطلق علي ھذا جمیع الموارد ا
 .المبني بأنھ متوازن مناخیا

ھذا المبدأ یحث المصممین علي مراعاة : Minimizing new resourcesالتقلیل من استخدام الموارد الجدیدة .٣
تي یصممونھا، كما یدعوھم الي تصمیم المباني وإنشائھا بشكل التقلیل من استخدام الموارد الجدیدة في المباني ال

 . مصدرا وموردا للمباني الأخرى-في نھایة العمر الافتراضي لھا–یجعلھا ھي نفسھا أو جزء منھا 
الھدف الأساسي من ھذا المبدأ أن یتعامل المبني مع الموقع بشكل لا یحدث : Respect for siteاحترام الموقع .٤

 .ة في معالمھتغییرات جوھری
إذا كانت العمارة الخضراء تولي اھتماما بقضیة الحفاظ علي :  Respect for usersاحترام العاملین والمستعملین .٥

 .الطاقة والموارد الطبیعیة ، فھي لا شك تعطي اھتماما أكبر للمتعاملین معھا سواء كانوا عمالا أو مستعملین
مارة الخضراء یجب أن تراعي بصورة متكاملة في أثناء عملیة إن جمیع مبادئ الع:  Holismالتصمیم الشامل .٦

. ة تصمیم المبني أو المدین
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  .للمباني الخضراء جي علي الاداء البیئيرتأثیر معالجات الغلاف الخایوضح ) ٣(جدول رقم 

أوجھ 
   للغلاف الخارجي معماریةتشكیلات   تشكیلات رقمیة للغلاف الخارجي  المقارنة

شكل 
الغلاف 

رجي الخا
للتشكیل 

المعماري 
  للمبني

  
city Hall , London  

   
Menara Mesiniaga, Malaysia  

الحفاظ علي 
  الطاقة

یعد استھلاك المبني للكھرباء قلیل جدا، نتیجة  •
لاستخدام المیاه الجوفیة من الآبار، بدلا من المیاة 
المبردة لتكییف الھواء في المبني، لذلك المبني یستخدم 

 .مستھلكة من قبل أي مبني أخررع الطاقة ال

تثبت ألواح كھروضوئیة علي سطح المبني تحول  •
  .الضوء إلي كھرباء

ھناك نوافذ غاطسة في الواجھات الشرقیة والغربیة مزودة  •
بكاسرات شمس من الألمونیوم، وجدران زجاجیة في 

 .الواجھات الشمالیة والجنوبیة
لمعرضة الخدمات الرئیسیة في الواجھة الشرقیة الحارة ا •

للشمس لتوفیر الحمایة للفراغات الداخلیة من أشعة 
الشمس القویة، كما تسمح بالإضاءة والتھویة الطبیعیة 

 .للسلالم والمصاعد ودورات المیاه والممرات
استخدام شرفات خارجیة وأفنیة معلقة تلتف بشكل حلزوني  •

حول الواجھات لتوفیر التھویة الطبیعیة للفراغات 
 .الداخلیة

  .دام تغطیة مفرغة فوق السطح العلوياستخ •
التكیف مع 
  المناخ

صمم المبني بھذا الشكل لیقلل المساحة السطحیة  •
المعرضة لأشعة الشمس المباشرة، فمساحة سطحھ 

 مرة  من مساحة مكعب یشغل الحجم ٢٥أقل ب 
  .نفسھ من الفراغ

الفكرة الرئیسیة للمبني تعتمد علي حدیقة سطح لوصل  •
 تعمل كفراغ اجتماعي وتحتوي علي بركة المبني بالارض،

سباحة وجمنازیوم ومسطحات خضراء وتشجیر یستمر 
 .لأعلي لتولید الأكسجین والعمل علي تبرید المبني

التقلیل من 
استخدام 
الموارد 
  الجدیدة

ھو عبارة عن مسطح دائري ذو ھیكل من أعمدة فولاذیة  •  .صمم المبني من الفولاذ والزجاج •
 .انیة مثبتة علي جمالونات فولاذیةتحمل بلاطات خرس

احترام 
  الموقع

یقع علي الضفة الجنوبیة لنھر التایمز، ویھدف لیكون  •
حلقة وصل في سلسلة المعالم الجذابة التي تطل علي 

  .النھر

یقع المبني علي طریق رئیسي یؤدي لمطار كوالالمبور،  •
 .ویمثل بؤرة رصد ھامة من قبل المباني المحیطة

 

احترام 
املین الع

  المستعملینو

یمیل المبني من الناحیة الجنوبیة إلي الوراء، عن  •
طریق بروز كل طابق عن الطابق الذي تحتھ، وذلك 

 .لتوفیر الظلال للمكاتب

  .تتمتع المكاتب والقاعات بتھویة طبیعیة •

یشمل المبني مسطحات خضراء لولبیة ترتفع علي واجھة  •
 خضراء مائلة المبني لإعطاء إطلالة للعاملین، ومسطحات

 .ومنحدرة في الأدوار السفلیة لربط الطبیعة بالأدوار العلویة

التصمیم 
  الشامل

یعتبر المبني ھو ثمرة تقنیات وضع النماذج المبرمجة  •
الحدیثة ، حیث یحتوي شكلھ المعقد علي أوسع حجم 

  .داخلي مع أصغر مساحة خارجیة

التقلیدیة المبني یعتبر نموذج طبق قواعد العمارة المالیزیة  •
والقواعد الحدیثة علي التوازي، كما یعتبر نموذج مشرف 

 .للمباني المرتفعة الصدیقة للبیئة
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التحورات الشكلیة في كنیسة الألفیة الجدیدة في العاصمة یوضح 

  الإیطالیة لبتیر ایسنمان

  

  
 ا حدیدتصمیم صالة السباحة الخاص بأولمبیاد لندن لزھیوضح 
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 لبیرنھارد BMW تصمیم صالة العرض الخاصة لشركة یوضح 
  فرانكن

  

 في تحلیل علاقة الشكل الخارجي  Bentleyاستخدام برمجیات یوضح 
   بقوة الریاح المؤثرة علیھ سویس ري لمبني
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  :ناطحات السحاب صفریة الطاقة )٣- ٣(

 اعتمد الاتحاد الأوروبي توجیھ ٢٠٠٢، وفي عام ٢٠٠٥      بدأ الاتجاه إلى إنشاء وتصمیم مبني صفري الطاقة بحلول عام 
المباني في أداء الطاقة، فوضع الحد الأدنى من معاییر الكفاءة في استخدام الطاقة سواء في المباني السكنیة أو التجاریة، ثم 

طلح المباني م، وضعت اللجنة تعریف لمص٢٠١٠وفي عام. ٢٠٠٨أعادت اللجنة صیاغة المعاییر لتوفیر الطاقة بحلول عام 

  
 Port یوضح تصمیم المحطة النھائیة للحافلات في نیویورك 

Authority     

  

  

  
  صمیم معھد أبحاث جامعة كالیفورینا لجوزیف ساسفیانتیوضح 



  
  

   البیئي لناطحات السحابالأداء علي معالجات الغلاف الخارجيتأثیر 

 

 
 

  .القریبة من صفریة الطاقة
     وتتطلب ھذه المباني أن تأخذ في الاعتبار المصادر المحلیة للطاقة ومصادر الطاقة المتجددة بشكل أساسي، وبحلول عام 

  .  م، أصبحت جمیع المباني المنشأة حدیثا قریبة من صفریة الطاقة٢٠١٠
ًطاقة جدا حتى یحقق التوازن بین استھلاكھ للطاقة المنخفضة وذلك باستخدام ھو مبني منخفض ال:      المبني صفري الطاقة

الطاقة المتجددة المتوفرة في البیئة المحیطة وعلي مدار السنة، وللوصول إلى تصمیم بناء صفري للطاقة یجب أن نأخذ بعین 
  :]١٢[الاعتبار عاملین أساسین

 .ذلك بوضع حلول سلبیة لاستھلاك الطاقة بالمبنىخفض نسبة استھلاك الطاقة التي یحتاجھا المبني، و -١
استخدام التقنیات المتعددة لتولید الطاقة، بحیث یحقق التوازن بین ما یحتاجھ المبني من الطاقة وبین ما ینتجھ، وذلك  -٢

 .باستخدام مصادر الطاقة المتجددة
  :الآتيوھي تشتمل على خطوات تحقیق برج صفري الطاقة، ) ١-٣- ٣(

 Absorption    الامتصاص                       Reduction   الاختزال •
 Generation   الانتاج           Reclamation    إعادة الاستخدام •
 :]١٣[   Reduction   الاختزال -١

یھدف الي التعرف علي الفرص الممكنة لتقلیل الطاقة المستھلكة باستخدام استراتیجیات الاختزال، حیث یتم التركیز علي 
  :، عن طریقلمستھلك الأكبر للطاقة داخل المبني ، وھو نظام التبرید وكذلك نظام الإضاءةا

استخدام نظام كساء خارجي مزدوج الحائط ذا فراغ مھوي ومزود بستارة متحركة ذاتیا، وذلك یساعد علي تقلیل  •
  .أشعة الشمس المسموح بدخولھا إلي المبني

 الراحة الحراریة في كل طوابق المبني للتحكم في Radiant Ceiling استخدام سقف نظام الكمرات للتبرید  •
 .  للمبني

 . والذي یستخدم في تبرید الفراغFloor Ventilation System استخدام نظام التھویة تحت الأرضیات •
 المتجمعة من الواجھة المزدوجة حیث Dehumidification Systemنظام التدفئة باستخدام الطاقة الشمسیة  •

 . الي الأدوار المیكانیكیة وتستخدم في التدفئةتنتقل
 .Radiant Panel Geometryاستخدام نظام الإضاءة  •
 :]١٤[ Absorption   الامتصاص  -٢

  : والمصادر السلبیة للطاقةتعتمد علي الاستفادة من ممیزات البیئة حول المبني
  .خلایا كھروضوئیة مدمجة بالكساء الخارجي في الواجھة الجنوبیة •
  . مدمج معھا خلایا كھروضوئیة في الواجھتین الشرقیة والغربیةت شمسیةكاسرا •
  .توفیر الإضاءة الطبیعیة والتحكم بھا باستخدام ستائر ذاتیة الحركة •
 .توربینات الریاح •
  Reclamation   إعادة الاستخدام  -٣

 لمرة واحدة ، ویعاد استخدامھا مرارا تھدف الي حصاد الطاقة المستخدمة بالفعل داخل المبني، حیث یتم امداد المبني بالطاقة
 إعادة استخدام الھواء في التدفئة والتبرید قبل وصولھ إلي الفراغات المكتبیة وھذا یتوقف الاستراتیجیةوتكرارا، وتضم ھذه 

 المبني واستخدام مبردات الامتصاص، وذلك باستخدام ثلاث أنظمة وھيالوقت نفسھ من السنة والظروف الجویة خارج 
  :تاليكال

 :]١٥[   Chiller Heat Recovery نظام •
یعمل علي تجمیع المیاه من الأسطح الباردة باستخدام مكثفات للسیطرة علي الرطوبة الداخلیة، ثم یتم تصفیة المیاه       

 . واستخدامھا في الزراعات الداخلیة والتنظیف
 :]١٦[ Exhausted Air  Heat Recoveryنظام  •
 الھواء الملوث من الداخل بالروائح والأتربة والرطوبة مع الھواء النقي الذي یأتي مباشرة من الخارج یعمل علي تبادل      

في نظام التھویة من خلال مرشح، یتم استخدام الحرارة في الھواء الناتج لتدفئة الھواء النقي في تبادل مع الھواء الساخن 
 .غات داخل المبنيعبر الأنابیب مما یوفر الھواء النقي في جمیع الفرا

 :]١٧[  Generator Heat Recoveryنظام •
  .كمبادل حراري فھو یسترد الحرارة من الھواء الساخن ثم ینتج بخار یمكن استخدامھ في عملیة التبرید بعد ذلكیعمل       
  :]١٨[  Generation   الانتاج  -٤

  .ي قادر علي إنتاج الطاقة النظیفة بكفاءة  بیئیة عالیةاستخدام استراتیجیة توربینات الریاح ، فھذه التوربینات تجعل المبن
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یشغل الثلث الأخیر من البرج الغیر مأھول   الموقع في المبني

  .م٢٥بارتفاع 
، الطابق رقم ٢٤الطابق رقم : تقع في الطوابق المیكانیكیة 

٥٠.   

  .توربینات رأسیة تستقبل الریاح في اتجاھین  .تجاه واحدتوربینات أفقیة تستقبل الریاح في ا  النوع

  . توربینات٨  . توربینات٣  العدد
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 كیلو وات ١٢٠ یعطي ٢٥التوربین الواحد بالدور   . كیلو وات بالساعة٢٢٥التوربین الواحد یعطي   الكفاءة
  .بالساعة

 كیلو وات ٢٤٠ یعطي ٥٠التوربین الواحد بالدور 
  .بالساعة

م یك و 
   •  ------------  ر

  .الواجھة الجنوبیة والشرقیة والغربیة والسطح  .الواجھتین الشمالیة الغربیة والجنوبیة الشرقیة  الموقع في المبني
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كاسرات شمسیة وخلایا مدمجة بالكساء   أنواعھا  
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  .كاسرات شمسیة وخلایا مدمجة بالكساء الخارجي
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 .LED lighting For façade lighting •  أنواعھا

• CIBSE lighting guide( LG) 7. 

• Day Light. 

• Radiant Geometry. 

• Day light. 

Floor Ventilation 
system  

----------  •   

Radiant Ceiling ----------  •   
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  :الخلاصة
 ًمھماا ً دورى حیث یؤد، الطاقةتحقیق خفض استھلاكالتي تھدف إلى تیجیات ا الاستر أھمیعتبر نظام التكسیة الخارجي أحد

 مما یقلل من الاعتماد علي الطاقة في ، السواءى في فصلي الصیف والشتاء علىفي توفیر الراحة الحراریة داخل المبن
، التبرید والتدفئة، ومن خلال الجدول السابق نجد تشابھ كبیر في نظام التكسیة الخارجي من حیث الحائط الزجاجي المزدوج

 الخارجیة من الزجاج قلیل الانبعاثیة التي تعمل علي عكس أشعة الشمس، إلا أن الواجھة المزدوجة في برج حیث طبقتھ
بیرل تتمیز باتصالھا بنظام التھویة في الأسقف والأرضیات بالبرج، حیث ینتقل الھواء البارد من الفراغ المكتبي داخل 

داخل  جوة في الأرضیات، والتي تتصل بأنابیب تكییف الھواءالبرج لیدخل الفراغ بین الحائطین الزجاجین عن طریق ف
 أسفل مرة ى والذي یعمل علي عكس الھواء الساخن إل، السقف المصمم بشكل مقعرى تبریده ثم یعود إلىالفراغ، فیعمل عل

ت للدور االأرضی فجوة في إلى لیدخل ى أعلإلى الفراغ بین الواجھھ المزدوجة فینتقل إلىیدخل الھواء الساخن ى بحیث أخر
 عدم الحاجة لاستخدام مراوح ضخ الھواء إلى ى وھو بارد، والذي أدى الفراغ مرة أخرإلىیتم تبریده ثم یدخل ا لالذي یعلوھ

  .ا في استھلاك الطاقةًسقف مما حقق خفضالبارد في الأ
 ، ویكون ذلك أفضل نتائجى    ویمكن دمج الخلایاالكھروضوئیة داخل نظام التكسیة لتقوم بعمل مزدوج وللحصول عل

  :التاليك
بواجھات  استخدام أنواع مختلفة، سواء كاسرات شمسیة مدمج بھا الخلایا الشمسیة أو خلایا كھروضوئیة مدمجة •

 .طارات المعدنیة الفاصلة بین الألواح الزجاجیة لنظام التكسیة الخارجيالبرج أو الإ
 .استخدام كل الوجھات حتي الشمالیة إن أمكن •
 منطقة ىعل عدم وجود تأثیر للظل إلى ویرجع ذلك ،فاعلیة الخلایا الكھروضوئیة التي تستخدم علي السطحزیادة  •

 .السطح طوال الیوم
ھا بنسبة فیوالذي یوفر الطاقة اللازمة للبرج أو المساھمة ى، ویمكن استخدام التوربینات في التصمیم الخارجي للمبن

  .كبیرة
  

  :التوصیات -
  :من خلال المعالجات التالیةوذلك  ،بیئیة لناطحات السحاب أن یساعد في رفع الكفاءة الجي للمبنيللغلاف الخار یمكن  
  :نظام الطاقة المتجددة. ١
  .وحدات الطاقة الشمسیة• 
  .توربینات الریاح• 
  .التوربینات الدقیقة• 
  :كفاءة الطاقة. ٢
  .الإضاءة الموفرة للطاقة• 
  .التحكم في الإضاءة المتقدمة• 
  .ستعادة حرارة الھواء المیكانیكیةا• 
  .استعادة حرارة الماء الساخن• 
  :الأنظمة السلبیة. ٣
  .الزجاج المتقدم• 
  .التظلیل الشمسي• 
  .التبرید الأرضي• 
  .ضوء السماء• 
  .الستائر للسیطرة على الوھج• 

 انبعاثیة تي استخدام الزجاج ذافیتمثل  المناخ البارد، فیما عدا اختلاف واحد اًوھذه المعالجات تصلح للمناخ الحار وأیض
 توفیر التدفئة بالطاقة إلىاذیة أشعة الشمس علي عكس تصمیم نظم التكسیة الخارجیة في المناطق الباردة التي تھدف فأقل لن

  .الشمسیة
  
 :المراجع -
لي لحفض استھلاك نحو مدخل تكامخالد صلاح سعید، . عزت عبد المنعم مرغني، د. حازم عز الدین العطیفي، د.  م]١[

التعبیر وما بعد التعبیر المعماري : الطاقة بناطحات السحاب، المؤتمر المعماري الدولي الخامس، اطلالات جدیدة
  .٢٠٠٩ جامعة القاھرة ،–، كلیة الھندسة ٢٠٠٩ دیسمبر ١٧- ١٦والعمراني، 

دراسة (ارة الخضراء بین الماضي والحاضرالتصمیم المستدام للعمنعمات محمد نظمي، ./ د.شادیة محمد بركات، أ. /  د]٢[
 the 1st International Engineeringحالة بیت السحیمي بالقاھرة التاریخیة وفیلا بحي الندي بمدینة الشیخ زاید،

conference' Hosting Major International Events: Innovation, creativity of Impact Assessment' 
,Cairo, Egypt, 15-18 January,2013.  
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