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 انًسزخهص 

 لممرحمة الثانوية موضوع الوراثة وتنوع الصفاتفي  وحدة تصميـ ىدؼ البحث الحالي  
ولتحقيؽ ذلؾ تـ إعداد قائمة  (NGSS)القادـ لمجيؿ  عموـال معايير فى ضوءية المصر 

لممرحمة الثانوية،  الوراثة وتنوع الصفاتالخاصة بموضوع بمعايير العموـ لمجيؿ القادـ 
 الأفكار المحورية ،الممارسات العممية واليندسية) محاورثلبث مف القائمة  تكونت

ثـ تحويؿ القائمة  .اً مؤشر  ثمانية وثلبثوفمعايير و  عشرة و  (المفاىيـ الشاممةالتخصصية، 
" توارث الصفات" فصؿ الثانويكتاب الصؼ الأوؿ الاحياء )محتوى كتب لبطاقة لتحميؿ 
" فصؿ البيولوجية الجزيئية"وكتاب الصؼ الثالث الثانوي الباب الثاني، تانيفصؿ دراسي 
يؿ اف جميع محاور المعايير قد واسفرت نتائج التحم 2021)/0202لمعاـ ) دراسي ثاف

%( وبناءً عمي ذلؾ تـ تصميـ محتوي لوحدات فى 34.34) حققت نسبة تضميف منخفض
العموـ لمجيؿ القادـ، وفى  فى ضوء المرتكزات الّتي تستند إلييا معايير الوراثة موضوع

 Krajcik,et al. (0203) كراجيسؾ ورفاقو ، ونموذجEQuLP ((2014 ضوء إطار
 Stroupe &Windschitl (2015) المحتوي، وبالتوافؽ مع إطار عمؿ لبناء اةأد بوصفو

%(  34.38لمرتكزات المعايير) الكمية التّضميف واسفرت النتائج عف أف متوسط نسبة
( وأف متوسط النسبة الكمية لإتفاؽ المحكميف لتضميف 73.3%-%02وأنيا تراوحت بيف )

( ، وتضمينيا 64.28%رح بدرجة عالية ىي )جميع مرتكزات المعايير في المحتوى المقت
وفى  (.13.57%( ، وتضمينيا بدرجة ضعيفة ىي )22.85%بدرجة متوسطة ىي )

الوراثة عمي طلبب الصؼ  فىالمصمـ تطبيؽ المحتوى أوصي البحث بضوء ىذه النتائج 
ى يتو فى فيـ المفاىيـ الوراثية والتفكير التصميمي فلاختبار مدى فعال ؛الاوؿ الثانوي

 . البيولوجي
تحميؿ  - العموـ لمجيؿ القادـ معايير - الوراثة وتنوع الصفات - تصميـكممات مفتاحيه: 

 لممرحمة الثانوية لاحياءا بكت - المحتوى
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Abstract 

The aim of the current research is to design units for the topic of 

genetics and the diversity of traits for the Egyptian secondary stage 

in the light of the Next Generation Science Standards (NGSS). 

specialization, comprehensive concepts), ten criteria and thirty-eight 

indicators. Then convert the list into a card to analyze the content of 

biology books (the book of the first secondary grade, the chapter 

“Inheritance of Traits” another semester, and the book of the third 

secondary grade, the second chapter “Molecular Biology” for a 

second semester for the year (2020/2021). Low inclusion rate 

(43.83%) and accordingly, the content of modules on the topic of 

genetics was designed in light of the pillars on which science 

standards for the next generation are based, and in light of the 

EQuLP framework (2014), and the model of Krajcik and colleagues 

Krajcik, et al. (2014) as a tool to build Content, and in accordance 

with the framework of Stroupe & Windschitl (2015). The results 

revealed that the average percentage of the total inclusion of the 

criteria pillars (83.57%) and that it ranged between (90% - 73.3) and 

that the average total percentage of the inclusion of the criteria 

pillars in the highly suggested content is (% 64.28), and its inclusion 

in a medium degree is (22.85%) and its inclusion in a weak degree is 

(13.57%).In light of these results, the research recommended 

applying the designed content in genetics to first-year secondary 

students to test its effectiveness in understanding genetic concepts 

and design thinking in biology 

 

Keywords: Designing- Inheritance &Variation of Traits - Next 

Generation Science Standards NGSS - content analysis - biology 

textbooks for the secondary school 
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 مقدمة الدراسة:
 حقيقة فى الأخرى العموـ مع يشترؾ نوعو مفعمـ متميز وفريد  ىو( الأحياء) الحياة عمـ
الدراسة المنيجية لبنية وسموؾ العالـ المادي والطبيعي  ويشمؿ وعممي، فكري نشاط" أنيا
  .(Oxford English Dictionary)خلبؿ الملبحظة والتجربة"  مف

سعى كؿ جيؿ مف معايير العموـ إلى صياغة ىيكؿ قابؿ للبستخداـ ومبرر لمنيج عمـ 
 الحادي القرف بداية منذ تنقيحيا يتـ لـ العموـ معايير أف لحقيقة استجابة، و الأحياء

 قادت الوقت، ذلؾ فى حدثت التي ـالعمو  فى العديدة التطورات مف الرغـ عمى والعشريف،
 مجمسو  شريكة، دولة وعشريف ستة بيف التعاوني الجيد Achieve التعميـ إصلبح منظمة
 العموـ لمعممي الوطنية والجمعية ،( National Research Council) البحث

(NSTA )، العموـ لتقدـ الأمريكية والرابطةAmerican Association for the 
Advancement of Science) )، لمعاييرالعموـ لمجيؿ  النيائية المسودة إصدار وتـ

 .0204 أبريؿ فى  Next Generation Science Standards القادـ
generation-next-are-https://givingcompass.org/article/what  

ممارسات الالأفكار الأساسية، ثلبثة أبعاد )بيف  المزجفى  (NGSS) معايير رؤية تمثؿتو  
عمى الممارسات العممية  التركيز يمثؿحيث ، شتركة(مال مفاىيـال، واليندسية عمميةال

والعمماء  ،عمماء الحياةىية أفضؿ لما بو، ويقدـ تمثيلبً  مرحباً  اً ر وتفاصيميا التفصيمية تغيي
 .(Rafanalli, & Osborne, 2020)لواقع الآخروف فى ا

أف توقعات الأداء لعموـ الحياة ( NGSSالعموـ لمجيؿ القادـ ) معاييرلذلؾ اقترحت   
بالمدارس الثانوية تمزج الأفكار الأساسية مع ممارسات العموـ واليندسة والمفاىيـ الشاممة 

تطبيقيا عبر تخصصات لدعـ الطلبب فى تطوير المعرفة القابمة للبستخداـ التي يمكف 
ويستند ىذا إلى وجية النظر المتقدمة فى  NGSS Lead States,2013,103)العموـ )

إطار عمؿ لتعميـ العموـ مف مرحمة رياض الأطفاؿ حتى الصؼ الثاني عشر بأف عموـ 
 & ,Rafanalli).ة شتركتشترؾ مع العموـ الأخرى فى سبعة مفاىيـ م البيولوجي( (الحياة

Osborne, 2020) 

https://givingcompass.org/article/what-are-next-generation
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.  المشتركةالمفاىيـ و   كاف لممعايير القياسية لمحو الأمية و ليست جديدة عمى تعميـ العموـ
( موضوعات NRC,1996( والمعايير الوطنية لتعميـ العموـ )AAAS,1993العممية )

والاختلبفات الخاصة  شتركةمشتركة ومفاىيـ وعمميات موحدة عمى التوالي. المفاىيـ الم
، والأحجاـ والعلبقات الرياضية )يعة العمـ )أي الأنماط والسبب والنتيجةما يتعمؽ بطبيبيا ف

 الأنظمة )أىوالمفاىيـ التي توحد جميع مجالات العموـ ،)أي المقياس، والنسبة، والكمية(
الجديد فى ىذا (. ، الطاقة والمادة، الييكؿ والوظائؼ، والاستقرار والتغييرلنظاـنماذج او 

كتوقعات  شتركةالممارسات والأفكار الأساسية والمفاىيـ الم اشتراط صياغة ىو الإطار
في جميع خبرات التعمـ عف  ، ودمجيامستمدة مف تفاعؿ ىذه الأبعاد الثلبثة للآداء تنفىذية

 ;NSTA,2012) قصد كمكونات متكاممة لتعزيز صنع وتصميـ الحموؿ لممشكلبت
NJSLS,2020). 

 الخمفية النظرية لمبحث :
فى خطوتيف بواسطة المجمس الوطني  عايير العموـ لمجيؿ القادـم تطويرتـ لقد 

، والجمعية الأمريكية لتقدـ  (NSTA)، والجمعية الوطنية لمعممي العموـ(NRC)لمبحوث
فى إعداد  الخطوة الأولىتمثمت ؛ Achieve، ومؤسسة تحقيؽ أو إنجاز (AAAS)وـ العم

 أساس عمى الإطار ىذا ، وبُنىرإطار تعميـ العموـ مف الروضة وحتى الصؼ الثاني عش
، لتعميـ الرئيسة الأفكار تحدد التي والبحوث السابقة الدراسات مف قوي والخطوة  العموـ

 ،معايير استناداً إلى إطار تعميـ العموـ الذي تـ إعداده مسبقاً التـ خلبليا تطوير  الثانية
ع الطلبب فى نياية وكاف اليدؼ الأبرز لإطار العموـ واليندسة ىو ضماف أف يكوف جمي

ة فى العموـ واليندسة، بالإضافة إلى امتلبكيـ فيالمرحمة الثانوية يممكوف المعرفة الكا
الميارات اللبزمة لدخوؿ الميف التي يختارونيا، بما فى ذلؾ وظائؼ فى مجاؿ العموـ 

 Achieve, 2013a;  (NGSS,2013; NGSS Leadواليندسة والتكنولوجيا 
State,2013). 

 الأولى: بطريقتيف مرتبة المعايير منيما الأوؿ ضـ مجمديف، مف المعايير وثيقة تتكونو 
 إلى إضافة الإطار، فى المذكورة الطبيعية العموـ مجالات فى المحورية الأفكار حسب

( 40) إلى مقسمة محورية فكرة( 00) تتضمف وىي لميندسة، الأداء توقعات مف مجموعة
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  ةفيالمعر  لمفروع المحورية الأفكار" الجزئية كارالأف ىذه سميت وقد جزئية، فكرة
Diciplinary Core Ideas، الأوؿ، بالترتيب شبيية وىي الموضوعات حسب والثانية 

 .دائما يتطابقاف لا لكنيما
بمثابة محكات لمحكـ عمى الفاعمية التدريسية لمعممي العموـ فى  أيضاً  وتعد ىذه المعايير

ى ضوئيا الحكـ عمى مدى إلماـ معمـ العموـ بالمعايير موضوعات عموـ الحياة، ويتـ ف
وقدرتو عمى التخطيط لمدروس وممارساتو التدريسية فى ضوء المعايير، وزيادة دافعيتو نحو 
، مما يترتب عميو إيجاد قناعة لدى المعمـ لتوظيؼ تمؾ المعايير فى  مينة تدريس العموـ

 (.0202)مني الصادؽ،تدريس العموـ
تتناوؿ الفكرة  ؛أفكار أساسيةأربعة  NRCقترح إطار عمؿ اة أـ الحيدراسة عمو ول  

ىذة تركز و  -مف الجزيئات إلى الكائنات الحية: اليياكؿ والعمميات  -الأساسية الأولى 
الفكرة عمى المبدأ الموحد القائؿ بأف الخلبيا ىي الوحدة الأساسية لمحياة، بينما تصؼ 

 -التفاعلبت والطاقة والديناميكيات  :النظـ البيئية -الفكرة الأساسية التخصصية الثانية 
تفاعلبت الكائنات الحية مع الكائنات الحية الأخرى ومع بيئتيا المادية، وكيؼ تحصؿ 

كيؼ تؤثر العوامؿ البيئية المتغيرة عمى الكائنات الحية، وكيؼ تغير و عمى الموارد، 
داخؿ الانواع ت الاجتماعية وسموؾ التفاعلب أيضاً الفكرة ىذه تضمنت و  ،الكائنات البيئة

 ما بينيا وكيؼ تتحد كؿ ىذه العوامؿ لتحديد أداء النظاـ البيئييوف المجموعة،
Baybee,2013)) . 

ؿ عمى نق -ات عبر الأجياؿ صفالوراثة وتنوع ال -تركز الفكرة الأساسية الثالثة     
باب البيئية والجينية لمطفرة الجينات بيف الأجياؿ، وشرح آليات الوراثة الجينية ووصؼ الأس

 وراثة( 0أفكاراً مثؿ: ) تتضمف ىذه الفكرة الأساسيةو  التعبير الجيني. الجينية وتغيير
خصائص الأنواع مف جيؿ إلى  خلبليا تشير إلى العمميات التي تنتقؿ مفو  الصفات:

 لسمات:ا تبايف( 0؟، )النسؿ مثؿ الوالديف لكنيما غير متطابقيف يبدو تفسر لماذاو  ،آخر
داخؿ مجموعة  السمات العوامؿ الوراثية والبيئية في ياتنتجوتشير الي الاختلبفات التي 

عمى تطور الكائنات الحية  السمات في اتالتباينىذة ؤثر تيمكف أف وكيؼ  ،الأنواع
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عد توزيع الاختلبفات في السمات في يُ  ؟إنتاج ذرية ومظيرىا وسموكيا وقدرتياعمى
 . ((Baybee,2013 البيولوجي في التطور أساسياً  عاملبً  سكانية مجموعة

 -التطور البيولوجي: الوحدة والتنوع  -تقدـ الفكرة الأساسية التخصصية الرابعة و   
تتضمف الفكرة أيضًا )أ( الأدلة، المتقاربة مف  ،العوامؿ التي تفسر وحدة الأنواع وتنوعيا

لتشريح المقارف، وعمـ الأجنة مجموعة متنوعة مف المصادر )عمى سبيؿ المثاؿ، عمـ ا
المقارف، وعمـ الأحياء الجزيئي، وعمـ الوراثة( للؤصؿ المشترؾ؛ )ب( كيؼ يمكف لمتنوع 
الجيني أف يمنح بعض الأفراد ميزة إنجابية فى بيئة معينة؛ )ج( كيؼ يؤدي ىذا الانتقاء 

أف تتغير  الطبيعي إلى التكيؼ )أي أنو يشرح توزيع الصفات فى مجتمع ما، وكيؼ يمكف
استجابة لمتغيرات فى الظروؼ والحميؼ الذي يؤدي فى نياية المطاؼ إلى تطوير أنواع 
 منفصمة؛ و )د( كيؼ يتأثر التنوع البيولوجي بأفعاؿ البشر وعوامؿ أخرى

(Hogan,2018). 
عمميات الحياة، )تصؼ الأفكار الأساسية الأسس طويمة الأمد لتعميـ عموـ الحياة و  

تـ  حيث ويتضمف الإطار محتوى مفصؿ للؤفكار الأساسية (،بيئة، والتطوروالوراثة، وال
الأفكار الأساسية ،كماتمثؿ المحتوى وىو ضروري لبرامج عموـ الحياةفى  المعايير تضميف
( والمعايير الخاصة بمحو الأمية NRC  ،0001لممعايير الوطنية لتعميـ العموـ ) اً ثتحدي

ة إلى ذلؾ، تتوافؽ الأفكار الأساسية مع العموـ: (. بالإضافAAAS  ،0004العممية )
وأطر التقييـ الوطني أو  (College Board,2009)معايير مجمس الكمية لنجاح الكمية

والتقييمات الدولية، الاتجاىات فى دراسة الرياضيات والعموـ   NAEPالتقدـ التعميمي 
  (.Hogan,2018) PISA، وبرنامج تقييـ الطلبب الدولييف  TIMSSالدولية 

 :NGSSلمجيؿ القادـ فى ضوء الموضوعات  العموـ معاييرل وبخصوص الشكؿ التنظيمي
مف موقع المعايير 

أخذت معايير     .https://ngss.nsta.org/accessstandardsbytopicالانترنتعمي
NGSS تنظيميا فى ضوء الموضوعات  فى امحدد شكلب(Standards by Topic)، 

لموضوع  NGSSالتنظيمي لمعايير العموـ لمجيؿ القادـ  الاطار ويوضح الجدوؿ التالى،
 .s/defaulthttps://www.nextgenscience.org/site وتنوع الصفات الوراثة

https://ngss.nsta.org/accessstandardsbytopic.aspx
https://www.nextgenscience.org/sites/default/files/evidence
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 ( فى موضوع الوراثةوتنوع الصفاتNGSS( :الاطار التنظيمى لمعايير )1جدول )

   HS.Inheritance and Variation of Traitsانؼُىاٌ            انىساصخ ورُىع انصفبد             

 Students who demonstrate understanding can رىقؼبد الأداء   كىد انًؼُبس

HS-LS1-4   اعزخذاَ ّٔٛرعبً ٌزٛػ١ؼ دٚسالأمغبَ اٌخٍٛٞ )ا١ٌّزٛصٞ( ٚاٌزّب٠ض فٝ ئٔزبط اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌّؼمذح

ؽذٚد اٌزم١١ُ: لا٠زؼّٓ اٌزم١١ُ آ١ٌبد ِؾذدح ٌٍزؾىُ فٝ اٌغ١ٕبد أٚ اٌؾفع ػٓ ظٙش  .ٚاٌّؾبفظخ ػ١ٍٙب

 .لٍت ٌخطٛاد الأمغبَ

HS-LS3-1 ٌؾّغ إٌٛٚٞ ٚاٌىشِٚٛعِٛبد فٝ رشف١شاٌّؼٍِٛبد ؽشػ أعئٍخ ٌزٛػ١ؼ اٌؼلالبد ؽٛي دٚس ا

ؽذٚد اٌزم١١ُ: لا ٠شًّ اٌزم١١ُ ِشاؽً ] .ثبٌظفبد ا١ٌّّضح اٌزٟ رٕزمً ِٓ ا٢ثبء ئٌٝ الأثٕبء اٌخبطخ

 آ١ٌخ و١ّ١بئ١خ ؽ٠ٛ١خ ٌخطٛاد ِؾذدح فٝ اٌؼ١ٍّخ الأمغبَ الاخزضاٌٟ أٚ

HS-LS3-2 (1)  لذ رٕغُ ػٓ الاخزلافبد اٌغ١ٕ١خ اٌمبثٍخ ٌٍٛساصخ ٍٝ أْلذَ ادػبءاً ٚادافغ ػٕٗ اعزٕبداً ئٌٝ د١ًٌ ػ 

( أخطبء لبثٍخ ٌٍزطج١ك رؾذس أصٕبء اٌزىشاس، 3ِغّٛػبد ع١ٕ١خ عذ٠ذح ِٓ خلاي الأمغبَ الاخزضاٌٟ، )

ث١بْ رٛػ١ؼ: ٠زُ اٌزشو١ض ػٍٝ اعزخذاَ اٌج١بٔبد ٌذػُ  .( اٌطفشاد اٌزٟ رغججٙب اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ4ٚ/ أٚ )

لا ٠شًّ اٌزم١١ُ ِشاؽً الأمغبَ الاخزضاٌٟ أٚ :ؼٍمخ ثطش٠مخ ؽذٚس اٌزجب٠ٓ.[ ]ؽذٚد اٌزم١١ُاٌؾغظ اٌّز

 .ا١ٌ٢خ اٌج١ٛو١ّ١بئ١خ ٌخطٛاد ِؾذدح فٝ اٌؼ١ٍّخ

HS-LS3-3  ث١بْ   رطج١ك ِفب١ُ٘ الإؽظبء ٚالاؽزّب١ٌخ ٌششػ رجب٠ٓ ٚرٛص٠غ اٌظفبد اٌّؼجش ػٕٙب فٝ ِؾزّغ ِب

خذاَ اٌش٠بػ١بد ٌٛطف اؽزّب١ٌخ اٌظفبد ِٓ ؽ١ش طٍزٙب طٍزٙب رٛػ١ؾٟ: ٠زُ اٌزشو١ضػٍٝ اعز

ثبٌؼٛاًِ اٌٛساص١خ ٚاٌج١ئ١خ فٝ اٌزؼج١ش ػٓ اٌظفبد. ؽذٚد اٌزم١١ُ: اٌزم١١ُ لا ٠شًّ ؽغبثبد ٘بسدٞ 

 ٚا٠ٕجشؽ

 انًفبهُى انشبيهخ انًشزشكخ الأفكبس انًؾىسَخ انزخصصُخ انًًبسسبد انؼهًُخ وانهُذسُخ

 انًشكلادطشػ الأسئهخ ورؾذَذ 
ؽشػ الأعئٍخ ٚرؾذ٠ذ اٌّشىلاد 

٠ؼزّذ ػٍٟ اٌخجشاد ٚاٌزمذَ فٝ 

اٌظ١بغخ ٚاٌزٕم١ؼ ٚاٌزم١١ُ أعئٍخ لبثٍخ 

ٌلاخزجبس رغش٠ج١بً ِٚشىلاد رظ١ُّ 

 .ثبعزخذاَ إٌّبرط ٚاٌّؾبوبح

اؽشػ الأعئٍخ اٌزٟ رٕشأ ِٓ فؾض 

رٛػ١ؼ  إٌّبرط أٚ إٌظش٠خ ئٌٝ

 (HS-LS3-1) .اٌؼلالبد

 او انًُبرطرطىَش واسزخذ

ب ػٍٝ الأدٌخ  ًّ اعزخذَ ّٔٛرعًب لبئ

ٌزٛػ١ؼ اٌؼلالبد ث١ٓ الأٔظّخ أٚ 

 (HS-LS1-4) .ث١ٓ ِىٛٔبد إٌظبَ

 رؾهُم ورفسُش انجُبَبد

رطج١ك ِفب١ُ٘ الإؽظبء 

 ٚالاؽزّبلاد )ثّب فٝ رٌه اٌزؾذ٠ذ

رزٕبعت اٌٛظ١فخ ِغ ِؼبًِ اٌج١بٔبد 

 ٚا١ًٌّ ٚالاػزشاع ٚالاسرجبؽ

ٌلأعئٍخ اٌؼ١ٍّخ ٌٍٕٛثبد اٌخط١خ( 

ٚإٌٙذع١خ ٚاٌّشبوً، ثبعزخذاَ 

 الأدٚاد اٌشل١ّخ ػٕذِب ٠ىْٛ رٌه

 :LS3.Aبد  وساصخ انصف

ؽ٠ًٛ  ٠DNAزىْٛ وً وشِٚٛعَٛ ِٓ عضٞء 

عذًا، ٚوً ع١ٓ ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ ٘ٛ عضء ِؼ١ٓ 

ِٓ ٘زا اٌؾّغ إٌٛٚٞ. اٌّؼٍِٛبد اٌٛساص١خ 

اٌخبطخ ثزى٠ٛٓ خظبئض الأٔٛاع ِٛعٛدح فٝ 

اٌؾّغ إٌٛٚٞ. رؾزٛٞ ع١ّغ اٌخلا٠ب فٝ اٌىبئٓ 

اٌؾٟ ػٍٝ ٔفظ اٌّؾزٜٛ اٌغ١ٕٟ، ٌٚىٓ اٌغ١ٕبد 

ذِخ )اٌّؼجش ػٕٙب( ثٛاعطخ اٌخ١ٍخ لذ ٠زُ اٌّغزخ

 DNAرٕظ١ّٙب ثطشق ِخزٍفخ. ١ٌغذ وً أوٛاد 

ٌٍجشٚر١ٓ. رشبسن ثؼغ أعضاء اٌؾّغ إٌٛٚٞ 

فٝ اٌٛظبئف اٌزٕظ١ّ١خ أٚ ا١ٌٙى١ٍخ، ٚثؼؼٙب ١ٌظ 

 HS-LS3-1ٌٗ ٚظ١فخ ِؼشٚفخ ؽزٝ ا٢ْ. 

  :LS3.Bرُىع انصفبد

فٝ اٌزىبصش اٌغٕغٟ، ٠ّىٓ ٌٍىشِٚٛعِٛبد فٝ 

ثؼغ الأؽ١بْ رجذ٠ً الألغبَ أصٕبء ػ١ٍّخ الأمغبَ 

 الاخزضاٌٟ )أمغبَ اٌخ١ٍخ(، ٚثبٌزبٌٟ ئٔشبء

ِغّٛػبد ع١ٕ١خ عذ٠ذح ٚثبٌزبٌٟ اٌّض٠ذ ِٓ 

اٌزجب٠ٓ اٌغ١ٕٟ. ػٍٝ اٌشغُ ِٓ أْ رىشاس 

اٌؾّغ إٌٛٚٞ ِٕظُ ثاؽىبَ ٚدل١ك ثشىً 

ٍِؾٛظ، ئلا أْ الأخطبء رؾذس ٚرإدٞ ئٌٝ 

رؼذ أ٠ؼًب ِظذساً ٌٍزٕٛع  ؽذٚس ؽفشاد، ٚاٌزٟ

 انسجت وانُزُغخ

ِطٍٛة د١ًٌ رغش٠جٟ ٌٍز١١ّض ث١ٓ 

اٌغجت ٚالاسرجبؽ ٚرمذ٠ُ ِطبٌجبد 

-HS)ؽٛي أعجبة ٚآصبس ِؾذدح 

LS3-1)  ،(HS-LS3-2) 

 انًقُبط وانُسجخ وانكًُخ

٠غزخذَ اٌزفى١ش اٌغجشٞ ٌفؾض 

١بٔبد اٌؼ١ٍّخ ٚاٌزٕجإ ثزأص١ش اٌج

اٌزغ١١ش فٝ ِزغ١ش ػٍٝ آخش )ػٍٝ 

عج١ً اٌّضبي، إٌّٛ اٌخطٟ ِمبثً 

 (HS-LS3-3إٌّٛ الأعٟ(. 

 ًَبرط اانُظبو والأَظًخ 

٠ّىٓ اعزخذاَ إٌّبرط )ػٍٝ عج١ً 

اٌّضبي، إٌّبرط اٌفىض٠بئ١خ 

ٚاٌش٠بػ١خ ٚاٌؾبعٛث١خ( ٌّؾبوبح 

ه ثّب فٝ رٌ -الأٔظّخ ٚاٌزفبػلاد 

 -رذفك اٌطبلخ ٚاٌّبدح ٚاٌّؼٍِٛبد 

داخً الأٔظّخ ٚفىّب ث١ٕٙب ػٍٝ 

 (HS-LS1-4)ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ. 

صلاد ثطجُؼخ انؼهىو انؼهى يسؼً 

أصشد اٌزطٛساد  ثششٌ
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 (HS-LS3-3) .ِّىًٕب

الاَخشاط فً يؾبعغخ يجُُخ ػهٍ 

 انذنُم

لذَ ادػبء ٚدافغ ػٕٗ ثٕبءً ػٍٝ أدٌخ 

ؽٛي اٌطج١ؼخ، ٚاٌؼبٌُ اٌزٞ ٠ؼىظ 

اٌّؼشفخ اٌؼ١ٍّخ، ٚر١ٌٛذ د١ًٌ 

 اٌطبٌت.

. (HS-LS3-2 

اٌغ١ٕٟ. ٠ّىٓ أْ رغجت اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ أ٠ؼبً 

ؽفشاد فٝ اٌغ١ٕبد، ٚاٌطفشاد اٌمبثٍخ ٌٍؾ١بح 

 (HS-LS3-2ِٛسٚصخ.

رإصش اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ أ٠ؼب ػٍٝ اٌزؼج١ش ػٓ 

اٌظفبد، ٚثبٌزبٌٟ رإصش ػٍٝ اؽزّب١ٌخ ؽذٚس 

ِغّٛػخ عىب١ٔخ. ٚثبٌزبٌٟ فاْ رجب٠ٓ  اٌظفبد فٝ

٠غ اٌظفبد اٌٍّؾٛظخ ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌؼٛاًِ ٚرٛص

-HS)،  (HS-LS3-2)اٌٛساص١خ ٚاٌج١ئ١خ. 

LS3-3) 

اٌزىٌٕٛٛع١خ ػٍٝ رمذَ اٌؼٍَٛ ٚأصش 

 اٌؼٍَٛ ػٍٝ اٌزمذَ اٌزىٌٕٛٛعٟ.

(HS-LS3-3) 

ٚإٌٙذعخ ثبٌّغزّغ  ٠َٛزأصش اٌؼٍ

زّغ ثبٌؼٍَٛ ٚإٌٙذعخ ٠ٚزأصش اٌّغ

(HS-L) 

 صُذوق الاسرجبطبد ة:

 الأفىبس اٌّؾٛس٠خ الأخشٜ اٌزٟ رذسط فٝ ٔفظ اٌظف اٌذساعٟ -

 الأفىبس اٌّؾٛس٠خ خلاي اٌظفٛف اٌذساع١خ اٌذ١ٔب ٚاٌؼ١ٍب. -

 اٌّؼب١٠ش الأعبع١خ ٌٍٛلا٠خ فٝ اٌٍغخ ٚاٌش٠بػ١بد. -

الجزء  ف أربعة أجزاء؛تتكوف م صفحة المعايير لأي موضوعأف  (0جدوؿ )يتضح مف 
كؿ أداء ل فى الأعمى توقعات الأداءالاوؿ يتعمؽ بعنواف الموضوع، والثاني بسمي بصندوؽ 

متوقع لو عنواف وشفرة عممية والعنواف يتكوف مف جممة تقريرية للؤداء المتوقع والتي تدمج 
وحدود لتقييـ  مةوالأفكار" مع توضيح للؤداء المتوقع مدعـ بأمث المفاىيـ، بيف " الممارسات،

الأداء المتوقع، والجزء الثالث ىو الصندوؽ الاساسي أسفؿ صندوؽ توقعات الأداء، 
، الأفكار المحورية التخصصية، الممارسات العممية واليندسية: ثلبثة أعمدةويتكوف مف 

مكونة توقعات الأداء، والجزء الرابع  الأعمدة الثلبثة ، وتندمجالمفاىيـ الشاممة المشتركةو 
يسمي بصندوؽ الإرتباط، ويوضح الارتباطات بػ الأفكار المحورية الأخرى التي تدرس فى 
نفس الصؼ الدراسي، الأفكار المحورية خلبؿ الصفوؼ الدراسية الدنيا والعميا، والمعايير 

 الأساسية لمولاية فى المغة والرياضيات.
)أ( مف أجؿ فيـ الأفكار  :ويستند تكامؿ الأبعاد الثلبثة إلى الأساس المنطقي القائؿ  

و )ب( لا  العممية واليندسية، يجب عمى الطلبب المشاركة فى ممارسات العموـ واليندسة؛
يستطيع الطلبب التعمـ أو إظيار الكفاءة فى ممارسات العموـ واليندسة إلا فى سياؽ 

الحياة.  ذا مغزى فى المواد التعميمية وتقييمات عموـ راً محتوى معيف. يتضمف التكامؿ تغيي
أساسية  محوريةإف توقعات الأداء التي تشتمؿ عمى المعيار ىي مزيج مف ممارسة وفكرة 

ومفيوـ شامؿ، تتـ الإشارة إلى تفاصيميا فى أعمدة الأساس الثلبثة الموجودة أسفؿ 
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المفاىيـ الأساسية، و  المحوريةالمعيار، برئاسة ممارسات العموـ واليندسة، والأفكار ا
 (.Hogan,2018المشتركة)

 (NGSSأهمية معايير )
 السؤاؿ الذى طرح نفسو وشغؿ الباحثيف والمتخصصيف فى تطوير مناىج العموـ ىو: لماذا

يجب الأخذ بمعايير العموـ  ماذا؟ ولعف معايير العموـ السابقة ((NGSSمعايير تختمؼ 
خلبؿ لمجيؿ القادـ كمرجع لتطوير مناىج العموـ ؟ والإجابو عف ىذا السؤاؿ تضح مف 

 مايمى :
  وتمثؿ ، تقدـ معايير العموـ لمجيؿ القادـ رؤية جديدة ونقمة نوعية فى تعميـ وتعمـ العموـ

لما يحدث فى الفصوؿ الدراسية أثناء تعميـ العموـ بتحوؿ التدريس فى  جذرياً  تغيراً 
و الطلبب بعمؿ يالفصوؿ مف مكاف يتـ فىو التعمـ حوؿ العموـ إلى مكاف يقوـ ف

 .العمماءالتي يقوـ بيا  بالطريقة   student do scienceالعموـ
(Houseal,2016,3) 

 تقدـ NGSS  معايير عممية أكثر صرامة بطبيعتيا وتطمب مف الطلبب ممارسة
ة التفكير والتصرؼ يفيالميارات التي يؤدييا العمماء والميندسوف. لف يؤدي إظيار ك

تشجيع المزيد مف  إلى NGSS مثؿ العمماء والميندسيف مف خلبؿ استخداـ
الأشخاص عمى البحث عف وظائؼ فى مجالات العموـ واليندسة فحسب، بؿ سيؤدي 

 ما توجد فى التعميـ العالي إلى إعداد الطلبب بشكؿ أفضؿ لمتحديات التي غالباً  أيضاً 
(NGSS Lead States,2013). 

 تييئ NGSS   قط المشكلبت وىي ليست ف وحؿتفكير بشكؿ نقدي الفرص لمطلبب لم
 تعدىـ لعالـ العمؿ. كما سيخمؽ مجتمعاً  ميارات مطموبة لمنجاح فى الكمية ولكف أيضاً 

يكوف أكثر قدرة عمى اتخاذ قرارات مدروسة عمى المستويات  اً يأكثر استنارة عمم
  (National Research Council,2012).الشخصية والمحمية والعالمية

ؿ أفضؿ، يجب أف يتمتع جميع أعضائو بشك ياً مف أجؿ إنشاء مجتمع متعمـ عممكذلؾ 
التركيز عمى جعؿ العمـ فى متناوؿ جميع الطلبب بغض النظر ؛ اي بفرصة تعمـ عادلة

 . Lee,2015) القدرة ) عف العرؽ أو الجنس أو
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  ًتسعىايضا NGSS  ًلسد فجوات الإنجاز مف خلبؿ مجموعة متنوعة مف  جاىدة
يا أكثر صرامة مف معايير العموـ السابقة المعايير نفس الأساليب. أولًا وقبؿ كؿ شيء

بالإضافة إلى ذلؾ فإف تضميف  ،ةيوستتطمب مف جميع الطلبب زيادة قدراتيـ المعرف
فى معايير العموـ يسمح بفرص عممية إبداعية ومبتكرة لمطلبب لخمؽ  ىجانب ىندس

دسة فى ـ والينو تغمغؿ العموب العموـ الدراسية، فصوؿصمة بالعموـ فى المعنى وتطوير 
الحاجة إلى المزيد مف العمماء والميندسيف الآف أكثر فكؿ جانب مف جوانب حياتنا، 

إنجازات مجالات العموـ واليندسة لأف  بالغ الأىمية أمراً  أصبح مف أي وقت مضى
تؤثر عمى الجميع وعمى كؿ المستويات سواء كاف الأمر يتعمؽ بتطوير الأدوية المنقذة 

 National Research).توفر المياه النظيفة،  أو إنشاء أنظمة ،لمحياة
Council,2012). 

 (NGSSأبعاد معايير )
 ثلبثة تضمف منيا معيار فكؿ. وتعميميا العموـ لتعمـ جديدة نظرة ( NGSS)معايير تبنت 

 لمفروع التخصصية المحورية الأفكار، واليندسية العممية الممارسات): ىي أساسية محاور
 عمى كؿ المحاور ىذه مف كؿ معالجة مف وبدلا (المشتركة المفاىيـو  محتوى،لم ةيالمعرف
 )دمج( عمى الجديدة المعايير ركزت المعايير، ليذه السابقة الفترة فى يحدث كاف كما حدة،

عمى  ،عبر المجالات العممية الثلبثة (3D)فى نظاـ ثلبثي الابعاد معا المحاور ىذهتكامؿ 
وعموـ الحياة وعموـ الأرض والفضاء( مف الصفوؼ الأولى؛ العموـ الفيزيائية )سبيؿ المثاؿ 

مف خلبؿ  مشاركة الطلبب في تجارب التعمـ التي تمكنيـ مف التحقيؽ في الظواىر 
وتصميـ الحموؿ لممشكلبت، وفيـ الأدلة لبناء الحجج، ونقد تمؾ الحجج ومناقشتيا بطرؽ 

 يحصؿ كمافاعؿ الأبعاد الثلبثة توقعات الأداء مستمدة مف تىنا مناسبة لمستوى درجاتيـ. 
 المشتركة والمفاىيـ الممارسات تدريس فإف وبالتالي العممية؛ الحياة فى الواقع أرض عمى
 ;NJSLS,2020 الفراغ فى وليس أخرى، إلى سنة مف المحتوي سياؽ ضمف يتـ

NGSS: For States, By States, 2013)). 
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 : البعد الاول: الممارسات العممية والهندسية
الممارسات العممية تمؾ التي يستخدميا العمماء  عمي أف (Bybee 0200 ,0204 (يؤكد

فى بناء النماذج أو التحقؽ مف النظريات عف العالـ، وانخراط الطلبب فى مثؿ ىذه 
الممارسات اليندسية ىي التي و  ،الممارسات يساعدىـ عمى فيـ تطور المعرفة العممية

وتصميـ الأنظمة، والانخراط فىيا يساعد عمى فيـ عمؿ يستخدميا الميندسوف فى بناء 
الميندسيف، وتحدد المعايير ثمانية مف الممارسات العممية واليندسية للبستخداـ فى 

طرح الأسئمة وتحديد المشكلبت، تطوير واستخداـ : الفصوؿ اثناء تدريس العموـ ىي
استخداـ الرياضيات والتفكير  ،تحميؿ البيانات وتفسيرىا تخطيط وتنفىذ التحقيقات،ج، النماذ

المشاركة فى الحجة مف الأدلة،الحصوؿ عمى  بناء التفسيرات وتصميـ الحموؿ، الحسابي،
 (.0كما فى شكؿ ) المعمومات وتقييميا ونقميا

 

 (2019)عبد الله غايب، ( مفردات الممارسات العممية والهندسية1شكل )
فية تصميـ الحموؿ القائمة عمى الأدلة يوفر إف تعمـ كيفية بناء التفسيرات العممية وكي

 يـيمكنو  ،لمطلبب أدوات لمتفكير النقدي حوؿ القضايا والاحتياجات الشخصية والمجتمعية
سوؼ يمتمؾ جميع الطلبب فيمًا و  ،المساىمة بشكؿ ىادؼ في عمميات صنع القرار مف

لمشاركة في الحياة لممفاىيـ والعمميات العممية المطموبة لاتخاذ القرارات الشخصية وا
المدنية والتحضير لموظائؼ في مجالات العموـ والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات 

 : مف خلبؿ يمكنيـ بشكؿ فعاؿ اً يمتعمميف عمم ليصبحوا أفراداً 
 مشاكؿ العالـ الحقيقيحؿ لظواىر و الفيـ  تطبيؽ التفكير العممي والميارات. 
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 عطاء سياؽ للؤفكار التي الانخراط في التفكير والنمذجة النظمي ة لشرح الظواىر وا 
 .يمكف تعمميا؛ إجراء التحقيقات وحؿ المشكلبت والمشاركة في المناقشات

  مناقشة الأسئمة المفتوحة التي تركز عمى قوة الأدلة المستخدمة في إنشاء
  .المطالبات

 ة قراءة وتقييـ مصادر متعددة، بما في ذلؾ المجلبت العممية والمقالات الصحفي
والموارد المستندة إلى الويب لاكتساب المعرفة حوؿ المشاكؿ والحموؿ العممية الحالية 

  .والسابقة وتطوير ادعاءات منطقية
  توصيؿ الأفكار مف خلبؿ المقالات الصحفية والتقارير والممصقات والعروض

  (NJSLS-S,2020) .التقديمية الإعلبمية التي تشرح وتتجادؿ
 واستخداميا الممارسات ىذه لاختبار ومتنوعة عديدة فرصا لمطمبة العموـ ويتيح تدريس

أف اليدؼ الاساسي مف ىذة الممارسات  ىي ىنا الجوىرية والنقطة. تعمميـ فى وتوظيفيا
 وتنقيحيا ىو أف تكوف اداة بيد الطمبة لموصوؿ الي المعرفة وانتاجيا ونمذجتيا وتعديميا

لا تتضمف ىذه  تعني؟؛ اي وماذا طبيعتيا؟، وما ىي؟، ما يعرفوا أف لا بأنفسيـ، وبنائيا
 أكثر نشاطاً  الممارسات جوىر كؿ مف العموـ واليندسة فحسب، بؿ إنيا تعزز فصلًب دراسياً 

 وىندسية عممية عممية ممارسات فى الطالب انغماس عمى ركزويحوؿ الطالب  ومتمحوراً 
تواجيو  التي لممشكلبت ؿحمو  تصميـ إلى وتقوده يدرسو، الذي تشغمو بالمحتوى حقيقية
 لمفروع والعابرة المشتركة المفاىيـ خلبؿ مف والتطبيؽ النظرية بيف قيامو بالربط طريؽ عف

 مجاؿ العموـ تكف لـ واف المجتمع، فى فاعلبً  عنصراً  وتجعمو مف فيمو لتعزز العممية،
 (Rowland,2014,4; Hogan,2018) واىتمامو بحثو

 مف مجموعة الممارسات العممية واليندسية فى تدريس العموـويرتبط بعممية الانتقاؿ الي 
 العموـ تدريس أىداؼ اعتبار التوجيات ىذه ومف ؛ليا مرافقة أصبحت التي التوجيات

نما لممنيج، أو نتاجات أىدافا ليست  يحققيا أف فىو يفترض لمطالب،" أداء توقعات" ىي وا 
تدريس العموـ  سياؽ ضمف" لعمؿبا التعمـ" يبرز دور الذي الأمر عممي؛ أداء بشكؿ

 .(0202)محمود الوىر،
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 الأداء وتوقعات المعايير أف فى المحورية الأفكار مع الممارسات ربط أىمية وتكمف 
 الأفكار يفيموا أف يستطيعوف لا الطمبة أف اعتبارىا فى تأخذ أف يجب الإطار مع المتوافقة
 والمناقشات الاستقصاء ممارسات فى الانخراط دوف مف كامؿ بشكؿ واليندسية العممية
 التعمـ يستطيعوف لا فيـ نفسو، الوقت وفى. الأفكار ىذه خلبليا مف وتراجع تتطور التي
-A Framework for k)محدد محتوى سياؽ فى إلا الممارسات فى الكفاية إظيار أو

12 Science Education, 2012) (;Hogan,2018 ،32،0202محمود الوىر) 
ر فعالية لمطلبب لتطوير فيـ الأفكار العممية ىي دراسة الظواىر مف خلبؿ لطريقة الأكثوا

الانخراط فى ممارسات متعددة. فى حيف أنو ليس مف الضروري الانخراط فى كؿ ممارسة 
فى كؿ تسمسؿ تعميمي، يجب استخداـ الغالبية داخؿ الوحدة. إف الانخراط فى ممارسة 

علبوة  .ء المعرفة بالطريقة التي يقوـ بيا العمماءواحدة فقط لف يمنح الطلبب خبرة فى بنا
عمى ذلؾ، لـ يتـ تصميـ الممارسات لاستخداميا بمعزؿ عف غيرىا، ولكنيا تميؿ إلى 

خلبؿ  أو تكويف التفسيرات أو تطوير النماذج و/ إلى تحميؿ البيانات و/ اً التدفؽ مع
مف الأدلة، والحصوؿ  الانخراط فى الجدؿ العممية، تظير فرص لاستخداـ الرياضيات؛

لطرح  كما يمكف أف تكوف نتائج أي تحقيؽ مكاناً ، عمى المعمومات وتقييميا وتوصيميا
العممية بعيدة كؿ البعد عف الخطية وفى بعض  .أسئمة جديدة والتخطيط لتحقيقات جديدة

الحالات يمكف لمطلبب المشاركة فى ممارستيف أو أكثر فى وقت واحد 
 .(Workosky,2017باً)تقري

طرح أسئمة حوؿ البيانات والادعاءات  تضمف طرح الأسئمة وتحديد المشكلبت أيضاً 
إلى  امف الميـ أف ندرؾ أف طرح سؤاؿ يؤدي أيض، و المقدمة والتصميمات المقترحة
يمكف لمطالب طرح سؤاؿ حوؿ البيانات التي ستؤدي إلى  .المشاركة فى ممارسة أخرى
طرح الطالب سؤالًا يؤدي إلى التخطيط والتصميـ، أو أو قد ي مزيد مف التحميؿ والتفسير

فى العموـ أو اليندسة، فإف القدرة عمى  سواء كاف منخرطاً  .التحقيؽ، أو تحسيف التصميـ
 ,NGSS for States طرح أسئمة جيدة وتحديد المشكلبت بوضوح أمر ضروري لمجميع

by States,2017).) 
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رس بمفردىا وانما يجب اف تكوف عممية ومف جيو اخري فاف الممارسات لايجب اف تد
 والمفاىيـ الممارسات: لممعايير الثلبثة تدريس العموـ قائمة عمي المكاممة بيف المحاور

بمعزؿ عف المحتوي أو المفاىيـ  ما ممارسة تعميـ يمكف فلب المحورية؛ والأفكار المشتركة
 أصبح الممارسات، منياو  العموـ تدريس أف إلى الإشارة تجدر كما. وبالعكس المشتركة،

" يسمى ما ضوء فى وذلؾ الثلبثة، المحاور ىذه تدريس فى التدرج عمي كيفىة مبنيا
لمطلبب لابد وأف يتـ وفقاً ليذة  الممارسات تقديـ فإف لذلؾ". التعمـ تدرجات

 (0202،التدرجات)محمود الوىر
، لكؿ مف Disciplinary core ideas ةيالمعرف لمفروع المحورية الأفكارالبعد الثاني: 

التخصصات الرئيسية، عموـ الحياة، والعموـ الفىزيائية، وعموـ الأرض والفضاء واليندسة، 
الافكار إف فكرة وجود عدد قميؿ مف  .لكؿ تخصص ر محوريةافكالا يوجد أكثر مف أربعة 

تتبنى و معايير السابقة. العف  NGSSلكؿ تخصص ىي اختلبؼ آخر فى  الاساسية
NGSS  أننا نعيش فى عصر المعمومات حيث يمكف لمطلبب الوصوؿ إلى إجابات حقيقة

 (. Duncan & Cavera,2015للؤسئمة بممسة زر واحدة )
المعرفة اللبزمة لاتخاذ قرارات  مف اكتسابالطلبب المحورية يمكف المفاىيـ فى  فالتعمؽ 

ر الموثوقة بحيث مستنيرة تمكنيـ مف التفكير النقدي وتقييـ المعمومات العممية والمصاد
 NGSS Lead) يمكف أف يستمر التعمـ اليادؼ إلى ما بعد السنوات التكوينية

States,2013) الشروط مف أكثر أو اثنيف تحقؽ أف يجب محورية ما فكرة ؛ ولكي تعد 
( 0202،18الوىر، محمود: (الآتية

https://ngss.nsta.org/disciplinarycoreideastop.aspx; ( Penuel & 
Reiser, 2018) 

 فى محورية تنظيمية قاعدة تشكؿ لكونيا أو وىندسية، عممية فروع عدة عبر أىمية ليا .0
 . فرع معيف

 . تعقيدا أكثر  تمشكلب حؿ أو أفكار واستقصاء فيـ فى محورية أداة توفر .0
 الاجتماعية أو الشخصية بالاىتمامات أو لمطمبة، الحياتية راتالخب بالاىتمامات ترتبط .4

 .تكنولوجية أو عممية معرفة التي تتطمب

https://ngss.nsta.org/disciplinarycoreideastop.aspx
https://ngss.nsta.org/disciplinarycoreideastop.aspx
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 . والتعقيد العمؽ مف متزايدة ومستويات صفوؼ عدة عبر والتعمـ لمتدريس قابمة .3
  Crosscutting Concepts (الشاممة)المشتركة  المفاهيمالبعد الثالث: 

 مستويات جميع فى العموـ تخصصات جميع تغطي التي سيةالأسا العموـ موضوعات ىي 
 بالكامؿ العموـ تخصصات توحيد عمى الموضوعات ىذه تحديد يقتصر لاو ، الصؼ
ظيار  العالـ مع روابط إنشاء عمى الطلبب اً ضأي يساعد بؿ فحسب، المشتركة القواسـ وا 
 المفاىيـ ىذه ىعم التعرؼ عمى المدربوف الطلبب سيكوف ذلؾ، إلى بالإضافة الحقيقي
 عممية معمومات مواجية عند والتنبؤات الموضوعات ىذه تطبيؽ عمى قدرة أكثر الشاممة
 (Bybee,2016; NGSS Lead States,2013,91)  جديدة

صؼ إطار عمؿ المجمس النرويجي للبجئيف المفاىيـ المتداخمة كتمؾ التي تجسر و  
تساعد فى فيي ف العموـ واليندسة. الحدود التخصصية، وليا قيمة تفسيرية فى الكثير م

تزويد الطلبب بإطار تنظيمي لربط المعرفة مف مختمؼ التخصصات فى رؤية متماسكة 
السبب الانماط، مفاىيـ ىي: وتتمثؿ المفاىيـ الشاممة فى سبعة وقائمة عمى أسس عممية. 

دة التركيب الطاقة والما ،نماذج الأنظمة والأنظمة ،المقياس والنسبة والكمية ،والنتيجة
  https://www.nextgenscience.org/faqsوالاستقرار والتغيير. ،والوظيفة
التنظيـ والتصنيؼ، وتطرح أسئمة حوؿ  عمي الأنماط المرصودة للؤشكاؿ والأحداثترشد 

يجب أف يسأؿ الطلبب أنفسيـ عف  عمؿلإطار ال وفقاً  .العلبقات والعوامؿ التي تؤثر عمييا
، وما إذا كاف ؟أسباب الأنماط التي يلبحظونيا، بما فى ذلؾ كيؼ ولماذا تحدث الظواىر

فيميـ لعلبقات  طور أيضاً يت ع تطور فيـ الطلبب للؤنماطوم ياً.حدوث ىذه الأنماط شرط
ىو الدراسي  فى الفصؿ مفتاح تعميـ وتعمـ علبقات السبب والنتيجةو  السبب والنتيجة،
أف يُطمب مف الطلبب المجادلة مف خلبؿ الأدلة عند وصؼ  يجبلذا ممارسة الجدؿ، 

 .في سياقات جديدة وشرحيا أسباب الظواىر الطبيعية واستخداميا لمتنبؤ بالأحداث
في جميع مجالات العموـ  النظاـ أدوات لفيـ واختبار الأفكار القابمة لمتطبيؽيوفر 

مف الرسومات والمخططات  لمنماذج والأنظمة، بدءاً  يـب بناء فيميمكف لمطلب ،واليندسة
مع تقدـ الطلبب يجب أف تصبح نماذجيـ أكثر تعقيدًا ، و والخطط فى الصفوؼ الابتدائية

يجب أف ينظر  ، وووضوحًا، مما يشير إلى العلبقات والتفاعلبت بيف الأنظمة وداخميا

https://www.nextgenscience.org/faqs
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يـ العموـ واليندسة، يجب أف توجو التعميمات وفيـ مفاى ـلتعم .الطلبب إلى النماذج كأدوات
والمخططات فى الفصؿ الدراسي لإنشاء وتقديـ نماذج باستخداـ الرسوـ البيانية  مطلببل

والكممات والتمثيلبت الرياضية، والخرائط، واليياكؿ ثلبثية الأبعاد، ونماذج المقياس 
 Newاكاة والنماذج العقميةالفىزيائية، والصيغ الرياضية، والقياسات، والكمبيوتر المح

Jersey Department of Education, 2020) ) 
-du/exploringourfluidearth/standardshttps://manoa.hawaii.e
-ngss/crosscutting-standards-science-generation-alignment/next

models-system-and-concepts/system 
كف لمطلبب بناء فيـ لممقياس مف خلبؿ وحدات القياس. يمكف تقييـ القياسات بما ويم  

مع تقدـ و  الأخرى فى الفصؿ الدراسي.فى ذلؾ الوزف والوقت ودرجة الحرارة والمتغيرات 
يمكنيـ تطوير فيميـ لمنسب والكميات عبر المقاييس وترتيبات الحجـ. ىناؾ  الطلبب

. عمى  حاجة إلى التدريس لمساعدة الطلبب عمى تطوير فيـ النسب والتناسب فى العموـ
الفىزيائية. عكس جزء مف الكعكة، تمثؿ النسبة فى العموـ واليندسة العلبقات بيف الكميات 

عمى سبيؿ المثاؿ، الكثافة ىي نسبة الكتمة إلى الحجـ فى جسـ ما. فيـ النسب كعلبقات 
 ميـ لفيـ وتفسير البيانات العممية.

وفىما يمي النقلبت فى الأطر المفاىيمية التي ىدفت المعايير إلى إحداثيا فى مجاؿ   
فى ضوء ما أشارت اليو العديد مف  ، ىذاالسابقة تمييزىا عف المعاييرالتي و  ،العموـتعميـ 

نوره ؛ 0201؛ بدرية حسانيف،0203البقيمي، امي (الأدبيات والدراسات مثؿ: 
دعاء  ؛0208، وفاء الربيعاف و عبير آؿ حمامو؛ 0208؛عاصـ عمر،0208،الغامدي

 ;Kaldaras, et al.2021;2020؛2020الوىر، محمود؛ 0200عبد العزيز،
Kawasaki & Sandoval,2020 NGSS: For States, By States, 2013 

Waston, et al. 2021; Castronova & Chernobilsky ,2020;،) 
 فى الطلبب حيث ينخرط :الخارجي لمعالـ واكتشاؼ كممارسة الطبيعة المترابطة لمعموـ .0

 فالانخراؾ فى دراستيـ مراحؿ فى بشكؿ متكامؿ ومترابط بعادالأ ثىثلبالتعمـ 
 الأساسية الكبيرة فكارللؤيؤدي الي تطوير فيـ عميؽ يندسية الو  عمميةال ممارساتال

https://manoa.hawaii.edu/exploringourfluidearth/standards-alignment/next-generation-science-standards-ngss/crosscutting-concepts/system-and-system-models
https://manoa.hawaii.edu/exploringourfluidearth/standards-alignment/next-generation-science-standards-ngss/crosscutting-concepts/system-and-system-models
https://manoa.hawaii.edu/exploringourfluidearth/standards-alignment/next-generation-science-standards-ngss/crosscutting-concepts/system-and-system-models
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DCIs التي يمكف لمطلبب تطبيقيا لتفسير الظواىر وحؿ مشاكؿ الحياة الحقيقية، 
 الذي ىيدمالتق المحتوى عف القادـ جيؿمل وـمالع معايير فى الأساسية الأفكار ؼموتخت
 فى وعمقاً  ميةىأ الأكثر لأفكارا ىمع التركيز فى السابقة المعايير فى تحديده تـ

 .(Kaldaras, et al.,2020,7; Waston, et al.,2021) .المعرفة
مف  المتوقع لؤداءعمى تحديد دقيؽ ل المعايير ركزت :لمتعمـا مف قبؿ متوقعة أداءات .0

، ولـ يكف التركيز عمى المناىج الدراسية المرحمة أوسي الدرا   الصؼ نياية بعدالمتعمـ 
 الدراسية.

رياض  مف متماسؾ بشكؿ القادـ لمجيؿ العموـ معايير فى العممية المفاىيـ تبنى  .4
 مف محدود عدد عمى المعايير ركزتالاطفاؿ حتي الصؼ الثاني عشر؛ حيث 

 المعايير واضعو ويرى دراستيـ  نياية فى فيميا إلى الطمبة وصوؿ بيدؼ ،لافكارا
 أسابيع لمدة منيا أي دراسة طريؽ عف يتـ أف يمكف لا الأفكار ليذه العميؽ الفيـ أف
نما قميمة، شيور أو  مدى عمى منيا كؿ لدراسة مستدامة فرص لمطمبة تتاح أف يجب وا 

 Learning" التعمـ تدرجات"  سمي مايف التوجو ىذا تبمور وقد عديدة، سنوات
Progressions ، فكرة، أي لتعمـ اتباعيا يمكف التي لممسارات خريطة توفر التي 

 الوقت، مع لمفكرة الطالب فيـ ينضج كيؼ تصؼ كما. إتقانيا إلى الطالب يصؿ حتى
 عنصراف ىناؾ فإف وعميو،. ذلؾ لتحقيؽ بيا يمر اف يجب التي التدريسية والخبرات

 : وىما ىنا ليما الانتباه يجب
 الأفكار تغطية يجب لا أنو يعني وىذا والتماسؾ، لمتركيز أولوية إعطاء يجب .أ 

نما عاـ، ؿ  ك ىف وتفاصيميا نفسيا  دراسية مرحمة مف فىيا تدرج يحصؿ أف يجب وا 
 إلى الطالب يصؿ حتى ؛المراحؿ ىذه ضمف التعقيد فى الازدياد مع أخرى، إلى
 .الثانوية المرحمة نياية فى ليا الشامؿ الفيـ

 فإف لذا وقتيا؛ فى السابقة المادة تعمموا قد الطمبة أف المعايير فى التدرج يفترض .ب 
كما  اللبحقة المراحؿ فى الطمبة تعمـ فى سيؤثر سابقة مرحمة مف وىمحت أي حذؼ

 .(0ىو موضح فى جدوؿ )
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 NGSS Lead States,2013,6) نموذج لتقدم التعمم) (2جدول)

 
k-2 3-5 6-8 9-12 

وساصخ 

انصفبد  

LS3.

A 

اٌىبئٕبد 

١خ ؾاٌ

اٌظغ١شح 

رشجٗ ئٌٝ 

ؽذ وج١ش 

ٚاٌذ٠ٙب، 

ٌٚىٓ ١ٌظ 

ثبٌؼجؾ، 

ٚرشجٗ 

أ٠ؼًب 

ٌىبئٕبد ا

اٌؾ١خ 

الأخشٜ ِٓ 

 ٔفظ إٌٛع.

رخزٍف 

اٌىبئٕبد اٌؾ١خ 

اٌّخزٍفخ فٝ 

اٌى١فىخ اٌزٟ 

رجذٚ ثٙب 

ٚرؼًّ ثٙب 

لأْ ٌذ٠ٙب 

ِؼٍِٛبد 

ِٛسٚصخ 

ِخزٍفخ؛ وّب 

رإصش اٌج١ئخ 

ػٍٝ اٌظفبد 

اٌزٟ ٠زطٛس 

ثٙب اٌىبئٓ 

 اٌؾٟ

رٕظُ اٌغ١ٕبد ثشىً سئ١غٟ 

ثشٚر١ٕبً ِؼ١ٕبً ٠إصش ػٍٝ 

 طفبد اٌفشد

 DNAغ إٌٛٚٞ ٠ؾًّ اٌؾّ

ِؼٍِٛبد ٌزشى١ً خظبئض الأٔٛاع، 

فىً خ١ٍخ فٝ وبئٓ ِب ٌٙب ٔفظ 

اٌّؾزٜٛ اٌغ١ٕٟ، ٌٚىٓ اٌغ١ٕبد اٌزٟ 

 رؼجش ػٕٙب اٌخلا٠ب ٠ّىٓ أْ رخزٍف .

رُىع 

انصفبد 

LS3.

B 

فٝ اٌزىبصش اٌغٕغٟ ، عبُ٘ وً 

ِٓ اٌٛاٌذ٠ٓ ثٕظف اٌغ١ٕبد 

اٌزٟ ٠ىزغجٙب إٌغً ِّب ٠إدٞ 

لأث٠ٛٓ ٚإٌغً. ئٌٝ رجب٠ٓ ث١ٓ ا

٠ّىٓ رغ١١ش اٌّؼٍِٛبد اٌغ١ٕ١خ 

ثغجت اٌطفشاد ، ٚاٌزٟ لذ 

رإدٞ ئٌٝ رغ١١ش ِفىذ، عٍجٟ، 

أٚ لا رغ١١ش فٝ اٌجشٚر١ٕبد أٚ 

 اٌىبئٓ طفبد

٠ؼزّذ رجب٠ٓ اٌظفبد ٚرٛص٠ؼٙب فٝ 

ِغّٛػخ عىب١ٔخ ِب ػٍٝ ػٛاًِ 

ٚساص١خ ٚث١ئ١خ، ٠ّٚىٓ أْ ٠ٕزظ 

الاخزلاف اٌغ١ٕٟ ػٓ ؽفشاد ٔبرغخ 

ػٛاًِ ث١ئ١خ أٚ أخطبء فٝ رىشاس  ػٓ

اٌؾّغ إٌٛٚٞ، أٚ ِٓ ألغبَ رجذ٠ً 

اٌىشِٚٛعِٛبد أصٕبء الأمغبَ 

 الاخزضاٌٟ.

معايير  مف خلبؿ مثاؿ عمى الاستيعاب والتكيؼ فى موضوع الوراثة( 0يوضح جدوؿ )
 يحدد الطلبب فى المدرسة الابتدائية الصفات فى الكائناتو ، (NGSSالعموـ لمجيؿ القادـ)

كيؼ يمكف  موضوع وراثة تمؾ الصفات مف الآباء. يناقشوف أيضًاً  الحية المماثمة ويناقشوف
عمى التعبير عف تمؾ الصفات فى المدرسة الإعدادية، يضيؼ الطلبب إلى  لمبيئة أف تؤثر

تمؾ المعرفة مف خلبؿ دراسة كيفىة ظيور ىذه الصفات مف الحمض النووي إلى 
كيؼ يمكف أف تؤدي  أيضاً  ، سيتعمـ الطلببالاعداديةة البروتينات فى مستوى المدرس

الطفرات فى الحمض النووي إلى تغييرات فى شكؿ البروتينات مما يؤدي إلى تغييرات 
مع تقدـ الطلبب إلى المدرسة و  ،ة أو ضارة أو حميدة فى بنية ووظيفة الكائف الحييدمف

موجودة فى الحمض النووي مف الثانوية، سوؼ يستوعبوف بتفاؤؿ كيؼ تنتقؿ المعمومات ال
إلى الأبناء مف خلبؿ عممية الانقساـ الاختزالي، ونأمؿ أف يستوعبوا كيؼ يمعب  الاباء

 NGSS Lead). فى إنشاء الطفرات المحتممة ) اً ر تكرار الحمض النووي وعوامؿ البيئة دو 
States,2013  

 تكوف أف  (NGSS)فى معايير الميـ يءشال: وتطبيقو  العممي لممحتوى العميؽ الفيـ .3
؛ مف خلبؿ التركيز عمى المشتركة والمفاىيـ الممارسات مع ومرتبطة مندمجة الأفكار
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، عدد أقؿ مف الأفكار الرئيسية القابمة لمتعمـ بدلا مف عدد كبير مف الحقائؽ والتفاصيؿ
 الحقائؽ ىذه أف وتعميؽ الفيـ مف خلبؿ تطبيؽ المعرفة فى حؿ المشكلبت. فرغـ

 المحورية الأفكار وتعد لمتدريس، التركيز محور تشكؿ لا أنيا إلا يمة،والتفاصيؿ م
 معرفة بيف أساسيا فرقا وىناؾ ليا العميؽ والفيـ المعرفة وامتلبكيا، لتنظيـ أساسا
 أفكار مف محورية أكثر أفكار حوؿ منظمة الخبير فمعرفة المبتدئ، ومعرفة الخبير
 . وغير المترابطة المبعثرة، المبتدئ

لمعموـ دور محوري فى حياتنا،  :المينية والحياة والمواطنة لمجامعات المتعمميف ادإعد .3
التعقيد مف قبؿ؛ وبالتالي فقد أصبح العمـ  كف المعرفة العممية بيذه الدرجة مفتولـ 

أو لمتعامؿ مع التكنولوجيا،  ميما فى كؿ جوانب حياتنا، سواء لفيـ الأحداث الحالية،
الوظائؼ وتوفير . كما أنو أساس قدرة الأمـ عمى الإبداع، ميمة قراراتلاتخاذ  أو

)محممود الجامعية، والميف المختمفة، والمواطنة الناجحة لمدراسةالمستقبمية، والإعداد 
 .(0202الوىر 

 الحقائؽ المسمـ بيا مف الرياضيات والمغة، تعميـ بمعايير (NGSS) معايير ارتباط  .1
 عف بشكؿ منفصؿ العموـ تعميـ يمكف لا حيث، العموـ لغة ىي الرياضيات أف

مما  والرياضيات المغة معاييرب (NGSS)معايير ربطت، لذلؾ المغة أو الرياضيات
مف  فرص لجعؿ العموـ جزءاً ال وتوفىرالرياضية  ومياراتو المتعمـ لغة تطوير يسيـ فى

 .وتسييؿ التعمـ والتعميـ المتكامميف  التربية الشاممة لمطمبة،
لطلبب للؤفكار الأساسية لا يتـ بشكؿ منفصؿ عف الممارسات العممية تقييـ فيـ ا .8

 -بنائي –واليندسية ولكف يسير تقيميـ معا جنبا إلى جنب. مع التقييـ المستمر)قبمي 
 ختامي( الذي يعزز النمو الثري والفيـ المتعمؽ لجميع أبعاد التعمـ لدى الطلبب.

التراكمية فى نياية العاـ والتي تتضمف  الورقة والقمـ ختباراتإيعتمد المعمموف عمى 
مكونات مثؿ أسئمة الاختيار مف متعدد والمطابقة ومؿء الفراغ. بشكؿ عاـ، تختبر ىذه 

عمى الرغـ مف سيولة تصنيؼ ىذه   NGSSمف DCIالأنواع مف التقييمات فقط جزء 
ة بـ الخاص PEمن جوانب الأنواع مف الاختبارات، إلا أنيا للؤسؼ لف تدعـ العديد 

NGSS   لتقييـ( توقعات الآداءPE)  يجب أف تكوف الاختبارات متعددة ، بشكؿ كاؼ 
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الأوجو والتركيز عمى الممارسات العممية الخاصة بالأفكار الأساسية لمتخصص مع 
لف تحتاج الاختبارات  .NGSS (NRC, 2014)إجراء اتصالات بالمفاىيـ الشاممة

فى البداية وخلبؿ الفصؿ  اً ضجب إجراؤىا أيإلى أف تكوف متعددة الأوجو فحسب، بؿ ي
أو الوحدة لمسماح لممعمميف بجمع أدلة عمى تعمـ الطلبب لتوجيو تعميميـ بشكؿ أفضؿ 

.(NRC, 2014; Hockett & Doubet, 2013; Hogan,2018,26) 
كوف مف يما  غالباً و وطبيعتو المجردة،  ،لتعقيد موضوع الوراثة وتنوع الصفات نظراً و 

يأتي العديد مف الطلبب إلى الفصؿ لمتعميـ والتعمـ؛ حيث ء منيج عمـ الأحياء أصعب أجزا
يفيـ معظـ الطلبب أف حيث  حوؿ ىذا الموضوع . بمعرفتيـ السابقة ومفاىيميـ الخاطئة

ىو المكاف الذي يبدأ فىو  ؟الأبناء يشبيوف والدييـ؛ ومع ذلؾ كيؼ يتـ توريث ىذه الصفات
" ،ف""الجي يمصطمح بيف الالتباس  توارث الصفاتفى  ر كؿ منيـدو و "الكروموسوـ

يعتقد العديد مف الطلبب أف الصفات مف  :عمى سبيؿ المثاؿ ؛والاختلبؼ فى النسؿ
ات خاصة صفلا يزاؿ طلبب آخروف يعتقدوف أف الو فى النسؿ.  اً الوالديف يتـ مزجيا مع

الأب أقوى فى بالجنس، مما يعني أف صفات الأـ أقوى فى الإناث بينما تكوف صفات 
 (.Saka, et.el., 2006)الذكورابنائو 

تشرح الوراثة سبب التشابو وعدـ التطابؽ للؤبناء والاباء، وىو مبدأ بيولوجي موحد و   
يوضح آليات محددة تنتقؿ مف خلبليا الخصائص أو السمات مف جيؿ إلى الجيؿ التالي 

نات معينة، تكوف مسؤولة عف عبر الجينات. تقوـ الجينات بترميز المعمومات لصنع بروتي
يمكف أف يحتوي كؿ جيف عمى العديد مف المتغيرات، تسمى و  السمات الخاصة لمفرد.

الأليلبت، والتي ترمز لمتغيرات مختمفة مف السمة المعنية. توجد الجينات فى 
تحتوي كؿ خمية فى أي  ،كروموسومات الخمية، ويحتوي كؿ منيا عمى العديد مف الجينات

 NGSS for States, by مى مجموعة متطابقة مف الكروموسوماتكائف حي ع
States,2017)) . 

لاف  ؛الآف أكثر مف أي وقت مضى ة البيولوجية لمطلببالوراثموضوع أىمية تعميـ وتاتي 
جتماعية، والقانونية، إلى العديد مف الفوائد الطبية، والإ يؤدي الفيـ الدقيؽ لمجينات البشرية



 عبيؼخ طُطب. يغهخ كهُخ انزشثُخ 
ISSN (Print):- 1110-1237 

ISSN (Online):- 2735-3761 

https://mkmgt.journals.ekb.eg 

 م2023 يناير (98المجمد )
 

 
44 

 

مف تطبيقات عممية تستخدـ فى مجالات عديدة  لنووي،وعمـ الوراثةلما لدراسة الحمض ا
 (0200نجار،واف ر   (Galea,2016; :الآتىيذكر منيا ما 

 يعد فيـ الأساس الجيني الكامف وراء الأمراض البشرية  :كتشاف علاجات الأمراضا
 مف أىـ أسباب دراسة عمـ الوراثة، وبالرغـ مف أف العديد مف الأمراض الوراثية لا
يمكف علبجيا، إلا أفّ اكتشافيا المبكّر قد يحسف نوعية حياة المصابيف بيا، ويمنحيـ 
أملًب مصدره إمكانية الوصوؿ إلى علبجات تمؾ الأمراض فى المستقبؿ ومف الأمثمة 

 Cysticالجينية لمتميؼ الكيسي  عمى ذلؾ، التجارب التي تتـ عمى العلبجات
Fibrosis    والييموفىمياHemophilia   وغيرىا مف الاضطرابات الوراثية التي

  ستمنح المصابيف بيا حياة خالية مف الأمراض.
 وريثت لتفاديلمتعرؼ عمى الأمراض الوراثية المحتممة،  :فحوصات ما قبل الزواج 

الجينية للئجابة  يـستخداـ معموماتوأيضاً لابنائيـ. لأجينات مرتبطة بمرض وراثي 
كما تساعد الاختبارات الجينية  .لمشكلبت الإنجابيةولحؿ ايـ عمى أسئمة حوؿ صحت

 (Bridget, 2018). أأطباء الخصوبة عمى تحديد الأجنة التي لا تحمؿ الجيف الخط
  عف طريؽ استخداـ الحمض النووي البشري فى القضايا :الطب الشرعيمجال فى

لحمض تـ إستعماؿ معمومات البشر الجينية إما لمماثمة أو نفى ايالجنائية، حيث 
النووي لممشتبييف مع الأدلة البيولوجية التي توافرت فى مسرح الجريمة، كما يعتمد 

مف الضروري أف تقدـ لمطلبب ليس فقط  بشكؿ أساسي وميـ فى فحوصات الأبوة.
التقنيات الجديدة فى مجاؿ عمـ الوراثة والآثار  اً ضالمحتوى الأساسي لموراثة ولكف أي

 (.Lazarowitz & Bloch,2005التقنيات عمى المجتمع )الأخلبقية والقانونية ليذه 
وفى ىذا ونظرا لاىمية معايير العموـ لمجيؿ القادـ عمي المستوييف المحمي والعالمي   

 ,.Sneider, et al) وناقشتيا دراسة بحثت المعايير الّتي الدراسات صعيد الصدد وعمى
ياضيات والتفكير الحسابي ضمف بادخاؿ الر تحميؿ الواقع التدريسي بالتي اىتمت  (2014

الممارسات العممية واليندسية، وأوضحت النتائج أف ذلؾ لـ يعطى اىتماـ بالقدر الذي 
يمكف الطلبب مف تطبيقو عمى النحو المأموؿ، وأف المفاىيـ الرياضية والمنطؽ الرياضي 

 .مف أقؿ المرتكزات شيوعا داخؿ فصوؿ العموـ



 عبيؼخ طُطب. يغهخ كهُخ انزشثُخ 
ISSN (Print):- 1110-1237 

ISSN (Online):- 2735-3761 

https://mkmgt.journals.ekb.eg 

 م2023 يناير (98المجمد )
 

 
42 

 

معايير الأحياء فى ولاية تيسني  Bawman & Govett (2014)وانتقدت دراسة   
لعمـ الأحياء لممرحمة الثانوية، متبعة فى ذلؾ المنيج  NGSSالأمريكية مع معايير 

دراسة  وتوصمت. الوصفى التحميمي، وأداة الدراسة متمثمة فى بطاقة تحميؿ المحتوى
(Krajcik,et al., 2014) العموـ  الي نموذج مقترح لبناء المحتوي فى ضوء معايير

معايير العموـ لمجيؿ وفى ىذا الصدد أيضاً اىتمت  لتضميف اتباعو يمكفلمجيؿ القادـ 
بتطوير مجموعة مف الدروس النموذجية فى العموـ  Arnow& Laura (2015)دراسة 

الخاصة بموضوع البيئة لمواجية احتياجات المعمميف،  NGSS قائمة عمى دمج معايير
 سحي والتحميمي، وبطاقة تحميؿ المحتوى كأداة لمدراسة.واستخدمت المنيج الوصفى الم

عمي أف معايير العموـ  Lontok, Zhang, & Dougherty ( 2015)  وأكدت دراسة 
 Stroupe and لمجيؿ القادـ تدعـ الثقافة الجينية والمفاىيـ الوراثية. وقدمت دراسة

Windschitl 2015) ( تخطيط وحدة 0:)عمى لتدريس العموـ الطموحة يركز( إطار عمؿ
( استنباط أفكار الطلبب وتنشيطيا حوؿ ظاىرة محيرة 0)عممية كبيرة،  )أفكار( حوؿ فكرة

( الضغط (4( مساعدة الطلبب عمى فيـ الأنشطة العممية، و4))لغرض تكييؼ التدريس(، 
 . عمى الطلبب لبناء تفسيرات قائمة عمى الأدلة

 لطمبة الوراثة فى محتوى ( بتصميـ0201(واىتمت دراسة غازي رواقة وأمؿ المومي  
، وتحديد مستوى NGSSالثاني الاعدادي فى الأردف بالاعتماد عمى معايير  الصؼ

استخدمت الدراسة المنيج  حيث تضميف ىذا المحتوى لممرتكزات الأساسية لممعايير،
دراسة ، وقدمت (% 84)بمغ  التضميف مستوى أف النتائج الوصفى التحميمي، وأظيرت

(Price,2017)  فكار المحورية فيـ الطلبب للؤ تعمؽ لممارسات عممية وىندسية
بالنسبة لمجالي العموـ تيا ، وأثبتت النتائج فاعميMBLوالمفاىيـ الشاممة، التخصصية 

 .وعدـ فاعميتيا فى مجاؿ عموـ الارضالفىزيائية والبيولوجية، 
 مدى عمى التعرؼ إلى( 0208) آؿ حمامو وعبير ربيعافوفاء السعت دراسة كما    

 العربية المممكة فى متوسط الأوؿ لمصؼ العموـ كتب فى (NGSS) معايير تضميف
 فى منخفضة بصورة جاء  (NGSS)معايير توافر يا أفنتائج أبرز مف السعودية وكاف

ر المحورية الأفكا معيار توافر حيث ،(33.1%)وبنسبة متوسط أوؿ عموـ كتب
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 واليندسية العممية الممارسات ومعيار ،( (57%سطة بمغتبنسبة متو  الرئيسية التخصصية
 بنسبة جاء المشتركة المفاىيـ معيار ، يمييا (24.3%) بمغت منخفضة بنسبة جاء
  .%(03)بمغت
المحاكاة عبر الانترنت لدعـ معايير  Lesley,et al.(2017)واستخدمت دراسة   

NGSS ف أف تعمـ الطلبب لمعموـ عف فى الفصوؿ الدراسية المتوسطة، وأسفرت النتائج ع
 طريؽ المحاكاة أسيـ فى تعزيز فيميـ لكيفىة عمؿ أنظمة الجسـ. 

إلى معرفة مدى توافر معايير ( 0208غالب العتيبي و جبر الجبر)يدفت دراسة است
NGSS  السادس الإبتدائي والأوؿ والثاني المتوسط بوحدة الطاقة  لمصؼفى كتب العموـ

 معايير مؤشرات جميع تضميف أف النتائج وأظيرت، سعوديةفى المممكة العربية ال
 ما متوافر، وغير منخفض بجميع المراحؿ الطاقة وحدة فى واليندسية العممية الممارسات

 بمغت متوسطة بنسبة جاء السادس الصؼ بكتاب والاستقصاء التخطيط معيار عدا
 ،وتصميـ الحموؿ ". وأف أقؿ المعايير تضمينا معيار "انشاء الايضاحات  % 52.17

 خلبؿ المراحؿ المحددة . وعدـ وجود تتابع لمصفوفة المعايير فى وحدة الطاقة 
 العموـ  مناىج فى  NGSSمعايير ودمج تحميؿ عمي  Holm ( 2017)دراسةوركزت  

 ضوء فى الثامف، الصؼ ىتوح السادس الصؼ فى الولايات المتحدة الأمريكية مف الحالية
 ة، ومعاييريواليندس العممية والممارسات الشاممة، والمفاىيـ ورية،المح الأفكار معايير
أف الكتاب المدرسي ودليؿ  ،الأولية التحميؿ نتائج وأظيرت فردي، بشكؿ الصؼ مستوى

 تغطييا يتال الموضوعات مع جيد بشكؿ تتفؽ المعمـ والموارد البشرية وعينات الطلبب لا
 . الدراسية المناىج

 الفىزياء كتب محتوى تحميؿ إلى (0208)ؿ الأحمد و ميا البقميو ىدفت دراسة نضا  
 المرتكزات الأساسية ضوء فىة العربية السعودي المممكة الثانوية فى لممرحمة
ة، حيث استخدمت المنيج الوصفى التحميمي، وأداة لتحميؿ الطاق بعد فى NGSSلمعايير

 بنسبة الفىزياء، كتب فىالأساسية  المرتكزات تحقؽ إلى الدراسة وتوصمتالمحتوى، 
 تضميف نسبة المحورية الأفكار مرتكز( حيث حقؽ (33.33%بمغت منخفضة تضميف
 بمغت منخفضة تضميف سبةحقؽ ن الشاممة المفاىيـ مرتكزو  ،(51.9%) بمغت متوسطة



 عبيؼخ طُطب. يغهخ كهُخ انزشثُخ 
ISSN (Print):- 1110-1237 

ISSN (Online):- 2735-3761 

https://mkmgt.journals.ekb.eg 

 م2023 يناير (98المجمد )
 

 
44 

 

 بمغت جداً  منخفضة تضميف نسبةحقؽ  واليندسية العممية الممارسات مرتكزو  ،(%31.1)
(%16.35). 

( إلى تقويـ محتوى مناىج عموـ الحياة بالمرحمة 0208دراسة عاصـ عمر) وىدفت  
، وذلؾ باستخداـ منيج البحث NGSSالثانوية بجميورية مصر العربية فى ضوء معايير 

الوصفى التحميمي، وأداة لتحميؿ محتوى تمؾ المناىج فى ضوء المعايير، وتوصمت النتائج 
كيب والوظيفة كاف بدرجة كبيرة، بينما توافرت لموضوع التر  NGSSإلى أف توافر معايير 

معايير موضوع المواد والطاقة فى الكائنات الحية والنظـ البيئية ومعايير موضوع الوراثة 
وتنوع الصفات بدرجة متوسطة، أما معايير موضوع العلبقات المتبادلة فى النظـ البيئية 

 وموضوع الانتخاب الطبيعي فمـ تتوافر .
 محتوى إلى تحميؿ والتي ىدفت  (0203ة أبو حاصؿ وسياـ الأسمري)بدريدراسة و   

 ضوء فى السعودية، العربية بالمممكة الثانوي والثاني الأوؿ لمصؼ الأحياء منيج
 ممعاييرالمرتكزات الثلبثة ل تضميف مستوى عمى تعرؼال إلى ضافةبالإ NGSSمعايير

وأداة تحميؿ المحتوى القائمة  بيذا المنيج،حيث إعتمدت عمى المنيج الوصفى التحميمي
 . كاف بدرجة متوسطة لممعايير توصمت النتائج إلى أف مستوى التضميفو ، عمى المعايير

الاعدادية  بالمرحمة وـمالع كتب محتوى تحميؿ  (،0200استيدفت دراسة مرتضي شارب)  
 القادـ يؿالعموـ لمج لمعايير ياتضمين مدى لتحديد؛ القادـالعموـ لمجيؿ  معايير ضوء فى

واسفرت نتائج  تحميؿ كتب العموـ بالنسبة  لمجاؿ عموـ الحياة عف توافر الممارسمت 
العممية واليندسية بدرجة كبيرة والافكار المحورية التخصصية بدرجة منخفضة، والمفاىيـ 

 الشاممة بدرجة متوسطة.
رحمة تقويـ محتوى كتب عموـ الم تىدفالتي  (0200ودراسة دعاء عبد العزيز)   

 معاييرموضوع التفاعلبت الكيميائية فى ضوء  فىالإعدادية بجميورية مصر العربية 
توصمت إلى أف جميع محاور المعايير قد حققت متوسط نسبة و  لمجيؿ القادـ  العموـ

تصورا مقترحا لتخطيط بعض  وقدمتأي مستوى تضميف منخفض  %"44.4تضميف "
 .NGSSفى ضوء معايير عدادية لممرحمة الادروس التفاعلبت الكيميائية 
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( تصور مقترح لمنيج البيولوجي لطلبب المدارس 0200وقدمت دراسة ىناء سيد ) 
الي اف بعد الاقكار  البحث نتائج وتوصمتيعد تحميؿ محتوي المنيج،  الثانوية الزراعية

بُعد الممارسات  تضميفوبمغت نسبة  (56%)بنسبة المحورية قد احتؿ المركز الاوؿ 
 %(.00%( اما بعد المفاىيـ المشتركة بمغ نسبة تضمينو)03ية واليندسية حوالي)العمم
التأطير النظري ومف خلبؿ مراجعة أدبيات البحث نجد أنيا أثرت البحث الحالي فى   

منيجاً لمبحث، والاستفادة منيا فى  التحميمي اختيار المنيج الوصفى، و NGSSلمعايير 
 Krajcik,etالذي قدمتو دراسة ة مف النموذج المقترح والاستفادكيفىة تحميؿ المحتوي، 

al.(2014)  بناء محتوي الوحدات لموضوع الوراثة وتنوع الصفات فى ضوء لخطوات
 ,Arnow& Lauraطورتيا دراسة التي وكذلؾ الدروس النموذجية  ،معاييرمرتكزات ال
(. ما قدمتو 0201(رواقة وأمؿ المومي، والانشطة التي قدمتيا دراسة غازي  (2015)
عف توظيؼ الجانب التكنولوجي  (Price,2017; Lesley,et al.2017)كؿ مف   دراسة

فى البحث الحالي فى  حيث تـ الاسترشاد بذلؾداخؿ المنيج،  NGSSفى دعـ معايير 
 .بعض الأدوات التكنولوجية فى خطط الدروس دمج
حددتيا معايير العموـ التي  ات عمـ الحياةموضوعأحد  عمى تتبع البحث الحالي وركز 

وتحميميا  لممرحمة الثانوية، الاحياءمحتوى كتب لمجيؿ القادـ  )الوراثة وتنوع الصفات( فى 
نسب تضميف  الي والوصوؿ  NGSSفى ضوء المرتكزات الثلبثة الأساسية لمعايير 

والتي تحقؽ توقعات الأداء ثـ تصميـ وحدات لموضوع الوراثة وتنوع الصفات، ، المعايير
)فى ضوء مراجعة الباحثة حيث لـ تتطرؽ أي دراسة عمى المستوى العربي  لمحددة لو،ا

فى ضوء  الثانويةعمى مستوى المرحمة فقط موضوع ىذا اللتحميؿ  لمدراسات السابقة(
كشؼ عف لمأو  ،فى ىذا الموضوع تدعـ تمؾ المعاييروحدات  أو لتصميـ NGSSمعايير 

معايير العموـ لمجيؿ القادـ مف وجية  لمرتكزاتة الوراثة المصمم وحداتمستوي تضميف 
 .أساتذة التربية العمميةنظر 
المرتكزات  تصميـ الوحدات الدراسية  فى موضوع "الوراثة وتنوع الصفات" فى ضوءتـ  كما

، وبالتوافؽ مع (Krajcik,2014)( ونموذج كراجيسؾ  NGSS)الّتي تستند إلييامعايير



 عبيؼخ طُطب. يغهخ كهُخ انزشثُخ 
ISSN (Print):- 1110-1237 

ISSN (Online):- 2735-3761 

https://mkmgt.journals.ekb.eg 

 م2023 يناير (98المجمد )
 

 
44 

 

وتتقييميا فى  لتدريس العموـ الطموحة   Stroupe & Windschitl (2015) إطار عمؿ
 وذلؾ في ضوء الخطوات التالية :  (EQuLP,2014) ضوء إطار

لموضوع الوراثة وتنوع  NGSS: ترجمة توقعات الأداء الخاصة بمعايير الخطوة الاولي 
 Understanding byالصفات، وتـ اتباع نظاـ التصميـ العكسي لمدروس لتصميـ الفيـ 

Design الوحدةWiggins & McTighe, 2005 ; Wiggins & McTighe, 2011) 
لتحديد  UbD نقطة انطلبؽ مثالية لممرحمة الأولى مف NGSS تعد توقعات أداء( حيث  

                              (Bybee,2013) النتائج المرجوة
 تقدمة.م مراحؿ رسـ إجراءات التقّويـ الخاص بالمحتوى فى الخطوة الثانية:

 تحميؿ المعايير ثلبثية الابعاد إلي مؤشراتيا الفرعية. :الثالثة لخطوةا
لأبعاد Packing-Dimension) ،)يةالفرع لمؤشراتا: التركيز عمي الرابعةالخطوة 

 .(Pes)لتوقعات الاداء لتحقيؽ أفضؿ صورة ا؛عالمعايير التي تعمؿ م
كمي لموحدة مف  بتنظيـ لمخروج لمحتوىتحديد المفاىيـ الّتي سيتضمنيا ا الخطوة الخامسة:

 .لمدرسStory line مف خلبؿ رسـ الخط القصصي خلبؿ تماسؾ الدرس الواحد؛
المحتوى وتوقعات الاداء والممارسات العممية  بيف التّرابطات اختيار الخطوة السادسة:

 (.DCI +CCC + SEPs + Pesواليندسية والافكار المحورية والمفاىيـ المشتركة )
 بما كاملبً  لممحتوى المتوقعة مع الأداءات يتماشى تطوير طرؽ التقييـ بما طوة السابعة:الخ
 .المعايير أبعاد تماسؾ يدعـ

 Research Problemالبحث :  مشكمة
 العموـ بتدريس الميتميف أنظار توجو مف النّظري الأدب في ذكره سبؽ ما عمى تأسيسا
 تدريس نظاـ بناء عمى قادرة وحدىا تعد لـ(NSES)  معايير ولأف ،(NGSS)معايير نحو
 العموـ، تدريس ميداف في الممموس لمتّراجع ونظراً  العصر، معطيات مع فعاؿ يتواءـ عموـ
وفي  العربية، الدراسات وبعض الأمريكية، التقّويمية الميدانية الدراسات إليو نبيت الّذي

 يشكّؿ بات الّذي نوع الصفاتموضوع الوراثة وتفي  المحتوى مفيوـ إلى النّظرة ضوء تغير
 المشتركة. والمفاىيـ الممارسة مف يتجزأ جزءاً لا
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صلبحيا الماضي تدارؾ أخطاء تحاوؿ جديدة؛ معايير العموـ لمجيؿ القادـ برؤية وجاءت  وا 
 التي تشغميـ بالمحتوى، واليندسية العممية انخراط الطلبب في الممارسات طريؽ عف

 تواجييـ عف طريؽ الربط بيف الجانب النظري الّتي اكؿلممش حموؿ تصميـ إلى وتقودىـ
  العممية. المفاىيـ المشتركة بيف فروع المعرفة خلبؿ مف والتّطبيقي
كيف يمكن تصميم وحدة مشكمة البحث فى الاجابة عف السؤاؿ الرئيسي التالي:  وتتمخّص

ضوء معايير  لمرحمة الثانوية فىبمنهج الاحياء باالوراثة وتنوع الصفات   في موضوع
 وينبثؽ مف ىذا السؤاؿ الرئيسي الأسئمة التالية: ؟   NGSSالعموم لمجيل القادم 

موضوع الوراثة وتنوع الصفات فى  فى توافرىا القادـ الواجب لمجيؿ العموـ معايير ما .0
 بالمرحمة الثانوية ؟ منيج الاحياء

القادـ  لمجيؿ العموـ لمعايير الثانوية بالمرحمة الاحياء منيج محتوى تضميف مدى ما .0
 فى موضوع الوراثة وتنوع الصفات؟.

لتصميـ وحدة في موضوع الوراثة وتنوع الصفات لطلبب المرحمة ما التصور المقترح  .4
 .؟ـمجيؿ القادل فى ضوء معايير العموـالثانوية المصرية 

تضميف معايير العموـ لمجيؿ القادـ فى وحدة الوراثة وتنوع الصفات المصممة  مدى ما .3
 خبراء المناىج وطرؽ التدريس؟. لطلبب المرحمة الثانوية المصرية مف وجية نظر

 Research Goals:  البحث أهداف
 وتنوع الوراثة موضوع فى توافرىا الواجب القادـ لمجيؿ العموـ بمعايير اعداد قائمة -

 العربية. مصر جميورية فى الثانوية لممرحمة الاحياء كتب فى الصفات
 مصر جميورية فى الثانوية لممرحمة الاحياء كتب محتوى تضميف الكشؼ عف مستوي -

 .الصفات وتنوع الوراثة موضوع فى القادـ لمجيؿ العموـ لمعايير العربية
القادـ لتصميـ بعض وحدات  لمجيؿ العموـ معايير وضع تصور مقترح فى ضوء -

 الوراثة وتنوع الصفات لطلبب الصؼ الاوؿ الثانوي. 
الوراثة المصممة فى ضوء معايير العموـ لمجيؿ وحدات يف الكشؼ عف مستوي تضم -

 .خبراء المناىج وطرؽ التدريسالقادـ مف وجية نظر 
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  Research Importanceأهمية البحث: 
 الصفات وتنوع الوراثة بموضوع الخاصة القادـ لمجيؿ العموـ بمعايير تقديـ قائمة -

 لممرحمة الثانوية.
فى كتب الاحياء بالمرحمة  تشخيص جوانب الضعؼقد يفيد مطوري كتب الاحياء فى  -

 .الثانوية فى ما يخص موضوع الوراثة وتنوع الصفات
يعد البحث استجابة لممستحدثات التربوية فى مجاؿ معايير العموـ لمجيؿ القادـ بما  -

 .0242يساىـ فى تحقؽ رؤية مصر 
ات وىي تقديـ تصور عممي لتصميـ محتوي عممي في موضوع الوراثة وتنوع الصف -

؛ وىي أحدث (NGSS)لمعايير النّظرية لمرؤية تطبيقي نموذج بتقديـ الأماـ إلى خطوة
  المعايير فى مجاؿ عموـ الحياة.

 أوتطبيقو  لتعديؿ أوتطوير المحتوي المصمـ، في ىذا المجاؿ الباحثيفمجاؿ أماـ فتح ال -
 .الواقع لاختبار مدى فاعميتو عمى أرض الميداف؛ في

 : Research Terms مصطمحات البحث
وىي الوحدات ، المورثات )الجينات(العمـ الذي ييتـ بدراسة  ىو (genetics):الوراثة 

يركز ىذا و  مف الآباء إلى الأبناء، ياوطرؽ انتقال الأساسية المسؤولة عف الصفات الوراثية،
 العمـ عمى المادة الكيميائية التي تنتجيا الجينات، وىي حمض الديوكسي ريبونوكميؾ

(DNA) والطرؽ التي تؤثر بيا عمى التفاعلبت الكيميائية التي تشكؿ العمميات الحيوية ،
 ويتداخؿ مع العديدعمـ الأحياء لأحد الركائز الأساسية  ويشكؿ عمـ الوراثةداخؿ الخمية، 

 (Winchester,2021);الزراعة، والطب، والتكنولوجيا الحيويةمثؿ مف المجالات الأخرى 
 . (0200وسوعة الحرة، )ويكيبيديا الم

ىي بياف بالمستوى المتوقع الذي وضعتو ىيئة مسؤولة أو معترؼ :Standards المعايير
بيا دوليا بشأف درجة أو ىدؼ معيف يراد الوصوؿ إليو، لتحقيؽ قدر مطموب مف الجودة 

 (. 0201أو التميز)غازي رواقة وأمؿ الموني، 
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 The Next Generation Science Standards معايير العموم لمجيل القادم:
، وىي "غنية فى أ : ىياصطلاحاً  حدث المعايير فى مجاؿ التربية العممية وتدريس العموـ

المحتوى والتطبيؽ، ومُرتبة بطريقة  متسقة عبر التخصصات والصفوؼ الدراسية مف أجؿ 
 (.0202)ويكيبديا ،.إمداد الطلبب بتعميـ عالمي المستوى

الصؼ  طلبب يعرفو أف ينبغى ما تصؼ التى الأداء توقعات مف ىي مجموعة إجرائياً:
الصفات    موضوع الوراثة وتنوع ما يخص فى بو القياـ عمى قادريف نواويكو  الاوؿ الثانوي

 ولتقديـ رؤية جديدة لتدريسجميورية مصر العربية فى  بمجاؿ عموـ الحياة لممرحمة الثانوية
(. شتركةالممارسات العممية واليندسية، المفاىيـ الم بعاد ىي: )الأفكار الرئيسة،ثلبثية الأ

مف خلبؿ قائمة معايير مكونة لبطاقة تحميؿ المحتوى المعدة البحث  اوتقاس فى ىذ
 .خصيصاً ليذه الغاية

 2002بالمنيج المصري لعاـ  المحتوى المعرفى لمصفوؼ الأوؿ، الثالث الثانويوتحميل 
معايير لموضوع العممي لتحديد مستوى تضميف  باسموبتيا جمع البيانات ودراسو  ،2021

الوراثة وتنوع دروس فى موضوع تصميـ فى محتوى ىذه الكتب ثـ  الوراثة وتنوع الصفات
 فى ضوء ىذه المعايير الصفات

  Research Limitation :حدود البحث
مجتمع البحث الحالي ىو تحميؿ محتوى كتب الاحياء لمصفوؼ الأوؿ والثالث  .أ 

)فصؿ دراسي ثاني(  0202-0200مطبقة خلبؿ العاـ الدراسي الثانوي وال
 بجميورية مصر العربية

التي تناولتو معايير  -عينة البحث ىي تتبع محتوى موضوع الوراثة وتنوع الصفات  .ب 
فى كتب الاحياء بالمرحمة الثانوية  خلبؿ إجراءات  – NGSSـ لمجيؿ القادـ العمو 

 البحث.
تصور مقترح لمحتوي موضوع الوراثة وتنوع  اقتصر البحث الحالي عمى تصميـ .ج 

 NGSSمعايير الصفات  لطلبب الصؼ الاوؿ الثانوي وىو أحد الافكار المحورية ل
 فى مجاؿ عموـ الحياة  وتحديداً لمصؼ الاوؿ الثانوي بجميورية مصر العربية.
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يف تـ اختيارىـ بصورة قصدية مف ( محكم02عمي ) المحكميف عينة وقد اقتصرت  .د 
 المناىج وطرؽ تدريس العموـ لتحكيـ المحتوي المصمـ وفقا لممعايير. اساتذة

 Research Tools and Materialsأدوات البحث: مواد و 
 لأدوات التالية: المواد واللبجابة عف تساؤلات البحث تـ إعداد 

 العموـ مرتكزات معايير : بطاقة تحميؿ محتوي كتب الاحياء لممرحمة الثانوية فى ضوءأولاً 
 .الثانوية لممرحمة الصفات وتنوع الوراثة بموضوع الخاصة القادـ مجيؿل

( (EQuLP, 2014، العموـ لمجيؿ القادـ، ووثيقة المرتكزات الّتي تستند إلييا معايير: ثانياً 
 كاداة لمتقويـ وىي ثلبث مراحؿ :

الوحدة بحيث يفيـ الطلبب الظواىر و/ أو يصمموف  تصميـ الدرس/مرحمة التصميم: 
 NGSSموؿ لممشاكؿ مف خلبؿ انخراط الطلبب فى عروض تدمج الأبعاد الثلبثة مف ح

 مف خلبؿ:
أسئمة الطلبب وخبراتيـ  تركز الدروس عميشرح الظواىر/ تصميـ الحموؿ:  .0

 مظواىريـ لدعـ فيمالمحفزة لتعمـ الطلبب ل االسابقة المتعمقة بالظاىرة أو المشكمة
تطوير الأفكار الأساسية مف الحياة ل تعمـ العممية، ودمج اليندسة في عممية ال

 .المادية 
الممارسات العممية لتطوير واستخداـ  فرصاً  مف خلبؿ توفير ‐بناء فيـ متعدد  .0

 واليندسية والافكار الاساسية التخصصية والمفاىيـ الشاممة.
 تصميـ يتطمب أو/  و لمظواىر الطالب لدى الحس صنع: الثلبثة الأبعاد تكامؿ .4

  DCIsو CCCs و SEPs عناصر تدمج التي الطلبب وضعر  الحموؿ
 الأداء؛ توقعات مف مجموعة لاستيداؼ بعضيا مع تتلبءـ الدروس: التماسؾ وحدة .3

 تمؾ فى أثيرت التي الأسئمة معالجة خلبؿ مف السابقة الدروس عمى يبني درس كؿ
 ئمةأس استنباط أو الطلبب، اكتشفو ما عمى تبني  جديدة أسئمة زراعةو  الدروس،
 .السابقة الطلبب وخبرات والمشكلبت الصمة، ذات الظواىر مف جديدة
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 لشرح التخصصات مختمؼ مف التخصصية )المحورية(الأساسية الأفكاراستخداـ  .3
 حموؿ لممشاكؿ تصميـ أو الظواىر لفيـ الشاممة المفاىيـ ، والاستفادة مفالظواىر

  والرياضيات العموـ مجالات تمييز عبر
تدعـ الدروس/التدريس والتعمـ ثلبثي الأبعاد لجميع الطلبب عف طريؽ  :مرحمة التدريس

وضع الدرس فى تسمسؿ التعمـ لجميع الأبعاد الثلبثة وتقديـ الدعـ لممعمميف لإشراؾ جميع 
 الطلبب.

الملبءمة والأصالة: يشرؾ الطلبب فى سيناريوىات ىادفة تعكس ممارسة العموـ  .0
الطلبب بظواىر أو مف خلبؿ مواجية ـ الحقيقي. واليندسة مف ذوي الخبرة فى العال

مشاكؿ بشكؿ مباشر أو مف خلبؿ تمثيلبت وسائؿ الإعلبـ. ثانيا. يتضمف اقتراحات 
حوؿ كيفىة توصيؿ التعميمات بالطلبب المنزؿ والجوار والمجتمع و / أو الثقافة حسب 

تصميـ الاسئمة الاقتضاء. ثالثا. يوفر لمطلبب فرصاً لربط شرحيـ لػ الظاىرة و/ أو 
 لحؿ المشكمة مف تجربتيـ الخاصة

أفكار الطلبب: يوفر الفرص لمطلبب لمتعبير والتوضيح، وتبرير أفكارىـ وتفسيرىا  .0
 وتمثيميا والاستجابة للؤقراف و لملبحظات المعمـ شفييا و / أو كتابيا حسب الاقتضاء.

ثلبثة أبعاد، بما فى  بناء التقدـ: يحدد التعمـ السابؽ لمطلبب ويبني عميو بشكؿ عاـ .4
ذلؾ تقديـ الدعـ التالي لممعمميف: اولا . تحديد واضح لتعمـ الطالب السابؽ المتوقع 

 لجميع الثلبثة أبعاد ثانيا. شرح واضح لكيفىة بناء التعمـ المسبؽ
الدقة العممية: يستخدـ بدقة عمميا ودرجة مناسبة المعمومات العممية والظواىر  .3

 ـ ثلبثي الأبعاد لمطلبب.والتمثيلبت لدعـ التعم
 إرشادات لممعمميف لدعميـ تعميمات متباينة مف خلبؿ تضميف تعميـ متمايز: يقدـ .3

لمطلبب الذيف المحتوي لبعض الصور والمخططات الرسومية والتمثيلبت والمياـ 
 لمطلبب وامتدادات )ذوي الاحتياجات الخاصة(. يكافحوف لتمبية التوقعات المستيدفة

 التأديبية الأساسية والأفكار الممارسات لػ أعمؽ فيـ لتطوير العالية تالاىتماما ذوي
 .الشاممة والمفاىيـ



 عبيؼخ طُطب. يغهخ كهُخ انزشثُخ 
ISSN (Print):- 1110-1237 

ISSN (Online):- 2735-3761 

https://mkmgt.journals.ekb.eg 

 م2023 يناير (98المجمد )
 

 
42 

 

 المتماسكة الطلبب تعمـ خبرات التيسير فى المعمميف يدعـ: الوحدة لتماسؾ المعمـ دعـ .1
 الدروس عبر الطلبب مشاركة لربط استراتيجيات توفير.  اولا خلبؿ مف الوقت بمرور

 إلى تؤدي بطريقة الدرس نياية فى جديدة طلببية أسئمة طرح المثاؿ سبيؿ عمى)
 عبر الظواىر و الصمة ذات المشكلبت ربط عمى الطلبب ويساعد مستقبمية، دروس

 الطلبب لدى الحس تكويف لضماف استراتيجيات توفير. ثانيا(. ذلؾ إلى وما الدروس،
  .الثلبثة الأبعاد جميع فى بالتعمـ مرتبط المشكلبت حؿ أو/ و

 الممارسات فى الانخراط الطلبب لمساعدة الدعـ يوفر: الوقت بمرور السقالات تمايز  .8
 مسؤوليف الطلبب يصبح بحيث الوقت بمرور تدريجياً  الدعـ وتعديؿ الحاجة حسب
 .لممشاكؿ الحموؿ تصميـ أو/ و لمظواىر يـفيم عف متزايد بشكؿ

 والذاتي والختامي التكويني قييـالت قبؿ، ما يشمؿ: متماسؾ تقييـ نظاـ مرحمة التقويم:
 .مف الزملبء، ومف المعمـ التعميقات وتمقي  الأبعاد ثلبثي التعمـ تقيـ التي والتدابير
طار عمؿ إبوصفو أداة لبناء المحتوى، وبالتوافؽ مع  Krajcik,et al.2014نموذج ثالثاً: 

Stroupe and Windschitl (2015)  .لتدريس العموـ الطموحة 
يا، وقد تكوف يف NGSSمقياس لقياس مدى نجاح المحتوى فى تضميف معايير رابعاً: 

المقياس مف قائمة المرتكزات، بحيث يقابؿ كؿ مرتكز درجة لرأي المحكّـ الخاص فى مدى 
(؛ حيث)صفر( 4نجاح المحتوى فى تضميف ىذا المرتكز وتدرج المقياس مف صفر إلى )

( تعني تضميف 0لمرتكز بصورة ضعيفة، )( تضميف ا0تعني عدـ تضميف المرتكز تعني )
 .( تعني تضميف المرتكز بصورة قوية4المرتكز بصورة مرضية، )

 Research Methodologyمنهج البحث: 
اتبع البحث الحالي منيج البحث الوصفى التحميمي فى تحميؿ محتوى  وحدات موضوع 

رية مصر العربية والسابؽ الوراثة وتنوع الصفات فى كتب الاحياء بالمرحمة الثانوية بجميو 
تحديدىا فى عينة البحث؛ لتحديد مستوى تضميف معايير العموـ لمجيؿ القادـ لموضوع 

لبعض  story line الوراثة وتنوع الصفات ، ثـ إقتراح  تصور لػػػ الخط لقصصي 
ثـ الوحدات في موضوع الوراثة وتنوع الصفات بعد الرجوع الي الدراسات السابقة وتحميميا 

 تمت عممية التصميـ في ضوء مرتكزات المعايير ونموذج كراجيسؾ .
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 Research Proceduresإجراءات البحث: 
: تـ إعداد بطاقة تحميؿ محتوي كتب الاحياء بالمرحمة الثانوية بالدخوؿ عمي موقع اولاً 

مة معايير العموـ لمجيؿ القادـ المرتبة وفقا لمموضوعات، ثـ الدخوؿ عمي موضوعات المرح
الثانوية، واختيار مف مجاؿ عموـ الحياة موضوع الوراثة وتنوع الصفات والحصوؿ عمي 

 قائمة المعايير الخاصة بيذا الموضوع مف خلبؿ الرابط التالي:
-heredity-ls3-arrangement/hs-/www.nextgenscience.org/dcihttps:/

traits-variation-and-inheritance  وترجمة المعايير الخاصة بموضوع الوراثة
 ( 0(،  وكما ىو موضح فى جدوؿ)0وتنوع الصفات، واعداد قائمة المعايير ممحؽ)

 ُم انقبدو نًىضىع( يؼبَُش ويؤششاد انًؾبوس انشئُسُخ نًؼبَش انؼهىو نهغ2عذول)

 انىساصخ ورُىع انصفبد
 ػذد انًؤششاد ػذد انًؼبَُش انًؾبوس انشئُسُخ

 32 5 اٌّّبسعبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙذع١خ

 7 3 الأفىبس اٌّؾٛس٠خ

 22 4 اٌّفب١ُ٘ اٌشبٍِخ

 43 10 اٌّغّٛع

 
مجموعة عمى إلى بطاقة تحميؿ المحتوى وعرضت  وبعد ذلؾ تـ تحويؿ قائمة المعايير 

لاستطلبع أرائيـ وتعديؿ صياغة  العموـ مجاؿ المناىج وطرؽ تدريسفى لمحكميف امف 
وتـ التحقؽ مف الثبات بطريقة ثبات  فى ضوء ملبحظات المحكميف.بعض المؤشرات 

يوماً مف  32الإعادة حيث تـ تحميؿ "عينة البحث"، ثـ اعادة التحميؿ مرة أخرى بعد 
لبطاقة  2.32ادلة ىوليستي، وبمغت قيمتو التحميؿ الأوؿ، وحساب ثبات التحميؿ بمع

( بطاقة التحميؿ لمصؼ الثالث الثانوى 83.0.  و)(0) ممحؽ التحميؿ لمصؼ الاوؿ الثانوي
 (.4ممحؽ )

حميؿ تتبع موضوع الوراثة وتنوع السمات في كتب الاحياء لممرحمة الثانوية، ثـ ت ثانياً:
الاولي لمفصؿ الدراسي الثاني مف  الوحدات والفصوؿ الخاصة بالموضوع ؛ الوحدةمحتوى 

كتاب الاحياء لمصؼ الاوؿ الثانوي والوحدة الثانية الفصؿ الدراسي الثاني مف كتاب 
واعتماد قائمة معايير الخاصة بالبحث(،  عينة التحميلالاحياء لمصؼ الثالث الثانوي )

NGSS  كفئات لمتحميلالخاصة بموضوع الوراثة وتنوع الصفات السابؽ إعدادىا ،

https://www.nextgenscience.org/dci-arrangement/hs-ls3-heredity-inheritance-and-variation-traits
https://www.nextgenscience.org/dci-arrangement/hs-ls3-heredity-inheritance-and-variation-traits
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. وتـ تحميؿ فئات التحميليُستند إلييا فى رصد  كوحدة تحميلومحتوي الدرس 
،الأو  موضوعات،ال ، والمفاىيـ، والحقائؽ، والاستنتاجات، نشطةالأو ، صورالو  شكاؿ 

واستبعاد التدريبات وممخصات الدروس مف التحميؿ، ثـ  .والرسومات، والفقراتوالتعميمات، 
مف مؤشرات المعايير لكؿ درس بالنسبة لكؿ وحدة رصد "تكرارات" تضميف كؿ مؤشر 

حساب التكرار والنسبة المئوية الكمية لتضميف كؿ معيار ثـ كؿ محور ثـ جميع و دراسية، 
واستخلبص النتائج وتفسيرىا ومناقشتيا. ولمحكـ عمي مستوي  NGSSمحاور معايير 

لمحتوي كما ىو موضح في االنسبة المئوية لمتكرار   الإعتماد عمىتضميف المعايير؛ تـ 
 (.4في جدوؿ )

 ( معيارمستوي تضمين المعايير3جدول)
 انُسجخ انًئىَخ نهزكشاس يسزىٌ انزضًٍُ

 %.211% ئٌٝ ألً ِٓ 56ِٓ  ِشرفغ

 %56% ئٌٝ ألً ِٓ 61ِٓ  ِزٛعؾ

 61% ئٌٝ ألً ِٓ 36ِٓ  ِٕخفغ

 %36% ئٌٝ ألً ِٓ 1ِٓ  ِٕخفغ عذاً 

ركزت  NGSSراثة وتنوع الصفات فى ضوء معايير تصميـ وحدة فى موضوع الو  ثالثأً:
 PE  الوراثة: الوراثة وتنوع الصفات، عمى وجو التحديد، PE HS-LS3الوحدة عمى 

HS-LS3-3:   تطبيؽ مفاىيـ الإحصاء والاحتماؿ لشرح التبايف والتوزيع مف السمات
 PE اليندسيةتوقعات الاداء والممارسات العممية و  المعبر عنيا فى السكاف. يتضمف ىذا

SEP ويركز عمى  ،لتحميؿ وتفسير البياناتDCI  لتبايف السمات. يتضمف ىذاPE يضاً أ 
CC ( لممقياس والنسبة والكميةNGSS Lead States,2013.)  ؛ تـ لتخطيط الوحدةو

وفقا  سو در لملتصميـ العكسي ا  Understanding by Designـ طريقة ااستخد
 لمخطوات التالية:
لموضوع الوراثة وتنوع  NGSSترجمة توقعات الأداء الخاصة بمعايير  :الخطوة الاولي

 Understanding byالصفات، وتـ اتباع نظاـ التصميـ العكسي لمدروس لتصميـ الفيـ 
Design Wiggins & McTighe, 2005)) (Wiggins & McTighe, 2011); 
لتحديد  UbD مف نقطة انطلبؽ مثالية لممرحمة الأولى NGSS تعد توقعات أداءحيث 

 وتـ ذلؾ مف خلبؿ :  (Bybee,2013) النتائج المرجوة
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ر، معيالم ، تحديد المؤشرات الفرعيةتحميؿ المعايير ثلبثية الابعاد إلي مؤشراتيا الفرعية .أ 
لأبعاد Packing-Dimension) ،) معا التي تعمؿ يةالفرع لمؤشراتاالتركيز عمي 

ختيار الأفعاؿ وتصنيفيا . وا  (Pes)داءلتوقعات الا لتحقيؽ أفضؿ صورة ؛المعايير 
تحديد الأسماء و عمى أنيا الميارات التي يجب أف يكوف الطلبب قادريف عمى أدائيا، 

 (.4ممحؽ )الوحدة عمى أنيا المحتوى الذي يجب أف يفيمو الطلبب فى نياية 
ى ىي الأفكار والأىداؼ الرئيسية لموحدة وتساعد ف واسعة وشاممة؛ أسئمة أساسيةكتابة  .ب 

لا يستطيع الطلبب الإجابة عمييا بكممة واحدة أو مف خلبؿ و  ،تحديد أولويات التعمـ
يحتاج الطلبب إلى معرفة أساسية وبيانات واسعة ولكف البحث عنيا عمى الإنترنت، 

تـ تطوير  ( Wiggins & McTighe,2011النطاؽ لتقديـ إجابة مطورة بالكامؿ )
ى الطلبب معرفتو والقدرة عمى القياـ بو فى السؤاليف التالييف لتوضيح ما يجب عم

فريد مف  يـإنجاب أطفاؿ متعدديف كؿ واحد من لزوج وزوجةكيؼ يمكف  نياية الوحدة:
كيؼ يمكف لممرء أف يتنبأ  ؟عف اخوتو سمات مختمفة فى نمطو الظاىري ولونوعو 

وضح اجابتؾ  باحتمالية ظيور سمة أو خاصية معينة فى النمط الظاىري لمنسؿ؟
 .باستخداـ الأنماط والرياضيات

تحديد المفاىيـ و  المختار PEإجراء بحث كامؿ عف الأفكار والمفاىيـ الكامنة وراء   .ج 
الّتي سيتضمنيا المحتوى لمخروج بتنظيـ كمي لموحدة مف خلبؿ تماسؾ الدرس الواحد؛ 

 لمدرس. Story lineمف خلبؿ رسـ الخط القصصي 
قويـ الخاص بالمحتوى فى وحدة تخطيط نمط رسـ إجراءات التّ  الخطوة الثانية:

Understanding by Design :المتمثمة فى 
فى تحميؿ عمؿ الطالب. إنشاء تقييـ مسبؽ  إنشاء نماذج التقييـ التي ستساعد .أ 

لقياس ما يعرفو الطلبب بالفعؿ أو المفاىيـ الخاطئة التي طورىا الطلبب  (3)ممحؽ
ليتـ إجراؤىا  (1)ممحؽاء تقييمات تكوينيةمف فصوؿ أو تجارب عممية سابقة. ثـ إجر 

، تقويـ مبدئي فى جميع أنحاء الوحدة. جاءت ىذه التقييمات التكوينية فى شكؿ أسئمة
 ممتأكد مف أف الطلبب يحققوف أىداؼ التعمـ المستيدفة.تقويـ نيائيوواجبات، وأسئمة 
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 ؽ المصاحبة والأورا )كراسة الانشطة(،الأنشطةدليؿ المعمـ و  بعد ذلؾ، تـ إنشاء .ب 
، ثـ تـ Punnettبونيت  لمسماح لمطلبب بممارسة الميارات، مثؿ مربعات ونسب

حقيقي يطمب مف الطلبب إظيار معرفتيـ بأىداؼ التعمـ.  التمخيصيتقييـ الإنشاء 
نموذج تقييـ لمرافقة الميمة التمخيصية مف أجؿ تقييـ نجاح الطالب بشكؿ  أيضاً يوجد

 اً ر اختباأيضاً  تـ تصميـة النيائية الأصيمة، عادؿ. بالإضافة إلى الميم
يتضمف أسئمة لف تقيس فقط معرفتيـ  (8،3مف جزءيف( )ممحؽ  تحصيمياً )يتكوف

أسئمة لقياس عمؽ معرفتيـ حوؿ الأسئمة الأساسية  وفيميـ لأىداؼ التعمـ ولكف أيضاً 
 Understanding byالشاممة التي تـ إنشاؤىا فى الخطوة الأولى مف إجراء 

Design 
التي  سو خطط الدر ىي  Understanding by Design الخطوة الأخيرة فى عممية

المناسبة التي ستتيح لمطلبب الوصوؿ إلى الفيـ  تتمثؿ فى التخطيط لأنشطة التعمـ
(Wiggins &McTighe,2011 .) 

 بدأت الوحدة بظاىرة وتـ إنشاء خطط الدروس التي تمت ذلؾ باستخداـ دورة التعمـ 
وتـ الالتزاـ باف تكوف مف المشاركة والاستكشاؼ والشرح والتوضيح والتقييـ. سية الخما

الأنشطة عممية وتفاعمية بطبيعتيا وتركزت عمى سؤاؿ القيادة. تـ دمج موضوعات العالـ 
الحقيقي والقضايا الجينية اليادفة التي تؤثر عمى الطلبب وتثير اىتماميـ فى جميع أنحاء 

مف الطلبب المتعثريف ولمطلبب الذيف يحتاجوف إلى  كؿشطة تكميمية لالوحدة. تـ إنشاء أن
فرص متعددة لمعمؿ بشكؿ تعاوني مع الطلبب  اً أيض كاف لدى الطلبب اً يعمؿ أكثر تحد

 (0،02،00،00،04ممحؽ ) الآخريف بالإضافة إلى الوقت لمتفكير والعمؿ بمفردىـ.
مرتكزات   تضميف ي تـ تصميمة فىالمحتوى الذ نجاح لقياس مدى اعداد مقياس رابعاً:
فييا؛ تـ مف خلبؿ الاطلبع عمي الادبيات والمواقع الخاصة بالمعايير  NGSS معايير
غازي رواقة، وأمؿ  ; ;NGSS,2021) EQuLP, 2014; Krajcik,et al.2014 ;مثؿ:

المرتكزات)معايير( مكونة مف ثلبث فئات؛  قائمة مف المقياس وتكوف، 2016)،المومني
 العممية والممارسات الظواىر تضميف مثؿ معايير عمى بناءً  الدروس تقييـ الاولي الفئة

 الطلبب مشاركة والفئة الثانية تختبر. الشاممة والمفاىيـ الأساسية والأفكار واليندسية
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نصافيـ  حقيقية، عممية وسيناريوىات بالطلبب، صمة ذات بناءً عمي معايير ستكوف. وا 
المتمايز. والفئة  والتعميـ السابقة، المعرفة ومراعاة الأفكار، عف لمتعبير لمطلبب وفرص

 الأمثمة ومف. الوحدة أنحاء جميع فى المستخدمة التقييمات وأنواع مقدار الثالثة تيتـ بتقييـ
 والختامي والتكويني التمييدي التقييـ وجود الفئة ىذه فى تقييميا يتـ التي المعايير عمى
دراج ، كاؼ   بشكؿ بعادالأ ثلبثي التعمـ يقيس الذي  نماذج مثؿ النقاط، تسجيؿ أدلة وا 

 كؿ قياس يتـو  ،والمعمميف الأقراف مف التعميقات لتمقي لمطلبب المتاحة والفرص التقييـ،
أنيا  عمى تصنيفيا يتـ ثـ الوحدة فى المقدمة الأدلة وجود بنسبة أولاً  فئة كؿ فى معيار
 فى الخاص المحكّـ لرأي درجة مرتكز كؿ ابؿيق و مرضية، أوضغيفة أو لاشيء. وأقوية، 
 حيث ؛(3) إلى مف صفر المقياس وتدرج المرتكز، ىذا تضميف فى نجاح المحتوى مدى

 ( تعني0ضعيفة، ) بصورة المرتكز تعني تضميف (1) المرتكز، تضميف يعني)صفر( عدـ
 وتـبصورة موسعة)قوية(  المرتكز تعني تضميف (3)مُرضية،  بصورة المرتكز تضميف
 المحكّميف  مجموعة مف عمى لما اعد لقياسو بعرضو المقياس ومناسبتو صدؽ مف التأكد

عرض خطط الدروس عمى مجموعة مف المحكميف فى مجاؿ المناىج وطرؽ  خامساً:
، لاستطلبع أرائيـ حوؿ مدى اتساؽ خطة الدرس مع توقعات الأداء  تدريس العموـ

لكؿ درس. كذلؾ مدى شمولية عناصر خطة والمرتكزات الأساسية لممعايير المحددة 
 الدرس 

اجراء ما أشار إليو المحكموف مف تعديلبت عمى خطط الدروس ومف ثـ التوصؿ إلى 
 (03الصورة النيائية لخطط الدروس )ممحؽ 

  :(وتفسيرها مناقشتها) نتائج البحث
القادم  ما معايير العموم لمجيل: والذي ينص عمىسؤال  الأول الالإجابة عن : أولا  

موضوع الوراثة وتنوع الصفات فى كتب الاحياء لممرحمة الثانوية   الواجب توافرها فى 
  المصرية ؟

تمت الاجابة عف ىذا السؤاؿ مف خلبؿ الدخوؿ عبر شبكة الانترنت عمى الموقع الأساسي 
لمعايير العموـ لمجيؿ القادـ المرتبة وفقا لمموضوعات، والدخوؿ عمى موضوعات المرحمة 
الثانوية واختيار مف مجاؿ عموـ الحياة موضوع الوراثة وتنوع الصفات، ومف ثـ الحصوؿ 
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، ثـ التوصؿ إلى الصورة النيائية عمى قائمة المعايير الخاصة بيذا الموضوع وترجمتيا
 لقائمة المعايير، وقد سبؽ الاشارة إلى ذلؾ فى إجراءات البحث. 

 منهج تضمين محتوى مستويما ينص عمى" والذي  الإجابة عن السؤال الثاني: ثانيا
لمرحمة الثانوية لمعايير العموم لمجيل القادم فى موضوع الوراثة وتنوع باالاحياء 
  الصفات؟

للبجابة عف ىذا السؤاؿ تـ تتبع موضوع الوراثة وتنوع السمات فى كتب الاحياء بالمرحمة   
ثانوي فقط )فصؿ دراسي ثاني؛ الثانوية وجد انو متضمف فى كتاب الصؼ الاوؿ والثالث ال

تكرارات التضميف لكؿ معيار ومؤشر لكؿ درس بالنسبة لكؿ وحدة  وبناءً عميو تـ حساب
 (، تمؾ النتائج:3دراسية، ويوضح جدوؿ )

نهغُم انقبدو ويؤششارهب رضًٍُ يؼبَُش انؼهىو ويسزىَبد انزكشاساد وانُست انًئىَخ (  4 )عذول

 (ػُُخ انزؾهُم) انضبَىٌ وانضبنش الأول ٍصفىنه ت الاؽُبءثًؾزىي كز

انًشركضاد 

 )انًؾبوس(

 

 انًؼبَُش

انصف الاول 

 انضبَىٌ

 رىاسس انصفبد

ػذد انىؽذاد 

(541) 

 انصف انضبنش انضبَىٌ

 )انجُىنىعُب انغضَئُخ(

 (551ػذد انىؽذاد )

يزىسظ 

انُسجخ 

انًئىَخ

% 

(262) 

يسزىي 

انزضًٍُ  

 انزشرُتو

 اٌزىشاس

إٌغجخ 

اٌّئ٠ٛخ 

% 

 

 اٌزىشاس

إٌغجخ 

 اٌّئ٠ٛخ %

 

انًًبسسبد 

انؼهًُخ و 

 انهُذسُخ

 8.74 6.779 3 10.34 26 ؽشػ الأعئٍخ ٚرؾذ٠ذ اٌّشىلاد

 انضبٍَ

 9.12 8.47 21 9.65 25 رط٠ٛش ٚاعزخذاَ إٌّبرط

 6.84 6.779 3 6.89 21 رؾ١ًٍ ٚ رفغ١ش اٌج١بٔبد

 5.70 5.93 7 5.51 3 ِٓ اٌذ١ًٌ ؽغخالأخشاؽ فٝ 

 7.22 8.47 10 6.20 9 الاسرجبؽبد ثطج١ؼخ اٌؼٍُ

 37.64 36.44 43 38.62 16 انًغًــــــــــــــــــــــــــــــــــىع

الأفكبس 

 انًؾىسَخ

 21.67 22.88 27 20.68 23 ٚساصخ اٌظفبد

 22.81 21.18 25 24.13 35 رٕٛع اٌظفبد الاول

 44.48 44.06 52 44.82 65 ـــــــــــىعانًغًــــــــــــــــــــــ

انًفبهُى 

 انشبيهخ

 6.84 6.77 8 6.89 10 اٌغجت ٚإٌز١غخ
 انضبنش

 5.70 5.93 7 5.51 8 اٌّم١بط ٚإٌغجخ ٚاٌى١ّخ
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 ( الآتي: 4يتضح من نتائج جدول )
 :الخاص بالأفكار المحورية التخصصية رتكزفىما يتعمق بالم

احتمت الأفكار المحورية الترتيب الأوؿ فى مستوى التضميف بالنسبة لباقي المحاور   
مستوى تضميف متوسط. ومف الملبحظ %( ، مما يعني (44.48حيث حققت نسبة تضميف

%( فى ىذا المحور والتي 00.33أف معيار تنوع الصفات" قد حقؽ أعمى نسبة تضميف)
تعني مستوى تضميف منخفض حيث ظير تضميف ىذا المعيار فى تناوؿ الأفكار 

الأخطاء و  ،إنشاء مجموعات وراثية جديدة وبالتالي المزيد مف التبايف الجينيالمرتبطة ب
العوامؿ و   تحدث وتؤدي إلى حدوث طفرات، والتي تعد أيضا مصدرا لمتنوع الجيني.التي 

تحدث . مثؿ ) طفرات فى الجينات، والطفرات القابمة لمحياة موروثةالتي تحدث البيئية 
مما يؤدي الي  DNAالطفرة الجينية نتيجة تغير في ترتيب القواعد النيتروجينية في جزيء

صفة جديدة، وتحدث الطفرات الصبغية بزيادة او نقص تكويف بروتيف مختمؼ يظير 
كروموسوـ أو اكثر في الامشاج بعد الانقساـ الميوزي مثؿ حالة كلبينفمتر وتيرنر في 
الانساف، يحدث التغير في تركيب الصبغيات عندما يتبادؿ صبغياف غير متماثميف اجزاء 

 .بينيما(
%( وتعني مستوى تضميف 00.18يف )يميو فى ذلؾ معيار )وراثة الصفات ( بنسبة تضم 

 ،كروموسوـمنخفض جدا حيث ظير تضميف ىذا المعيار فى تناوؿ الأفكار المرتبطة ب ال
 التعميمات الخاصة بتكويف خصائص الأنواعو . ،الآليؿجيفوال، DNAوالحمض النووي 

 ةشاركوم. الجينات بواسطة الخمية تنظيـوالطرؽ المختمفة ل، لمكائف الحي المحتوى الجينيو 
يا الاجزاء ليس ل وبعض .بعض أجزاء الحمض النووي فى الوظائؼ التنظيمية أو الييكمية

مف النيوكميوتيدات، وىو المادة  DNAيتكوف مثؿ:)ليس لو وظيفة معروفة حتى الآف. 
الوراثية في حقيقيات النواة، يعبر المحتوي الجيني لمفرد عف كؿ الجينات وبالتالي كؿ 

DNA لخمية، العديد مف الجينات تحمؿ  التعميمات اللبزمة لبناء مركبات الموجودة في ا

 5.32 6.77 8 4.13 6 ّٚٔبرط إٌظبَ الأٔظّخ

 17.87 15.86 23 16.55 24 انًغًــــــــــــــــــــىع

 ساد ويزىسظيغًىع انزكشا

 انُسجخ انًئىَخ
541 41.22 551 29.22 42.12  
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بروتينية، والبعض الآخر يحمؿ التعميمات الخاصة بتتابع النيوكميوتيدات في جزىء 
rRNA  الريبسومي  الذي يدخؿ في بناء الريبسومات  وفيtRNA  الناقؿ الذي يحمؿ

تمثلئ اشارات الى الاماكف  DNAاؿ  الاحماض الامينية أثناء بناء البروتيف، بعض مناطؽ
 ( وىذة المناطؽ ىامة في تكويف البروتيف، (.(m.RNAالتي يبدأ عندىا بناء 

احتمت الممارسات العممية واليندسية :(الممارسات العممية والهندسية) رتكزما يتعمق بموفي
يف الترتيب الثاني فى مستوى التضميف بالنسبة لباقي المحاور حيث حققت نسبة تضم

%(، مما يعني مستوى تضميف منخفض. ومف الملبحظ أف معيار أما معيار 48.13)
%( فى ىذا المحور وىذا يعني 9.12تطوير واستخداـ النماذج  قد حقؽ نسبة تضميف)

مستوى تضميف منخفض جدا حيث ظير تضميف ىذا المعيار فى تطوير واستخداـ نماذج 
الآليات الغير قابمة لمرصد حيث تنوعت ما لوصؼ الظاىرة أو التنبؤ بيا أو لوصؼ بعض 

، واشكاؿ، جداوؿ، صور ثابتة، مخططات بيانية( مثؿ  ) شكؿ يوضح حالة بيف)رسوـ
الصمع الوراثي فى الانساف  وصورة تصؼ تكاثر البكتريوفاج، جدوؿ التقسيـ الكيميائي 

( (mRNAلفصائؿ الدـ والطرز، وجدوؿ يصؼ الشفرات الوراثية، ورسـ تخطيطي لجزيء 
 .يظير بو موضع الارتباط بالريبسوـ وذيؿ عديد الادينيف وكودوف البدء(

%( فى ىذا (8.74قد حقؽ نسبة تضميف طرح الأسئمة وتحديد المشكلاتأما معيار 
 المحور والتي تعني مستوى تضميف منخفض جدا حيث ظير تضميف ىذا المعيار فى

 ترميز في والكروموسومات النووي الحمض دور حوؿ العلبقات لتوضيح أسئمة طرح
مثؿ) يسبب جيف  الأبناء إلى الآباء مف تنتقؿ التي المميزة بالسمات الخاصة التعميمات

تقع جينات ،  -الييموفيميا  –مرض سيولة الدـ  Xمتنح ومحموؿ عمى الكروموسوـ 
الصفات المتاثرة بالجنس مثؿ الصمع عمي الكروموسومات الجسدية وليست 

 (الكروموسومات،
%( وتعني مستوى 3.38بنسبة تضميف ) "ارتباطات بطبيعة العمم"ميو فى ذلؾ معيار ي

تضميف منخفض حيث ظير تضميف ىذا المعيار فى استناد المعرفة العممية عمى الأدلة 
التجريبية مف خلبؿ القياـ ببعض الأنشطة والتجارب العممية التي يتـ الوصوؿ مف خلبليا 

التوصؿ مف خلبؿ روؼ البيئية عمي فعؿ بعض الجينات و ليذه المعرفة مثؿ) تأثير الظ
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التجريب إلى أف: الضوء ودرجة الحرارة مف العوامؿ التي تؤثر فى عمؿ الجينات بمعني 
اف الجيف المسئوؿ عف تكويف الكمووروفىؿ فى النباتات الخضراء يحتاج الي الضوء لكي 

بأوصاؼ رياضية كاستخداـ ( كذلؾ التعبير عف الظواىر الطبيعية يظير تاثير الجيف
( = 0:4:4:0المعادلات الكيميائية والمفاىيـ والأرقاـ والاشارات الرياضية والقوانيف مثؿ )

 نسب افراد الجيؿ الثاني في الوراثة المندلية(.
%( وتعني مستوى تضميف 6.84) بنسبة تضميف تحميل وتفسير البياناتيمية معيار "

بيانات لتحميؿ التحقيقات عممية  عيار قي عمؿمنخفض جدا حيث ظير تضميف ىذا الم
نظرًا لأف أنماط واتجاىات البيانات ليست واضحة دائمًا، يستخدـ و شتقاؽ المعنى. لا

بما في ذلؾ الجدولة والتفسير الرسومي والتصور والتحميؿ  -العمماء مجموعة مف الأدوات 
دد العمماء مصادر الخطأ لتحديد السمات والأنماط الميمة في البيانات. يح -الإحصائي 

في التحقيقات ويحسبوف درجة اليقيف في النتائج. تجعؿ التكنولوجيا الحديثة جمع 
)تحميؿ مثؿ  ، مما يوفر مصادر ثانوية لمتحميؿرمجموعات البيانات الكبيرة أسيؿ بكثي

ثة وتفسير بيانات اختلبؼ الحالات الوراثية التي تتبع الوراثة المندلية عف التي تتبع ورا
الصفات المرتبطة بالجنس والمحددة بالجنس والمتاثرة بالجنس وحالات انعداـ السيادة، 
والجينات المتكاممة وحالات تعدد البدائؿ، تحميؿ وتفسير بيانات انعداـ السيادة والسيادة 

                                                    التامة عند وراثة فصائؿ الدـ(.                                                             
 %(5.70" قد حقؽ اقؿ نسبة تضميفمن الدليلحجة لانخراط فى افى حيف أف معيار " 
الانخراط فى الجدؿ وتعني مستوى تضميف منخفض حيث ظير تضميف ىذا المعيار فى )

ة فيدلة المناسبة والكاويتقدـ لاستخداـ الأالسابقة  التعمـ مف الأدلة يبني عمى خبرات
والتفكير العممي لمدفاع عف الادعاءات والتفسيرات حوؿ العالـ )العوالـ( الطبيعية 

مف الحمقات العممية أو التاريخية الحالية فى  قد تأتي الحجج أيضاً  .والمصممة ونقدىا
ىو المادة الوراثية ياتي مف الدراسات التى   DNAمثؿ:)  ىناؾ دليؿ عمى أف .العموـ

في أنواغ مختمقة مف  DNAوكذلؾ عند قياس كمية الػ . اجريت عمي لاقمات البكتري
الخلبيا الحسدية لكائف معيف مثؿ )الدجاجة ( وجد انيا متساوية، بينما عند قياس كمية 

، وكذلؾ ثبات عدد الكروموسومات لدي  البروتيف في نفس الخلبيا وجد انيا غير متساوية
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ع أفراد الجنس البشري دليؿ عمي اف الكروموسومات ىي التي كؿ مف الذكر والانثي لجمي
 تحمؿ المعمومات الوراثية التى تحدد صفات الانساف (. 

 :المفاهيم الشاممة المرتكز الثالثما يتعمق بيف
احتمت المفاىيـ الشاممة الترتيب الثالث فى مستوى التضميف بالنسبة لباقي المحاور حيث   

، مما يعني مستوى تضميف منخفض جدا. ومف )% 17. (87يفحققت نسبة تضم
فى ىذا  (%1.33)قد حقؽ أعمى نسبة تضميف (السبب والنتيجة)الملبحظ أف معيار 

 الصفةوجود ف والنّتيجة، السبب بيف المحور، وظير تضميف ىذا المعيار فى تناوؿ العلبقة
 التكاثر نتيجة ىو يالوراث والتنوع الآباء، مف لانتقاليا نتيجة ىي في الأبناء الوراثية

الجنسي؛ فانتقاؿ الصفات الوراثية عبر الاجياؿ وكيفية مساىمة الجينات في أوجو التشابو 
والاختلبؼ في الطرز المظيرية لأفراد الأسرة. وأف الإصدارات المختمفة مف الجيف التي 
تعطي تعميمات لعمؿ نسخ مختمفة مف البروتيف والتي يمكف أف تؤدي إلى خصائص 

ة. واستعراض كيفية انتقاؿ الجينات مف الآباء إلى الأبناء مف خلبؿ عمميات الانقساـ مختمف
الاختزالي والاخصاب.وتحميؿ العديد مف الأمثمة التي توضح كيؼ أف وراثة الجينات يمكف 
أف تؤدي إلى تشابو عائمي و/ أو اختلبفات. واستخداـ مربعات بونيت، والأليلبت السائدة 

ـ السيادة، وتعدد البدائؿ لمجيف الواحد لتفسير سبب اختلبؼ الوراثة والمتنحية، انعدا
المندلية عف الوراثة المعقدة. تناوؿ الطرز الظاىرية لمصفات الوراثية المرتبطة بالطرز 

تفسير سبب عدـ توريث الاب صفة عمي مرئية  لمجينات المتنحية مثؿ:) الجينية الغير
( أو ضمور العضلبت لابنائو الذكور؛ ولكنو يورثيا الالواف أو الييموفيميا )سيولة الدـ

. X لبناتو وأحفادة الذكور لانيا مف الصفات المرتبطة بالجنس المحمولة عمي الكروموسوـ
وكذلؾ تقسير سبب اختلبؼ الطرز المظيرية عف الطرز الجينية في حالات السيادة التامة 

،  A  ،B) ر اف وراثة فصائؿ الدـوعدـ اختلبفيما في حالة انعداـ السيادة، وكذلؾ تفسي
AB  ،0) تتبع حالات السيادة التامة، تعدد البدائؿ، انعداـ السيادة) 

%( 3.82الذي حقؽ نسبة تضميف بمغت ) يميو فى ذلؾ معيار المقياس والنسبة والكمية
يظير المفيوـ الشامؿ لممقياس والنسبة والكمية . و والتي تعني مستوي تضميف منخفض جدا

ارز في ممارسات "استخداـ الرياضيات والتفكير الحسابي" وفي "تحميؿ البيانات بشكؿ ب
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عمى  ، وعادة ما يتـ الحصوؿروتفسيرىا". يتناوؿ ىذا المفيوـ أخذ قياسات اليياكؿ والظواى
ىذه الملبحظات الأساسية وتحميميا وتفسيرىا كمياً. يظير ىذا المفيوـ الشامؿ أيضًا بشكؿ 

وير النماذج واستخداميا". غالبًا ما يتـ فيـ المقياس والنسبة بشكؿ بارز في ممارسة "تط
مثؿ أفضؿ باستخداـ النماذج.، لكف النماذج المرئية أو المفاىيمية تجعميا أكثر قابمية لمفيـ 

 استخداـ مربعات بونيت.
%( مما 3.40نسبة تضميف ضعيفة بمغت) النظاـ فقد حقؽونماذج  معيار الأنظمةأما 

استخداـ النماذج )عمى سبيؿ المثاؿ، ويتناوؿ   تضميف  منخفض جدا يعني مستوي
داخؿ الأنظمة وفيما  النماذج الفيزيائية والرياضية والحاسوبية( لمحاكاة الأنظمة والتفاعلبت

يمكف أف تكوف النماذج ذات قيمة في التنبؤ بسموكيات و  بينيا عمى مستويات مختمفة.
ؿ والأحداث توجو التنظيـ والتصنيؼ، وتطرح أسئمة الأنماط المرصودة للؤشكا؛ فالنظاـ

استخداـ المحاكاة لتحديد المخاطر المرتبطة مثؿ) حوؿ العلبقات والعوامؿ التي تؤثر عمييا
بنقؿ الدـ التي يتعرض ليا المتمقي، عمؿ جدوؿ بالمعمومات الخاصة بنقؿ الدـ، والتنبؤ 

تعاني مف تساقط الشعر، والتنبؤ باصابة ابناء زوج لا يعاني مف الصمع وزوجنو التي 
بانتقاؿ بعض الامراض الوراثية نتيجة لزواج الاقارب بعد إجراء الفحوصات الطبية قبؿ 

 الزواج(
وبشكؿ عاـ نجد أف جميع المحاور قد تحققت فى كتب الاحياء لمصؼ الاوؿ الثانوي 

%( والتي تعني مستوى تضميف منخفض. 33.44موضع التحميؿ بنسبة تضميف )
حققت فى كتب الاحياء لمصؼ الثالث الثانوي موضع التحميؿ بنسبة وت

%( والتي تعني مستوى تضميف منخفض ايضا.الامر الذي يدعو إلى 40.44تضميف)
ضرورة تقديـ تصور مقترح لتمؾ الوحدات في ضوء مرتكزات معايير العموـ لمجيؿ القادـ 

، وىذا ما سيتـ خلبؿ  وبما يحقؽ نسب تضميف أعمى لكؿ محور مف محاور المعايير
 الاجابة عف سؤاؿ البحث الثالث . 
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وحدة فى ما التصور المقترح لتصميم الذي ينص عمى" لثالثسؤال االالإجابة عن : ثالثاً 
معايير العموم مرتكزات الوراثة وتنوع الصفات لطمبة الصف الاول الثانوي فى ضوء 

فى الاطار النظرى والدراسات في ضوء اجراءات البحث وما تـ عرضة  .لمجيل القادم؟
السابقة، ونتائج تحميؿ كتب الاحياء لممرحمة الثانوية تـ وضع التصور المقترح مع مراعاة 

  الآتى:
بشكؿ  لممحتوى Story line رسـ الخط القصصي كانت نقطة البداية بالنّسبة لمتّصميـ

، DCIية( المحورية فكار)الرئيستنسجـ مع الاالتي   ةيمحاور أساسالمف خلبؿ تحديد  كمي
 ثـ جرى القياـ برسـ الخطّ القصصيوقد تمثمت في تنوع الصفات، و وراثة الصفات، 

)أنماط الوراثة المندلية، ثـ الانماط الوراثية يةدروس مف خلبؿ تحديد الجزئيات الفرعلم
( كما ىو (PEsستناقش في كؿ درس لموصوؿ إلى المعقدة ، ثـ تناوؿ شجرة النسب( التي

 ( الاتى:3ى جدوؿ)موضح ف
 وانىقذ انلاصو نزنك سسى انخظ انقصصٍ نهًؾزىٌ ووصف الاَشطخ انضشوسَخ نؼًهُخ انزؼهى(1عذول)

يشاؽم انًُىرط 

 5Esالاسزقصبئٍ 
 انىقذ انًطهىة انىصف اَشطخ انزؼهى

 اٌزم١١ُ اٌّجذئٝ اٌزم١١ُ اٌّجذئٝ

ع١مَٛ اٌطلاة ثاوّبي الاعزمظبء ٌزم١١ُ 

ٚطفبد اٌزٕٛع بد ٌٍظفاٌّؼشفخ اٌغبثمخ 

 اٌٛساصٟ.

 ا١ٌَٛ الاٚي

 الأخشاؽ
ِّبسعخ ٔشبؽ طفخ اٌمذسح ػٍٟ 

 ٌف اٌٍغبْ

٠ؾبٚي وً ؽبٌت فٟ ِغّٛػزٗ ٌف اٌٍغبْ 

لاخزجبس ِب ئرا وبٔٛا ػٕذُ٘ اٌمذسح ػٍٟ ٌف 

 اٌٍغبْ أٚلا.

 ا١ٌَٛ اٌضبٟٔ

 ِشالجخ اٌظفبد اٌجشش٠خ الاوزشبف
ع١مَٛ اٌطلاة ثغّغ ث١بٔبد ػٓ اٌظفبد 

 ٟ ٠ّىٓ ِلاؽظزٙب ٌضِلائُٙ فٟ ٌفظً.اٌز
 ا١ٌَٛ اٌضبٌش

 الاوزشبف
 ِشاعؼخ الاؽزّب١ٌخ.

 

ع١مَٛ اٌطلاة ثّشاعؼخ ِجبدب الاؽزّبي 

 ٚو١ف١خ رطج١مٙب ػٍٝ ػٍُ اٌٛساصخ

 ا١ٌَٛ اٌشاثغ

 

 اٌىشِٚٛعِٛبدّٚٔزعخ سعُ  الاوزشبف

ع١ىْٛ اٌطلاة لبدس٠ٓ ػٍٝ اٌزفش٠ك ث١ٓ : 

ِٛبد، ِزغب٠شح اٌغ١ٕبد، الأ١ٌلاد،اٌىشِٚٛع

اٌض٠غٛد، ِزّبصٍخ اٌٍٛالؼ، اٌظفبد اٌغبئذح 

 ٚاٌّزٕؾ١خ.

 ا١ٌَٛ اٌخبِظ

 ٔشبؽ رم١ٍت اٌؼٍّخ إٌّذ١ٌخ الاوزشبف
ع١زّىٓ اٌطلاة ِٓ اٌزفش٠ك ث١ٓ اٌطشص 

 اٌّظٙشٞ ٚاٌطشص اٌغ١ٕٟ

 ا١ٌَٛ اٌغبدط

 

 اٌزفغ١ش

٠ششػ ِّبسعخ عبؽخ  ِشثؼبد 

ث١ٔٛذ ٌزمغ١ش و١ف١خ ٚساصخ 

١ٕ١خ، ٌٍٚزٕجإ اٌظفبد اٌغ

 ثظفبد إٌغً

 Punnettع١زذسة اٌطلاة ػٍٝ اعزخذاَ 

اٌظفبد اٌّشرجطخ ثبٌغٕظ ِّبسعخ ِشثغ 

ث١ٔٛذ)ٚساصخ اٌظفبد اٌّزٕؾ١خ اٌّشرجطخ 

 ثبٌغٕظ(

ا١ٌَٛ اٌغبثغ 

 ٚاٌضبِٓ



 عبيؼخ طُطب. يغهخ كهُخ انزشثُخ 
ISSN (Print):- 1110-1237 

ISSN (Online):- 2735-3761 

https://mkmgt.journals.ekb.eg 

 م2023 يناير (98المجمد )
 

 
44 

 

 / ٔشبؽ رم١ٍت اٌؼّلاد اٌزفغ١ش
ثبعزخذاَ   Punnett ٠ىًّ اٌطلاة ِشثؼبد

 .اٌظفبد اٌّشرجطخ ثبٌغٕظ

َ اٌزبعغ ا١ٌٛ

 ٚاٌؼبشش

 اٌزٛعغ

ِّبسعخ ٔشبؽ )ً٘ رُ رجذ٠ً 

 الاؽفبي(

ِغ   ِشثؼبد ث١ٔٛذِّبسعخ 

اٌؾبلاد اٌٛساص١خ اٌزب١ٌخ  اٌغ١بدح 

غ١ش اٌزبِخ، ٚأؼذاَ اٌغ١بدح ، 

 ٚرؼذد اٌجذائً

ع١ؾذد اٌطلاة الأّٔبؽ اٌّؼمذح ٌٍٛساصخ 

٠ٚؾذدْٚ و١ف١خ رأصش اٌطشص اٌّظٙش٠خ 

ٍفخ )ٚساصخ فظبئً ثبٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّخز

 اٌذَ(

ا١ٌَٛ اٌؾبدٞ 

 ػشش

 اٌزٛعغ

ِؼًّ سعُ ث١بٟٔ ٌذسعبد 

 اٌؾشاسح ػٍٝ ث١غ اٌغلاؽف

 

ع١غزخذَ اٌطلاة اٌشعَٛ اٌج١ب١ٔخ ٌزؾذ٠ذ 

و١ف ٠ّىٓ أْ رإصش اٌج١ئخ ػٍٝ اٌظفبد 

 .اٌغغذ٠خ

 ا١ٌَٛ اٌضبٟٔ ػشش

 اٌزٛعغ
ِّبسعخ إٌغت: طفبد عغ١ّخ 

 ِمبثً اٌظفبد اٌّشرجطخ ثبٌغٕظ

ع١ؾذد اٌطلاة أّٔبؽبً ِخزٍفخ ِٓ ٚساصخ 

 اٌظفبد ِٓ خلاي اعزخذاَ إٌغت

 25ٚ  24ا١ٌَٛ 

 

 ئٔشبء ٔغت اٌطبٌت اٌزم١١ُ
ع١مَٛ اٌطلاة ثأشبء ٔغت ِٓ ػبئلارُٙ 

 ػٍٝ طفخ ِٓ اخز١بسُ٘

 

 25-26ا١ٌَٛ 

تصميـ و والمحتوي العممى، الاستراتيجيات التدريسية والانشطة التعميمية العممية والعممية، 
ـ المياـ بشكؿ فردي وجماعي لدعـ مطالبات التقييـ وأولويات إعداد يتقد معالتقييمات 
تتطمب التقييمات مف الطلبب فيـ الظواىر وحؿ المشكلبت مف خلبؿ دمج بحيث  التقارير

صنع المعنى وحؿ المشكلبت مف خلبؿ التركيز أيضاً تثير مياـ التقييـ و الأبعاد الثلبثة. 
تكوف مياـ التقييـ  ،كير باستخداـ الأدلة والنماذج والمبادئ العممية واليندسيةبشدة عمى التف

تقع مياـ التقييـ في سياؽ سيناريوىات ذات مغزى،  .مدفوعة بسيناريوىات ىادفة وجذابة
وىي مصممة لاستنباط استجابات ثلبثية الأبعاد مناسبة لمصؼ )أي الاستجابات التي 

 والأفكار ( بعض الأمثمة1يوضح جدوؿ )و  .تعددة معا(يستخدـ فييا الطلبب أبعادا م
 في المحتوى. اتلتضميف المرتكز 

 في المحتوى. اتلتضمين المرتكز  أمثمة (6جدول )
يشركضاد 

 انًؼبَُش
 انًضبل كًب وسد ثبنًؾزىٌ أيضهخ ػهٍ رضًٍُ انًشركض

٠شرجؾ 

اٌّؾزٜٛ 

ثظب٘شح أٚ 

ِشىٍخ راد 

طٍخ ثٛالغ 

اٌطبٌت 

ٚػبٌّٗ اٌزٞ 

ظب٘شح اٌزٛاِبْ اٌشمشاء 

 ٚاٌغّشاء

 ظب٘شح الأؽفبي اٌز٠ٓ رُ رجذ٠ٍُٙ

 ػٕذ اٌٛلادح فٟ اٌّغزشفٝ

ظب٘شح الاة اٌّزشىه فٟ ٔغجٗ 

 لاثٕٗ أِٙك ٌْٛ اٌجششح

ظب٘شح الاة اٌزٞ لا ٠ش٠ذ اْ 

ػبٔٝ اٌزٛأِبْ ثشاء ٚئعشاء ِٓ ٔظشاد ٚرغبؤلاد إٌبط، ٔظشا لاخزلاف ٌْٛ 

ٚلبي ٚاٌذ اٌزٛأ١ِٓ اٌجششح ئْ اٌفشق فٟ ٌْٛ ثششرّٙب وبْ طبدِب ٌٗ، ؽزٝ  .ثششرّٙب

ظٓ أٗ رُ اعزجذاي ئعشاء داخً غشفخ اٌٛلادح، اٌٝ أْ ػبدد ثٗ اٌزاوشح اٌٝ اٌٛساء 

ٌشم١مٗ اعّش اٌجششح وّب خبٌٗ، ٚ٘ٛ أشمش اٌجششح وّب ٚاٌذرٗ، ِؼ١فب أْ اٌؼبئٍخ رؾًّ 

ع١ٕبد ٚساص١خ ٌغّشاٚاد ٚشمشاٚاد، ٚأػبف ػٕذِب سأ٠زٙٓ ٌٍّشح الأٌٚٝ ظٕٕذ أٔٙٓ 

 ٌغٓ اخٛاد،
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رىْٛ ثٕبرٗ ِظبثخ ثؼّٟ  .ثٗ ٠ؾ١ؾ

 الاٌٛاْ ِضٍٗ.

ظب٘شح ػذَ لذسح ثؼغ ٌطلاة 

ػٍٟ ٌف اٌٍغبْ أِبَ ؽلاة 

ً ٚالاؽغبط ثبلاؽشاط اٌفظ

 أِبَ صِلائُٙ.

٠زؼّٓ 

اٌّؾزٛٞ 

 بً فشط

 ٌٍم١بَ

 ثّّبسعبد

 ػ١ٍّخ،

 ١خ،ٕٚ٘ذع

 ٚفُٙ

 اٌّفب١ُ٘

 اٌّشزشوخ

 راد اٌؼلالخ

 فىبسثبلأ

 ٠خاٌّؾٛس

 اٌزخظظ١خ،

 ٚرذػ١ُ

 اٌّؾزٜٛ

 ثأٔشطخ

 .ِغبػذح

 اٌطّبٌت ٚػغ فٟ رٌه ٠ٚظٙش

 ِٛالف فٟ

اٌؼ١ٍّخ  اٌّّبسعبد ف١ٙب ٠غزخذَ

 دْٚ أؽ١بًٔب ٚرذفؼٗ ٚإٌٙذع١خ،

 اٌّفب١ُ٘ اعزخذاَ ئٌٝ أْ ٠شؼش

 اٌش٠بػبد اٌّشزشوخ ِٓ

ٌزٛػ١ؼ  الأخشٜ؛ ٚاٌؼٍَٛ

 ِضً فّٙٗ، ٚرؼ١ّك ئعبثزٗ،

 بؽثٕش اٌم١بَ

 ٚٔشبؽ اٌفشػ١بد، ٚػغ

 اٌفشػ١بد، ِٓ طؾخ اٌزأوّذ

 ّٔبرط، ٚأٔشطخ ٌجٕبء ٚٔشبؽ

فُٙ  رٛػؼ ؽٍٛي ٌزظ١ُّ

 ٌٍم١بَ ٚأٔشطخ اٌظّب٘شح،

 ثزغبسة.

 :ًشاقجخ انصفبد انجششَخثُشبط ن انطبّنت قُبو

 إنً أٌ يذي رخزهف انصفبد انجششَخ فٍ صفك؟

ثٕبء ِٓ ٚاٌذ٠ُٙ فٟ ٘زا ٠زُ رؼش٠ف اٌظفبد ػٍٝ أٔٙب خظبئض عغذ٠خ ٠شصٙب الأ

مَٛ ثؼًّ لبئّخ ثبٌظفبد اٌزٟ ٠ّىٓ ِلاؽظزٙب ٌذ٠ه، ٚاٌظفبد اٌزٟ ٠ّىٓ زاٌّؼًّ، ع

 وً طفخ. ِلاؽظزٙب ٌضِلائه فٟ اٌفظً ِٚمبسٔخ رىشاس

 : يشاقجخ صفبرك انخبصخ:5انخطىح 

ثبٌؼًّ ِغ ص١ٍِه، ؽذد الأشىبي اٌزٟ ٌذ٠ه ٌىً طفخ ِذسعخ أدٔبٖ. ػغ دائشح ؽٛي 

 بد اٌزٟ ٌذ٠ه فٟ اٌغذٚي أدٔبٖ.اٌظف

 

 :: قى ثؼًم رُجؤاد2انخطىح 

ثبٌٕغجخ ٌظفخ شؾّخ الأرْ فمؾ، رٛلغ ػذد اٌطلاة فٟ طفه اٌز٠ٓ رؼزمذ أُٔٙ 

ً٘ رؼزمذ أْ أ٠ب ِٓ  ع١شبسوٛٔه ٔفظ إٌّٛرط )ِٕفظٍخ اَ ٍِزؾّخ(؟ اششػ أعجبثه.

ٔذ الإعبثخ صِلائه فٟ اٌفظً ع١ىْٛ ٌٗ ٔفظ اٌشىً ِٓ ع١ّغ اٌظفبد ِضٍه؟ ئرا وب

ثٕؼُ، فزٛلغ ػذد صِلائه فٟ اٌفظً اٌز٠ٓ ع١ىْٛ ٌُٙ ٔفظ اٌشىً ِٓ ع١ّغ اٌظفبد 

 .اٌغذ ِضٍه

عغً ٔزبئغه فٟ ِخطؾ اٌج١بٔبد اٌزٞ ٚػؼٗ ِؼٍّه  : عًغ ثُبَبد انفصم2انخطىح 

فٟ  5ٚاٌؼّٛد  3ػٍٝ اٌغجٛسح. ثؼذ رٌه، لُ ثزغغ١ً إٌزبئظ ِٓ اٌٍٛؽخ فٟ اٌؼّٛد٠ٓ 

اٌظفخ  ّٔبرطِٓ ّٔٛرط ، اؽغت رىشاس وً 6ٚاٌؼّٛد  4فٟ اٌؼّٛد  .اٌغذٚي أدٔبٖ

ٌفظٍه ثبعزخذاَ ٘زٖ اٌظ١غخ: )ػذد اٌطلاة اٌز٠ٓ ٌذ٠ُٙ شىً ِٓ اٌظفبد / ئعّبٌٟ 

 .211× ػذد اٌطلاة فٟ اٌفظً( 

انص

 فخ

 ػذد

 انطلاة

ًَىرط 

5 

 انزكشاس

 5ًَىرط 

يٍ 

 انصفخ

ػذد 

انطلاة 

انًُىرط 

2 

ركشاس 

ًَىرط 

2 

يٍ 

 3ّٔٛرط  2ّٔٛرط  اٌظفخ

 ِٕفظٍخ ٍِزؾّخ شؾّخ الارْ

ػذَ اٌمذسح ػٍٟ ٌف  ٌف اٌٍغبْ

 اٌٍغبْ

اٌمذسح ػٍٟ ٌف 

 اٌٍغبْ

 ِغؼذ ٔبػُ اٌشؼش

 ثب١ٌذ ا١ٌّٕٝ ثب١ٌذ ا١ٌغشٜ اٌىزبثخ 

  اٌغّبصاد

Dimples 

 ِٛعٛدح غبئجخ

 اعٛد اشمش ٌْٛ اٌشؼش

 ث١ٕخأٚعٛداء ء أٚ خؼشاءصسلب ٌْٛ اٌؼ١ٓ
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 انصفخ

     

     

     

لُ ثؼًّ سعُ ث١بٟٔ شش٠طٟ ثبعزخذاَ اٌج١بٔبد ِٓ اٌشعُ  : انشسى انجُبٍَ:4انخطىح 

اٌج١بٟٔ أػلاٖ. ٠غت أْ ٠مبسْ اٌشعُ اٌج١بٟٔ اٌخبص ثه اٌزىشاساد ٌىً شىً ِٓ أشىبي 

 .yٚاٌزىشاس ػٍٝ اٌّؾٛس  xوً طفخ. ػغ اٌظفبد ػٍٝ اٌّؾٛس 

 
ٌىً  .ت ػٓ الأعئٍخ اٌزب١ٌخ ثٕبءً ػٍٝ اٌج١بٔبد اٌزٟ عّؼزٙبأع : رؾهُم انجُبَبد:1انخطىح 

 إٌّبرطٌّبرا رؼزمذ أْ أؽذ ا ؟3أَ إٌّٛرط  2طفخ، ِب اٌشىً الأوضش ش١ٛػب، إٌّٛرط 

 أوضش ش١ٛػب ِٓ ا٢خش؟

ً٘ رؼزمذ أْ ػذد عىبْ اٌفظً اٌخبص ثه ٘ٛ ّٔٛرط ٌؼذد أوجش ِٓ اٌغىبْ ِضً 

 .زّؼه؟ اششػ اعبثزهِغِٕطمزه أِٚذسعزه ثأوٍّٙب أٚ 

 ٚؽذح

ٌزّبعه: 

اٌذسٚط 

رزلاءَ ِغ 

 ثؼؼٙب

ِٓ خلاي ِؼبٌغخ الأعئٍخ اٌزٟ 

أص١شد فٝ رٍه اٌذسٚط، 

ٚصساػخ أعئٍخ عذ٠ذح  رجٕٟ 

ػٍٝ ِب اوزشفٗ اٌطلاة، أٚ 

اعزٕجبؽ أعئٍخ عذ٠ذح ِٓ 

اٌظٛا٘ش راد اٌظٍخ، 

ٚاٌّشىلاد ٚخجشاد اٌطلاة 

ِٓ رُ اٌزخط١ؾ ٌزٌه  اٌغبثمخ.

ُ اٌخؾّ اٌمظظٟ خلاي سع

وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ  ٌٍّؾزٜٛ

 (6عذٚي )

ؽ١ش ٠زُ دساعخ اٌؾبلاد اٌٛساص١خ اٌجغ١طخ أٚلا ٚ٘ٝ ؽبلاد اٌٛساصخ إٌّذ١ٌخ صُ ٠ٍٟ رٌه 

دساعخ اٌؾبلاد اٌٛساص١خ اٌّؼمذح اٌّشرجطخ ثبٌغٕظ ٚؽبلاد رؼذد اٌجذائً ٚؽبلاد أؼذاَ 

 اٌغ١بدح ٚاٌؾبلاد اٌٛساص١خ اٌشبرح

 اٌّؾزٜٛ

 ِذػُ

 ثّٛالف

ٚأٔشطخ 

 رٛػؼ

اٌؼٍَٛ  رشاثؾ

 ثبٌؼٍَٛ

 الأخشٞ

 

 رغجت أْ ٠ّىٓ و١فٔشبؽ 

 إٌغخ فٌُٙ  ؟اٌّشع اٌغ١ٕبد

 "ٚاٌزشعّخ

ئٌٝ أ١ًٌ  ٠dّىٓ أْ ٠زغجت خطأ فٟ رىبصش اٌؾّغ إٌٛٚٞ فٟ ؽذٚس ؽفشح رؾٛي أ١ًٌ 

D ٕٓ٘بن ؽبعخ ٌخطأ ثغ١ؾ ٌٍغب٠خ لإٔزبط ٘زٖ اٌطفشح، ؽ١ش ٠خزٍف الأ١ٍ١ٌ .d  ٚD  ٟف

 ١ٔٛو١ٍٛر١ذ فٟ اٌغ١ٓ. ١ٔ2111ٛو١ٍٛر١ذ ٚاؽذ فمؾ ِٓ ث١ٓ أوضش ِٓ 

ِٓ أؽذ اٌٛاٌذ٠ٓ  Dرشعغ ئٌٝ ٚساصخ أ١ًٌ  )اٌزمضَ(٪ فمؾ ِٓ ؽبلاد اٌٛدأخ31

٪ ِٓ ؽبلاد اٌٛدأخ ٔبرغخ ػٓ ؽفشح عذ٠ذح رؾٛي الأ١ًٌ 31اٌّظبث١ٓ ثبٌٛدأخ. 

 ، ٌىٕٗ ػبدح لا ٠ىْٛ ٚساص١بً.ٟاص. ٚثبٌزبٌٟ، فاْ اٌٛدأخ ِشع ٚسDالإػلأٟ ئٌٝ أ١ًٌ 

 

اطبٌخ 

ِٚلاءِخ 

اٌّؾزٛٞ 

 ِغ اٌّؼشفٝ

 ؽذٚد اٌّؾزٜٛ ٠زغبٚص ٌُ

 فٟ ئ١ٌٙب اٌزٟ رُ اٌشعٛع اٌزم١١ُّ

 فاْ رٛلؼبد الاداء؛ ٌزٌه

ِزٕبعجخ ثّب  ع١ّؼٙب اٌّؼٍِٛبد

 أٚعٗ اٌزشبثٗ ٚالاخزلاف الأعشٞ ٌٍخظبئض اٌزٟ رزأصش ثبٌغ١ٕبد اٌّزؼذدح

٠مذَ ٘زا اٌمغُ اٌّفَٙٛ اٌُّٙ اٌّزّضً فٟ أْ اٌخبط١خ اٌّظٙش٠خ غبٌجبً ِب رزأصش ثغ١ٕبد 

ػٕذِب رزأصش خبط١خ إٌّؾ اٌظب٘شٞ ثغ١ٕبد ِزؼذدح،  .ِزؼذدح، فؼلاً ػٓ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ

الاسرفبع ، ِضً اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌغّبد ِزؼذدح  ذدح اٌغ١ٕبدفاْ ٘زا ٠غّٝ اٌٛساصخ ِزؼ
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 ِغزٜٛ

 اٌظف

 ٟ.الأوبد٠ّ

رؾم١ك رٛلؼبد الاداء  ٠ذػُ

ٚا٢داء اٌّلاؽع ثؼذ دساعخ 

 اٌّمشس.

٘زا ٠زٕبلغ ِغ ِزغ١ش لبؽغ ِضً أٌج١ٕٛ ِمبثً ١ٌظ  .اٌغ١ٕبد ، ٘ٛ ِزغ١ش وّٟ ِٚغزّش

ٚغبٌجبً ِب رىْٛ  Punnett  ِٓ اٌغًٙ رؾ١ًٍ اٌّزغ١شاد اٌفئ٠ٛخ فٟ ِشثؼبد  .أٌج١ٕٛ

اٌُّٙ ئدخبي اٌٛساصخ ِزؼذدح  ِٚغ رٌه ، ِٓ .ِؾٛس أٔشطخ رؼٍُ ػٍُ اٌٛساصخ اٌز١ّٙذ٠خ

ػٍٝ عج١ً اٌّضبي ، ٠زأصش  .اٌغ١ٕبد ، لأْ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌخظبئض اٌجشش٠خ ِزؼذدح اٌغ١ٕبد

وً ِٓ اٌطٛي ٚاٌٛصْ ٌْٚٛ اٌجششح ٚػغؾ اٌذَ ٚخطش الإطبثخ ثّشع اٌغىشٞ ثؼذح 

 .ع١ٕبد ٚثبٌج١ئخ

 

أفىبس 

اٌطلاة: 

 ٠ٛفش

 اٌّؾزٛٞ

اٌفشص 

ٌٍطلاة 

ٌٍزؼج١ش 

ٚاٌزٛػ١ؼ، 

رجش٠ش ٚ

أفىبسُ٘ 

ٚرفغ١ش٘ب 

ٚرّض١ٍٙب 

ٚالاعزغبثخ 

ٌلألشاْ ٚ 

ٌّلاؽظبد 

اٌّؼٍُ شف١ٙب 

ٚ / أٚ وزبث١ب 

ؽغت 

 الالزؼبء.

 أس٠ذ أْ ٠ىْٛ ٌذٞ أٞ ٔشبؽلا

ثٕبد ٠ؼب١ٔٓ ِٓ ػّٝ الأٌٛاْ 

 ِضٍٟ!

 

  أسَذ أٌ َكىٌ نذٌ أٌ ثُبد َؼبٍَُ يٍ ػًً الأنىاٌ يضهٍ لا

 أؽّذ ٚصٚعزٗ: داس ؽٛاس ث١ٓاٌؼشبء أصٕبء رٕبٚي ؽؼبَ 

: ٠غت أْ ٔؾبٚي ئ٠غبد ؽش٠مخ ٌٍزأوذ ِٓ أْ ٌذ٠ٕب أثٕبء فمؾ ١ٌٚظ ثٕبد. لا أس٠ذ أْ أؽّذ

٠ىْٛ ٌذٞ أٞ ثٕبد لذ ٠ظجٓ ثؼّٝ الأٌٛاْ ِضٍٟ. ع١ىْٛ ػّٝ الأٌٛاْ ِشىٍخ وج١شح 

 ثبٌٕغجخ ٌٍفزبح.

 ؼّٝ الأٌٛاْ.ث اٌطج١ت ئٔٗ لا ٠ؼزمذ أْ أ٠ب ِٓ أؽفبٌٕب ع١ىْٛ ِظبثبً ٌمذ أوذ ٌٟ : فبؽّخ

أٔب ِظبة ثؼّٝ الأٌٛاْ، ٌزا ٠غت أْ ٠ىْٛ ثؼغ أؽفبٌٕب ِظبث١ٓ ثؼّٝ ٚ ؟: و١ف أؽّذ

 الأٌٛاْ ِضٍٟ.

ٌؼذَ ئطبثخ أٞ فشد ِٓ أفشاد ػبئٍزٟ ثؼّٝ الأٌٛاْ، فّٓ  : لبي اٌطج١ت ئٔٗ ٔظشاً فبؽّخ

فبٌٕب شجٗ اٌّإوذ إٟٔٔ لا أِزٍه الأ١ًٌ اٌخبص ثؼّٝ الأٌٛاْ، ٌزٌه ٌٓ ٠ىْٛ أٞ ِٓ أؽ

 .ثبرْ الله  ِظبثب ثؼّٝ الأٌٛاْ

ّٞ ِظبة ثؼّٝ الأٌٛاْ، ٌىٕٟ ِظبة ثؼّٝ أؽّذ : ٘زا غ١ش ِٕطمٟ. لا أؽذ ِٓ ٚاٌذ

الأٌٛاْ. أػزمذ أْ أؽفبٌٕب ع١ىْٛٔٛ أوضش ػشػخ ٌلإطبثخ ثؼّٝ الأٌٛاْ ؽ١ش ع١ىْٛ 

 ٌذ٠ُٙ أة ِظبة ثؼّٝ الأٌٛاْ.

ت ػذو إصبثخ أٌ يٍ أطفبنهى فٍ رىضُؼ سج فبطًخأعت ػٍ هزِ الأسئهخ نًسبػذح 

 . ضوعهبثؼًً الأنىاٌ ن

؟ )ٔظشًا لأْ أ١ًٌ ػّٝ الأٌٛاْ ٠مغ ػٍٝ لاؽّذ ٚفبؽّخِب ٟ٘ الأّبؽ اٌغ١ٕ١خ  .2

ِغ الأ١ًٌ اٌّزٕؾٟ ٌؼّٝ  Xٌىشِٚٛعَٛ Xn   ، فبعزخذَ اٌشِض  Xوشِٚٛعَٛ 

٠ؾزٛٞ ِغ الأ١ًٌ اٌغبئذ ٌشؤ٠خ الأٌٛاْ اٌطج١ؼ١خ. لا  Xٌىشِٚٛعَٛ  XXالأٌٛاْ ٚ 

 (Yػٍٝ ٘زا اٌغ١ٓ، ٌزٌه ٠زُ رّض١ٍٗ ثٛاعطخ  Yاٌىشِٚٛعَٛ 

 اسعُ ِشثغ ثٛٔذ ٌٙز٠ٓ اٌضٚع١ٓ ٚأؽفبٌّٙب.  .3

 اششػ عجت ػذَ ئطبثخ أٞ ِٓ أؽفبٌُٙ ثؼّٝ الأٌٛاْ. .4

 اششػ عجت اؽزّبي ئطبثخ أؽفبد فبؽّخ ٚأؽّذ ثؼّٝ الأٌٛاْ أوضش ِٓ ؽف١ذارُٙ. .5

 

ثٕبء اٌّؼشفخ 

 ػٍٝ

 اٌّؼبسف

 اٌغبثمخ

طلاة ؽجمب ٌٍ

 ٌزذسط اٌزؼٍُ.

 ٌّشاعؼخ اٌّؼٍُّ د١ًٌ فٟ أٔشؾ

اٌغبثك  اٌٛساص١خ اٌّفب١ُ٘

دساعزٙب فٟ اٌّشؽٍخ الاػذاد٠خ 

ِضً الأمغبَ الاخزضاٌٟ، 

ٚاٌؼجٛس، ٌٍزبع١ظ ٌٍّؾزٛٞ 

اٌغذ٠ذ اٌزٞ ٠ٛػؼ اٌزٕٛع 

اٌٛساصٟ، ٠ٚفغش و١ف رغجت 

اٌغ١ٕبد اٌّشع، ٚاٌٛساصخ 

 اٌّؼمذح

 ِخ فٟ ػٍُ اٌٛساصخ(إٌشبؽ اٌخبص ثـ )ِمذ

لجً اٌجذء فٟ ٘زا إٌشبؽ، ٠غت أْ ٠ىْٛ ٌذٜ اٌطلاة فُٙ أعبعٟ ٌلأمغبَ الاخزضاٌٟ 

 ٚاٌزخظ١ت، ٚاٌؾّغ إٌٛٚٞ ٚاٌجشٚر١ٕبد. ٌٙزا اٌغشع، أٚطٟ ثّب ٠ٍٟ:

فُٙ و١ف١خ ٚساصخ اٌغ١ٕبد ػجش الأمغبَ الاخزضاٌٟ ٌٔشبؽ اٌزؾ١ًٍ ٚإٌّبلشخ، "

 ٚاٌزخظ١ت"

اٌّؾزٛٞ 

 اٌؼذاٌخ ؾمك٠
 ١ٌغذ الأٔشطخ ع١ّغ 

  .اٌزٕف١ز ٚعٍٙخ ِبد٠ب ِىٍفخ

ِضً ٔشبؽ ِشالجخ اٌظفبد اٌٛساص١خ ٚرؾ١ًٍ إٌغت )شغشح اٌؼبئٍخ(، ٚأشطخ  .2

 ِشثؼبد ث١ٔٛذ.
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 الاعزّبػ١خ

 رذس٠ظ فٝ

 .اٌؼٍَٛ

  اٌّؾزٛٞ ٠زغُ ثبٌزّب٠ض

 ٌّشاػبح اٌفشٚق اٌفشد٠خ .

  ٠زُ رمذ٠ُ عمبلاد ِؼشف١خ

ٌٍطلاة ِٓ رٚٞ اٌمذساد 

إٌّخفؼخ، ٚأشؾ اػبف١خ 

 ٌٍّزفٛل١ٓ.

  ٓاٌّؾزٛٞ لا ٠فشق ث١

اٌغٕظ اٚ اٌؼشق اٚ 

 اٌذ٠بٔخ.

 

 ٔشبؽ اٌطشص اٌّظٙش٠خ ِمبثً اٌطشص اٌغ١ٕ١خاٌزّب٠ض: اٌطلاة اٌز٠ٓ ٠ؼبْٔٛ ِٓ  .3

 .عززبػ ٌُٙ اٌفشطخ ٌٍؼًّ فٟ ِغّٛػخ طغ١شح ِغ ِؼٍُ ِغبػذ

ٌّشزشن عززبػ ٌُٙ اٌفشطخ اٌطلاة اٌز٠ٓ أداؤُ٘ ػؼ١فب فٟ اٌزم١١ُ اٌزى٠ٕٟٛ ا .4

 ٌّشاعؼخ اٌزم١١ُ اٌزى٠ٕٟٛ اٌّشزشن ٚاعزؼبدرٗ.

عٛف ٠زٍمْٛ رذس٠جبً ئػبف١بً  فُٙ اٌفشق ث١ٓ أؼذاَ اٌغ١بدح اٌطلاة اٌز٠ٓ ٠ؼبْٔٛ ِٓ  .5

. ِؼٍُ ِغبػذِٓ خلاي ٚسلخ ػًّ ٠ّٚىٓ أْ ٠ؼٍّٛا فٟ ِغّٛػخ طغ١شح ِغ 

اٌؾبلاد اٌٛساص١خ اٌّزؼذدح ع١ؾظً اٌطلاة اٌز٠ٓ ٠زفٛلْٛ ػٍٝ ٚسلخ ٔشبؽ ػٓ 

 .ٌٛساصخ فظبئً اٌذَ

 

 رفؼ١ً

 اٌّفب١ُ٘

 اٌّشزشوخ

ِضً :اٌغجت ٚإٌز١غخ،الأظّخ 

 ّٚٔبرط إٌظبَ

  انسجت انُزُغخ":"

  الأدٌخ اٌزغش٠ج١خ ِطٍٛثخ ٌٍز١١ّض ث١ٓ اٌغجت ٚالاسرجبؽ ٚرمذ٠ُ ِطبٌجبد ؽٛي أعجبة

 .ٚآصبس ِؾذدح

 ٛعٗ اٌزٕظ١ُ ٚاٌزظ١ٕف، ٚرطشػ أعئٍخ الأّٔبؽ اٌّشطٛدح ٌلأشىبي ٚالأؽذاس ر

 .ؽٛي اٌؼلالبد ٚاٌؼٛاًِ اٌزٟ رإصش ػ١ٍٙب

 

 اٌّؾزٜٛ

ئٌٝ  ٠ش١ش

ِٓٙ 

 .اٌّغزمجً

 ثٕبء خلاي ِٓ الإشبسح رّذ

 أٚ اٌّؾزٜٛ

 اٌّٙٓ ِضً ِٕٙخ ٘زٖ ٚعٛد

 الأؽ١بء، ِٕٙخ أخظبئٟ ِؼٍُّ

 .اٌٛساص١خ الأِشاع

 ٌلاعئٍخ ا٢ر١خ:د ؽبٚي اٌجؾش ػٍٝ شجىخ الأزشٔذ ٌٍٛطٛي ئٌٝ ئعبثب

ٟ٘ اٌّٙٓ اٌّشرجطخ ثؼٍُ اٌٛساصخ ؟ ِٚب اٌزٞ رزؼّٕٗ اٌفؾٛطبد اٌٛساص١خ ؟ ِٚٓ ِب  

 ٠طٍت اٌفؾٛطبد اٌٛساص١خ ؟ ِٚب الأعجبة اٌّؾزٍّخ لإعشاء اٌفؾٛطبد اٌٛساص١خ ؟ 

اٌّؾزٛٞ 

غٕٟ 

 أٚ بٌزغبسةث

 أٚ الأٔشطخ

 اٌزّض١لاد

ٕ٘بن أشطخ ػ١ٍّخ ٚأشطخ 

 ػ١ٍّخ .

 ) ٌٕظبَ فظ١ٍخ اٌذَ نىساصخيقذيخ فٍ ػهى ا( 2) ٞ ل١بَ اٌطلاة ثٕشبؽِٓ اٌؼشٚس

ABO)  (٠ٛػؼ3ٔشبؽ )  ًاٌغٍذ ؽ١ش ٠زؼٍُ اٌطلاة و١ف  نهغُُبد انىساصُخرؾ١ٍلا ٌٍْٛ

، اٌغ١بدح غ١ش اٌزبِخ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ ٌٍزٛائُ اٌشم١مخ أٌٛاْ ثششح ِخزٍفخ رّبِب، ِٚفَٙٛ 

 ٠ٓ وخٍف١خ ٌٙزٚح ثغ١ٕبد ِزؼذدح ٚاٌج١ئخ. ٚو١ف ٠ّىٓ أْ رزأصش خبط١خ ّٔط١خ ٚاؽذ

 :َغت أٌ َكىٌ نذي انطلاة فهى أسبسٍ نًب َهٍ،  ١ٓإٌشبؽ

الأ١ٌلاد اٌغبئذح ٚاٌّزٕؾ١خ. الأفشاد ِزغب٠ش اٌض٠غٛد ٌذ٠ُٙ ٔفظ إٌّؾ اٌظب٘شٞ  .2

 ِضً الأفشاد اٌّغ١طش٠ٓ ِزّبصً اٌض٠غٛد

١ف ٠زُ رٍخ١ض ٘زٖ و١ف ٠إدٞ الأمغبَ الاخزضاٌٟ ٚاٌزخظ١ت ئٌٝ اٌٛساصخ ٚو .3

 ١ٔذ.اٌؼ١ٍّبد فٟ ِشثؼبد ثٛ

 أدواد ويىاد انطبنت :

   ِٛاد و١ّ١بئ١خ ثغ١طخ ٌّؾبوبح اخزجبساد فظ١ٍخ اٌذَ

 

ٕ٘بن ٚعبئً 

ٌٍّغبػذح 

ػٍٟ اٌفُٙ 

ٚالأخشاؽ  

فٝ دساعخ 

 اٌظب٘شح

ِؼظُ الأشطخ ِشفمخ ثظٛس 

ٚسعَٛ رٛػ١ؾ١خ، ٚل١ذ٠ٛ٘بد 

ّٚٔبرط ٚعذاٚي ٌّغبػذح 

الأؾشاؽ ٚفُٙ اٌطلاة ػٍٟ 

 اٌظٛا٘ش ِؾً اٌذساعخ

 فٟ اٌزّٛػ١ؾ١خ ٚخشائؾ اٌزفى١ش  اٌظٛس، ٚاٌف١ذ٠ٛ٘بد، ِٚٛالغ الأزشٔذ ٚاٌشعِٛبد

 .اٌّؾزٜٛ أعضاء وً

"و١ف ِضً طٛس ٌلاشخبص اٌٍز٠ٓ ٠ؼبْٔٛ ِٓ اٌمضاِخ، اٌّٙك، ٚف١ذ٠ٛ٘بد ٌزٛػ١ؼ

 ٔؾظً ػٍٝ ٌْٛ ثششرٕب".

 و١ف ٠ّىٓ أْ رغجت اٌغ١ٕبد اٌّشع؟
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ؾزٛٞ اٌّ

 ٠غّؼ ٌٍطٍجخ

 ثبلأذِبط فٟ

ع١ٕبس٠ٛ٘بد 

 ١خأخلال

 رشعخ ِفَٙٛ

ِٓ  اٌم١ّخ

 .اٌؼٍَٛ رؼٍُّ

  الاة اٌّزشىه ِٓ ٔغت

 الاثٓ ٌٗ.

  ٖٚاعت اٌزجشع ثبٌذَ رغب

 اٌّظبث١ٓ فٟ اٌؾٛادس.

 ٟرغبٖ  اٌشؼٛسالأخلال

 ثبلأِشاع اٌّظبث١ٓ

 .اٌٛساص١خ

 

 : شؼٛسن رغبٖ الأشخبص اٌّظبث١ِٓب

 اٌٟ ٔمً اٌذَ. فٟ اٌؾٛادس ٚثؾبعخ 

 ّزلاصِخ داْٚث . 

 . ٟثبٌظٍغ اٌٛساص 

  ثب١ّ١ٔب خلا٠ب اٌذَ إٌّغ١ٍخ 

 د١ًٌ ٠ٛعذ

 ٌٍّؼٍُ

 لإسشبدٖ

رظ١ُّ  ؽش٠ك ػٓ رٌه رؾمك

 ٌٍّؼٍُ د١ًٌ

اٌز٠ٓ ٠ىبفؾْٛ  دػُ ئػبفٝ )ِضً اٌظٛا٘ش ٚاٌزّض١لاد ٚاٌّٙبَ( ٌٍطلاة٠مذَ اٌذ١ًٌ 

اِزذاداد ٌٍطلاة رٚٞ اٌخبطخ(، )رٚٞ الاؽز١بعبد  اٌّغزٙذفخ ٌزٍج١خ اٌزٛلؼبد

الأعبع١خ  اٌّّبسعبد ٚالأفىبس ٌزط٠ٛش فُٙ أػّك ٌـ )اٌّزفٛلْٛ( الا٘زّبِبد اٌؼب١ٌخ

 .اٚاٌّفب١ُ٘ اٌشبٍِخ

رغبُ٘ فٟ  "ِغٍغلاد رٍفض١ٔٛ٠خ"٠ؾزٛٞ ٔشبؽ اٌزؾ١ًٍ ٚإٌّبلشخ ٘زا ػٍٝ صلاس ؽٍمبد 

فٟ اٌؾٍمخ الأٌٚٝ،  ؛بح ا١ِٛ١ٌخٚأ١ّ٘خ ػٍُ اٌٛساصخ فٟ اٌؾ١ اٌٛساصخفُٙ اٌطلاة ٌّجبدب 

٠ششػ اٌطلاة اٌج١ٌٛٛع١ب راد اٌظٍخ ٌلإعبثخ ػٍٝ الأعئٍخ الاعزمظبئ١خ ٌلأة اٌّزشىه 

ػٕذِب لا ٠ىْٛ ٘ٛ أٚ صٚعزٗ اٌزٞ ٠ش٠ذ أْ ٠ؼشف و١ف ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ ؽفٍٗ أِٙمب ً

ذاَ ٚأؼ، اٌغ١بدح اٌزبِخالأؽفبي؟ ٠غطٟ  جذ٠ًررُ اٌؾٍمخ اٌضب١ٔخ ً٘  .ِظبثب ثبٌّٙك

 ، ٚاٌزأص١شاد اٌّشزشوخ ٌٍغ١ٕبد ٚاٌج١ئخ ػٍٝ اٌخظبئض اٌّظٙش٠خ رؼذد اٌجذائً، اٌغ١بدح

اعزخذاَ  ه وّؼ٠ٍُّىٕ، ثبٌغٕظ خاٌّشرجط اٌٛساصخفٟ اٌؾٍمخ اٌضبٌضخ ٠مَٛ اٌطلاة ثزؾ١ًٍ 

 .وً ؽٍمخ ثشىً ِٕفظً أٚ ِغ ؽٍمبد أخشٜ، ؽغت أ٘ذافه اٌزذس٠غ١خ

 ػّٓ DNAٚاي  RNAع الأ١ٕ١ِخ بؽّغً اٌذل١ك ٌلاػًّ اٌغ١ٕبد ِٚؼشفخ اٌزغٍّ آ١ٌخ

١ٌغًٙ دساعخ اٌؾبلاد  ثبٌّٛسصبد. اٌزغٍّغً؛ ١ٌمِٛٛا ثؼذ رٌه ثشثؾ ٘زا ١خدح اٌٛساصاٌّب

. ٚلذ عّؼ اٌٛساص١خ اٌّؼمذح ِضً اٌٛساصخ اٌّشرجطخ ٚاٌّزبصشح ثبٌغٕظ ، ٚأؼذاَ اٌٛساصخ

 ع اٌغ١َٕٛ اٌجششٞ(.اٌغذ٠ذ )ِششٚ اٌمشْ ٘زا ثارّبَ ٚاؽذ ِٓ أػخُ ِشبس٠غ

 د١ًٌ اٌطبٌت * ِغبػذح اٌطٍّجخ ٚئداسح اٌظف ٌٍم١بَ ثؾً اٌّغبئً ٚالأٔشطخ فٟ

رمذ٠ُ اٌفشص 

 اٌّٙبَٚ

ٚالأشطخ  

اٌفشد٠خ ٚ 

 اٌغّبػ١خ

 ٌزفؼ١ً

ِّبسعخ 

اٌّؾزٛٞ 

ىشف ػٓ ٌٍٚ

ِغزٜٛ ئرمبْ 

اٌطلاة فٝ 

الأثؼبد 

 اٌضلاس

فٟ ٘زا اٌزؾ١ًٍ ٚإٌّبلشخ اٌمبئُ 

زؼٍُ اٌطلاة ػٍٝ اٌزفى١ش، ٠

و١ف ٠ّىٓ أْ ٠إدٞ اٌخطأ فٟ 

الأمغبَ الاخزضاٌٟ ئٌٝ 

ِزلاصِخ داْٚ. ٠مَٛ اٌطلاة 

ثزؾ١ًٍ الأّٔبؽ ا٠ٌٕٚٛخ  أ٠ؼبً 

ٌّؼشفخ و١ف ٠ّىٓ أْ رإدٞ 

الأخطبء الأخشٜ فٟ الأمغبَ 

الاخزضاٌٟ ئٌٝ ِٛد اٌغ١ٕٓ. 

، ٠فىش اٌطلاة فٟ و١ف أخ١شاً 

٠ّىٓ أْ رىْٛ اٌّشىٍخ 

١ٌغذ ٚساص١خ. اٌظؾ١خ ٚساص١خ ٚ

ِٓ خلاي اٌزؼشف ػٍٝ 

ٚوزبثخ  الاػطشاثبد اٌغ١ٕ١خ

ِمبلاً أٚ رمش٠شاً غٓ أؽذ 

الاػطشاثبد )اٌؾبلاد 

 اعزخذَ ِظبدس ِٛصٛلخ ٌلإعبثخ ػٍٝ أعئٍخ ِضً:

 الاػطشاة اٌٛساصٟ؟ ِب ٘ٛ الأعبط اٌغ١ٕٟ ٚؽش٠مخ ٚساصخ ٘زا

 فغ١ٌٛٛع١خ ٚاٌزشش٠ؾ١خ ٌٙزا الاػطشاة اٌٛساصٟ؟ِب ٟ٘ ا٢صبس اٌغض٠ئ١خ ٚاٌخ٠ٍٛخ ٚاٌ

 رأوذ ِٓ رؼ١ّٓ اٌّؼٍِٛبد اٌج١ٌٛٛع١خ الأعبع١خ فٟ رمش٠شن.

،اٌظٍغ اٌٛساصٟ، ا١ّ١ٔب خلا٠ب اٌذَ ِزلاصِخ داْٚثـ شؼٛسن رغبٖ الأشخبص اٌّظبث١ٓ ِب

 ؟إٌّغ١ٍخ 

 :اٌّظبدس اٌّٛصٛلخ اٌّٛطٝ ثٙب

 https://www.genome.gov/F   

 www.nlm.nih.gov/medlineplus 

 http://learn.genetics.utah.edu 

 عزخجش ؽلاثه

 بد طغ١شحأٚ فٟ أصٚاط أٚ فٟ ِغّٛػ ثشىً فشدٞ ١ؼٍّْٛع بٔٛاِب ئرا و

 .ِب ٘ٛ اٌشىً اٌزٞ ٠غت أْ رغزخذِٗ ٌزمش٠شن

https://www.genome.gov/F
http://www.nlm.nih.gov/medlineplus/
http://www.nlm.nih.gov/medlineplus/
http://learn.genetics.utah.edu/
http://learn.genetics.utah.edu/
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 اٌىشِٚٛع١ِٛخ اٌشبرح(

اٌّؾزٛٞ 

٠ذػُ ِشالجخ 

أداء اٌطلاة 

 طشقث

 اٌزم٠ُٛ

 ّلائّخاٌ

 لأثؼبد

 ٌّؼب١٠شا

ٕ٘بن ّٔٛرط رم٠ُٛ ِشفك ِغ 

رم٠ُٛ ِجذئٟ ٚرى٠ٕٟٛ  اٌّؾزٜٛ

٠ّىٓ أ٠ؼبً رم٠ُٛ أداء ٚٔٙبئٟ ٚ

 اٌطّبٌت اٌطٍّجخ ػٍٝ د١ًٌ

 )وشاعخ أٔشطخ اٌطبٌت(.

 

ٍِؾك ٌٍزم٠ُٛ اٌّجذئٟ ٚاٌزم١١ُ اٌزى٠ٕٟٛ ٚإٌٙبئٟ ثغضئ١ٗ )اٌغضء الاٚي؛  ٠ٛعذ

أعضاء(،  7ِٓ ِزؼذد، ٚاٌضبٟٔ ِغبئً ِزٕٛػخ فٟ اٌٛساصخ ِٚىْٛ ِٓ  اعئٍخاخز١بس

ٚوزٌه اٌزم٠ُٛ اٌخبص ثبلأٔشطخ اٌؼ١ٍّخ ٚالاعزمظبئ١خ ٚأشطخ اٌزؾ١ًٍ ٚإٌّبلشخ 

 اٌّزؼّٕخ فٟ د١ًٌ اٌطبٌت.

 
العموـ لمجيؿ القادـ. تـ ذلؾ NGSS  مرتكزات معاييرلمدى تضميف الوحدة ولمحكـ عمى 
 محتوى تضمين مدى ماالذي ينص عمى" الرابع بحثلإجابة عف سؤاؿ المف خلبؿ ا

القادم  لمجيل العموم الوحدة المصممة فى موضوع الوراثة وتنوع الصفات لمرتكزات معايير
تـ ذلؾ مف خلبؿ عرض  .المختصين نظرلطمبة الصف الاول الثانوي من وجهة ؟ وذلك 

المعد ليذه الغاية كانت  المقياسوبعد تحميؿ نتائج محتوي الوحدة عمي المتخصصيف . 
 (8. كما يوضحيا جدوؿ )يف( محكم02لآراء ) النّتائج وفقاً 

 NGSSيؼبَُش انىؽذح انًصًًخ نًشركضاد رضًٍُ يذي  يقُبط رقُُى َزبئظ( 7عذول )

 و

 ثُبء فٍ (NGSS)يؼبَُش إنُهب رسزُذ انزٍّ انًشركضاد

 انًقزشػ. انًؾزىي

 

 انًؼبَُش فً انًؾزىٌ يشركضاد انزكشاساد وانُست انًئىَخ نًذٌ رضًٍُ

 انزٌ رى رصًًُخ

ضًٍ زي

 ثذسعخ ػبنُخ

 

ضًٍ زي

ثذسعخ 

 يزىسطخ

ضًٍ زي

ثذسعخ 

 ضؼُفخ

غُش 

 ضًٍزي
 انًغًىع

 انزكشاس

% 

 انزكشاس

% 

 انزكشاس

% 

 انزكشاس

% 
 ظانًزىس

% 

 

 2 31 3 ِشرجطخ ثؾ١بح اٌطلاة.٠شرجؾ اٌّؾزٜٛ ثظب٘شح   .5
2

1 
2 21 1 1 2.7 90.0 

 2 51 5 اٌّؾزٛٞ ٠ذػُ أثؼبد اٌّؼب١٠ش اٌضلاصخ.  .2
2

1 
2 20 0 1 2.5 83.3 

 3 71 7 .اٌطلاة ِغزٜٛ ِغ اطبٌخ ِٚلاءِخ اٌّؾزٛٞ   .2
3

1 
3 31 1 1 2.4 80.0 

 2 31 3 .ىبسُ٘أفػٓ اٌفشص ٌٍطلاة ٌٍزؼج١ش اٌّؾزٛٞ  ٠ٛفش   .4
2

1 
2 21 1 1 2.7 90.0 

1.  
ٌٍطلاة ؽجمب  اٌغبثمخ اٌّؼبسف ثٕبء اٌّؼشفخ ػٍٝ

 ٌزذسط اٌزؼٍُ.
6 60 2 

2

0 
3 30 1 1 2.5 83.3 
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 3 50 5 .اٌؼٍَٛ رذس٠ظ فٝ الاعزّبػ١خ اٌؼذاٌخ ؾمكاٌّؾزٛٞ ٠  .6
4

1 
2 21 0 1 2.2 83.3 

 3 51 5 ٚاٌززبثغ. زغٍغًثبٌ ٠زغُ اٌّؾزٛٞ  .7
4

1 
0 1 0 1 2.7 90.0 

 7 71 3 (CCC). اٌّشزشوخ اٌّفب١ُ٘ رفؼ١ً  .1
4

1 
2 21 0 1 2.5 83.3 

 3 50 5 .ِؼٕٝ راد أخلال١خ ع١ٕبس٠ٛ٘بد فٝ الأذِبط  .9
4

1 
2 20 0 1 2.3 73.3 

53.  
 أٚ أٚالأٔشطخ اٌزغبسة٠شزًّ اٌّؾزٛٞ ػٍٟ 

 .اٌزّض١لاد
7 51 2 

3

1 
1 21 0 1 2.6 86.6 

 4 61 6 .اٌّغزمجً ِٙٓ ٠ش١ش اٌّؾزٛٞ ئٌٝ  .55
4

1 
3 31 0 1 2.2 73.3 

52.  
رغبػذ اٌطبٌت ػٍٟ الأخشاؽ  فٝ  ٕ٘بن ٚعبئً

 . اٌظب٘شح
6 71 3 

4

1 
1 21 0 1 2.5 83.3 

 3 51 7 .زذس٠ظاٌػٍٝ  لإسشبدح ِٚغبػذرٗ ٌٍّؼٍُ د٠ً١ٌٛعذ   .52
4

1 
0 1 0 1 2.7 90.0 

54.  
زم١١ُ ٠شًّ اٌزذاث١ش اٌزٟ رم١ُ اٌزؼٍُ صلاصٟ أٌظبَ 

 الأثؼبد.
5 51 3 

3

1 
2 21 0 1 2.6 86.6 

 %33.36 %75.336 انُسجخ انكهُخ
24.65

% 
0% 3.6 34.65 

 
لمرتكزات  الكمية التّضميف ( أف متوسط نسبة8يتضح مف نتائج جدوؿ )

( فيكؿ مرتكز عمى حدة، وأف 73.3%-%02%(   وأنيا تراوحت بيف )34.38المعايير)
لمعايير في المحتوى متوسط النسبة الكمية لاتفاؽ المحكميف عمى تضميف مرتكزات ا

( ، 22.85%( ، وتضمينيا بدرجة متوسطة ىي )64.28%المقترح بدرجة عالية ىي )
( الأمر الذي يسفر 0%( وعدـ تضمينيا ىي )13.57%وتضمينيا بدرجة ضعيفة ىي )

عف نجاح المحتوى المقترح في تضميف مرتكزات المعايير بدرجة عالية، وعدـ وجود أي 
يرتبط المحتوى ( كانت لمرتكزات )%02عمي نسبة تضميف )وأف أ مرتكز غير متضـ،

، يتسـ تدريسالعمى لإرشادة ومساعدتو  لممعمـ دليؿمرتبطة بحياة الطلبب، يوجد بظاىرة 
( وتفسير أفكارىـعف الفرص لمطلبب لمتعبير ر المحتوي يوفوالتتابع،  تسمسؿبال المحتوي
الطالب لكي تقودىـ  دراستيا الي  يحتاجوف إلى ظاىرة مرتبطة بمحيط الطمبة لأف ذلؾ؛

واليندسية. وأقؿ نسبة  العممية فيميا والانخراط والانشغاؿ بيا مف خلبؿ الممارسات
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، العموـ تدريس فى الاجتماعية العدالة حقؽمرتكز)المحتوي يكانت ل%) 84.4تضميف)
 المحتوى باشتماؿ المتعمّؽ المرتكّز فى تمثّمت وقد المستقبؿ(، ميف )يشير المحتوي إلى

وقد يرجع ذلؾ الي انيا يتـ تضمينيا في المواقؼ التي تستدعي  ميف إلى يشير ما عمى
 متوائـ بأنّو المحتوى عمى الحكـ يمكف ، وبذلؾوجودىا حتي لا تكوف دخيمة عمي السياؽ

 صورة المحتوى يكوف وبيذا أجمو، مف قامت الّذي اليدؼ الدراسة حققّت وقد معاييرال مع
 .النّظرية لممعايير تطبيقية حية

 التوصيات:
لاختبار  ؛الوراثة عمي طلبب الصؼ الاوؿ الثانوي فىالمصمـ تطبيؽ المحتوى  .0

يتو فى تدريس موضوع الوراثة بمنيج الاحياء لمصؼ الاوؿ الثانوي مدى فعال
 بجميورية مصر العربية.

 موضوعاتبما يتناسب مع الاحياء وتطويرىا كتب محتوي  إعادة النّظر فى .0
 NGSS. اييرمع

 .NGSSفى ضوء الاحياء لممرحمة الثانوية محتوى كتب  تقويـ .4
العموـ البيولوجية لمعايير العموـ لمجيؿ القادـ  معممي دادإع برامج تضميف .3

.NGSS 
عقد ندوات ودورات تدريبية لمعممي البيولوجي أثناء الخدمة وتدريبيـ عمي  .3

 التدريس والتقويـ ثلبثي الابعاد.
 المقترحات: 

 الكندية والمعايير يةالمعايير اليابان، و NGSSمقارنة بيف معاييرلماء دراسات إجر  .0
  .يةوالمعايير الفنمند

 العموـ لمجيؿ القادـمعايير  ءفى ضو البيولوجي مينياً معممي  لتنميةبرنامج مقترح  .0
مف الجزيئات إلى الكائنات  إجراء نفس الدراسة عمي موضوعات أخري مثؿ: .4

 ية.، والنظـ البيئالحية
لاختبار  ؛الوراثة عمي طلبب الصؼ الاوؿ الثانوي فىالمصمـ تطبيؽ المحتوى  .3

 يتو عمي تطوير التفكير التصميمي.مدى فعال
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 المراجع:
معايير العموـ لمجيؿ القادـ. المجمة التربوية، الصفحات  :(0201بدرية حسانيف ) .0

403-340. 
في   NGSSلجيؿ القادـ: مدى تضميف معايير ا(0208)جبر الجبر، و غالب العتبي .0

وحدة الطاقة بكتب العموـ بالمممكة العربية السعودية. مؤتمر التميز في تعميـ وتعمـ 
 .د(. الرياض، جامعة الممؾ سعو 02-02العموـ والرياضيات الثاني)ص

 تقويـ محتوى كتب عموـ المرحمة الإعدادية في ضوء (:0200دعاء عبد العزيز) .4
-040(، 13، المجمة التربوية، جامعة سوىاج، )NGSSالجيؿ القادـ لمعايير العموـ 

003. 
   https://mawdoo3.com: ، متوفر عميأىمية عمـ الوراثة (:0200)رواف نجار .3
 معايير العموـ قائـ والفضاء الأرض عموـ في مقترح برنامج (:0200)عيد سماح .3

 تلبميذ التصميمي وبعض عادات العقؿ لدى فكيرالت لتنمية  NGSS  القادـ لمجيؿ
  :DOI(.33(، عدد)4المرحمة الاعدادية، المجمة التربوية بسوىاج، اغسطس، مجمد )

10.12816/EDUSOHAG.2021 
عادي الخالدي: دراسة تحميمية لكتب عموـ المرحمة المتوسطة بالمممكة العربية  .1

، مجمة كمية التربية ببنيا، NGSSالسعودية في ضوء معايير العموـ لمجيؿ القادـ 
 .444 -423ـ، ص0200(، 0( إبريؿ ج)003العدد )

تـ واليندسية، مية محات أساسية في الممارسات العممصط (:0203 (عبدالله غايب .8
: مف الاسترجاع

https://twitter.com/a_alghaib/status/1078321603308670976?s    
ـ محتوى منيج العموـ بالمرحمة الابتدائية : تقوي(2017)عبدالله آؿ كاسي، وفيد حكمي .3

، مجمة جامعة بيشة لمعموـ الإنسانية NGSSفي ضوء معايير العموـ لمجيؿ القادـ
 والتربوية، المممكة العربية السعودية،

https://mawdoo3.com/
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: مدى تضميف محتوى كتب العموـ والحياة لممرحمة الأساسية (0200)عبير عامر أىؿ .0
الجامعة  -ادـ، رسالة ماجستير، كمية التربيةفي فمسطيف لمعايير العموـ لمجيؿ الق

 الاسلبمية، غزة، فمسطيف.
: اعتماد الجيؿ الجديد مف معايير العموـ (0201)غازي رواقة، و أمؿ المومني .02

لتصميـ محتوى في الوراثة لطمبة الصؼ الثامف في الأردف، المجمة الأردنية لمعموـ 
 .318-333(، ، ص0)01التربوية،

(: تحميؿ محتوي كتب العموـ بالمرحمة الاعدادبة في ضوء 0200شارب ) مرتضى .00
 003-040 ،(13)معايير العموـ لمجيؿ القادـ، المجمة التربوية، جامعة سوىاج، 

  متوفرعمي معايير العموـ لمجيؿ القادـ. (:0202مني الصادؽ) .00
LY/Posts/D-rhttps://portal.arid.my/a 

(: أسس بناء المناىج التربوية وتصميـ الكتاب التعميمي، عماف، 0223محمد الخوالدة) .04
 دار المسيرة، الأردف.

 العممية الممارسات: العموـ تدريس في جديدة توجيات (:0202محمود الوىر) .03
 واليندسية، متوفر عمي

في تكويف التصورات  دور معممات العموـ (:0208نورة الجبريف وصالح العبد الكريـ) .03
الوراثة لدي طالبات المرحمة المتوسطة في مدينة الرياض،  الخاطئة حوؿ مفاىيـ

 (.0، العدد)(30المجمد )، المجمة الدولية لمبحوث التربويةجامعة الامارات، 
: تحميؿ محتوى كتب الفيزياء في المممكة العربية (0208)نضاؿ الأحمد، وميا البقمي .01

المجمة الأردنية في العموـ  NGSS ايير العموـ لمجيؿ القادـالسعودية في ضوء مع
 .420-401( ، 0)04التربوية.

في كتب  NGSS: مستوى تضميف الجيؿ القادـ لمعايير العموـ (0208(نوره الغامدي .08
الأحياء لممرحمة الثانوية بالمممكة العربية السعودية. رسالة ماجستير غير منشورة، 

 د، الرياض.جامعة الأماـ محمد بف سعو 

https://portal.arid.my/ar-LY/Posts/D
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(: تحميؿ محتوى كتب العموـ لمصؼ الأوؿ 0208) وفاء الربيعاف، و عبير آؿ حمامة .03
المجمة الدولية التربوية  NGSSمتوسط في المممكة العربية السعودية في ضوء معايير 

 .023 -03(، ص00) 1 المتخصصة.
 ضوء في الزراعي الثانوي بالتعميـ البيولوجي لمنيج مقترح تصور (:0200ىناء سيد) .00

 القادـ الجيؿ معايير
 (2) .العدد (22) المجمد، ،التربية في العممي البحث مجمة ، NGSSلمعموـ
 :عمـ الوراثة، متوفر عمي:(0200)ويكيبيديا الموسوعة الحرة .02

https://ar.wikipedia.org/wiki.  
وقعنا منيا؟ برامج إصلبح تعميـ العموـ العالمية. : أيف م(2010) يحيى عمي فقييي .00

 عمي: متوفر .0202(، 031مجمة المعرفة، )
 http://www.almarefh.net/show_content_sub.pl 

 
22. Arnos, L. (2015(. Science curriculum development with next 

generation standards meeting the needs of in-service teachers. 
Unpublished master thesis, California state University Monterey 
Bay.  

23. Achieve. (2013a). Next Generation Science Standards: 
Adoption & Implementation work book. Washington, DC: The 
U.S. Education Delivery Institute 

24. Achieve. (2013b). DCI Arrangements of the Next Generation 
Science Standards. Washington, DC: Next Generation Science 
Standards, For States, By States.WWW.nextgenescience.org  

25. Al robayan, W.& AL hammamh, A. (2017). content of the 
science textbooks of the first grade of Intermediate School in 
Saudi Arabia. 

https://ar.wikipedia.org/wiki
http://www.almarefh.net/show_content_sub.plمتوفر
http://www.almarefh.net/show_content_sub.plمتوفر
http://www.almarefh.net/show_content_sub.pl


 عبيؼخ طُطب. يغهخ كهُخ انزشثُخ 
ISSN (Print):- 1110-1237 

ISSN (Online):- 2735-3761 

https://mkmgt.journals.ekb.eg 

 م2023 يناير (98المجمد )
 

 
44 

 

26. Bawman, G. (2014). becoming the change: a critical evaluation 
of the changing face of life science. Retrieved 5 4, 2017. From 
http://arxiv.org/pdf/140/5681.pdf . 

27. Bybee, R. (2012). The next generation of science standards: 
Implications for biology education. The American Biology 
Teacher, 74 (8): 542–549 https://watermark.silverchair.com/ab  

28. Bybee, R. (2013). Translating the NGSS for Classroom 
Instruction. Arlington, VA. National Science Teachers 
Association Press. 

29. Bybee, R. (2014). The Next Generation Science Standards and 
the Life Sciences, The important features of life science 
standards for elementary, middle, and high school levels. 
NSTA’s K–12 journals. 

30. Bybee, R. (2014). NGSS and the next generation of science 
teachers, Journal of science teacher education, 25(2), 211-221.  

31. Bridget, C. (2018), "The Importance of Studying Human DNA 
Genetics" ،www.sciencing.com, Retrieved 5-1-2021. 

32. Castronova, M, & Chernobilsky, E. (2020). Teachers’ 
Pedagogical Reflections on the Next Generation Science 
Standards, Journal of Science Teacher Education, 31 (4), 401-
413. Retrieved from: 
https://doi.org/10.1080/1046560X.2019.171038 

33. EQuIP. (2014). EQuIP Rubric for Lessons &Units. from: 
www.nextgenscience.org/sites/default/files/EQuIPRubric for 
Science. 

http://arxiv.org/pdf/140/5681.pdf
https://watermark.silverchair.com/ab
https://doi.org/10.1080/1046560X.2019.171038
http://www.nextgenscience.org/sites/default/files/EQuIP


 عبيؼخ طُطب. يغهخ كهُخ انزشثُخ 
ISSN (Print):- 1110-1237 

ISSN (Online):- 2735-3761 

https://mkmgt.journals.ekb.eg 

 م2023 يناير (98المجمد )
 

 
555 

 

34. Fick, S. (2014) Middle school students’ opportunities for 
integrating science standards focused curricular unit. 
Unpublished dissertation, university of Michigan,  

35. Holm, H., et al. (2017). Analysis and Incorporation of NGSS 
into Existing Science Curricula, Haw all University International 
Converences,1-14. 

36. Hogan, E. (2018). Genetics unit lesson plan for the Next 
Generation Science 

Standards, Graduate Research Papers. 338. 
https://scholarworks.uni.edu/grp/338 
37.  Housel, A. K. (2016). A Visual Representation of Three 

Dimensional Learning: A Model for Understanding the Power of 
the Framework and the NGSS. Electronic Journal of Science 
Education. 20(9), 1-7. 

38. Kaldaras L, Akaeze H, Krajcik J. (2020). Developing and 
validating Next Generation Science Standards-aligned learning 
progression to track three-dimensional learning of electrical 
interactions in high school physical science. 
https://doi.org/10.1002/tea.21672   

39. Kawasaki, J. & Sandoval W. (2020). Examining teachers’ 
classroom strategies to understand their goals for student 
learning around the science practices in the Next Generation 
Science Standards. Journal of Science Teacher Education, 31 
(4), PP 384-400. Retrieved from: 

https://scholarworks.uni.edu/grp/338
https://doi.org/10.1002/tea.21672


 عبيؼخ طُطب. يغهخ كهُخ انزشثُخ 
ISSN (Print):- 1110-1237 

ISSN (Online):- 2735-3761 

https://mkmgt.journals.ekb.eg 

 م2023 يناير (98المجمد )
 

 
555 

 

https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/1046560X.2019.1
709726 

40. Krajcik, J., & Merritt, J. (2012). Engaging student in scientific 
practices: What does constructing and revising models look like 
in the science class room? Science Scope, 35 (7), 6-8. 

41. Krajcik, J., Codere, S., & Dahsah, C. (2014). Planning 
Instruction to Meet the Intent of the next generation science 
standards. Journal of Science Teacher Education, 25(2), 157-
175. 

42. Lee, O., Miller, E.C. & Januszyk, R. (2014). Next Generation 
Science Standards: All Standards, All Students. Journal of 
Science Teacher Education. Vol. 25(2). 223–233. 

43. Lesley, G; Loren, N, & Kambria E. (2017). Using Online 
Simulations to Support the NGSS in Middle School Classrooms. 
California Classroom Science. May 8. 

44. Lontok, K., Zhang, H, Dougherty, M. (2015) Assessing the 
Genetics Content in the Next Generation Science Standards. 
PLoS ONE 10 (7): e 0132742. From: 
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0132742 

45. Nagle, B. (2013). Preparing High School Students for the 
Interdisciplinary Nature of Modern Biology. CBE – Life Sciences 
Education, 12 (2): 144-147. 

46. National Research Council (2013). Next Generation Science 
Standards: For States, by States, Washington, DC: The 
National Academies Press. 

https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/1046560X.2019.1709726
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/1046560X.2019.1709726
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0132742


 عبيؼخ طُطب. يغهخ كهُخ انزشثُخ 
ISSN (Print):- 1110-1237 

ISSN (Online):- 2735-3761 

https://mkmgt.journals.ekb.eg 

 م2023 يناير (98المجمد )
 

 
554 

 

47. New Jersey Department of Education, (2020). Draft 2020 New 
Jersey Student Learning Standards – Science Introduction. 
https://www.nj.gov/education/cccs. 

48. Next Generation Science Standards (NGSS). (2013A), April 
Progressions Within the Next Generation Science Standards. 1-
8 

49. The Next Generation Science Standards (2013B), June 
Introduction.1-11. 

50. NGSS Lead States. (2013). Next Generation Science Standard: 
For States, by States. Washington D.C.: The National 
Academies Press. 

51. Next Generation Science Standard: For States, by States 
(2017). Topic Arrangements of the Next. 
https://static.nsta.org/ngss/AllTopic.pdf 

52. National Research Council (NRC). (2012). A Framework for K-
12 Science Education: Practices Crosscutting Concepts, and 
Core Ideas. Washington, DC: The National Academies Press, 
2012. 

53. Next generation science standards NGSS (2013). Retrieved 
January 26, 2019, from: https://www.nextgenscience.org/.  

54. Next generation science standards (2021). Instruction and 
Assessment, from: https://www.nextgenscience.org/instruction-
and-assessment  

https://www.nj.gov/education/cccs.
https://static.nsta.org/ngss/AllTopic.pdf
https://www.nextgenscience.org/
https://www.nextgenscience.org/instruction-and-assessment/instruction-and-assessment
https://www.nextgenscience.org/instruction-and-assessment/instruction-and-assessment


 عبيؼخ طُطب. يغهخ كهُخ انزشثُخ 
ISSN (Print):- 1110-1237 

ISSN (Online):- 2735-3761 

https://mkmgt.journals.ekb.eg 

 م2023 يناير (98المجمد )
 

 
554 

 

55. NGSS Lesson Screener (2021). A Quick Look at Potential 
NGSS Lesson Design from: 
https://www.nextgenscience.org/NGSSLessonScreener 

56. NGSS Lead State: Next generation science standard: for states. 
By states. Washington: The National Academies press, 2013. 

57. The Next Generation Science Standards (2013a). Development 
Overview., from: http://www.nextgenscience.org/development  

58. Oxford Dictionary (2015). The Oxford University Press. 
Available on line at: 
www.oxforddictionaries.com/definition/english/concept 

59. Penuel, William R, & Reiser, Brian J. (2018). Designing NGSS-
aligned curriculum materials. Committee to Revise America's 
Lab Report. Washington, DC: National Academies of Science 
and Medicine. 

60. Qablan, A. (2006). Understanding the dynamics of internship 
experience: The case of the Hashemite University Pre-service 
Primary Science Teachers. Jordan Journal of Educational 
Science, 2 (4), 271-280. 

61. Rafanalll, S., & Osborne, J. (2020). How Might the Next 
Generation Science Standards Support Styles of Scientific 
Reasoning in Biology? The American Biology Teacher vo. 82, 
No. 9, https://watermark.silverchair.com/abt.2020 

62. Rowland, Randy Z. (2014). Effects of incorporating selected 
next generation science standard practices on student 

https://www.nextgenscience.org/NGSSLessonScreener
http://www.nextgenscience.org/development
http://www.oxforddictionaries.com/definition/english/concept
https://watermark.silverchair.com/abt.2020


 عبيؼخ طُطب. يغهخ كهُخ انزشثُخ 
ISSN (Print):- 1110-1237 

ISSN (Online):- 2735-3761 

https://mkmgt.journals.ekb.eg 

 م2023 يناير (98المجمد )
 

 
552 

 

motivation and understanding of biology content (unpublished 
Master degree in Science Education), Montana State University. 

63. Saka, A., Cerrah. L., Akdeniz, A., & Ayas, A. (2006). A cross-
age study of understanding of three genetic concepts: How do 
they image the Gene, DNA, and Chromosome. Journal of 
Science Education and Technology, 2, 192-202. 

64. Stroupe, D., & Windschitl, M. (2015). Supporting ambitious 
instruction by beginning teachers with specialized tools and 
practices. In J. Luft and S. Dubois, (Eds.), Newly hired teachers 
of science: A better beginning (pp. 181-196). The Netherlands: 
Sense Publishers. From: 
https://www.researchgate.net/publication/282661406_Supportin
g_  

65. Standards, Graduate Research Papers. 338. 
https://scholarworks.uni.edu/grp/338 

66. The Next Generation Science Standards (2013a). Development 
Overview., from: http://www.nextgenscience.org/development  

67. The Next Generation Science Standards (NGSS). (2013A), April 
Progressions Within the Next Generation Science Standards. 1-
8 

68. The Next Generation Science Standards (2013B), June 
Introduction.1-11. 

69. Watson, S., Shan, X., George, B., &Peters M. (2021). 
Alignment of select elementary science curricula to the next 
generation science standards via the EQuIP rubric. Curriculum 

https://www.researchgate.net/publication/282661406_Supporting_Ambitious_Instruction_by_Beginning_Teachers_with_Specialized_Tools_and_Practices/link/5b6b2b3da6fdcc87df6da3cd/download
https://www.researchgate.net/publication/282661406_Supporting_Ambitious_Instruction_by_Beginning_Teachers_with_Specialized_Tools_and_Practices/link/5b6b2b3da6fdcc87df6da3cd/download
https://scholarworks.uni.edu/grp/338
http://www.nextgenscience.org/development


 عبيؼخ طُطب. يغهخ كهُخ انزشثُخ 
ISSN (Print):- 1110-1237 

ISSN (Online):- 2735-3761 

https://mkmgt.journals.ekb.eg 

 م2023 يناير (98المجمد )
 

 
554 

 

Perspectives. Retrieved from .
https://link.springer.com/article/10.1007/s41297-021-00131-
x#citeas 

70. Wiggins, G.P. & McTighe, J. (2011). The understanding by 
design guide to creating high-quality units. Alexandria, Va. 
Association for Supervision and Curriculum Development, From: 
https://jefeus.weebly.com/uploads/4/8/3/7/4837811/.   

71. Winchester, A. (2021). "Genetics" 
https://www.britannica.com/science/genetics, Retrieved 25-5-
2021. Edited 

72. Workosky, C. (2017). If I know students will be doing a specific 
practice, why is it important to look at the elements of the 
practice in the matrix? From: https://www.nsta.org/blog/qa-
unpacking-three-dimensional-standards 

 
Internet sites: 
73. https://www.nextgenscience.org/faqs 
74. https://www.nextgenscience.org/dci-arrangement/hs-ls3-

heredity-inheritance-and-variation-traits 
75. https://givingcompass.org/article/what-are-next-generation 
76. https://ngss.nsta.org/accessstandardsbytopic.aspx 

https://www.nextgenscience.org/sites/default/files/evidence 
77. https://manoa.hawaii.edu/exploringourfluidearth/standards-

alignment/next-generation-science-standards-
ngss/crosscutting-concepts/system-and-system-models 

https://link.springer.com/article/10.1007/s41297-021-00131-x#citeas
https://link.springer.com/article/10.1007/s41297-021-00131-x#citeas
https://link.springer.com/article/10.1007/s41297-021-00131-x#citeas
https://jefeus.weebly.com/uploads/4/8/3/7/4837811/
https://www.britannica.com/science/genetics
https://www.nsta.org/blog/qa-unpacking-three-dimensional-standards
https://www.nsta.org/blog/qa-unpacking-three-dimensional-standards
https://www.nextgenscience.org/faqs
https://www.nextgenscience.org/dci-arrangement/hs-ls3-heredity-inheritance-and-variation-traits
https://www.nextgenscience.org/dci-arrangement/hs-ls3-heredity-inheritance-and-variation-traits
https://givingcompass.org/article/what-are-next-generation
https://ngss.nsta.org/accessstandardsbytopic.aspx
https://www.nextgenscience.org/sites/default/files/evidence
https://www.nextgenscience.org/sites/default/files/evidence
https://manoa.hawaii.edu/exploringourfluidearth/standards-alignment/next-generation-science-standards-ngss/crosscutting-concepts/system-and-system-models
https://manoa.hawaii.edu/exploringourfluidearth/standards-alignment/next-generation-science-standards-ngss/crosscutting-concepts/system-and-system-models
https://manoa.hawaii.edu/exploringourfluidearth/standards-alignment/next-generation-science-standards-ngss/crosscutting-concepts/system-and-system-models


 عبيؼخ طُطب. يغهخ كهُخ انزشثُخ 
ISSN (Print):- 1110-1237 

ISSN (Online):- 2735-3761 

https://mkmgt.journals.ekb.eg 

 م2023 يناير (98المجمد )
 

 
554 

 

 
 
 


