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 لخصمال

 تبعحححات تفحححا   بعحححد الصحححناعية الحححدول خاصححح  الححححديث عصححح  ا فحححي الحححدول اولويحححات رأس علحححي بالبيئحححة الاهتمحححام اضححححي    

 والتحححي بحححاتو  بححح وت  وميحححا  هحححوا  محححن جوا بهحححا جميححح  علحححي البيئيحححة المخحححا   وتزايحححد الححححديث العحححالمي الصحححناعي الا تحححا 

 تمعححححاتالمج كافحححح  فححححي  الحيححححا  تهديححححد الححححي تتعححححداها وا مححححا الكبحححح ى الصححححناعية المجتمعححححات علححححي فقحححح  تقتصحححح  لا اصححححبح 

 اتالا بعاثحححح مححححن الاكبحححح  النسححححب  علححححي الكبحححح ى الححححدول اسححححتحوا  مححححن الحححح    وعلححححي الارض كوكحححح  علححححي الحيححححا  واشححححكال

 لو ححح  لححح عاج اجححح ا ات اتخحححا  بضححح ورة معنيححح  اصحححبح  الناميحححة ولالحححد فيهحححا بمحححا الحححدول كافححح  ان الا الضحححارة الصحححناعية

 الحفحححا  أهميحححةب المجتمعحححي الحححوعي ورفححح  المتجحححددة و يححح  المتجحححددة المحححوارد اهحححدار منححح  علحححي والعمححح  البيئيحححة الخسحححا    زيححح 

 . القادمة الاجيال حقوق و الحالية الاجيال صح  علي الحفا  اج  من البيئة علي

 لتبعحححاتا اهححح  كأححححد مسحححبو ة  يححح  كبيححح   بمعحححدلات الارض حححح ار  درجححح  وارتفحححا  الحححح ار  تبحححاسالاح  حححاه   تزايحححد ومححح 

 دجليحححح  وبححححان بسححححب  للفيضححححا ات التعحححح ض خطحححح  اهمهححححا جسححححيم  مخححححا   الححححي يحححح د  والحححح   البيئححححي التلححححوث عححححن الناتجححححة

 اخحححت ل  بسحححب الحيححح  اتالكا نححح كافححح  علحححي المتنوعحححة الصححححية والاخطحححار الامححح اض وا تشحححار والجنحححوبي الشحححمالي القطبحححين

 خطيححح   بمعحححدلات التحححدهور يسحححتم  حيحححث الارض كوكححح  علحححي الحيحححا  جحححود  ا خفحححاض عحححام وبشحححك  الحيويحححة البيئيحححة الأ ظمحححة

 تتبحححاينو الصحححناعة مجحححال بحسححح  الصحححناعية المخلفحححات  بيعحححة تختلححح  . المسحححتقب  فحححي الكوكححح  علحححي الحيحححا  بصحححعوبة تنبحححأ

 العديحححد مصححح  اتخححح ت و حححد .  المطلوبحححة المعالجحححة و بيعحححة المخلفحححات لهححح   اتوالكميححح النسححح  حسححح  البيئحححة علحححى خطورتهحححا

 الجديحححد لفحححاتالمخ ادار  منظومححح   حححا ون بتشححح ي  و هايحححة للبيئحححة وزار  اسحححتحداث محححن بدأيححح  الشحححأن  لححح  فحححي الاجححح ا ات محححن

 لطا ححح  تالمخلفحححا لتحويححح  حديثححح  اسحححالي  تبنحححي ححححول الاساسحححي مححححور  فحححي يحححدور حيحححث حاليحححا وصحححيا ت  منا شحححت  يحححت  الححح  

 الجا حححح  علححححي المحححح دود علححححي الت كيححححز يقتصحححح  سححححو  ام  الاتجاهححححات كافحححح  علححححي للمواجهححححة مثححححالي تشحححح ي   حححح   فهحححح 

 .فق  الا تصاد 

 لمخلفححححاتا خصححححا  ، الصححححناعي التلححححوث مصححححادر، البيئححححي التهديححححد محححححاور، الصححححناعية المخلفححححات ادارة الكلمااااات ال الااااة   

 الصححح   ميحححا  ةمعالجححح، للتحححدوي  القابلحححة  يححح  المخلفحححات المخلفحححات، لإدارة الجديحححدة محححةالمنظو، معالجتهحححا و ححح ق الصحححناعية

  ا الخضححححح السحححححندات،  ا حححححة الحححححى والنفايحححححات المخلفحححححات تحويححححح ، الصحححححناعية المخلفحححححات إدارة اسحححححت اتيجيات، الصحححححناعي

 الب ستيكية والنفايات البيئية،المخلفات والإستدامة

ABSTRACT 

Concern about the environment has become a top priority for countries in our modern era, 

especially the industrialized countries, after the exacerbation of the consequences of modern 

global industrial production and the increase in environmental risks on all aspects of air, water, 

soil and plants, which have become not only limited to major industrial societies, but rather to 

threaten life in all societies and forms of life. On the planet Earth, and despite the major 

countries' acquisition of the largest percentage of harmful industrial emissions, however, all 

countries, including developing countries, have become concerned with the need to take urgent 

measures to stop the bleeding of environmental losses and work to prevent the waste of 

renewable and non-renewable resources and raise community awareness of the importance of 

preserving the environment from In order to preserve the health of current generations and the 

rights of future generations , With the increasing phenomenon of global warming and the rise in 

global temperature at unprecedented rates as one of the most important consequences resulting 
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from environmental pollution, which leads to serious risks, the most important of which is the 

risk of floods due to melting arctic and southern ice, the spread of diseases and various health 

risks to all living organisms due to the disruption of vital ecosystems A year of decline in the 

quality of life on the planet, as the deterioration continues at dangerous rates. It predicts the 

difficulty of life on the planet in the future ,The nature of industrial waste varies according to the 

field of industry and its risk to the environment varies according to the proportions and 

quantities of these wastes and the nature of the required treatment. 

Egypt has taken many measures in this regard, beginning with the creation of a Ministry for the 

Environment and ending with the legislation of the new waste management system law, which is 

currently being discussed and drafted, as it revolves around the adoption of modern methods to 

convert waste to energy, So do we see an ideal legislation to confront all directions or will the 

focus be limited The return is on the economic side only. 

Key words: ndustrial waste management, environmental themes, sources of industrial pollution, 

characteristics and methods of industrial waste, the new waste management system, industrial 

waste treatment, industrial waste strategies, waste and energy diversion, energy, green bonds and 

environmental sustainability. 

 

 المق مة

زار  ن استحداث ومان اص ح البيئة اصع  كثي ا من افسادها و د اتخ ت مص  العديد من الاج ا ات في  ل  الشأن بدأي       

حول    الاساسيي محورفللبيئة و هاية بتش ي   ا ون منظوم  ادار  المخلفات الجديد ال   يت  منا شت  وصيا ت  حاليا حيث يدور 

 . لتحوي  المخلفات لطا  تبني اسالي  حديث  

 بة مـوارد التلبش ية واوتمث  المخلفات الصناعية وا بعاثات  از ثا ـي أكسيد الك بون والغازات الأخـ ى الضارة بالموارد      

س ياتأكد من  ريا للوالميـا  إحـدى  تا ـج النهضة الصناعية ، ممـا يجعـ  تحلي  عملية معالجة المخلفات الصناعية ام ا ض و

 .اث ها على المدى البعيد

ت الخط ة لى النفاياأمثلة ع ان العديد من العمليات الصناعية لديها القدرة على إ تا   فايات خط ة، وتقدم وكالة حماية البيئة     

نها وفقاً ل  مالتخ تها أوالتي يت  إ شاؤها عادة من  ب  صناعات محددة وتقدم ا ت احات حول كيفية إعادة تدوي  النفايات أو معالج

 للوا ح .

  إعادة تخا  تدابيلتلوث واابالإضافة إلى  ل  ، تقدم وكالة حماية البيئة ا ت احات لإعادة تدوي  النفايات وتنفي  أ شطة من       

لعم  احاسم  و فعال  تدوي  المخلفات ومن  التلوث الناتج عنها ، ولأج  ك  تل  العوام  كان لابد من البد  في اتخا  اج ا ات

 الجاد وتعاون كاف  الدول لمحاول  اص ح ما افسد  الا سان .

المخلفات  ا   له  يقوم البحث على تحلي  ودراسة خصا   المخلفات والنفايات الصناعية كمصادر للتلوث البيئي ويقدم  م     

 في بعض المجالات الصناعية م  استع اض لط ق المعالجة الحديثة و ل  وفقا لى :

از الم كز  نوية للجهـيـ  السـلمنهـج الاسـتق ا ي والمنهج الاسـتنبا ي : التقاريـ  السـنوية لـوزارة شـئون البيئـة، والتقارا     

الأبحـاث وريـات للتعبئة العامة والإحصا ، بعض الإحصا يات الدولية ورسا   الماجستيـ  والدكتورا  ، وبعض الكتـ  والدو

 . ـ ا المجـالالمحليـة والأجنبيـة فـي ه
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 يتكون البحث من اربع محاور رئيسية  

 المحور الأول  مصادر ته ي  النظام البيئي وابرز الإتفاقيات ال ولية

 المحور الثاني   خصائص المخلفات والنفايات البلاستيكية واح ث طرق المعالجة

 المحور الثالث   الاساليب الح يثة لمعالجة مياه الصرف الصناعي

 رابع   مجهودات مصر في معالجة المخلفات الصناعيةالمحور ال

 المحور الأول مصادر ته ي  النظام البيئي   

 :  مفهوم النظام البيئي

  ا ية، وتشمتية، حيوهو منطقة من الطبيعة تعيش فيها الكا نات الحية على اخت   ا واعها، ا سا ية، بح ية، أرضية،  با     

  توجد ع  ات بين مكو اتها تكون مبنية على تبادل الطا ة والمادة.ايضا العناص   ي  الحية، حيث 

 : مفهوم التوازن وإعادة التوازن البيئي

ين يستهل    الأكسجهو الحفا  على مكو ات البيئة بأعداد وكميات مناسبة، في ما يع   بالتغ ية العكسية ومثال على  ل      

ت ن الكا نااالقول  التمثي  الضو ي، ويحك  ه ا الاتزان ش و  معينة ، حيث يمكنخ ل عملية التنفس ث  يعود للجو بعد عملية 

 الحية تعتمد على بعضها البعض.

 : مفهوم التلوث البيئي

ا ليس بة عنها بمناص    يعالتلوث هو التغي  السلبي اوالتكدي  بمعنى تغيي  الحالة الطبيعية الايجابية للأشيا  بدمجها م        

بش ية تدخ ت الال والالأصلية، بما يحولها ويعو ها عن أدا  و يفتها الأساسية الطبيعية، ويت   ل  عن   يق الأفع من  بيعتها

 المتعمدة.

   .دة كالنفان موارد البيئة بمكو اتها محدودة سوا  كا   دا مة كالما ، متجددة كالكا نات الحية أو  ي  متجد     

 لبيئيى بحس  مصدر الملوثات كما يلي :يمكن تقسي  مصادر تهديد النظام ا

 .ي :حيث يكون تلوث  و منشأ  بيعي، ولا دخ  ل  سان ب  ، ولا يمكن التنب  ب  أو السيط ة علمصادر طبيعية 

 ، ومن أه لحديثة: ويكون  اتج عن النشا  الصناعي للإ سان والاستخدامات المتزايدة ل بتكارات والوسا   ا مصادر صناعية

 .لمخلفات والنفايات الصناعية المختلفةمصادره ا

 :  وتتمثل المخاطر البيئية الرئيسية في

في  يمات تت س بسب  الأدخنة والعناص  الكيما ية والتي تغي  من الت كيبة الطبيعية للهوا  وتعلق فالجو كجس تلوث الهوا  - 1

 النهاية داخ  اجسام الكا نات الحي  والت بة والنبات .

ي   اساسي علبح ية والبش ية في كوك  يعتمد بشكا  بالمواد الكيما ية التي تتح  لعناص  خط   تدم  البيئة التلوث المي - 2

 الميا  كمصدر للحياة.

  لأ ل  وال   ي د  الي ه ك النبات وا خفاض جود  المحاصي  الزراعية التي هي المصدر الاساسي للغ ا تلوث الت بة - 3

 لارض.الكا نات الحي  علي وج  ا

تلوث بيولوجي ويكون  اتج عن اخت   للكا نات المسببة للأم اض بالطعام، الما  أو الهوا  ومن اب ز امثلت  القمامة   -4

 والاستخدامات الجا  ة للمخصبات والاسمدة الكيميا ية والمبيدات السامة في الاراضي الزراعية.
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ي نات الحية فرا حة ولا ي   بالعين و يتس ب س يعا وبسهولة إلى الكا لتلوث الإشعاعي وهو أخط  الا وا  لا لون ل  ولا ا -5

ووية اع ت الن  المفك  مكان دون أ  مقاومة، وليس ل  اع اض مباش ة و د يظه  في الأجيال القادمة، و ه  م   يام الدول ببنا

 ل رية في الت بة.اعن   يق دفن النفايات ، كما يظه  1986ل   اض المختلفة، واب ز امثلت  حادث مفاع  تش  وبي  في اب ي  

 :ي ما يلي فلخيصها تو د تزايد الاهتمام العالمي بض ورة التصد  له   المخا   بعد  هور تهديدات وتبعات بيئية خطي ة يمكن  

 سو  توزيعات ي،هديدات يتع ض لها البش  : الصحة والغ ا  والما  والمأوى، ا خفاض رفاهية الحياة، اخت ل السل  الاجتماعت -

 .الث وة

 يدات يتع ض لها الغ   الجو  والميا  : تغي  المناخ، ارتفا  مستوى سطح البح ، التلوث الجو ،تهد -

 تآك  الت بة، ا ق اض ا وا  من الكا نات الحية.

 التهديدات التي يتع ض لها البح :  فوق الاسماك، تسم  الكا نات البح ية، اخت ل البيئة البح ية.

لجو  ان الغ   م اه ة الإحتباس الح ار  و الارتفا  التدريجي في درجة ح ارة الطبقة السفلى الق يبة من سطح الأرض  -

س خ ل الق ن الماضي حس  تق ي  اللجنة الدولية المعنية °0.8 – 0.4المحي  بالأرض حيث ارتفع  درجة الح ارة ما بين 

 . بالتغي ات المناخية التابعة للأم  المتحدة

 المسب  لظاه ة جز ا بالمليون من  از ثا ي أكسيد الك بون ال   يعتب  الغاز الأساسي 380ويحتو  الجو حاليا على       

عش   في الق ن التاس  جزً  بالمليون التي كا   موجودة في الجو  ب  الثورة الصناعية 275الاحتباس الح ار  مقار ة بنسبة الـ 

الى زيادة مقدار  % عما كان علي  ت كيز   ب  الثورة الصناعية، بالاضافة30ك بون أعلى بحوالي واصبح ت كيز ثا ي أكسيد ال

ر ت كيز   ب  الثورة % من مقدا18ت كيز الميثان إلى ضع  مقدار ت كيز   ب  الثورة الصناعية، وزيادة أكسيد النيت وز بحوالي 

 .  صاد العالميةالصناعية، و ل  بحس  آخ  البيا ات الصحفية لمنظمة الأر

 .ي دم خ ل الق ن الماض 0.7-0.3ارتف  مستوى الميا  في البحار من  -

من  الارض  اه ة ثق  الأوزرون وهو ف اغ في  بقة  از الأوُزون الموجودة في الغ   الجو  والتي من و يفتها حماية

 ة.الاشعاعات الضارة المنبعثة من الشمس الى الارض خاصة الأشعة فوق البنفسجي

دولية ليمية و اليات الا وكان من اب ز الجهود الا ليمية و الدولية لحماية البيئة صدور العديد من الب وتوكولات و الاتفا      

 لحماية البيئة  كما يلي :

  م.1971 –م 1954ية من  تلوث البح  بالنف  وتعدي تها الخاصة بنا  ت النف  واحجامها عام إتفا  -

 ح  أو المحي  وفي الت بة التحتية  تخزين الأسلحة النووية  ات التدمي  الشام  في  ا  الباتفا ية حظ   - 

 م.1971عام    

 م.1972إتفا ية حظ  تطوي  وإ تا  وتخزين الأسلحة البكتي ية )البيولوجية( والسامة عام  - 

 .)م1972إتفا ية من  التلوث البح   بإلقا  المخلفات والمواد الأخ ى )عام  - 

 .)م1985معاهدة فينا لحماية  بقة الأزون )عام   -

 .)م1986م إتفا ية الأ  ار المبك  بالحوادث النووية )عا -

 .)م1992مناخي)عام معاهدة الأم  المتحدة الإ ارية للتغي  ال -

 ..)م1993تفا ية تح ي  تطوي  وأ تا  وتخزين وإستخدام الأسلحة الكيماوية وتدمي ها )عام إ - 
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 . )م1992م( التاب  لمعاهدة الأم  المتحدة الإ ارية للتغي  المناخي)عام 1997وكول كيوتو )عام ب ت   -

 .)م1998تفا ية روت دام بشأن التجارة الدولية للمبيدات ومواد كيميا ية معينة )عام إ - 

 .)م2001تفا ية إستوكهول  بشأن الملوثات العضوية الثابتة )عام إ - 

 1992ايو عام م 9تفا ية فى الأم  المتحدة الخاص بتغي  المناخ وب توكول كيوتو: ت  التصديق على ه   الااتفا ية إ ار عم   – 

 ت دى إلى لتى  داك د فع  ل هتمام الزا د بالتغي  فى مستويات  ازات الغ   الجوى وخاصة زيادة  ازات البيوت الزجاجية 

 ستوى يمن إلى م تثبي  ت كيز  ازات البيوت الزجاجية فى الغ   الجوى ارتفا  درجة ح ارة الكون. وهد  ه   الاتفا ية هو

ل فت ة و ل  خ  ”(خط ا“التدخ  الخطي  للإ سان فى النظام المناخى )م  العل  بأ   لايمكن التأكد علميا من المستوى ال ى يمث  

ن تحقيق التمكين مغ ا ى وضمان عدم تهديد الا تا  الزمنية تسمح للأ ظمة الحيوية بالتأ ل  م  التغي  المناخى ومن أهدافها أيضا 

 .التنمية الا تصادية المستدامة وحماية النظام البيئى لأجيال الحاض  والمستقب 

 22 تفا ية فىى ه   الاالاتفا ية الخاصة بالتنو  البيولوجى وب وتوكول كارتاجينا الخاص بالس مة الحيوية: ت  التصديق عل –

لبيولوجى ات التنو  ى تهد  إلى تناول جمي  أوج  الحفا  على التنو  البيولوجى والاستخدام المستم  لمكو اوه 1992مايو عام 

بتحقيق  التزامها تفا يةوالمشاركة العادلة والمنصفة فى العوا د بدلا من استغ لها واحتكارها لدى الموارد المورثة. وتعكس الا

 .تدامةنمية المسلى بالتالبيولوجى وبين دواعى التنمية كجز  من الاهتمام الو نى والدوالمواز ة بين الحاجة للحفا  على التنو  

ومازال   2001مايو عام  22ت  التصديق على ه   الاتفا ية فى  :(POPs) اتفا ية استكهول  الخاصة بالملوثات العضوية الثابتة –

   ا  بعد تم  للأويا ل عداد لبداية س يعة لا عقاد أول مالتى  ام  بتطوي ها تجتم  سن” لجنة التفاوض متعددة الحكومات“

وسو  تلتزم  (POPs) دخول الاتفا ية حيز النفا . وهدفها العام هو حماية صحة الا سان والبيئة من الملوثات العضوية الثابتة

لمنتجة لمبيدات اشم  اية( والتى تالدول الأ  ا  بأخ  التدابي  المتعلقة بعدد اثنى عش  من الكيماويات المحددة )كمجموعة مبد 

هكساكلورو بنزين والديلدرين والا درين والهيبتا كلور وال DDT عن  صد والكيماويات الصناعية )الألدرين والكلوردين والـ

ن ديوكسيال مث  )الوالتوكسافين( والا بعاثات المنتجة بدون  صد من العمليات الصناعية وعمليات الاشتع PCPs والمي كس والـ

ون منها وك ل  المخز POPs وهناك أهدا  محددة ل تفا ية تخ   وعى الـ .(POPs والفيوران والهكساكلوروبنزين والـ

 .والنفايات الناتجة

 المحور الثاني    خصائص المخلفات والنفايات البلاستيكية واح ث طرق المعالجة 

ت، ق المحيطاإلى أعما عالمية لا تخفى على أحد. فمن أعالي الجباليشك  التخل  من المواد الب ستيكية المستعملة، مشكلة      

لطبيعية، اي الظ و  فسهول  يبدو وجود النفايات الب ستيكية أم ا لا مف  من ، المشكلة أن الب ستي  وهو مادة  ي   ابلة للتحل  ب

 يت  التخل  من  بكميات ها لة بعد استعمال  في مختل  أ حا  العال  .

في أ   لا يمكن للعوام  البيئية  مليون  ن. وتتمث  المشكلة 359لغ كمية المواد الب ستيكية التي تنُتج سنويا في العال    ابة وتب     

أن  ما  مفاد لور إجالتعام  م  مخلفات ه   المواد بس عة، تكفي للحيلولة دون أن تض  بالكا نات الحية، و د أدى  ل  إلى تب

النسبة لنا بلة ها لة ط  مشكي  مستدامة من الوجهة البيئية. لكن بال    من أن المواد الب ستيكية تشك  بالقالب ستي  يشك  مادة  

 حاليا، فإن  ل  ليس  درا محتوما.

 سا د فيالخطي" ال لا تصاد افالمشكلة ال  يسية في ه ا الصدد لا تتعلق بالب ستي   فس  كمادة، وإ ما بما يعُ   بـ "النمو        

مو    أن النالنمو العال ، وال   يتأل  من م اح ؛ تبدأ بإ تا  السلعة وتم  باسته كها وتنتهي بالتخل  منها. ويفت ض ه ا

 الا تصاد  لا ينتهي، ولا يض  في اعتبار  الطاب   ي  المتجدد لكثي  من موارد كوكبنا.

لى ع يقة أعك  بينها     الب ستي  في دورة حياة مختلفة، ومن ي  أن هناك العديد من السب  التي يمكن لنا من خ لها، وض     

ومستدامة  وثوق بها،ال، ومالعم  عليها، وتتمث  في تحوي  المواد الب ستيكية المستعملة، إلى مواد بنا  شديدة القدرة على الاحتم

 ك ل .

التي تكتن  عملية إعادة تدوي  المواد الب ستيكية، في الو    فس ، يعتقد معظ  الناس أن ثمة الكثي  من الصعوبات والقيود      

وأن أ واعا  ليلة منها، هي فق  التي تصلح ل ل . وليس  ل  بالأم  المفاجئ، على ك  الأحوال ففي ب يطا يا مث  لا يت  إعادة 
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ا البلد سنويا، لا يعُاد تدوي  تدوي  سوى كمية محدودة للغاية من المخلفات الب ستيكية، فمن بين خمسة م يين  ن تسُتخدم في ه 

 أل   ن تق يبا، أ  ما لا يتعدى سبعة في المئة. 370سوى 

لكن  في المئة. 100بنسبة  –تقنيا  –ويتنافى  ل  م  الحقا ق العلمية، التي تفيد بأن ك  البوليم ات صالحة لإعادة التدوي       

سها، لعناص   ف تا  الإإ  يمكن إعادة الاستفادة منها م ات تلو أخ ى بينما تتس  بعض ه   المواد بالقابلية ل ل  بشك  مثالي، 

 يتعين تقطي  البعض الآخ ، إلى ش ا ح وإ ابت  كي يتسنى تدوي  .

لتي ل   ظي تها ا تحلى بهاوربما تتس  المواد الب ستيكية المعاد تدوي ها، بأ ها  ات "خصا   ميكا يكية" أ   من تل  التي ت     

عادة لإ ابة وإستي  لإعادة التدوي ،  ظ ا إلى الضع  ال   يصي  الس س  البوليم ية في ك  م ة يتع ض فيها الب  تم  بعملية

 المعالجة.

  لبب ستي   ب  مزجهالكن هناك   يقة لاستعادة ه   الخصا  ، من خ ل تعزيز  وة المواد الب ستيكية المعاد تدوي ها، ع     

ي اس  "بول ، يحم خ ى. ومن بين الأمثلة الناجحة على  ل ،  و  من أ وا  أليا  النسيج الاصطناعييعُد تدوي  ، أو بمواد أ

 ح ارة.زلة للإيثيلين تي فثالات"، وال   يستخدم في تصني   واري  المش وبات الغازية وإ تا  مادة البوليستي ين العا

تخدامات خ ى، يمكننا الاستفادة بها في اسة معالجتها لتتحول إلى مواد أإعاد -نيا ف –أما با ي المواد الب ستيكية، فبالإمكان      

ت في أ  ف ا ا ا لم  مختلفة. وهك ا يمكن القول إجمالا، إن أ  مخلفات ب ستيكية،  ابلة لأن يت  تقطيعها لش ا ح، واستخدامه

ة محمولة، ا ية أجهزكة يابي الو   الحاض ، تبي  ش الأسفل  ال   يت  ب  تعبيد الط ق مث ، أو تحليلها بالح ارة لإ تا  و ود. وف

 تتولى تحوي  النفايات الب ستيكية المنزلية، إلى و ود بط يقة بسيطة وبتكالي  معقولة.

 بح ي، و ي  مو   الحالالمشكلة تتمث  في أن إعادة تدوي  الجا   الأكب  من ه   المخلفات الب ستيكية، ليس ممكنا في ال      

 ارة مضادة للحا ن الا يعتب  خب ا   طا  إعادة التدوي ، المواد المُكوّ ة من بوليم ات مث  المطا  واللدا ن واللدأيضا ول 

ي شتى فد موجودة الموا والمخلفات الب ستيكية المخلو ة بمواد أخ ى،  ي   ابلة للتدوي  من الأص  وتشي  التقدي ات إلى أن ه  

ما  تصني  شي ل  منها  حو مخي ، ب  وبشك  يتزايد با  اد ك ل . فما ا لو بات بوسعنا الا تفاأ حا  العال  بكميات ها لة على 

 مفيد للمجتم ؟

 ا متبعة في هوسا   الوفي الو   الحالي، تحاول الكثي  من الجامعات ورجال الأعمال تحقيق ه ا الهد ، وتستهد   البية ال     

ا في ستخدم فيها   تُ كمواد أخ ى، وتسعى ل  تفا  بها في أ  اض، تختل  عن تل  التي الشأن، المخلفات الب ستيكية المختلطة ب

 تيكية.ايات ب سدام  فالأص ،  ب  أن تتحول إلى مواد مستعملة، ومن أمثلة  ل ، ما ت  ابتكار  من   ق لتطوي  مواد بنا  باستخ

لتدوي ،   لإعادة اأ    اب   وخفي  الوزن وتسه  إعادة تشكيل ، كمافالب ستي  يتس  بأ    و  و ادر على التحم  ومقاوم للميا     

ا أصبح ل علي  إ ن الحاأ  أ   يتمت  بك  الخصا   ال  يسية، لأ  مادة من مواد البنا . ويط ح ه ا تساؤلا مفاد : ما ال   سيكو

ا الإشارة لكن علين مجتم ؟ ا ح الأ   دخ  في البمقدور ا تحوي  ك  ه   المخلفات الب ستيكية إلى مواد بنا ، من شأ ها خدمة الش

 .عياعلى  طاق صن هنا إلى أ   بال    من أن المش وعات الجارية في ه ا الإ ار واعدة، فإ ها لا تزال  ي   ابلة للتعمي ،

،  جح  2009ن  عام موتتمث  اهمية دراسة النفايات الب ستيكية، في إيجاد افض  السب  التي تكف  تخلي  البيئة منها. و     

 ى. واد أخمبعض الدول في تطوي  عدد من مواد البنا ، التي ج ى تصنيعها من مواد ب ستيكية مستعملة، مزج  بمخلفات 

لب ستي    من اوتض   ا مة المواد التي أضُيف  للنفايات الب ستيكية لتصني   وال   وب وب   للأسق  وخش  منشور مصنو

وتف   -زي  وهو منتج ثا و  لصناعة السك  في الب ا –المفيدة لعمليات البنا ؛ ك  من تف   ص  السك  و ي   ل  من العناص  

 القهوة. كما تض  القا مة المواد التي تتخل  عن عمليات البنا  وتحضي  الخ سا ة.

جموعة من موهناك  عاد تدوي هاويت  العم  حاليا على تطوي  كت  بنا   ابلة ل ستخدام، مصنوعة من مواد ب ستيكية الم     

 اك لتدوي ، واعادة العناص  التي يمكن الا تفا  بها له ا الغ ض، حيث يت  استخدام مزيجا من الب ستي  ال   ل  يتع ض    لإ

لي وعية، والبلاصطناالمعاد تدوي  ، ومن بين ه   المواد القواري  الملو ة للمش وبات الغازية المصنوعة من أليا  الأ سجة ا

 م .ن الأحب وبيلين، والبولي إثيلين، بجا   عناص  مث   بات القن  و شارة الخش ، ومخلفات تحضي  الخ سا ة، والطي
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ستيكية واد ب ويت  تعدي  خصا   المواد، كي تصبح  ابلة للخضو  لعملية " ولبة"، وهي تل  العملية التي تت  عب  حقن م

 ني  أ  اضا، لتصاكلة المُنْتجَ ال   يُ اد الحصول علي . ويعد  ل  أسلوبا مثاليمنصه ة، في  ال  معد ل ل  مسبقا على ش

لمعاد ا ستيكية اد البب ستيكية كبي ة الحج  مجوفة من الداخ . والسعي لأن تستخدم في ه   العملية، أكب  كمية ممكنة من المو

 تدوي ها.

تدوي  ؛ ال   أثب  كفا ت   في المئة من الب ستي  المعاد 25لط يقة، على وفي الفت ة الحالية، تحتو  الكت  التي تصن  بتل  ا     

لمئة ث  افي  50لى نسبة إو درت  البالغة على التحم ، خ ل الاختبارات الميكا يكية التي أخُض  لها. م  السعي الي زيادة ه   ال

 التي أعُيد تدوي ها. في المئة وصولا إلى أن تصبح الكتلة كلها من المواد الب ستيكية 75إلى 

حو أكث   عيش على  ويعني  ل  أن الب ستي  لا يمث  مشكلة بالض ورة، ب  يمكن أن يكون جز ا من   يق، يقود ا إلى أن      

الأث  لبيئية. فالوجهة ااستدامة، وتوافقا م  البيئة، في ضو  أن استخدام مورد  بيعي أو متجدد، لا يشك  حتما أم ا إيجابيا من 

لصالحة االأراضي   ، علىبيئي لمادة بوليم ية، مث  الب ستي ، أ   من  اك ال   تخُلفّ  مواد  بيعية، تشك  ضغطا لا يستهان بال

 للزراعة، والميا  النقية والأسمدة و ي ها.

بها  ية التي  امالصناعة ووفقا لما يقول  م كز " لوبال فوتب ين   يتوورك" للأبحاث الخاصة بمسألة الاستدامة؛ كا   الأ شط     

م ة. و د ت د   1.75الا سان في الفت ة السابقة لتفشي وبا  كورو ا، تتطل  استه ك الموارد المتاحة على كوكبنا، بوا   

لاستنزا   الاحتيا  تقلي  محاولات الاستفادة من المخلفات " ي  القابلة للتدوي "، وتطوي  بدا   ب ستيكية للمواد الطبيعية، إلى

 لموارد الموجودة على الأرض، وت ك ه ا الكوك  للأجيال القادمة؛ أ   تلوثا وأكث  استدامة.ا

في  طا   طاق واس  وحتى الآن ل  يت  استخدام مواد البنا  المصنوعة من المخلفات الب ستيكية المُعاد تدوي ها، على      

يد من لزم ضخ مز. ويستاستخُْدِمَ  في الأساس في أبنية إيضاحية الإ شا ات. فالنما   التج يبية التي أعُِدَت في ه ا المجال،

ن الوعي موى م تف  ة ومستالاستثمارات، ل ستفادة من المزايا الكامنة في عملية إعادة تدوي  الب ستي  ، تواف  الإرادة السياسي

 البيئي.

 ححح  التحححأثي   بحححدأت فحححي التغيححح ، و لححح  فحححي لكحححن محححن المحححأمول أن تكحححون التوجهحححات السحححا دة فحححي هححح ا الشحححأن عالميحححا،  حححد     

ضححح  تفاعححح  النحححاج  عحححن الضحححغ  المتزايحححد الححح   يمارسححح  الححح أ  العحححام علحححى صحححعيد مشحححكلة التلحححوث الب سحححتيكي. وهكححح ا فبف

ى الهحححدر الحكومحححات وممثلحححي القطاعحححات الصحححناعية المختلفحححة، مححح  فكححح ة "الا تصحححاد الحححدا   " الححح   يسحححتهد  القضحححا  علححح

  باسحححتخدام للمحححوارد، يبحححدو أ ححح  سحححتكون هنحححاك ف صحححة فحححي الأسحححواق وفحححي أ هحححان النحححاس أيضحححا، للت حيحححوالاسحححتخدام المسحححتم  

 النفايات الب ستيكية، للحلول مح  مواد البنا  التقليدية.

 المحور الثالث   الاساليب الح يثة لمعالجة مياه الصرف الصناعي

الأ شطة  ا من خ للمستخدمة لمعالجة الميا  الملوثة بط يقة متغطي معالجة ميا  الص   الصناعي الآليات والعمليات ا      

 الصناعية أو التجارية البش ية المنشأ  ب  إ   ها في البيئة أو إعادة استخدامها.

  لإ تااتقلي  ه ا م كا   لوتنتج معظ  الصناعات بعض النفايات ال  بة على ال    من أن الاتجاهات الحديثة في العال  المتقد      

ج ميا  التي تنت عملياتأو إعادة تدوي  ه   النفايات في عملية الإ تا .  وم   ل  ، لا تزال العديد من الصناعات تعتمد على ال

 الص   الصحي.

 : أولا   نماذج لمصادر مياه الصرف لبعض الأنشطة الصناعية وخصائص النفايات الناتجة عنها 

 مصا   الجعة ) البي ة(  - 

 لزراعيةالنفايات ا -

 صناعة الالبان -

 صناعة الل  والورق -
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 صناعة الحديد والصل  -

 المناج  والمحاج  -

 الصناعات الغ ا ية -

 صناعة الكيماويات العضوية المعقدة -

 مصانع الجعة ) البيرة (

يسود   بوب.البي ة عبارة عن مش وب مخم  يحتو  على  سبة منخفضة من الكحول مصنوعة من أ وا  مختلفة من الح     

 الشعي  ، لكن يمكن استخدام القمح وال رة والحبوب الأخ ى.  تشم  خطوات الإ تا :

يمات طور الإ زج ور وتإ تا  الشعي  والتعام  مع : توصي  الحبوب وتنظيفها.   ق  الحبوب في الما  لبد  الإ بات ؛   مو ال•  

 لإزالة الج ور ؛  تخزين الشعي  المنظ )التي تحول النشا إلى مالتوز( ؛  تف يخ وتلمي  الشعي  

مات   ي  الإ زييس لتنشإ تا   قي  الشعي :  حن الشعي  لطحن .  خل  الطحين بالما  لإ تا  اله يس في اله يس ؛  تسخين اله •  

لساخن الكس  فص  بقايا الطحين في وعا  الغسي  لت ك  بتة سا لة ؛   ليان  بتة القفزات.  فص   قي  الش  الط اب / ا

 )المخلفاتالمت سبة( ، م  إرجا  الجز  السا   من الط اب

 إلى حوض الغسي  والقفزات المستنفدة التي ت ه  إلى سفينة التجمي  ؛  وتب يد  قي  الشعي  

 إ تا  البي ة: إضافة الخمي ة إلى  قي  الشعي  المب د.  التخمي .  فص  الخمي ة المستهلكة•  

  د الم كز  أو الت سي  ؛  التعبئة أو الب مي .عن   يق الت شيح أو الط 

 عة المنتجة.( من الج3/ م  3مت  مكع  لك  مت  مكع  )م  8إلى  4يت اوح استه ك الميا  لمصا   الجعة بشك  عام من  

لتب يد(.  تحتو  ن الجعة المباعة )باستثنا  ميا  ام 3/ م  3م  5-3يمكن لمصا   الجعة تحقيق تص ي   فايات سا لة بمقدار       

ك  لت  )ملج  / لت ( ، والطل  الكيميا ي لملليغ ام  60-10المخلفات السا لة  ي  المعالجة عادة على مواد صلبة معلقة في  طاق 

  - 1800في النطاق  (CODملج  / لت  ، والطل  الكيميا ي للأكسجين ) 1500-1000في النطاق  (BODالحيو  للأكسجين )

 ملغ  / لت  3000

 .  مج  / لت 30إلى  10 .  يمكن أن يوجد الفوسفور أيضًا بت كيزات تت اوح من مج  / لت 100-30والنيت وجين في حدود       

ت السا لة ن النفايابي ة مالنفايات السا لة من خطوات العملية الف دية متغي ة.  على سبي  المثال ، ينتج عن  س  الزجاجات كمية ك

 خم لة من التت السا جز  صغي  من إجمالي المواد العضوية التي يت  تص يفها من مصن  الجعة.  النفاياالتي لا تحتو  إلا على 

 ٪ 3حوالي  ، وتمث  والتصفية تحتو  على  سبة عالية من المواد العضوية والأكسجين البيولوجي ولكنها منخفضة في الحج       

رجة الحموضة المتدفقة دل  الأوكسجيني البيولوجي  يبلغ متوس  ٪ من الط 97من إجمالي حج  ميا  الص   الصحي ولكن 

ي  الحمضية والقلوية.  اعتمادًا على استخدام عوام  التنظ 12إلى  3للنفايات السا لة المجمعة ولكن يمكن أن تتقل  من  7حوالي 

 درجة مئوية. 30رجات ح ارة النفايات السا لة حوالي ديبلغ متوس  

 صناعة الالبان 

 لبن ،لوالجبن ، وا تتضمن صناعة الألبان معالجة الحلي  الخام وتحويل  إلى منتجات مث  الحلي  المستهل  ، والزبدة ،      

والتجا س.   ،بست ة والحلي  المكث  ، والحلي  المجف  )مسحوق الحلي ( ، والآيس ك ي  ، باستخدام عمليات مث  التب يد ، وال

 مو جية اللبن ال ا   ومص  اللبن ومشتقاتهما.تشم  المنتجات الثا وية الن

خصا    فايات صناعة الألبان،  تحتو  مخلفات الألبان السا لة على سك يات م ابة وب وتينات ودهون وربما بقايا مواد      

كج  لك   2.5إلى  0.8يت اوح من بمتوس   ، (BODمضافة.  المعايي  ال  يسية هي الطل  الكيميا ي الحيو  على الأكسجين )
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وال   يكون  ، (COD ن مت   )كج  /  ن( من الحلي  في النفايات السا لة  ي  المعالجة ؛  الطل  الكيميا ي على الأكسجين )

ملليغ ام لك  لت  )ملغ  / لت ( ؛   1000-100؛  إجمالي المواد الصلبة العالقة ، عند  BODم ة من مستوى  1.5عادة حوالي 

٪ من مستوى الطل  الأوكسجيني 6مج  / لت ( والنيت وجين )حوالي  100-10ة ال ا بة: الفوسفور )إجمالي المواد الصلب

في ميا  الص   الصحي.  مكافئ حم   BODالبيولوجي(.  يعتب  إ تا  القشدة والزبدة والجبن ومص  اللبن مصادر ر يسية لـ 

؛   CODكج   1.13كج  من ال كتوز =  1؛   CODكج   3كج  من دهن الحلي  =  1النفايات لمكو ات الحلي  المحددة هي: 

 د تحتو  ميا  الص   الصحي على مسببات الأم اض من المواد الملوثة أو عمليات   .CODكج   1.36كج  ب وتين =  1و 

ن معالجة معظ  الإ تا .   الباً ما ينتج عن منتجات الألبان روا ح ، وفي بعض الحالات ،  بار ، والتي يج  التحك  فيها.  يمك

 النفايات الصلبة إلى منتجات ومنتجات ثا وية أخ ى.

 صناعة اللب والورق 

ها ية للورق لالا تصادتعد صناعة الل  والورق واحدة من أ دم وأه  القطاعات الصناعية في العال .  الأهمية الاجتماعية و     

ثيفة ق صناعة ك  الورالصناعي والا تصاد  للبلد.  يعتب  تصني  يمتها الخاصة لتنمية الب د لأ ها م تبطة بشك  مباش  بالنمو

 لتلوث.رأس المال والطا ة والميا .  كما أ ها عملية شديدة التلوث وتتطل  استثمارات كبي ة في معدات مكافحة ا

ي  ، ملية التصنعأثنا   ا يعتب  مصن  الل  والورق  طاعًا صناعياً ر يسياً يستخدم كمية ها لة من مواد اللجنوسليلوز والم      

ايات ة في النفلمكلورويطلق أحماض اللجنوسولفو ي  المكلورة وأحماض ال اتنج المكلور والفينولات المكلورة والهيدروك بو ات ا

اتنج ، م ك  عضو  مكلور مختل  بما في  ل  الكلوروفورم ، الكلورات ، أحماض ال  500السا لة.  ت  تحديد حوالي 

لخ. تتشك  إا يلين ، ، الف ات المكلورة ، الفينولات ، الكاتيكول ، الغاياكول ، الفيوران ، الديوكسينات ، الس ينجولالهيدروك بو 

سب  تلتبييض.  امة في ه   الم كبات  تيجة التفاع  بين اللجنين المتبقي من الخش   الأليا  وم كبات الكلور / الكلور المستخد

بيئة مشاك  عديدة.  المنبعثة من مصا   الل  والورق في ال (AOXالعضوية القابلة ل متصاص ) الم كبات الملو ة والهالوجينات

 ي ن الكيميالأكسجيينتج عن فص  عجينة الخش  وإ تا  المنتجات الور ية  درًا كبيً ا من الملوثات التي تتميز بالطل  على ا

لون عند تص ي  والسمية ، وال ، (SSمواد الصلبة المعلقة )وال ، (CODوالطل  على الأكسجين الكيميا ي ) ، (BODالحيو  )

وتظه  تأثي ات  ت الما يةلكا ناالنفايات السا لة  ي  المعالجة أو المعالجة بشك  سيئ إلى  استقبال الميا .  النفايات السا لة سامة ل

 مطف ة  وية وضع  فسيولوجي

 صناعة الح ي  والصلب 

مو يا وخاصة الأ المنتجاتبمات  تفاع ت اختزال  وية في أف ان الصه .  ميا  التب يد ملوثة حتما يتضمن إ تا  الحديد من خا      

ت الثا وية.    المنتجافي فص والسيا يد.  يتطل  إ تا  فح  الكوك من الفح  في مصا   فح  الكوك أيضًا تب يد الميا  واستخدام الميا 

يسولات لات والك الفينوث  البنزين والنفثالين والأ ث اسين والسيا يد والأمو يا ويشم  تلوث مجار  النفايات منتجات التغويز م

متعددة  لعط يةاجنباً إلى جن  م  مجموعة من الم كبات العضوية الأكث  تعقيدًا والمع وفة مجتمعة باس  الهيدروك بو ات 

 .(PAHالحلقات )

  ما  في كثيستخدم الك أو  ضبان م اح  تحول ميكا يكي ساخن وبارد تيتطل  تحوي  الحديد أو الفولا  إلى صفا ح أو أس       

ة ة النها يلمعالجامن الأحيان كمواد تشحي  ومب د.  تشم  الملوثات الزيوت الهيدروليكية والشح  والجسيمات الصلبة.  تشم  

ط   لسطح للة الصدأ وتجهيز المنتجات الحديد والصل   ب  بيعها لاحقاً في التصني  التخلي  في حمض معد ي  و  لإزا

ا حمض ا   همالقصدي  أو الك وم أو للمعالجات السطحية الأخ ى مث  الجلفنة أو الط  .  الحموضان المستخدمان بشك  ش

لعديد ن أن امالهيدروكلوري  وحمض الكب يتي .  تشم  ميا  الص   ميا  الشط  الحمضية م   فايات الأحماض.  على ال    

 ليان  تقوم بتشغي  محطات لاستعادة الأحماض )خاصة تل  التي تستخدم حمض الهيدروكلوري ( ، حيث يت من المصا   

ريد ية أو كلوالحمض الحمض المعد ي بعيدًا عن أم ح الحديد ، إلا أ   لا يزال هناك كمية كبي ة من كب يتات الحديدوز عالية

 اس  الزي بأيضًا  الص   في صناعة الصل  بالزي  الهيدروليكي المع و الحديدوز ليت  التخل  منها.  تتلوث العديد من ميا  

 القاب  لل وبان
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 المناجم والمحاجر 

الأمطار  ن جزيئات الصخور في الما .  تنشأ ه   من  س مميا  الص   ال  يسية الم تبطة بالمناج  والمحاج  هي م         

 ا ، خاصةً ية جدً يات  س  الصخور وتدريجها.  يمكن أن تكون أحجام الميا  عالللأسطح المكشوفة و  ق التف يغ وك ل  من عمل

فح  عن فص  الالتي تنشأ عن هطول الأمطار في الموا   الكبي ة.  يمكن لبعض عمليات الفص  المتخصصة ، مث   س  الفح  ل

توت  لخافضة لللمواد االهيماتي  الد يقة واالصخور الأصلية باستخدام تدرجات الكثافة ، أن تنتج ميا  الص   الملوثة بجسيمات 

آت عادن ومنشج  المالسطحي.  الزيوت والزيوت الهيدروليكية هي أيضًا ملوثات شا عة.  تتلوث الميا  العادمة الناتجة عن منا

تلوث توبة ،  د  الم  استعادة الخامات حتماً بالمعادن الموجودة في التكوينات الصخ ية الأصلية.  بعد تكسي  واستخ ا  المواد

لز   يها مث  افم  وب المواد  ي  الم  وب فيها في ميا  الص  .  بالنسبة لمناج  المعادن ، يمكن أن يشم   ل  المعادن  ي  ال

ات على جزيئ يحتو  والمواد الأخ ى مث  الزر يخ.   د ي د  استخ ا  المعادن عالية القيمة مث  ال ه  والفضة إلى توليد وح 

 ا حيث تصبح الإزالة المادية للملوثات صعبة بشك  خاص.د يقة جدً 

 الصناعات الغذائية 

لدية لصحي الباتتميز ميا  الص   الناتجة عن العمليات الزراعية والغ ا ية بخصا   مميزة تميزها عن ميا  الص         

لوجي حل  البيولة للت حا  العال : فهي  ابالشا عة التي تدي ها محطات معالجة ميا  الص   الصحي العامة أو الخاصة في جمي  أ

لمواد الصلبة ا والمعلقة  (BODو ي  سامة ، ولكنها تحتو  على ت كيزات عالية من الطل  على الأكسجين الكيميا ي الحيو  )

(SS). [1]  ي  الباً ما يكون التنب  بمكو ات الميا  العادمة للأ  ية والزراعة معقدة بسب  الاخت فات فBOD جة الحموضة رود

 لحصاد.اا بعد في النفايات السا لة من منتجات الخض وات والفواك  واللحوم وبسب  الطبيعة الموسمية لتجهيز الأ  ية وم

ها ات ميا  بس  الخض و تتطل  معالجة المواد الغ ا ية من المواد الخام كميات كبي ة من الميا  عالية الجودة.  ينتج عن       

 ي.لجسيمات وبعض المواد العضوية ال ا بة.   د تحتو  أيضًا على مواد خافضة للتوت  السطحكميات كبي ة من ا

لوث تت الباً ما   الأمعا .ينتج عن  بح الحيوا ات ومعالجتها  فايات عضوية  وية جدًا من سوا   الجس  ، مث  محتويات الدم و      

يدات ن المبموه مو ات النمو من الحيوا ات وبمجموعة متنوعة  ميا  الص   الصحي بمستويات كبي ة من المضادات الحيوية

يا  عالجة المة في مالحش ية المستخدمة لمكافحة الطفيليات الخارجية.  تعتب  مخلفات المبيدات الحش ية في الفليس مشكلة خاص

 المتولدة في معالجة الصو .

يضًا على  د تحتو  أنباتية و الباً ما تكون  نية بالمواد العضوية الينتج عن معالجة الأ  ية للبي   فايات  اتجة عن الطهي و      

 لدهون.االملح والمنكهات ومواد التلوين والأحماض أو القلويات.   د توجد أيضًا كميات كبي ة جدًا من الزي  أو 

 صناعة الكيماويات العضوية المعق ة 

ات ، يدات الآفد الكيميا ية العضوية المعقدة.  وتشم  ه   مبتقوم مجموعة من الصناعات بتصني  أو استخدام الموا      

 .وما إلى  ل  لورق ،والمستحض ات الصيدلا ية ، والدها ات والأصباغ ، والبت وكيماويات ، والمنظفات ، والب ستي  ، وتلوث ا

ت ، و الجسيماوبان أشك   اب  لل  يمكن أن تتلوث ميا  الص   بمواد مخزون الأع   ، والمنتجات الثا وية ، ومواد المنتج في

 وعوام  الغسي  والتنظي   والم يبات والمنتجات  ات القيمة المضافة مث  الملد ات.

 الصناعة النووية 

 يت  التعام  م  إ تا  النفايات من الصناعة النووية والكيماوية المشعة على أ ها  فايات مشعة. 

 صرف الصناعيثانيا  الاساليب الح يثة لمعالجة مياه ال 

تحتا  العديد من الصناعات إلى معالجة الميا  للحصول على ميا  عالية الجودة للأ  اض الصعبة.  تنتج معالجة الميا        

الحمأة العضوية والمعد ية من عمليات الت شيح والت سي . حيث يقوم التبادل الأيو ي باستخدام ال اتنجات الطبيعية أو 

 ات الكالسيوم والمغنيسيوم والك بو ات من الما  ، واستبدالها بأيو ات الهيدروجين والهيدروكسي .  وينتج الاصطناعية بإزالة أيو
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عن تجديد أعمدة التبادل الأيو ي م  الأحماض والقلويات القوية ميا  الص   الصحي الغنية بأيو ات الص بة التي تت س  

 بسهولة ، خاصةً عند الاخت   معها .

 ا يلي :ممنها  ا  المختلفة لتلوث ميا  الص   الصحي مجموعة متنوعة من الاست اتيجيات لإزالة التلوث   ك تتطل  الأ و 

 إزالة المواد الصلبة 

و حمأة.  أ   ي صورة ميمكن إزالة معظ  المواد الصلبة باستخدام تقنيات الت سي  البسيطة م  المواد الصلبة المستعادة ف      

،  د تكون     الحالةهي مث  بة والمواد الصلبة الد يقة جدًا  ات الكثافة الق يبة من كثافة الما  مشاك  خاصة.  فتشك  المواد الصل

ضافة إش  أو هناك حاجة إلى الت شيح أو الت شيح الفا ق.  على ال    من أ   يمكن استخدام التلبد باستخدام أم ح ال

 الإلكت وليتات المتعددة

 حومإزالة الزيوت والش 

ن استعادة العديد المستخدم في العديد من الصناعات حيث يمك  APIيت   ل  بواسطة جهاز فص  الزي  عن الما  النمو جي      

ي  زالة الزلإرخيصة من الزيوت من أسطح الميا  المفتوحة عن   يق أجهزة القش .   ظً ا لكو ها   يقة يمكن الاعتماد عليها و

.  قا  الما  وب من  بو ية الأخ ى من الما  ، يمكن أن تحقق كاشطات الزي  أحيا اً المستوى المطلوالشحوم والمواد الهيدروك

مليات ا ية والعت الغشفي أو ات أخ ى ، يعد القش  أيضًا   يقة فعالة من حيث التكلفة لإزالة معظ  الزي   ب  استخدام الم شحا

 لكيميا يةالمواد   في العمى  ب  الأوان وتحافظ على ا خفاض تكالي  االكيميا ية.  سو  تمن  الكاشطات الم شحات من التسب

  ظً ا لوجود زي  أ   للمعالجة.

ما يكفي ت  وية بو  ظً ا لأن  ش  الشحوم يتضمن هيدروك بو ات عالية اللزوجة ، يج  أن تكون الكاشطات مزودة بسخا ا     

ية جهاز تهو رش أو لعا   في كت  صلبة أو حصا   ، فيمكن استخدام  ضي للحفا  على سا   الشحوم لتف يغ .  إ ا تشك  الشح  ا

 أو جهاز ميكا يكي لتسهي  الإزالة. 

ل وبان أو ن  اب  لوم   ل  ، فإن الزيوت الهيدروليكية وأ لبية الزيوت التي تدهورت إلى أ  حد سيكون لها أيضًا مكو      

وت  خافضة للتواد ال، وعادةً ما ي د  إ ابة الزي  أو استح ب  باستخدام الممستحل  سيتطل  مزيدًا من المعالجة للتخل  من 

 لجتها.السطحي أو الم يبات إلى تفا   المشكلة بدلاً من حلها ، مما ينتج عن  ميا  الص   الصحي التي يصع  معا

 لكيماويةااويات والمصا   تحتو  ميا  الص   الصحي من الصناعات الكبي ة مث  مصافي النف  ومصا   البت وكيم      

ا يعُ   اعات جهازً   الصنومعام  معالجة الغاز الطبيعي عادةً على كميات إجمالية من النف  والمواد الصلبة العالقة، و تستخدم ه 

لص   الصحي، وال   ت  تصميم  لفص  الزي  والمواد الصلبة العالقة عن  فايات ميا  ا API باس  فاص  الزي  عن الما  

 .  APIس  مشتق من حقيقة أن ه   الفواص  مصممة وفقاً للمعايي  التي  ش ها معهد البت ول الأم يكي الا

ثافتها ناً  على كهو جهاز فص  بالجا بية مصم  باستخدام  ا ون ستوكس لتحديد س عة ارتفا   ط ات الزي  ب  APIفاص        

عي لثق  النوف ق ا زي  وميا  الص   لأن ه ا الاخت   أصغ  بكثي  منوحجمها.  يعتمد التصمي  على ف ق الثق  النوعي بين ال

ى الفاص    إلى أعل  الزيبين المواد الصلبة العالقة والما .  تستق  المواد الصلبة العالقة في  ا  الفاص  كطبقة رسوبية ، ي تف

 وتكون ميا  الص   النظيفة هي الطبقة الوسطى بين  بقة الزي  والمواد الصلبة.

كاشطة وطة سلسلة فلية بواسعادة ، يت  تقشي   بقة الزي  ث  إعادة معالجتها أو التخل  منها ، وتت  إزالة  بقة ال واس  الس      

زالة ه با ي لإلْ  ك َ  ي ان )أو جهاز مشاب ( ومضخة الحمأة.  يت  إرسال  بقة الما  إلى معالجة إضافية تتكون عادةً من وحدة 

 .  وب فيهاي  الم بقي ث  إلى  و  من وحدات المعالجة البيولوجية لإزالة الم كبات الكيميا ية الم ابة إضافية لأ  زي  مت

 فاصل الألواح المتوازية النموذجي 

ولكنها تشتم  على تجميعات الألواح المتوازية الما لة )المع وفة أيضًا  APIتتشاب  فواص  الألواح المتوازية م  فواص        

م المتوازية(.  توف  الألواح المتوازية سطحًا أكب  لقط ات الزي  المعلقة لتتحد في ك يات أكب .  لا تزال ه   الفواص  باس  الحز
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تعتمد على الثق  النوعي بين الزي  المعلق والما .  وم   ل  ، فإن الألواح المتوازية تعزز درجة فص  الزي  عن الما .  

 التقليد  لتحقيق  فس درجة الفص .  APIوازية يتطل  مساحة أ   بكثي  من فاص  والنتيجة هي أن فاص  الألواح المت

 إزالة المواد العضوية القابلة للتحلل 

ا  معالجة مي م عملياتعادة ما يكون من الممكن معالجة المواد العضوية القابلة للتحل  من أص   باتي أو حيوا ي باستخدا      

ك  مف   لعادمة بشالميا  الحمأة المنشطة أو الفلت  المتقط  ويمكن أن تنشأ المشاك  إ ا ت  تخفي  الص   التقليدية الممتدة مث  ا

 المبيدات  ات أوبما  الغسي  أو كا   شديدة الت كيز مث  الدم أو الحلي .  يمكن أن يكون لوجود عوام  التنظي  أو المطه

 عالجة.الحش ية أو المضادات الحيوية آثار ضارة على عمليات الم

 علاج المواد العضوية الأخرى

صيدلا ية تحض ات ال د يكون من الصع  جدًا معالجة المواد العضوية الاصطناعية بما في  ل  الم يبات والدها ات والمس      

 لط قتشم  او ومبيدات الآفات ومنتجات فح  الكوك وما إلى  ل .   الباً ما تكون   ق الع   خاصة بالمواد المعالجة. 

ت.   د ن النفاياتخل  مالمعالجة بالأكسدة المتقدمة ، والتقطي  ، والامتصاص ، والتزجيج ، والح ق ، والشل  الكيميا ي ، أو ال

ل من ك  معدتكون بعض المواد مث  بعض المنظفات  ادرة على التحل  البيولوجي وفي مث  ه   الحالات ، يمكن استخدام ش

 معالجة ميا  الص   الصحي.

 جة الأحماض والقلوياتمعال 

س  حيان رايمكن تحييد الأحماض والقلويات عادة في      و  خاضعة لل  ابة.  ينتج عن التحييد في كثي  من الأ      

.  يار الغازلجة لتسيتطل  معالجة كمخلفات صلبة  د تكون سامة أيضًا.  في بعض الحالات ،  د تتطور الغازات التي تتطل  معا

 ناك حاجة لبعض أشكال الع   الأخ ى بعد التحييد.عادة ما تكون ه

 ح ي ت اك  أملص بة فيمكن أن تفقد تيارات النفايات الغنية بأيو ات الص بة من عمليات إزالة التأين بسهولة أيو ات ا      

في الحالات  ،يمكن و ابي  الكالسيوم والمغنيسيوم المت سبة.  يمكن أن تتسب  عملية الت سي  ه   في حدوث فجوات شديدة في الأ

دم ل   يخالقصوى ، أن تتسب  في ا سداد أ ابي  التخل .  ت  حظ  أ بوب التص ي  البح   الصناعي بقط  مت  واحد وا

لة التأين جة عن إزاالنات مجمعًا كيميا ياً كبيً ا بواسطة ه   الأم ح في السبعينيات.  تت  المعالجة عن   يق ت كيز ميا  الص  

 ل  منها في مك  النفايات أو عن   يق إدارة د يقة لدرجة الحموضة في ميا  الص   الصحي المنبعثة.والتخ

 معالجة المواد السامة 

وما إلى  لثاليوم ،ميوم ، واالمواد السامة بما في  ل  العديد من المواد العضوية ، والمعادن )مث  الز   ، والفضة ، والكاد       

جية ما ت البيولولعملياللقلويات ، والعناص   ي  المعد ية )مث  الزر يخ أو السيلينيوم( بشك  عام مقاومة  ل ( ، والأحماض ، وا

ية اد كيميا جة بمول  تكن مخففة للغاية.  يمكن  الباً ت سي  المعادن عن   يق تغيي  الأس الهيدروجيني أو عن   يق المعال

.  يمكن ة التدوي و إعادأالجة أو التخفي  و د يتطل  ت كيزًا يتبع  دفن النفايات أخ ى.  وم   ل  ، فإن العديد منها يقاوم المع

 ح ق المواد العضوية ال ا بة داخ  ميا  الص   باستخدام عمليات الأكسدة المتقدمة.

 المحور الرابع   مجهودات مصر في معالجه المخلفات الصناعية 

ت في مص ، المخلفا ه ا الشأن كان اخ ها ا  اح  ا ون تفعي  منظومة إدارة  ام  الدولة المص ية بالعديد من الجهود في     

 ت كيز عليتص  الو ل  فيما يخ  تحوي  المخلفات إلى  ا ة فه      تش ي  مثالي للمواجهة علي كاف  الاتجاهات  ام سو  يق

 الم دود علي الجا   الا تصاد  فق  .

سياد   تكليفات الم سسات الدولية بأفض  الش و  الميس ة لها، و ل  في إ ار لقد ت  بحث آليات ومصادر التموي  من      

ية ضا  البيئن الأوال  يس عبدالفتاح السيسي،  بض ورة الاس ا  في تفعي  منظوم  شاملة لما لها من ا عكاس إيجابي على تحسي

 والصحية والمعيشية للموا نين.
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ي منظومة لتحتية فو أحد آليات معالجة وتدوي  المخلفات ضمن ب  امج البنية اان الت كيز علي تحوي  المخلفات لطا ة ه     

 خلفات إلىي  المالمخلفات الجديدة، حيث مصا   تدوي  المخلفات وتحويلها إلى سماد العضو  وو ود بدي ، بالإضافة إلى تحو

خب ات دام ال ود البدي ، و سعى لاستق ا ة، ومص  لديها الخب ة في إ شا  وإدارة مصا   التدوي  المنتجة للسماد والو

 م  في ه اية للعوالتكنولوجيات الخاصة بمصا   تحوي  المخلفات إلى  ا ة بالتعاون م  ش كا  التنمية ودع  الش كات المص 

 المجال في إ ار توجيهات القيادة السياسية.

حقق عدة لح ق، وياخاصة دون الحاجة لفصلها  ب   بالإضافة الي أن تحوي  المخلفات لطا ة يت  من خ ل ح  ها في محارق     

  او  يمكنهي  صح مزايا منها إمكا ية التخل  من كمية كبي ة من المخلفات م ة واحدة، مما يناس  المحافظات التي ليس لها 

 تخصي  مدافن صحية ب .

 ستفيضة وت مئة دراسة حيث أعدت وزارة البيوتعد ه   المنظومة الجديدة من اب ز الجهود المص ية الحالية في ه ا المجال،      

بقيمة  ٢٠١٩مب  ع ضها على مجلس الوزرا  والتنسيق م  وزارة الكه با  و ل  بإع ن تع يفة تحوي  المخلفات لطا ة في ديس

 نميةت الت  ش/ كيلووات، وت  تشكي  لجنة بق ار من ر يس الوزرا  ب  اسة وزارة البيئة وتض  فى عضويتها وزارا ١٤٠

ي  حو تحو المحلية والاستثمار والإسكان والكه با  والمالية حيث ت  ا عقاد اللجنة وع ض خار ة الط يق لتوج  مص  

ى فجال و ل   ا المالمخلفات لطا ة، و ام  وزارة البيئة بنش   ل  اهتمام لتلقى  لبات من ش كات محلية وأجنبية للعم  في ه

 أب ي  الماضي.

 حة الدول المالدوليين وتشكي  لجنة فنية من الوزارات الث ث لإعداد ور ة مفاهمية لع ضها على الش كا  اوت  الاتفاق على      

، لمنا شة الور ة 2020م والجا   الألما ى في اجتما  ستقوم وزارة التعاون الدولي بالتنسيق والإعداد ل  خ ل شه  أكتوب  القاد

 زارتي التنمية المحلية والبيئة .التي ستعدها اللجنة الفنية بالتنسيق م  و

مليون دولار،  238.2حو وتبلغ حج  الاتفا يات الجارية م  ش كا  التنمية مُتعدد  الأ  ا  والثنا يين، لمش وعات البيئة       

روبي ر الأوتثما  الاسمش وعات، من عدد من ش كا  التنمية أب زه  إيطاليا والبن  الدولي والوكالة الف  سية للتنمية وبن 4في 

  وألما يا والاتحاد الأوروبي.

وجد با   لا ي كيد دوماوتح   يادة ال  يس عبد الفتاح السيسي  ه  جليا دور وزارة البيئة واصبح اكث  وضوحا حيث يت  التأ     

ايي  ة من المعجموعم استثمار او استدامة او تقدم دون وض  البيئة كأولوية هامة فى المش وعات التنموية بالدولة من خ ل وض 

يق م   ل  التنسطي  وكالبيئية أو المعايي  الخض ا  فى الخطة الاستثمارية للمش وعات بالدولة ، و ل  بالتعاون م  وزارة التخ

وفي  توزارة المالية فيما يخ    ح السندات الخض ا  في شك  مش وعات وه ا يعتب  تحدى تنمو  ، فمص  تعم  على 

و وض  ض ا  االمش وعات في  طاعات النق  والإسكان ، حيث  جد ا   من خ ل مش وعات السندات الخ التموي  ال زم له  

  أو للتكي لتخفي لالمعايي  الخض ا  الخاصة بالخطة الاستثمارية للدولة يت  توفي  تموي  للتصد  لآثار تغي  المناخ سوا  

% مش وعات ٦٠% مش وعات خض ا  والسنة القادمة بنسبة ٣٠سبة وي ك  ا   من المتو   ان تكون مش وعات السنة الحالية بن

 % و ل  من خ ل وزارة التخطي  والتنمية الا تصادية.٩٠خض ا  والسنة الثالثة مش وعات خض ا  بنسبة 

ة القادميال لي  الأجكما أن مص  تعم  على تقلي  التلوث واستدامة رف  الوعي البيئي حول الحفا  على البيئة من خ ل تع     

  التكي  ة موضووالأ فال بالمدارس والشباب بالجامعات أهمية الحفا  على البيئة كأسلوب حياة ،  ويت  الت كيز على اهمي

لى أهمية التكي  عدولة اتفقوا  ١٢٠والتحال  ال ى ت  بين مص  وإ جلت ا والإع ن السياسي الخاص ب  حيث يض  ه ا التحال  

ناخ صندوق المكدولية ال زمة لموضوعات التكي  ويبقى تعبئة الموارد المالية في هيئات التموي  ال حيث تم  التعبئة السياسية

معظ   ي  وانالاخض  وم فق البيئة العالمية خاصة ا   ل  يت  تموي  المش وعات الم تقبة للدول النامية في مجال التك

اسها كون أسورة وجود محتمات اساسية ودول اكث  صمودا يالمش وعات في مجال التخفي  ، كما ان جا حة كورو ا اثبت  ض 

 هي كيفية التكي  م  اثار تغي  المناخ .

تمثـ  السياسـات الا تصاديـة فـي عام  اساسيا فـي الحـد مـن التلـوث ، وهناك أهميـة لتحليـ  هـ ا التلـوث ومع فة مصـادرة      

عالميا  66 المركز ، حقق  مص 2018العالمي لعام  البيئى تق ي  الأدا  وآثـار  البيئية والا تصاديـة والصحية ، وبحس 

،  2018أ سطس  23بتاريخ  المنشور  فوربس الا ا   وفقا لتق ي  وكالة 2016الخاص بعام  104ر    السابق بالمركز مقار ة

إلى  10تأتى العاصمة القاه ة في م كز متأخ  على مستو  تلوث الهوا  ، حيث أن جودة الهوا  في وس  القاه ة هي أ   من 

https://www.forbes.com/sites/jamesconca/2018/08/23/the-ten-most-polluted-cities-on-earth/#3676e4bd18cc
https://www.forbes.com/sites/jamesconca/2018/08/23/the-ten-most-polluted-cities-on-earth/#3676e4bd18cc
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دم السيارات م ة من المعايي  العالمية المقبولة، لعوام  تتعلق بالزحام والشوار  الضيقة وسو  التخطي  العم ا ي وعوا 100

والملوثات و وح ق النفايات في الهوا  الطلق ، بالاضافة الى التهوية السيئة التى تفا   من ت كيز الغبار  ومخلفات المصا  

 الجسيمات الثقيلة الضارة بالهوا  لفت ة  ويلة.

و د اعتمد ه ا التصني  "Eco Experts" . وجا ت مص  ايضا في م كز متأخ  وفقا لتصني  أج ت  وكالة إيكو إكسب تس     

مدينة حول العال  ووض  ت تي  له   المدن يعتمد  48الهوا  والضوضا  وشدة الإضا ة الاصطناعية في  على تحلي  بيا ات تلوث

 قا  عن مدينة دلهي التي احتل   9 قطة، بفارق  100، من أص  95.8361الملوثات الث ثة مجتمعة، وحصل  القاه ة على 

 .الم كز الثا ي

 14.2ميك ون، ما يعادل  10ميك وج ام/ مت  مكع  للجسيمات  ات القط   284وبين التق ي  ان الهوا  يحتو  ت كيز      

 قطة  1.7في العال ، حيث سجل  ، كما جا ت القاه ة كثالث أكب  المدن الصاخبة لمنظمة الصحة العالمية ضع  الحد الآمن  بقاً

 من أص   قطتين  بقاً لتقيي  التق ي  لبيا ات الضوضا .

سي، وهو أحد الإصابة بس  ان ال  ة والأم اض القلبية وأم اض الجهاز التنف مخا   ومع و  أن الهوا  الملوث يزيد من     

إلى  الدراسات سنة، و تشي  1.85بحوالي  تقصي  أعمار المص يين أسباب ارتفا  معدلات الوفيات المبك ة، حيث يتسب  في

 .% من إجمالي الناتج القومي5 حو  ص يكل  متأثي   على القدرات ال هنية وعلى الإدراك، و

ز الأت بة أن ت كي وفى ضو  تل  التقاري  تقوم اجهزة الدولة المص ية بالعديد من الاج ا ات وصدر تق ي  وزارة البيئة     

ية، كان ، حيث تعم  على خفض التلوث الناتج عن الأ شطة الصناعية والإ سا 2015% عن عام 19بنسبة  2017ا خفض فى 

صد إلى كة ال اب زها وض  ضواب  خاصة بمصا   الأسمن  والأسمدة لخفض الإ بعاثات، وزيادة عدد المنشآت المتصلة بشب من

طبيق ى بداية تافة المنشأة، و إحكام ال  ابة وال صد على جم  وتدوي   ش الأرز، مما يساه  فى تحسين  وعية الهوا ، بالاض 53

إح ل  عملياتلى خفض عوادم السيارات من خ ل استبدالها بالسيارات الكه با ية، ومنظومة المخلفات الجديدة، والعم  ع

  ساعتين، كمحطة رصد بالشبكة القومية ل صد  وعية الهوا  وتصدر  ياساتها  93الباصات الجديد والأتوبيسات، وا شا  

 .ة المستدامة، وفقاً لاست اتيجية التنمي2030% بحلول عام  50للوصول الي  سبة خفض تص  إلى 

لميا مقار ة بالم كز عا 66، تقدم مص ، حيث حقق  الم كز 2018وكما سبق  ك  ا أوضح تق ي  الأدا  البيئى العالمى لعام       

ل ى جا ت في  دولة داخ  التق ي ، فى الو   ا 180م كزا عن التق ي  السابق، من إجمالى  38متقدمة  2016لعام  104ر   

(، 52الم كز ) تها فىواً متسارعاً فى  ظمها الا تصادية فى م اكز متدهورة  سبياً حيث أت  روسيا فى مقدمالدول التى تشهد  م

 (.177(، وأخي اً الهند فى الم كز ) 120(، ث  الصين فى الم كز )69تبعتها الب ازي  فى الم كز )

ة بالم كز الحادى ولة ع بية شملها الدلي  مقار د 17وعلى مستو  الدول الع بية جا ت مص  فى الم كز السادس من بين       

ى الو   ال ى ، و ل  ف2016، وجا ت فى الم كز ال اب  على المستوى الأف يقى مقار ة بالم كز العاش  عام 2016عش  عام 

ى فى ول كب فى جودة الهوا  وتتقدم على عدة د 32، وتحت  مص  الم كز 100تخط  في  الصين والهند تخطوا حاجز الم كز 

 الهند( . –الصين  –ط    –لإمارات الع بية ا -ت كيا  –إيطاليا  –ت تيبها فى الأدا  البيئى الشام  )ألما يا 

دول  ارة آسيا، فقد دولة تق  فى  ارة أف يقيا، وبالنسبة ل 51من أص   4وعلى المستوى الأف يقى، فقد احتل  مص  الم كز     

بية لمملكة الع دولة تق  فى  ارة آسيا متقدمة على: الصين، ت كيا، الهند، إي ان، ا 39من أص   13حصل  مص  على الم كز 

 .دولة تق  فى القارة 40من أص   35السعودية، الإمارات، وبالنسبة لدول  ارة أوروبا فجا ت بالم كز 
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