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ABSTRACT: We performed this search on Rhizobium leguminosarum bacteria that fix nitrogen 
symbiotically with faba bean. We selected twenty-five isolates from different locations in menofia 
governorate. we characterized the selected isolates, morphologically, biochemically, and molecularly to 
detect their diversity and symbiotic effectiveness. Moreover, we planted faba bean in pots experiment and 
inoculated them with all isolates in three replicates each. We measured plant fresh and dry weigh, nodules 
fresh and dry weigh. Moreover, measured total nitrogen content to detect their symbiotic efficiency. Least 
symbiotic efficiency appeared in isolates numbers RL 9(87.95), RL15(84.77), RL13(73.98) and RL12 
(78.46). Highest symbiotic efficiency appeared in isolate numbers RL21(169.3), RL23(138.72) and RL25 
(132.85). Morphological characterization of all isolates is motile, negative to gram stain and positive to 
fucshin stain. Biochemical characterization for all isolates came to be tolerate NaCl at various 
concentration (0, 0.5, 1, 2 and 4%) and able to grow over a wide range of pH (4-9). Isolates are able to 
utilize various sugars (Glucose, Fructose, Sucrose, Lactose, Sorbitol, Mannose, and Maltose) as sole 
carbon sources. All tested isolates are acid producers. Moreover, they are able to hydrolyse starch but not 
able to hydrolyse urea exept isolates (RL4 and RL16). Rhizobium leguminosarum isolates came to be 
either tolerant to tested antibiotics. Biodiversity of tested Rhizobium leguminosarum isolates were 
detected by using rep-PCR marker technique. The highest polymorphism among R. leguminosarum 
isolates was revealed by BOX-A1 primer (88.3%), followed by that revealed by ScoT-12 primer (87.5%). 
However, the lowest polymorphism was 68.75% resulted from application of rep-16 primer.16s rRNA 
sequence used to study genetic diversity between isolates. NifH amplification in 25 tested Rhizobium 
leguminosarum isolates showed the same molecular weight which came to be 336bps. 
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 ة في الفول البلدي المكونة لعقد جذریتكافل الریزوبیوم  على الاختلافات الوراثیة والقدرة  ة: الالرسعنوان 
 دینا رسمي محمد الحوشي  اسم الباحـث : 

 زراعیة  لاالعلوم  ىف الماجستیر الدرجة العلمیة: 

 الوراثة  :  القسم العلمى

 ۱۸/۱/۲۰۲۳ قة مجلس الكلیة :مواف  تاریخ
 المنوفیة معة ، جاكلیة الزراعة ،  الوراثةاستاذ    رجاء عبد العزیز عیسى.د. أ اف:رشالإ نةلج

 كلیة الزراعة ، جامعة المنوفیة  ، أستاذ الوراثة المساعد الفتاح مندي الزناتيد عب /د 

 الملخص العربى 
ل.  ل تكافلي مع الفو ت النیتروجین �شكتثب   التي Rhizobium leguminosarum على �كتیر�ا  هذه الدراسة  تم اجراء

اخت�ار تم  المنوف�ة.    ٢٥  وقد  محافظة  في  مختلفة  مواقع  من  وجز�ئً�ا    تم عزلة  و��م�ائً�ا  مورفولوج�ا  المختارة  العزلات  تمییز 
في ثلاث  تلق�حهم �جم�ع العزلات    حیث تمزراعة الفول في أصص  تم  وة على ذلك  للكشف عن تنوعها وفعالیتها التكافل�ة. علا

افة. علاوة على ذلك، تم  �اس وزن الن�ات الطازج والجاف، ووزن العقیدات ال�كتیر�ة الطازجة والجق  ثم تما.  نهممكررات لكل م
 RL 9 (87.95) كافل�ة في العزلات �أرقامق�اس محتوى النیتروجین الكلي للكشف عن �فاءتها التكافل�ة. ظهرت أقل �فاءة ت 

العزلات ذات الأرقام.    RL12 (78.46) و  RL13 (73.98) و  RL15 (84.77) و في  تكافل�ة  أعلى �فاءة   ظهرت 
RL21 (169.3) وRL23 (138.72)  و RL25 (132.85)   التوص�ف المورفولوجي لجم�ع العزلات اثبت أن جم�ع .

اتضح منمتحر�ة وسال�ة لص�غة جر العزلات   الفو�سین .  الشكل ط�قا لص�غة  الك�م�ا  ام وعصو�ة  أن  التوص�ف  الحیوي  ئي 
مو على مدى واسع من  ٪) وقادر على الن ٤و    ٢،    ١،    ٠.٥،    ٠مختلفة (  sودیوم بتراكیز  زلات تتحمل �لور�د الصجم�ع الع

ر�توز والسكروز واللاكتوز والسور�یتول  فل). �مكن للعزلات استخدام السكر�ات المختلفة (الجلو�وز وا٩-٤الأس الهیدروجیني (
تجة للحمض. علاوة على ذلك، فهي قادرة على تحلل  العزلات المختبرة من   عر وحید للكر�ون. جم� والمانوز والمالتوز) �مصد

�الماء ماعدا العزلاتولكنها    ،النشا الیور�ا  قادرة على تحلیل   Rhizobium أص�حت عزلات .(RL16) .و (RL4) غیر 
leguminosarum     التنوع عن  الكشف  تم  المختبرة.  الحیو�ة  للمضادات  لعزلات متحملة   Rhizobium البیولوجي 
leguminosarum    المختبرة �استخدام تقن�ة علامة rep-PCR. دد أشكال بین العزلات �استخدام  تم الكشف عن أعلى تع

 rep-16  .     استخدام ال�ادئ  ا عن  جً ت نا  )٪٦٨.٧٥الأشكال (�ان أقل تعدد    ذلك،ومع     BOX-A1(88.3%)ال�ادئ  
 عزلة من   ٢٥في   NifH الجیني بین العزلات. أظهر تضخ�م التنوع  لدراسة    16s rRNAالتتا�ع الخاص �جین الـ    استخدم

Rhizobium leguminosarum  زوج من القواعد.  ٣٣٦نفس الوزن الجز�ئي الذي وصل إلى 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


