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 مقال

ن نموذج الانحدار الخطي المتعدد   Bayesونموذج  OLSأسلوب مقارن للتنبؤ بمخصص التعويضات تحت التسوية بي 

ن المصرية علىبالتطبيق  كات التأمي   شر
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 البحث  ملخص

تقدير         تم  البحث  هذا    
بإستخدام  ف  التسوية   تحت  التعويضات    مخصص 

: الانحدار الخطى المتعدد المعتاد باستخدام طريقة المربعات الصغري    نموذجي  

Ordinary Least Squares Method  ,  ي ونموذج البت   الخطى    الانحدار 

 𝐵𝑎𝑦𝑒𝑠𝐼𝑁  معلوماتية اولية  دالة  إعتماد  طريقة   Informative Priorبإستخدام 

Density Function   وتم التوصل ال  ان تقديرات ، وقد تم مقارنة نتائج النموذجي 

بايز   نموذج  باستخدام  الخطى  الانحدار  من   𝐵𝑎𝑦𝑒𝑠𝐼𝑁نموذج  كفاءة  أكتر  تكون 

المعتاد   المتعدد  بعد معالجة الازدواج الخطى   ،  OLSنموذج الانحدار الخطى  وذلك 

بطريق طريالعام  وطريقة  ةقتي    الطبيع   )  اللوغاريتم  الحافة   R.R  )Ridgeانحدار 

Regression    وتم معالجة مشكلة الازدواج الخطى  بي 𝑋1 , 𝑋2     بطريقةRidge 

الدراسة  ،   اليها    توصلت 
التر النتائج  ي من أفضل  ومن اهم  البت   أن نموذج الإنحدار 

 للمقاييس
َ
  التنبؤ ، وأعطت نتائج عالية الدقة وفقا

 النماذج الإحصائية المستخدمة ف 

MSEو RMSE و MAPE   التسويةعند تحت  التعويضات  بمخصص  وتم    التنبؤ 

تقدير،   افضل  ال   النموذج على التوصل  تطبيق  تم  الحصول    وقد  تم  فعلية  بيانات 

ة  لجمـــــيع الافرع وذلك   عليها من الهيئة المالية للرقابة على التأمي   للعمليات المباشر

ة المالية  ة(إل  2004/ 2003من )من الفتر  . )2020/ 2019) الفتر

ي ،OLSالخطى المتعدد  الانحدار  التقدير،: المفتاحية الكلمات   الانحدار البت  
 𝐵𝑎𝑦𝑒𝑠𝐼𝑁. 

 

 المقدمة  .1

المهام   من  واحدة  المُطالبات  بحجم  التنبؤ  عملية  تعتت   حيث   ، المُطالبات  لتسوية  الأساس   المحور  هو  التعويضات  قسم  يعتت  

الممتلكات   تأمينات  اء  لخت  التعويضات الأساسية  بمخصص  للتنبؤ    
إحصاب  نموذج  استخدام  إل  البحث  ويــهدف  والمسئوليات، 

الفجوة   تخفيض  ثم  ومن  المُطالبات  لمخصص  السليم  التنبؤ  التأمي   على  كات    شر
ف  القرار  متخذ  لمساعدة  وذلك  التسوية  تحت 

الفعلية والمتوقعة، المُطالبات  بي   قيم  الرياضية و  الواضحة  بتطوير أساليب جمع  ومع تطور الأساليب  ازداد الإهتمام  الإحصائية 

من   المرجوة  الأهداف  تطور  مع  الرياضية والإحصائية  الاساليب  تطورت هذه  ولقد  لها،  العلمية  الأسس  لوضع  وتحليلها  البيانات 

ات علمية مقبولة للظاهرة محل الدراسة   . [1]إستخدامها، وذلك لإيجاد تفست 

 الدراسات السابقة .1.1

التأمي     أسواق    
ف  أو  المصية  التأمي      سوق 

ف  البحث سواء  تتعلق بموضوع  تناولت موضوعات    
التر الدراسات  بعض  هناك 

  موضوع البحث 
الأجنبية ثم التعليق عليها وتحليلها بهدف الاستفادة مما توصلت اليه تلك الدراسات من نتائج وتوصيات ف 

  م
البحثية والتر الفجوة  ال   البحث،  الحال  والوصول    عليها هذا 

إل تقدير مخصص    [2]هدفت دراسة  حيث  ن خلالها يبت 

ان باستخدام طريقة   فرع تأمي   الطت 
اكمية panning الخسارة ف  توصلت الدراسة إل  أن النتائج كانت  ، و للتنبؤ بالخسائر التر

طريقة   استخدام  عند  باستخدام    panningمتماثلة  أو  الأساسية  الطرق  باستخدام  سواء  الخسارة  مخصص  تقدير    
ف 

bornhuetter_Ferguson  نموذج تطبيق  حالة    
ف  نتائج مختلفة  للحصول على  أدت  بينما   ،bornhuetter_Ferguson   
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المتوقعة لطريقة   النهائية  الخسائر  ثبات  اكمية أو من خلا  panningمع  التر للخسائر  التطور  ل استخدام علاقة  وتغت  أنصبة 

النهائية المتوقعة لطريقة     حساب الخسائر 
اكمية    panningرياضية مختلفة ف    بينما هدفت .وتغت  أنصبة تطور الخسائر التر

اض هيكل  3دراسة ] كات التأمي   بافتر   شر
ات المُطالبة ف  ات لمخصص الخسارة لتحليل خت  [ إل  صياغة نموذج متعدد المتغت 

، لكل مؤمن عدد من خطوط الأعمال متعدد المستويات لتطو  ر المطالبة، حيث كل محفظة تتكون من مجموعة من المؤمني  

المُطالبات من  متعددة  مجموعة  من  يتكون  خط  الهرم  على   الدراسة    واعتمدت  ،وكل  ي 
البت    Bayesian النموذج 

Hierarchical Model    التأمي كات    شر
ف  الخسارة  مثلثات  إل  . لتحليل  الدراسة  ات    وتوصلت  المتغت  متعدد  تحليل  عمل 

من   للنموذج  إطار  تكوين  وتم   ، للتأمي    كات  شر عدة  من  الخسائر  ة  خت  على  بالاعتماد  التأمي    كات  شر   
ف  الخسارة  لمثلثات 

التأكيد على   الرغم من  التأمي   كل منها يتكون من خطوط عمل متعددة، وعلى  كات  البيانات لمجموعة من شر مجموعة من 

ات مدفوعات الخسارة  الاستقلالية والخ   ما يتطلب تجميع خت 
ً
كات التأمي   غالبا امات شر كة إلا أن التنبؤ بالتر  ات الفردية للشر ت 

  بعض الأحيان أنماط دفع مطالبات مماثلة لنفس خط  
التأمي   المختلفة ف  كات  كات تأمي   متعددة، حيث تتشارك شر من شر

ا كات  الشر ات  بي   خت  الجمع  من خلال  وبالتال   المعلقة، العمل،  بمُطالباتها  التنبؤ    
ف  قوة  التأمي   على  كة  لأخرى تستحوذ شر

كات ويمثل     الشر
ي لتحليل مثلثات الخسارة ف  اح نموذج هرم  بت  

ولاستيعاب البنية الفريدة للبيانات متعددة المستويات تم اقتر

و  المعدل.  تقييم  من عمليات  كل    
ف  كات وسيساعد  الشر من  تجربة مجموعة  النموذج  ] هذا  دراسة  استخدام  4تطرقت  إل    ]

كات التأمي   المصية، وذلك     لتقدير مخصص التعويضات تحت التسوية بالتطبيق على التأمينات الهندسية بشر
نموذج إحصاب 

حتر   المخصص  لهذا  مناسب  تقدير  ال  التوصل  بهدف  التقدير    
ف  اوج  التر  دوال  واستنتاج  الاحتمالية  التوزيعات  باستخدام 

ب المخصصا كة عن واقعها الفعلى  واعتمدت الدراسة إل  تقتر
ت المقدرة من التعويضات المسددة لك  تعت  نتائج أعمال الشر

التأمي     كات  بشر الهندسية  التأمينات  على  بالتطبيق  التسوية  تحت  التعويضات  مخصص  لتقدير    
إحصاب  نموذج  استخدام 

ا دوال  واستنتاج  الاحتمالية  التوزيعات  باستخدام  أهمهاالمصية وذلك  النتائج  من  العديد  إل   الدراسة  وتوصلت  اوج،  أن  لتر 

، مما ينتج عن ذلك أن  التسوية  إتمام عملية   وقبل 
ً
الحوادث مقدما المستحقة عن  التعويضات    تقدير رقم 

هناك صعوبة ف 

 فيه أو أقل من اللازم
ً
 أن الأقساط المك المخصص الذى يتم تقديره إما أن يكون مبالغا

ً
تسبة والتعويضات كما توصلت ايضا

  للتنبؤ بمخصص التعويضات تحت التسوية    إستخدام  [ إل  5بينما هدفت دراسة ]  المسددة تتبع توزيــــع وايبل. 
نموذج إحصاب 

التعويضات   لمخصص  السليم  التنبؤ  التأمي   على  كات    شر
ف  القرار  متخذ  لمساعدة  السعودي، وذلك    

التعاوب  التأمي    بسوق 

تخدام و اعتمدت الدراسة على اس. تحت التسوية ومن ثم تخفيض الفجوة الواضحة بي   قيم التعويضات الفعلية والمتوقعة

أهمها النتائج  من  عديد  إل  الدراسة  وتوصلت  الزمنية،  السلاسل  وأسلوب  المتعدد،  الانحدار  أسلوب  هما:  للتنبؤ    :أسلوبي   

   
  حصة معيدي التأمي   ، وصاف 

  التعويضات المدفوعة ، وصاف 
  التعويضات تحت التسوية هو صاف 

العوامل المؤثرة على صاف 

  التعويضات تحت التسوية من خلال معادلة الانحدار الاصلية،  الأقساط المكتتبة بمعت  أنه بزياد
ات يزيد صاف  ة هذه المتغت 

  التعويضات تحت التسوية
تقديم طريقة جديدة لتقدير   [ إل  6بينما هدفت دراسة ] . أما رأس المال فالعلاقة عكسية مع صاف 

المُطالبات تعتمد على نظرية العقد، حيث هناك  الناشئة عن  امات    المعلومات بي   المؤمن وحامل الوثيقة عن   الالتر 
تباين ف 

بي     للتميت    التأمي    كة  شر على  أسهل  الأمر  يجعل  التباين  هذا  معالجة  ان  الدراسة  تظهر  كما   ، الأخت  يتحملها    
التر الأخطار 

و   لمهن الحرةالمخاطر المرتفعة والمخاطر المنخفضة للمُطالبات، وذلك من خلال دراسة ركزت على تأمي   الدخل لأصحاب ا

المرئية  غت   الخطر  عوامل  على  كت   
والتر الفردية  المَطالبات  بيانات  على  الدراسة   unobserved risk أعتمدت 

factors امات المُطالبات تحت التسوية كما وتوصلت الدراسة إل  أن هذه الطريقة تؤدي إل تقديرات أفضل وأكتر دقة لالتر 

التأمي   حيث تعد عوامل الخطر غت  الملحوظة مشكلة محتملة، حيث يتوقع أن   يمكن تطبيقها على أي فرع آخر من فروع

ة فيما يتعلق بعوامل الخطر غت  الملحوظة سوف تؤدي إل تميت   أفضل بي   أصحاب المُطالبات ذات المخاطر العالية   الخت 

الحاجة إل المرصودة على  الخطر غت   الدراسة على أهمية عوامل  ، كما أكدت       والمنخفضة 
الملاحظة، والتر الخطر  عوامل 

الأفراد.   بي    الاختلافات  جيد  بشكل  ]تلخص  دراسة  هدفت  بالإعتماد    إل[  7بينما  ات  المتغت  متعدد  نموذج    على تقديم 

 لحساب الاعتمادية بي   خطوط متنوعة من مطالبات التأمي   للتنبؤ بمخصصات الخسارة parametric copula استخدام

استخدامالأسلوب   تم  الدراسة    
ف  متعددة   Bayesian Copula Framework المستخدم  الخسارة  مخصصات  لتقدير 

ات يؤدي إل تقديرات أفضل وأكتر دقة    Bayesian Copula Frameworkالطريقة  أن هذه    إلوتوصلت الدراسة    .المتغت 

.  لتقدير مُطالبات التأمي   وللتنبؤ مخصصات الخسارة كما يمكن تطبيقها على بينما هدفت دراسة   أي فرع آخر من فروع التأمي  

  تقدير مخصص التعويضات تحت التسوية 8]
[ إل  تحسي   طريقة التسلسل السلم  التقليدية والمستخدمة على نطاق كبت  ف 

 قيمة  باستخدام النماذج الفازية بالإضافة إل إستخلاص تقديرات جديدة لعوامل تطور المُطالبة كعوامل تنبؤ جديدة بأقص  

  الدراسة نموذج للمُطالبة. 
الدراسة أن استخدام الأرقام الفازية   وتوصلت    Fuzzy Chain- ladder الأسلوب المستخدم ف 

  النموذج ويمكن التحكم فيها من خلال العوامل الفازية الجديدة لتطور 
  الاعتبار حالات عدم التأكد ف 

 .المُطالبةيأخذ ف 
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التقدير لأقص  مطالبة يمكن التحكم   علىيحتوي    Fuzzy Chain- ladderأن نموذج  ال     وتوصلت أيضا   

التأكد ف  حالة عدم 

[ دراسة  وتطرقت  النموذج.  عوامل  نطاق    
ف  التحكم  خلال  من  إل   9فيها  والخسائر  [  المستقبلية،  اكمية  التر بالخسائر  التنبؤ 

  الدراسة نموذج السنوية المستقبلية، وبمخصصات سنة الحادث والنموذج المست
وتوصلت  bornhuetter-ferguson خدم ف 

قاعدة عامة لمقارنة مجموعة من الطرق الرياضية   bornhuetter-ferguson يعد نموذج:الدراسة إل عديد من النتائج منها

  تعتمد على
  حساب مخصص الخسارة والتر

  ضوء التقديرات  run-off triangle المستخدمة ف 
الاولية لأنصبة تطور ، وذلك ف 

اكمية وتعطى   ، ومن bornhuetter- ferguson predictors للخسائر النهائية لهذه الطرق شكل predictors الخسائر التر

وتحديد مدى  predictors الناتجة من أجل التوصل إل أفضل   predictors خلال مقارنة هذه الطرق يتم تقييم ومقارنة

التأمينية تحت مجموعة من اعتبارات السوق  التنبؤ بالاعتماد على مصادر  وتوصلت . المعلومات المختلفة ومقارنة المحفظة 

اكمية النهائية ومخصصات سنة الحادث  انه يتم تقدير مخصص الخسارة من خلال التنبؤ بالخسائر التر
ً
 يوجد تفاوت  .ايضا

َ
وايضا

اكمية  انه بتطبيق هذه النماذج على فرع تأمي   وتو . ملحوظ بي   أولية التقديرات لأنصبة تطور الخسائر التر
َ
صلت الدراسة ايضا

ان    loss development ultimates / additive quotasالحريق وجد أن أنسب طريقة ه  :     فرع تأمي   الطت 
بينما كانت ف 

Chain ladder    الإجباري السيارات  فرع    
ف  ]در   هدفت بينما    .   loss -development ultimate’sبينما كانت    إل [  10اسة 

أهم   من  واحدة  تعد    
والتر المخصص  تقدير  لأهمية  نظرا  التسوية  تحت  التعويضات  مخصص  لتقدير  مناسب  نموذج  تقديم 

ال    يؤدى  المخصص سوف  لقيمة  الدقيق  التقدير غت   إن  التأمي   حيث  وإعادة  التأمي    كات  تواجه شر   
التر العمليات  وأصعب 

الصحيحة قيمتها  بغت   امات  الالتر  العمومية  إظهار  انية  المت     
على  وكان  .ف  الدراسة  اعتمدت  الدراسة    

ف  المستخدم  الأسلوب 

الفصل   الفازي وطريقة  الانحدار  يتكون من  الفازي   إل الدراسة    وتوصلت  .لتايلورنموذج مدمج  الانحدار  نموذج  إستخدام   أن 

الانحدار  نموذج  مزايا  يجمع  حيث  التسوية  تحت  التعويضات  بمخصص  للتنبؤ  فعالة  وسيلة  يعد  الفصل  طريقة  على    
المبت 

المخصص.   وطريقةالفازي   لقيمة  الدقيق  التنبؤ    
ف  الهندسية  ]  الفصل  دراسة  هدفت  لتقدير   إل [  11بينما  نموذج  تقديم 

الطرق التقليدية بالتطبيق على بيانات فرع تأمي   المسئولية للمركبات مخصص التعويضات تحت التسوية ومقارنة النتائج مع  

الدراسة   
ف  المستخدم  أن   إل الدراسة    وتوصلت  Squares Regression Hybrid Fuzzy Least - Analysis والأسلوب 

إيجاد أسلوب كم    إل[  12ة ]بينما هدفت دراس  النماذج الإحصائية الفازية تعطى  نتائج أكتر دقة من النماذج الفردية التقليدية. 

  
تقدير مخصص التعويضات تحت التسوية، بهدف التوصل إل تقدير مناسب لهذا   يمكن من خلاله استخدام نماذج الخطر ف 

الخطر  نموذج   ، التجميع   الخطر  نموذج   : الخطر  نماذج  الدراسة على  اعتمدت  الدراسة    
ف  المستخدم  المخصص. والأسلوب 

جاما نموذج   ، بوثائق   ( Distribution Gamma) الأساس   الخاصة  الإجمالية  المُطالبات  وبالتال    لتقدير  العامة  التأمينات 

النتائج أهمها: هناك عدت عوامل  إل  عديد من  الدراسة  التسوية .وتوصلت  التعويضات تحت    تقدير مخصص 
استخدامها ف 

وكذلك  التعويضات،  تسوية  ة  فتر وبي    بينه  طردية  علاقة  توجد  حيث  التسوية،  تحت  التعويضات  مخصص  تقدير    
ف  تؤثر 

ة الإبلاغ عن ال حادث وتقدير متوسط التعويض عن الحادث الواحد ومعدلات تكرار الحوادث ووطأة الخسارة، بينما  متوسط فتر

الحوادث  تسوية  نسبة  متوسط  وتقدير  الحادث  عن  الإبلاغ  ومعدل  التعويضات  معدل سداد  وبي    بينه  توجد علاقة عكسية 

مكونات مخصص التعويضات   توصلت ان جميعوحدود الاحتفاظ عن إعادة التأمي   ومعدل التضخم ومعدل الاستثمار .كذلك  

تندرج تحت بند مخصص التعويضات تحت التسوية، وبالتال  فهو يتكون من مخصص التعويضات تحت التسديد، ومخصص  

ومخصص مصاريف تسوية التعويضات وان    I.B.N.R Incurred But Not Reportedالتعويضات تحت التسوية، ومخصص

  
ف  إتباعها  يتم    

التر المصي ه  مزيد من طريقتي   هما  الطريقة  التأمي      سوق 
ف  التسوية  التعويضات تحت   حساب مخصص 

السلم   التسلسل  طريقة  باستخدام  معينة  بمحفظة  الخاصة  المخصصات  حساب  ويتم  ملف(  كل  )دراسة  الدقيقة  الطريقة 

Chain Ladder   بأح ة. يمكن الاستعانة  النتائج الأخت  المخصص على ضوء  تعديل  يتم  تقدير حيث  النماذج الإحصائية عند  د 

 ، كات التأمي   مخصص التعويضات تحت التسوية، حيث يتم مقارنة نموذج الخطر التجميع  بمخصص التعويضات الخاص بشر

تعديل   يتم  المقارنة  خلال  ]  المخصص. ومن  دراسة  هدفت  كم    إل [  13بينما  أسلوب  المُطالبات.   إيجاد  مخصص  لتقدير 

  الدراسة و 
  هذه الدراسة على بعض النماذج لتقديرمخصص المُطالبات منها: الأسلوب المستخدم ف 

 Stochasticتم الاعتماد ف 

Claims Reserving & Generalized Linear Models & Marked Poisson Process& Chain Ladder & 

Markov Chain & Logistic Regression Generalized Pareto Distribution وف  هذه النماذج تم إدخال معلومات ،

 . Chain Ladderأن أفضل نموذج لتقدير المُطالبات هو نموذج    إلوتوصلت الدراسة  للتغلب على بعض المؤثرات الموسمية.  

[ دراسة  النماذج    إل[  14بينما هدفت    
ف  الخسارة  توزيعات  استخدام  من خلال  الخسارة  لتقدير مخصص  أسلوب كم   إيجاد 

  الدراسة الخطية العامة. 
  هذه الدراسة على بعض النماذج الخطية العامة والعائلة الأسية. الأسلوب المستخدم ف 

 تم الاعتماد ف 

ح بالدراسة لتقد إلوتوصلت الدراسة   ير مخصص الخسارة. أفضل تقدير للنموذج المقتر

إيجاد أسلوب كم  لتقدير المخصصات عن طريق التنبؤ بمتوسط مربعات الأخطاء لسلسة زمنية.   إل[  15ينما هدفت دراسة ]ب

  و 
 Mack And Murphyوتم استخدام صيغة للتنبؤ تعرف بــ  Chain Ladderنموذج هذه الدراسة هو الأسلوب المستخدم ف 
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Revistied .    امات    إلوتوصلت الدراسة  تحت التسوية. المخصصات  أن هذه الطريقة تؤدي إل تقديرات أفضل وأكتر دقة لالتر 

إيجاد أسلوب كم  يمكن من خلاله تقدير قيمة مخصص التعويضات تحت التسوية عن الحوادث [ إل   16بينما هدفت دراسة ]

  
  الابتداب 

 من خلال العلاقة بي   كل من الحكم القضاب 
ً
 دقيقا

ً
  تأمي   المسئولية المدنية للسيارات تقديرا

  تم الإبلاغ عنها ف 
التر

   
  محاولة للتنبؤ بالحكم القضاب 

  ف 
  النهاب 

   والحكم القضاب 
  صورة مخصص يستخدم ف 

، وبالتال  التنبؤ بما يجب حجزه ف   
النهاب 

التأمي   على  كة    نهايته لمساعدة شر
، كذلك التعرف على الزمن المتوسط المتوقع سداد التعويض ف   

النهاب  السداد بعد الحكم 

  الوقت المناسب، بما  تخطيط سياستها الاستثمارية لهذا المخصص تخطيط سليم، ويمكنها كذلك من مخاطبة معيد التام
ي   ف 

الدراسة   واعتمدت  موعده.    
ف  التعويض  لسداد  المطلوبة  السيولة  توافر  الصغري   علىيضمن  المربعات  طريقة  استخدام 

بالـ   كات   Minimum Chi-Squareالمرجحة، وهو اسم يعرف بي   الإحصائيي    بيانات خاصة بأحدي شر الباحث على  وأعتمد 

حيث  ى  الكت  المصية     525)على  حصل    التأمي   
ابتداب    

قضاب  حكم   ) .  
أهمها:   ونهاب  النتائج  من  عديد  إل  الدراسة    وتوصلت 

  الأحكام القضائية الابتدائية والأحكام القضائية النهائية وبناء علية أستخدم 
اتضح أن هناك علاقة خطية بي   مبالغ التعويض ف 

  الوصول إل خط  
 ال  ان  الانحدار الذي يحكم هذه العلاقة . الباحث الانحدار البسيط ف 

ً
الزمن المتوسط المتوقع  وتوصلت ابضا

فيه هو   التعويض  الأجل حتر   8.5لسداد  ة  استثمار قصت  أوجه    
المبالغ ف  أن تضع هذه  التأمي    كة  شهر، وعلية يجب على شر

  مطالبة معيد التأمي   بت
  الوقت المناسب، وكذلك البدء ف 

  تتمكن من استعادتها ف 
حمل نصيبه من تلك التعويضات بما يحقق ف 

كة.  للشر المالية  الملاءة  ]   النهاية  دراسة  هدفت  العامة،   إل[  17بينما  للتأمينات  التسوية  تحت  التعويضات  مخصص  تقدير 

والن الحريق  فرع  ه   التأمي    وفروع  الأهلية(،  ق،  الشر )مص،  العام  بالقطاع  التأمي    كات  شر بيانات  على  الباحث  قل وأعتمد 

مخصص   لتقدير  نماذج  ثلاث  الباحث  ح  وأقتر  ، التكميلى  السيارات  تأمي    وفرع  الإجباري،  السيارات  تأمي    وفرع  البحري، 

نموذج الانحدار ونموذج التسلسل السلم  المعدل لتقدير المخصص لكل من الحوادث المبلغة وغت  المبلغة   وه  التعويضات  

الدراسة   واعتمدت  فقط.  المبلغة  غت   للحوادث  التعويضات  مخصص  لتقدير  المدفوعة  الخسائر  معدل  ونموذج   
َ
 على معا

طريقة   اب  استخدام  الت  Bootstrap Methodالبوتستر أخطاء  تقدير    
نموذج ف  باستخدام  التقدير  عملية  عن  الناتجة  نبؤ 

    ladder Chainالتسلسل السلم   
  تعتمد عليه ف 

وتوصلت الدراسة إل عديد من النتائج أهمها: مخصص    التقدير. والنماذج التر

  ج.م.ع  IBNRمُطالبات  
كات التأمي   المباشر ف  لا يتم تقديرها    لفروع تأمينات الممتلكات والمسئوليات للفروع محل الدراسة لشر

مخصص  قيمة    
ف  المؤثرة  العوامل  أن  ال   توصلت  كذلك  ة.  كبت  وبدرجة  فائض  أو  عجز  هناك  يكون  ما   

ً
غالبا وإنما  بدقة 

التعويضات للحوادث المبلغة وغت  المبلغة ه  الأقساط المكتتبة والتعويضات المسددة وأقساط إعادة التأمي   الصادر وفائض 

  
التأميت  احيث    النشاط  اب  تم  البوتستر نموذج  Bootstrap Methodستخدام طريقة  استخدام  التنبؤ عند  تقدير أخطاء    

، ف 

  التقدير والمقارنة بتقديرات نموذج الانحدار المتعدد. ladder Chainالسلم   التسلسل  
  تعتمد على نفس المنهج ف 

بينما    ، والتر

[ دراسة  هذه   إل[  18هدفت  تناولت    
التر للطرق  عرض  خلال  من  السلم   التسلسل  لطريقة  الموجهة  الانتقادات  معالجة 

ض  ها " بمرور الزمن عن النسبة المفتر ض تغت 
  معدل التضخم "المفتر

المشكلة من خلال فصل تأثت  العوامل الخارجية ممثلة ف 

لوقوع   التالية  السنوات    تسدد كل سنة من 
التعويض والتر لتايلور وطريقة ثباتها من  الفصل  الطرق ه  طريقة  الحادث، وهذه 

وتوصلت الدراسة إل عديد من النتائج   لتايلور. النسبة وطريقة المدفوعات الأجمالية، واستخدمت الدراسة هو طريقة الفصل  

  أغ
  السوق المصي مبالغ فيها ف 

لب الأحوال. كذلك  منها: التقديرات الخاصة بطريقة التسلسل السلم  وفقا للأسس المطبقة ف 

  أغلب الأحوال أقل مما يجب، وإن جاءت متطابقة وفقا لأسس  
حة جاءت ف  ان التقديرات الخاصة بطرق الفصل الثلاث المقتر

  حدود مقبولة جدا وفقا لأسس أخرى، كما جاءت تقديرات أخرى أعلى  
معينة كما جاءت بعض الانحرافات عن القيمة الفعلية ف 

  حدود مقبولة  مما يجب وإن جاءت الان
 ال  ان التقديرات الخاصة بطريقة المدفوعات الإجمالية   أيضا. حرافات ف 

ً
وتوصلت ايضا

بانحرافات   مما يجب  أقل  تقديراتها    جاءت 
النسبة والتر ثم طريقة  لتايلور  الفصل  تليها طريقة  الثلاث  الطرق  بي    الأفضل  ه  

ة.  ت تحت التسوية للتأمينات العامة، واعتمدت الدراسة على تقدير تقدير مخصص التعويضا  إل[  19بينما هدفت دراسة ]   كبت 

اب  وتم استخدام طريقة البوتستر
َ
 لمستوى التعويضات المسددة وغت  المسددة معا

، وذلك  Method Bootstrapالحد الأدب 

نمو   بي   معدلات   على الارتباط 
ً
الحد الأدب     إلالدراسة    وتوصلت   .التعويضاتاعتمادا صياغة نموذج يمكن من خلاله تحديد 

. لمستوى التعويضات المسددة وغت  المسددة 
َ
 معا

 الدراسة  مشكلة .1.2

       
تاريــــخ تحقق الخطر ونشوء الحق ف    بي   

تنشأ الحاجة إل تكوين مخصص التعويضات تحت التسوية نتيجة الفاصل الزمت 

  نفس 
  سنة معينة ف 

  تنشأ ف 
ام ودفع مبلغ التعويض، وقد لا يتم تسوية التعويضات التر الكامل بالالتر  التعويض وتاريــــخ الوفاء 

  
كة التأمي   مثلها مثل أي  السنة، وهناك العديد من الأسباب التر  قد تؤدي إل تأخر عملية التسوية ودفع التعويض، ولما كانت شر

  تنشأ قبل  
امات التر   الاعتبار كافة الالتر 

  تاريــــخ معي   فإنه يتحتم عليها أن تأخذ ف 
كة أخرى تقوم بإعداد حساباتها الختامية ف  شر

المالية ) مبدأ الاستحقاق المحاست   ( حتر  تكون حساباتها الختامية ممثلة تماما لنتائج أعمالها ومصورة لمركزها    انتهاء السنة 

اماتها على عمل تنبؤات دقيقة بخصوص تحديد حجم المًطالبات   .   [12المال  الصحيح ]  كة التأمي   بالوفاء بالتر  ويعتمد نجاح شر
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المستقبلية  )التعويضات يت  المتوقعة،(  تكسحتر  من  أقل  أو  أعلى  فنية  المُطالبات  ب  عمل مخصصات  وتعد    الفعلية. اليف 

قيمة  تكون  أن  أهمية  مدى  نعلم  حيث  التأمي    كة    شر
ف  الأعمال  أهم  من  التسوية  تحت  التعويضات  مخصص  تقدير  عملية 

تحت  المطالبات  لمخصص  السليم  التقدير  إن  حيث  الوثائق  حملة  حقوق  تجاه  كة  الشر امات  التر  لمواجهة  كافية  المخصص 

امات المستقبلية ] التسوية من جانب المؤمن يعد أحد أهم وسائل تحقي   مواجهة الالتر 
ولما كان تقدير   [. 2ق أهداف الأمان ف 

تحت   التعويضات  مخصص  تقدير  حالة    
وف  المالية  الحسابات  دقة  إظهار    

ف  ة  كبت  أهمية  ذو  التسوية  تحت  المخصصات 

ر، وبذلك تحصل الشر    الأرباح وتكوين أرباح وهمية مت 
أرباح دون وجه حق   علىكة  التسوية بقيمة أقل فإن ذلك يعت  التضخم ف 

كة   الأرباح وتكوين مخصصات، وبذلك تحرم الشر   ذلك تخفيض 
فيعت  بقيمة أكت   التقدير  إن كان  أحقيتها    على أما   رغم 

ً
أرباحا

    .منها
ً
  التعويضات تحت التسوية وقبل إتمام عملية التسوية فإن التقدير يكون إما مبالغا

ولما كان تقدير المخصص المستحق ف 

بنتائج دراسات فيه او  ب من الأمثلية وذلك بمقارنة نتائجة    أسلوب تقدير يقتر
الباحث يبحث ف  أقل من اللازم، وهذا ما جعل 

 سابقة. 

   الدراسة  أهداف   .1.3

وذلك          ، التأمي   بسوق  التسوية  تحت  التعويضات  بمخصص  التنبؤ    
ف    

إحصاب  نموذج  وضع  إل  الدراسة  تهدف 

تحت   التعويضات  لمخصص  الدقيق  بالتنبؤ  التأمي    كات  شر   
ف  القرار  متخذ  استخدام    التسوية،لتمكي    خلال  من  وذلك 

 :نموذجي   

ي ونموذج التحليلOLSبطريقة نموذج الانحدار المتعدد المعتاد    وذلك بهدف الوصول ال  ، البت  

للتقدير الأمثل لمخصص التعويضات تحت التسوية من خلال العلاقة بي   مخصص التعويضات تحت  أفضل   النماذج 

 المسددة. التسوية وكل من الاقساط المكتسبة والتعويضات 

 مقارنة نتائج تقديرات النموذجي   لتحديد ايهما يمثل النموذج الامثل للتقدير. 

  الدراسة أهمية .1.4

ز أهمية هذه الدرا         يربط    ولما   التعويضات بدقةسة ال  أهمية تقدير مخصص  تت 
كان الهدف من وضع نموذج رياض 

الدراسة من تحقيق ذلك   التسوية فتنبع أهمية  التعويضات تحت  القدرة الاستيعابية وحجم  أهمية هذا    ويرجع .الهدفبي   

 :يلى  البحث إل ما  

. التنبؤ الدقيق لمخصص التعويضات تحت التسوية يؤدى إل   كات التأمي   امات المالية لشر  بيان الصورة الحقيقية للالتر 

الاستثمار   قنوات    
ف  ضخها  يتم  الأموال  من  ة  كبت  لحصيلة   

ً
مصدرا التعويضات  مخصص  وبالتال  يعد  إذا    المختلفة، 

كة.   أحسن استثمارها فإن ذلك ينعكس على قوة المركز المال  والتنافس  للشر

اماتها تجاه حملة الوثائق.  كات التأمي   بالوفاء بالتر   يؤدى تكوين مخصص جيد إل استمرار شر

اماتها  كة على الوفاء بإلتر  كة ذات ملاءة    قدرة الشر   السوق حيث ترتفع سمعتها كشر
كة ف    مواعيدها يزيد من قيمة الشر

ف 

 مالية. 

كة.    تقييم إدارة الشر
  تتم بها مما يساعد ف 

  تعت  بصدق عن العمليات التر
كة التأمي   والتر  إظهار النتائج الفعلية لشر

  تعتمد على النماذ 
  شعة اتخاذ  حاجة سوق التأمي   المصي لمثل هذه الدراسات والتر

كة ف  ج الكمية مما يساعد إدارة الشر

 القرار. 

 محددات الدراسة  .1.5

كات القطاع          ، سواء شر كات التأمي   كات التأمي   سوف يتم تقدير مخصص التعويضات تحت التسوية بشر بالنسبة لشر

الخاص القطاع  كات  أو شر القابضة(  كة  )الشر يتم    .العام  الزمنية سوف  ة  للفتر بالنسبة  الدراسة خلال    أما  بيانات  تطبيق 

ة الزمنية من   . 2020/ 2019  حتر   2004/ 2003الفتر

 ( )التطبيقيةالدراسة التحليلية  .2

 :OLSمخصص تقدير التعويضات بإستخدام نموذج الإنحدار الكلاسيك  بإستخدام طريقة   .2.1

Estimation of the Parameters Using the Ordinary Least Squares Method 

        ( الاعتيادية  الصغري  المربعات  لطريقة   
ً
وفقا الخطى   النموذج  معلمات  تقدير  يتم  نامج OLSحيث  الت  باستخدام  وذلك   )

   
  مخصص التعويضات )  علىبالتطبيق    SPSSالإحصاب 

  تم اختبارها المتمثلة ف 
ات المؤثرة  Yالبيانات الفعلية التر ( وأهم المتغت 

    (. وسيتم𝑋2( ، والتعويضات المسددة ) 𝑋1علية والمتمثلة وه  الأقساط المكتسبة ) 
 ذلك من خلال الابر

 :OLSأختبار معنوية معلمات نموذج الانحدار باستخدام طريقة  .2.1.1

:   كما   OLSكانت نتائج تقدير معلمات النموذج الخطى  المتعدد بطريقة                            يلى 
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ات  β̂نتائج معلمات  .  1جدول رقم   . (OLS)الانحدار الخطى  المتعدد بالتقدير الكلاسيك  نموذج لمتغت 

VIF Sig. T. 

Standardized 

Coefficients 

Beta 

Std. Error B Model 

 .000 

 

7.529 
 

641032.022 4826372.862 
(Constant) 

16.59944 .206 1.326 0.589828 0.191500 .254 X1 

16.59944 .471 .740 0.329377 0.489992 .363 X2 

a. Dependent Variable: Y 

  باستخدام  المصدر: 
 .  SPSS V25برنامج إعداد الباحث من واقع مخرجات التحليل الاحصاب 

بالجدول رقم  الواردة  النتائج  اشارات معلمات  1يتبي   من خلال  أن  ية  ]     𝜷𝟏 ,   𝜷𝟐  ]   النموذج .  التفست  ات  بالمتغت   [المتعلقة 

𝑿𝟏 ,   𝑿𝟐    [  ات المستقلة والمتغت  التابع مما يثبت صحة العلاقات   Yللنموذج مناسبة ومنطقية لطبيعة العلاقة بي   المتغت 

الانحدار  معامل  كان  حيث  المعاملات  نتائج  تفست   ويمكن  الاقساط   𝛽1الفرضية،    
ف  المتمثل  المستقل  بالمتغت   الخاص 

بإشارة موجبة وهذا يعت  عن طبيعة العلاقة الطردية بي   الاقساط المكتسبة ومخصص  0.254حيث بلغ قيمته     𝑋1المكتسبة   

التعويضات   قيمة  زاد  كلما  الاقساط  قيمة  زادت  فكلما  الانحدار    والعكس. التعويضات  معامل  تمثل  بالمتغت    𝛽2بينما  الخاص 

  التعويضات المسددة   
موجبة وهذا يعت  عن طبيعة العلاقة الطردية   بإشارة  0.363حيث بلغ قيمته     𝑋2المستقل المتمثل ف 

قيمة   زاد  كلما  المسددة  التعويضات  قيمة  زادت  فكلما  المطالبات  ومخصص  المسددة  التعويضات  التعويضاتبي      مخصص 

 والعكس. 

تضخم   معامل  قيمة  بلغت  الاول    ،Variance Inflation Factor (VIF) التباينكذلك  المستقل  للمتغت   𝑋1 بالنسبة   =

16.59944      
الثاب  المستقل  𝑋2وللمتغت    = تتجاوز       16.59944  انها  يدل    10حيث  خطى    علىمما  ازدواج  وجود 

Multicolinearity   .ات العشوائية عن بعضها البعض  بي   قيم المتغت 

التنبؤ لتقدير مخصص التعويضات تحت    ذلك تتمثلوبناء على      قيمة    Yالتسوية  معادلة 
ات المؤثرة علية المتمثلة ف  والمتغت 

 لنموذج الإنحدار الخطى المتعدد بطريقة    𝑋2والتعويضات المسددة    𝑋1الأقساط المكتسبة 
 
 : هوOLS وفقا

Ŷ  =     4826372.9 +  0.254 X1 + 0.363X2  
 Matrix Correlations:  الارتباطمصفوفة   .2.1.2

ات المستقلة والمتغت     التابع: الجدول التال  يوضح مصفوفة الارتباطات بي   المتغت   

ات المستقلة والمتغت  التابع2جدول رقم   . . مصفوفة الإرتباط بي   المتغت 

Correlations 

 التعويضات الاقساط  المخصص  

Pearson Correlation 

 901. 909. 1.000 المخصص 

 969. 1.000 909. الاقساط 

 1.000 969. 901. التعويضات

Sig. (1-tailed) 

 000. 000. . المخصص 

 000. . 000. الاقساط 

 . 000. 000. التعويضات

N 

 17 17 17 المخصص 

 17 17 17 الاقساط 

 17 17 17 التعويضات

  إعداد الباحث  المصدر:           
 .SPSS V25برنامج باستخدام من واقع التحليل الاحصاب 

ات  Matrix  Correlations . أن مصفوفة الارتباطات   2جدول رقم  اليتبي   من خلال النتائج الواردة ب        ية   للمتغت  التفست 

 بينهما، اذ بلغ معامل الارتباط بينهما )
ً
يؤكد على وجود مشكلة الازدواج الخطى     مما (901.،909.توضح وجود علاقة قوية جدا

Problem Multicolineary . 

: معالجة مشكلة الازدواج  .2.1.3  Problem Multicolinearityالخطى 
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لطريقة   الأساسية  الفرضيات  احد  وهو  للبيانات  الخطى   الازدواج  مشكلة  وجود  من  التأكد  عدم  OLS)بعد  تنص على    
والتر  ،)

يمتاز بخاصية ) المستقلة وبالتال  سوف لا نحصل على مقدرً  ات  المتغت   
بي   ارتباط خطى   معالجة هذه   ( ولأجلBLUEوجود 

 هما: ( سيتم استخدام طريقيير  BLUE)المشكلة والحصول على  مقدرات جيدة تمتاز بخاصية 

   Lognormal Regressionللانحدار: اللوغاريتم الطبيع    .2.1.3.1

 بيانات الدراسة ونتائج الأختبار:  على . تطبيق نموذج انحدار الحافة 3يوضح الجدول التال  

نامج 3جدول رقم    . نتائج اختبار نموذج اللوغاريتم الطبيع  للانحدار بإستخدام الت 
 . Rالــــ  الإحصاب 

 Estimate B Std. Error t value Pr(>|t|) Tolerance VIF 

(Intercept) 4712370 6.47E+05 5.578 8.95E-05*** - - 
x1 0.0298 2.36E-01 0.126 0.9015 0.086 11.6144 

x2 1.12 5.71E-01 1.961 0.0516 0.108 9.2341 

  بإستخدام  المصدر: 
  .R برنامج الــــــإعداد الباحث من واقع مخرجات التحليل الإحصاب 

رقم          بالجدول  الواردة  النتائج  خلال  من  قيمة (3)يتبي    التباين  ،  تضخم    ، Variance Inflation Factor(VIF) معامل 

الاول   المستقل  للمتغت   𝑋1 بالنسبة   = 11.6144      
الثاب  المستقل  𝑋2وللمتغت    = تم       9.2341  انه  يلاحظ  حيث 

  بينما معالجة الازدواج الخطى  للمتغت  
.  الثاب    من مشكلة الازدواج الخطى 

 ما زال المتغت  الأول يعاب 

   Ridge Regression الحافة: إنحدار   .2.1.3.2

  ظل وجود مشكلة التعدد    R.Rيعتت  انحدار الحافة  
  تحليل الانحدار وخاصة ف 

  الخطى  بي   بديل لطريقة المربعات الصغري ف 

ات المستقلة، ولأجل معالجة هذه المشكلة والحصول   لابد من استخدام    (،BLUEتقديرات جيدة تمتاز بخاصية )  علىالمتغت 

انحدار   الحافة    R.Rالحافة  طريقة  انحدار  يعتمد  التحت      على حيث  ثوابت  المصفوفة   𝐾′𝑠اضافة  أخذ     𝑋′𝑋لقطر  قبل 

الانحدار  1−(𝑋′𝑋)المعكوس   معاملات  ويمكن    .�̂�′𝑠 [20]وقبل حساب  التقدير  تباين  يقلل  ولكنه  متحت    غت   مقدر  ويكون 

ضها العالم    Kتحديد قيمة   ة افتر  ,Hoerl & Kennard )بعدة طرق منها الطريقة التحليلية والطريقة البيانية والطريقة الاخت 

 يسم    (2012
ً
 بيانيا

َ
  لمقدرات الانحدار   Ridge Traceعن طريق شكلا

ويحدد   Kالمناظرة لقيمة    وهو عبارة عن التمثيل البياب 

قيم   )  Kمدي  ة  الفتر  ضمن 
ً
مقدرات   1 , 0اعتياديا فإن  حقيقية  مشكلة  وتمثل  واضحة  الخطى   التعدد  ظاهرة  تكون  عندما   )

  قيمة )
 عند أي تغت  طفيف ف 

ً
 متذبذبا

ً
ا  تتجه هذه المقدرات نحو الاستقرار عند Kانحدار الحافة تتغت  تغت 

ً
ا ( عن الصفر، واخت 

 ( .  Kيمة ) زيادة ق 

 بيانات الدراسة ونتائج الأختبار:  على ويوضح الجدول التال  تطبيق نموذج انحدار الحافة 

 . إنحدار الحافةنموذج نتائج اختبار   . 4 جدول

Variables Coefficient P-value  

Intercept 4615768 ----- 
X1 0.194 0.0283* 

X2 0.446 0.0021 

  إعداد الباحث  المصدر: 
 .R ال ــــ برنامجباستخدام   من واقع التحليل الاحصاب 

  حالة اعتماد دالة اولية  .2.2
    Informative prior Density Function معلوماتية: تقدير بيت   ف 

 لإسلوب  
َ
اولية  بت    طبقا دالة  استخدام    حالة 

التوزيــــع   تم  pdf  Informative معلوماتيةف  اولية من  الحصول على معلومات 

باعتبار  المراد    تحتويانها    القبلى   المعلمة  على  مسبقة  معلومات  باستخدام   تقديرها. على  تقديرات  على   الباحث  حصل  وقد 

    pdf  Informativeطريقة بت    
  تأخذ شكل التوزيــــع الطبيع    ف 

معادلة التنبؤ   تتمثل  ذلكوبناء على    ضوء المعلومات الاولية التر

 لنموذج الإنحدار الخطى المتعدد بطريقة   Yلتقدير مخصص التعويضات 
 
 :Informativeبت   وفقا

�̂�  =     361928.9 +    0.283𝑋1 + 0.438𝑋2  

ك بطريقة  -مصفوفة التباين .2.2.1 :  والتباين المشتر  pdf Informativeبيت  

ك للمعلمات  –بإستخدام مصفوفة التباين       , 𝜃0  والتباين المشتر 𝜃1  , 𝜃2      التالية: النتائج  علىتم الحصول 

𝑉𝑎𝑟 − 𝐶𝑂𝑉 =   (

203.159469        3.0698895     − 7.4837641

3.069889           0.1791738      − 0.3001689

−7.483764     − 0.3001689       0.5418425

) 

  التقسيم بدالة الكثافة الأولية  .2.2.2
 (Bayesian Informative Prior) المعلوماتية: نتائج تقدير بت   الخطى  ثناب 

  التقسيم بدالة الكثافة الأولية 5جدول رقم 
 المعلوماتية: . يوضح تقدير بت   الخطى  ثناب 

ة التبـــــــاين  التقدير بنقطة المعلمات    التقدير بفتر
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Parameters 

Point estimation  
Variance 

Interval estimation 
 

ة طول الفتر   
Interval  
length 

𝜽𝟎 3619281.901 203.159469 (11.505 ,60.881 ) 49.38 
𝜽𝟏 0.2826731 0.1791738 (- 0.450 , 1.016 ) 0.56 
𝜽𝟐 0.4376326 0.5418425 ) - 0.837 ,1.712) 0.87 

  باستخدام  المصدر: 
 . R برنامج الــــإعداد الباحث من واقع مخرجات التحليل الاحصاب 

حة: مقارنة نتائج التنبؤ لنماذج التقدير   .2.3  المقتر

  نمـــــوذج الانحـــــدار الكلاســـــيك  
حـــــة المتمثلـــــة ف  يOLSســـــوف يـــــتم مقارنـــــة نتـــــائج التقـــــدير للنمـــــاذج المقتر  ، ونمـــــوذج الانحـــــدار البـــــت  

𝐵𝑎𝑦𝑒𝑠𝐼𝑁 .وذلــك بإســتخدام مقيــاس متوســط مربــــع ، للوصــول ال  أفضــل النمــاذج لتقــدير مخصــص التعويضــات تحــت التســوية

  التنبــؤ  Mean Square Error   (MSE )[21]الخطــأ
حيــث يوضــح قــدرة النمــوذج عــلى  وصــف الظــاهرة ويعتــت  النمــوذج أفضــل ف 

بيع  لمتوسط م  MSEكلما كانت قيمة   ة، وكذلك مقياس الجذر التر Root Mean Square Error  (RMSE )ربعات الخطأصغت 

  التنبؤ، ومقياس القيمة 
 percent  المطلقة لمتوسط نسبة الخطأحيث كلما كانت قيمته منخفضة دل ذلك على  دقة النموذج ف 

Error Mean Absolute  (MAPE)  الحكم على  دقة التنبؤ من خلال مدي معي   حيث نجد أن التنبؤ يكــون  
حيث يستخدم ف 

اوح بــي    10أقل من  MAPEعال  الدقة إذا كانت قيمة  
 إذا كانــت قيمتــه تــتر

ً
% أمــا إذا كانــت 20% إل  10% بينما يكــون التنبــؤ جيــدا

اوح بي   
 ويكون التنب50% ال  20قيمته تتر

ً
  . [22%  ]50ؤ غت  دقيق إذا كانت قيمة المقياس أكت  من % فإن التنبؤ يكون مقبولا

حة للتنبؤ بمخصص التعويضات تحت التسوية6جدول رقم   . يوضح مقارنة النماذج المقتر

ى  التقدير البت  
 𝐵𝑎𝑦𝑒𝑠𝐼𝑁  بطريقة 

 
 OLSالتقدير الكلاسيك  بطريقة

   

 نماذج التقدير  
 المقياس

25.34 30.13 MSE 
185105 388919 RMSE 
0.041 0.59 MAPE 

  من واقع نتائج التحليل إعداد الباحث   المصدر:  
 . الاحصاب 

   6يتبي   من خلال النتائج الواردة بالجدول 
 . الابر

       𝐵𝑎𝑦𝑒𝑠𝐼𝑁قدرة نموذج بت   بطريقة     ( أنMSE)يوضح مقياس متوسط مربــع الخطأ  
أفضل نموذج لأن قدرته أعلى  ف 

 .OLSالتنبؤ من النموذج الكلاسيك  

الخطأ مربعات  متوسط  جذر  مقياس  بطريقة RMSE) يوضح  بيت    لنموذج   
ً
وفقا  )𝐵𝑎𝑦𝑒𝑠𝐼𝑁   من  

ً
كلا من  أقل 

 وصف قيم مخصص التعويضات تحت التسوية.   علىوهذه القيمة تمثل مدي قدرة النموذج    OLSطريقة

القيمة   الخطأيوضح مقياس  نسبة  لمتوسط  بلغ  (MAPE المطلقة  قد  بطريقة 4.9(  بت    لنموذج   
ً
،  𝐵𝑎𝑦𝑒𝑠𝐼𝑁% وفقا

    على%، وذلك يدل  OLS    59قيمته للإنحدار الكلاسيك   بينما بلغت  
ً
أن التنبؤ بقيم مخصص التعويضات تحت التسوية وفقا

 %. 10عال  الدقة لأنه أقل من  𝐵𝑎𝑦𝑒𝑠𝐼𝑁ت    لنموذج ب

القول          يمكن  بطريقة    إنوبذلك  ي  البت   تحت   𝐵𝑎𝑦𝑒𝑠𝐼𝑁النموذج  التعويضات  مخصص  بقيم  للتنبؤ  فعالة  وسيلة  يقدم 

 التسوية. 

 النتائج  .3

 . توصلت الدراسة إل النتائج التالية

 التالية  OLSالكلاسيك  لتقدير مخصص التعويضات تحت التسوية بطريقة  أمكن صياغة معادلة الإنحدار 

Ŷ  =    4826372.9 +  0.254 X1 + 0.363X2  

ي  التالية   𝐵𝑎𝑦𝑒𝑠𝐼𝑁بطريقةلتقدير مخصص التعويضات تحت التسوية   أمكن صياغة معادلة معادلة النموذج البت  

�̂�  =   361928.9 +    0.283𝑋1    + 0.438𝑋2                

ات العشوائية عن بعضها البعض بي   ان هناك  (VIF) بلغت قيمة معامل تضخم التباين ازدواج خطى بي   قيم المتغت 

Variance Inflation Factor،  بالنسبة للمتغت  المستقل الاول 𝑋1  = 16.59944      
وللمتغت  المستقل الثاب 

𝑋2  =  . 10حيث انها تتجاوز     16.59944 

, 𝑋1  )من خلال الدراسة تم معالجة مشكلة الازدواج الخطى  بي   ) 𝑋2    بطريقةRidge،   أفضلوتم التوصل ال  

 . تقدير
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ي من أفضل النماذج الإحصائية المستخدمة ف      التنبؤ،يعد نموذج الإنحدار البت  

َ
وأعطت نتائج عالية الدقة وفقا

 .التسويةعند التنبؤ بمخصص التعويضات تحت  MAPEو RMSE وMSE للمقاييس

 التوصيات  .4

  تم التوصل إليها يوض  الباحث بما       
: من خلال النتائج التر  -يلى 

اكتوارية تقارير  بكافة    إعداد  التسوية  التعويضات تحت  لمخصص  الأكتوارية  التقديرات  للتأكد من صحة وسلامة  دورية 

تسوية  معدل    
ف  ات  التغت  منها  عديدة  لأسباب  التأكد  لعدم  تخضع  التقديرات  هذه  أن  المعروف  من  حيث   ، التأمي   فروع 

 .التعويضات من سنة ال  أخري

المؤثر  العوامل  من  الخطى   الإزدواج  مشكلة  التقليدي  تعد  التقدير  طرق  ف     ة 
ولتلاف  يمكن هذه    الكلاسيك     المشكلة 

 Ridge Regression .الحافةاستخدام انحدار 

ي متخذ القرار  البت   ي كأداة من الأدوات المستخدمة لإتخاذ قرار إكتواري، حيث يمكن الإنحدار  البت   إستخدام الإنحدار 

الت  )الخبت   التسوية وذلك عند  الإكتواري( من وضع درجات لمستوي عدم  التعويضات تحت    لمخصص 
النهاب  التقدير    

أكد ف 

 . ∝إختبار مستوي المعنوية 

 قائمة المراجع 

 لمراجع العربيةا
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Abstract  

        In this paper, the parameters of the linear regression model have been estimated using the 

Bayesian method in two ways; the first one is in case of adopting a non-informative prior density 

function and the second one is in case of adopting an informative prior density function, and the re-

sults of Bayesian method have been compared with the classical methods. The first method is linear 

regression using Ordinary Least Squares Method, and the second one is linear regression using ma-

trices. It has been concluded that the estimates of the linear regression model using Bayesian method 

by adopting an informative density prior function are more efficient than Bayesian method in case of 

adopting a non-informative prior density function and the classic (traditional) methods. This is after 

treating the general linear duplication in two ways, the natural logarithm method and the (R.R) Ridge 

Regression method. The problem of linear duplication between X1 and X2 was addressed in the Ridge 

method. One of the most important results of the study is that the Bayesian regression model is one 

of the best statistical models used in prediction. Highly accurate results according to the MSE, RMSE 

and MAPE standards when predicting the compensation provision under settlement, and the best 

estimate was reached. The models have been applied to actual data obtained from the Financial 

Commission for Insurance Supervision for direct operations of all branches from the financial period 

2003/2004 to 2018/2019. 

 

Keywords: Estimate, Multipe Linaer Regression OLS, Bayesian Regression. 
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