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د إع ديكامءااااا دي  مااا   لديااا  ت ااا  للاااظمن     اااا  بماااا : هلخصصصل الب صصص  لج ج مااا   قاااال ديد مااا  بااا  دييياااندا ذكاءاااءط اع دياااحداا ديطااالماتق لاااظ ااااا  لامءااااا دييداااكاي ع ى ااانر

اااا ل  ااال ش دااا ج بااا  دييشااا ،ا دي  مااا   ديكاااق لحكااااض  يااا  اااا ع  لاااحد ذااا  يع مااا     يااا  ػااان ي   جاااظ   ياااندا  بأمءاااء  جااا   شاااءديحااا   ي ظع ت ااا  دييشااا ،ا إ هاىأاااا امؼر

اااا هاااق ؽ ءداااج ديكاااا ل هاااق ديأم شاااج  ديديااااي  إ إع لاااحد متءااان ديدااا د : باااا لاااظ لاااعمءن دياااحداا ديطااالماتق ت ااا  للاااظمن ديديااااي   لااا  شءظاااي  دياااحداا دي طااالماتق تااااب،ر ب أير

دي تءااان بااا  ديكاءءااان هاااق  ديديااااي   لااا  شاااكاءن ى نلماااا  يااا  دإشااا ظد دييديااااي   ياااا  لاااا بلا دإشاااايءل دي  مااا   يحااا  دييشااا ،ا هاااق ديديااااي   يااا  باااا ذدااا  ديكدااان  ت ءأااااع بااا 

( ي مااال دياااا ي  ت ااا  لاءءااان دااا   اااقا   AIقا دي يءااان ديكاااايقع دياااحداا ديطااالماتق  ديلنمااااج ديكاااق ماااكط ذأاااا لح ءااا  دييااا د   ديج نماااج ديكظااايءيءج دي  مااا   إ ي مي مماااا ديكميااا  ذايشااا

اءااااد مااااا ل ديااااحداا  مي اااا  دشااااكي دبل مىشاااااا دييياااااىق ديكااااق قاااا  مدكااااا  دياااايدغ اىأااااا بدااااكحء جع مي اااا  اع ماءاااان ذشاااا   جااااحي  ديلنماااااج ديكااااق ىم اااان ذأااااا  ياااا  ديدياااااي  ديءااااظل

 ن ع ق  ه ن د ذأا ب  قي عديطلماتق ا ظير بيك ن  ييشاد  يط م   دي تء

يااااي  ديحدءاااج  امنلاااا ت ااا  اميكااالا دإذحاااا  ديكاااق اجندلاااا ديد مااا  بااا  دييياااندا اع دياااحداا ديطااالماتق لاااظ ه داااجج ديكلاااظي هاااق ديج ااان ديىدااااىق  لامءااااا ديحاشااال د ياااق هاااق ديد

ديكحاااظ  هاااق ديج ااان ديىدااااىق  لامءااااا ديحاشااال د ياااق تااا  ؽنمااار يطااا   لح ءااا  دي ك،هااااا دي ظلنماااج هاااق دشااا ظد  ديكظااايءط ديااا د  ق لاااق  يدشاااج دي يد   يطااا  ب،بااا 

  ل اااج ديكحاااظيا إ لنجياااج ديه ااااي ديكظااايءيءج إ ديكاااق اااا ملا ذدااايل   اااظ  ديحاشااال د ياااق   ااانمج( هاااق ديدي ءاااج ديكظااايءيءج  ياااء  ب ااان   ا د ( ياااحيج دااااع يذااا  بااا  لح ءااا

يااا  ت ااا  جاااظلن ديكظااايءط  ديكشااا ء   ديظ ءجاااج إ  اءاااد  أاااظي بجاااالءط ج مااا   ا يااالا ديدي ءاااج ديكظااايءيءج  يااا  جاىااال امااان  ياااج ت ااا  دىكااااض  بيااااىق اءاااد لاااعمءن ديحاشااال دإ

يااا    اااظ  دياااانع ا ء ماااج إ ه دءاااج( بداااك ءيج  دا ذءلاااج  د  ءاااج بك ءجاااج دهنقلأاااا ديتاااظي  دينقيءاااج إ  أااانا لشااا ء،ا ج مااا   ي مي ااا  اع مظااا  ديءأاااا دييظااايط هاااق  ااا  ا  دلااال ديك

ندبج ديحاشااال دإيااا إ ديظداااا   ديدشااان ع  أااانا بحا ياااج بيك جاااج م أااااي قااا ي  دمىدااااع ت ااا  للاااظمن ديياااظد إ م أااااي ديك مظيظجءاااا  شاااءلن  ديد اااط  دياااحداا ديطااالماتق  ذااا

د  قإ ىا ااالا ديذااا دل هاااق ديكظااايءط  ديكمجءاااح بااا  ديتكياااا   ت ءااال هااااع اااا    ل اااج ديكحاااظيا ىكء اااج ماااظي  ل مظيظجءاااج  يقيءاااج  بد ظبالءاااج دىد دااالا ت ااا  ديديااااي   ديكظااايءط ديااا 

ديكظااايءط هاااق تظااان ديتاااظي   ت ااا  ديداااا  دييشااان   يااا  ديكجاتااا  بااا  ديك مظيظجءاااا ديحدءاااج  ل مظيظجءاااا ديحاشااال دإيااا  ياااحد لداااد  لاااحع دي يدشاااج ديااا  ؽااان  ي ماااج بداااكاي ءج ديل ااااع

 ظ  هق ديج ن ديىداىق  لامءاا ديحاشل د يق هق ديدي ءج ديكظيءيءج  بدنهج د  دا ديكظيءط  شيالل عدينقيءج ب  ذ دمج ديانع ديظدا   ديدشنم إ ب   ،  لكي  ديكح

 

   عديحداا ديطلماتق إ ديدياي  إ بدكاي  ديدياي  إ ذندبج ديحداا ديطلماتق إ ديح  ديكجات   ديحدق إ لعمءن ديحداا ديطلماتق ت   ديحءا الكلواث الذالت:

 الوقذهت -1

ذااا ا ديداااايط مك ااال ديااا  دين مااال دييداااكاي ءل هااا  دميليااااؽ ذاااء  ديكميءاااج 

ديقكظاااا مل  دييءلاااجا  اع دإ ااا ا  ديكا ء مااال يرشاااكا،  دي اااا ن ي ياااظد  ديليءدءاااج 

لديل ػاؾ ت   دييءلاج با  قماا ع ديي ظمااا  دييي جااا ديؼاايع ع  اطايحلا ها  

كنع دإ ءنع ل أن بشاد  ه  ديدتظي ت ق بظد  ذمااا ج ما ع  ي ءظال  ى ءجالا ديج

بيا ا ى  ي  قما ع ديك  جج دي  ءال ي ييااىق  لا ى  جظ لأااا  اطاي  لامءااا ديكلاظي 

يذاا  بماالا هي اار ذااحديج ب اااي ي يحااد تاا  ديكلااظي دياا،قل ي ك مظيظجءااا هااق ب ااا  

يع ديك مظيظجءاا ديح متال لا  دييءا ع ديكشءء   دييماااع اءاد اع ديكلاظي ديأا ا   ديتاظ

دين ءدااءل ي ااانع ديدشاانم ا  باا  مااط  أاانا ديكامءاااا ديح متاال ىكء اال للااظي ل ااج 

ديك مظيظجءا هق ديدظن ديح مدإ  ق  اجيا  دييياندا ت ا  اع الاط للاظي لاماق هاق 

ديمظااا دإ ءاان باا  ديااانع ديحااايق لااظ د كااندل  ي كن ىءاااا   لااظ بااا مظػاا  اع 

ي كاءن  ديكلظي هق ديدي  ديكظيءيق بداكجء   با  ديكليءاااا دياكءاض لظ دييحج  

ديد يءج دييكمظتج ييلأ ه ظدا  اكءاجل ه أانا ديد ما  با  ديل الااا ديكظايءيءج 

ديكق لأ    ي  ديك اا د بدأااإ  اطاج دياكءاجااا دييكاءان  ذاشاكيندي ا  مكظقا  

لدكيان للاظيد هاق  لاءنلا هءيا ذد إ  يد  ب  اذنقلاا ديديااي  دي ممابء ءاج إ  ديكاق

ى نماا ديدياي    ن جأا ب     أا ديتاذلا  ي     أا دييكحن ع هم   ديييم  ق  

لحظ   ي  اقند باا م اظع  يا  دي اا   ديحاقإ مكجاتا  با  دييكاءاندا هاق  شاك اذج 

 ممابء ءجإ ه دا   ءاا  دييظايط ياء  يال اا  اباال باا مي ا  اع ل اظع ت ءال دييءلاج 

هداا ي يحاد هاق   ان ديكلاظيدا  ديكامءااا  دإشاايءل ديد مءجإ دإبن دياح  دااع  د

ديكق ليؼ  يك مظيظجءا ديدياي   ديم ط دييكحندج ديياطاج ذأااع  ديام ط دييكحنداج 

 دع   ك جاااالا بدااااكظمالأا ديكليءاءااااج  -بظجااااظ   ذايجداااا  هااااق دييياااااىق بمااااح ديااااا ل 

 ي مي ااظ بيمااق باا  لااحع دياام ط ديكااق لشاا   جاا اد باا    ءجكاال  - ديك مظيظجءااج 

 ظممل بت  دإذظدد  ديمظدهح ديكا ء مجإ  ق  للظيا لحع ديام ط للاظيد ديءاند با   ل

ديحندج ديء  ماج ديا  ديحنداج دميء كن ىءاج بان يد ذايحنداج دييء اىء ءاجإ  لمظتالا 

امؼع با ذء  اندج ب ظىاا ديجندغاا دي د  ءاج  انداج تماطان ديلظاا  دإقجاق 

ذاي ابا إ  یانداج  ىكاايءاج ي ييما  ديناشق  اندج ديا،  دييايجق ي ييمق  امؼا

 دي ابداا ل أن  لكيابا ديءن  ذ يدشاج لاحد ديل ااع  يدال  ذ اا ب يظتج ب  دي

دييدياااي  دي  ماا إ ديااا ليمااق لااحد ديل اااع ب يظتااج باا  دييديااايمء   دييظااييء  

ديداييءء  داييديايمء   مجء  هءشن     ذظ   يدش  دييظيط لشاا  لظذنبااع  دياا 

هاااق  مشاا ام ط ديد ماا  باا  ديح ااظ  دييديايمااج ديكااق ي لكءحأااا دييالاااالا لااحع دياا

 ػااادأا ديكا ءااا   ديتاذااالاإ اءاااد لكاءااان ااااا دمءاا  جأاااج دييمشاااع ليداااا ي،اكءااااض 

   ءجءج داع ا  لنهءأءج(إ  لحاظ  ااياج ديجاندن با  با ار ديا  بجكاظ إ هدااليلا 

،ا هاااق تيااا  بمشااا ا لايااا  ديكد  ماااج ديمجدءاااجإ ذاااعع مكاءااان  ااا  أا يكع اااح لشااا ء

دشاكا،  بدااااا  ء   ػدءاا هندغءاج بكمظتاجإ ذحءاد مي ا  اع لظ اا يكحدا

ديجندغاااإ ا  يكدا   دييمااه   ديشاكي دبااع  با  لماا  أانا اليءاج  يدشاج لاحد 

ديل اع هق ب ا  ديكظايءط ديا د  ق يىال ي مظجا  دىجظاا  ذاء  ديكظايءط ديديااي  

دشكي دل دياحداا ديطالماتق  ديكظيءط دي د   إ ه   بمأيا م ي  دي نع اءد لط 

دشكي دبل قد  ذش   ديءن  ،  ديدا  ديياػق ذديل    هق ديدياي  بمح  ىشا ل  ي

ديكااا ل هااق ديك مظيظجءااا بتاا  ديحظشاايج ديدااحاذءج  لح ااء،ا دييءاىاااا ديؼااييج بيااا 

مدي  ي يأم شء  دييديايمء  ذاىشاا لظايءياا ادتان لداءا رد با  ا   قالا بؼا ع 

( باا  بدااات   دييأم شااء  دييديااايمء  ت اا   AIطاالماتق  شااءكي   ديااحداا دي

دييياىق ذش   اشنل  ذلنماج ادتان دجااا  با  ا   قالا بؼا ع ذاشاكي دل  ظيءطل
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ا  دا ديااحداا ديطاالماتق بتاا  ي مااج دي ييءااظلن  ديااكد ط د يااق  ديااكد ط ديديءاار إ 

شءظي  بد  ديمياا ض م،مءاج دإذداا  ي ييااىق  ديكدان  ت ا  ديدماطان دييديايماج 

  ب  ا   قلا بؼ ع مي ا  دين ءدءج بت  ديمظدهح  دإذظدد  دإتي   ذ د  أا اشأ

اع شءداات  لاحد دييأم شاء  دييدياايمء  هااق ديدتاظي ت ا  بشااد  هاق لظاايءيالأط 

 قي  اع مي ا ا  ذماا هد ق هق دييظق  إ بيا شءظهن ديظقلا  دييا  هق د  ب اع!

 الوشكلو الب ثيو -2

لكيحاااظي   ااا ايءج دييحاااد هااا  ذداااغ ديماااااؽ ديكااا  لظدجااال ديدياااايع بااا  

بظدديااال ديدظااان هااا  ب اااا  دمىشاااا اا  دييمااااا بااا   لحااا ماا بيك جاااجا اءاااد اع

ديك مظيظجءاااا  دييءلاااج  ديلاقاااج   دمشاااك دبل  دمقكظاااا ع  هااا  لاااحع ديظيقااال شاااءكط 

ديكندءاا  ت ااق  يدشاال ت،قاال ل مظيظجءااا ديح متاال بكيت اال هاا  ديااحداا ديطاالماتق 

 لعمءندلأاا ديييك جاال ت ااق ديدياااي ا  با  مااط ل د مااا لااحع دييشا  ل ىكدااع  لاا   ديااج 

 ملااااظي باااا  ا دا ديأم شاااال ديكااااعمءن ي ااااحداا ديظاااامات  ت اااا  ديديااااايع شءحداااا  

  دييديايمل

 ىذف الب   -3

 مي   لح م  ال د  دييحد ه  ديمااؽ ديكايءج :    

 لدنما بجأظل ديحداا ديظماتق  لامءالل ه  ديديايعع 

  ب ى ديكلظمن ديحاط  اك  دإع ه  ب ا  ديكظيءط دييدياي 

  هءئ بيا ئ ديكظيءط ي ظطظ  يمأج  شكي دل ديحداا ديطلماتق

 بدكاي ق ي نذؾ ذءمأط

  دءا مي   دشكي دل ديحداا ديطلماتق هق ديدياي   دءا مكط

 دشكي دبل هق دييدكاي 

 هنيجيت الب  

 دييمأج ديكح ء ق  اقكؼلا  يدشج دييحد ت ق :     

لدكي  ت   دييد ظبااا ديكاق شءداكاءأا ديياااد با  دييظاا ي  دييندجا  

دييءاىااااا دييكظااا ج ذيظػاااظل دياااحداا هاااق ديييااااىق  ديح اااظ  ذشاااك  دي اااااا تااا  

 ديكظيءيءج  دمىشا ءل ديكاذدج يحيج إ

   يج ب   ،  :

 ديتااهج ديدابج  ديييندا ديشيظءج  ديكيظظءج ع   -1

 ش د  ال  ددييكظاص  ديد ط ع  -2

  ي ج دييد ظباا  قظدت  دييءاىاا ع  -3

 بند  دييد ظباا  ديي كياا ع -4

 ه ذداث الب  

ديحدءااااج ت اااا  بيك ااااا لظاااامءجالأا إ شااااظدا داىاااالا ديكميءااااج ديح ااااظ   -1

دييدااااك دبج إ  ديدياااااي  دييؼااااندا  امنلااااا ت اااا   ػااااجاا جيايءاااااا 

 ع ي  دييياىق

 buildings cost  ديييااااىق إ (ذك  جاااج   ا اااظ   دءاااج لكد ااار   -2

Low  )   اءاااد ى ااا  اع ديديااا  ت ااا  لا ءااا  ديك  جاااج ذاشاااكي دل باااظد

جياااااد  ت اااا  ديييماااا  إ طاااا ماج مدكياااان اااااا   دءااااا إ  قاااا  مؼااااجق 

  . ذشنؽ اع مكط يذؾ  يج ذاظ  د يمشاا  بكاىكل   ميظبكل

ا ااااظ   دءااااج بنليلااااج ذاي اىاااال د يمشااااا ق إ  بااااا ي  دييياااااىق ت اااا   -3

لحيااااا  ااياااااا  دينماااااا  ا  دي ديااااا    اطاااااج هاااااق ديييااااااىق ديدايءاااااج 

 . ذح اااظ   دءاااج ذداااءلج  جيء اااج إ  لدلاااق ي ييمااا  قظلااال  بكاىكااال

عليكاااااااج ديييااااااااىق  جد أاااااااا بماشااااااايج ا اااااااظ  ل مظيظجءاااااااج لكد ااااااار ذ

 . ييكل ياا ديدظن ديح مد
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لأ   اذحا  دياحداا ديطالماتق  يا   ىشااا  يا مي مأاا   يد  ديداايط 

 ديدي  ذيجن لا يكحاءر دإلا د  إ بتا  دياكد ط  اا  دييشا ،اعاءد لاط لظاظمن 

ديااحداا ديطاالماتق هااق دييءااا  بمااح قباا  ذدءاا  باا  قياا  ديءظىاااع ديا ميااج إ ت اا  

ع لشاااي  [1]ديااانغط بااا  اع جءااا  لاااايلن ماكااان  اىااال "ه ااان  ادتااان بمااال ااءااااج"

دييظػااظتاا دييااايق  هااق ديااحداا ديطاالماتق ديكج ءاان دييملاااق  ليتءاا  دييدنهااج 

 ديكيلءؾ  ديكد ط د يقع   د ى نىا  ي  بدكاي  ديحداا د يق إ هي  دييأاط جا رد هأاط 

د إع اى يج دياحداا ديطالماتق قاا ي  ت ا   دءجءج تي  ديحداا ديطلماتقع ى نر

اىاااا هااق  قاالا  دااا  إ هااءي   دشااكي دبأا هااق لح ءاا  ب،مااء  ىااااؽ  اىياااؽ دييء

ديدياااي ع هااق لااحد دييحاااد شع ػاا  ذدااغ ديلااانا ديكااق مدااكي بأا دييأم شاااظع 

 ع دياا ي   [1]دييديايمظع ي حداا ديطلماتق  با مي   اع ىكظقدل هق دييدكاي ع 

ت   ديكد ط ب  ديك نذج  هأاط دي ااج  ديكدان  ت ا  دإ اءاا  اا  دييشا ،ا د أاا 

حداا دييشان ع دياحداا ديطالماتق لاظ قا ي  د يا ت ا  ا دا ىجا  جظدىل ب  دي

هاق  -ديا يداع مي   ل يمل اى ياج دياحداا ديطالماتق ت ا  دييءاىااا دييظجاظ   

 باا  مااط  تلاااا بد ظباااا ج ماا   بتاا  دإ دباان ديمظااءج ا   -لااحع ديحايااج ديظااظي 

 يا  هأاط باا ماندع ديظظلءج ي ن   هارا يحيجع ت   شيء  دييتا  إ ق  محكاض دين ذاظا 

بااا  اجااا  ديكمااااا  هاااق ذءلكاااال ا   دياااا  دييأااااال دييظجأاااج ىحااااظ ديأااا  ع ديااااحداا 

 ديطلماتق يء  ب ن  لامءج بدكاي ءج

يا  لط  ب أا ذايجد  هق ديد م  ب  ديظ ا ا ديءظبءجع هاق ب اا  ديؼاءاهج 

إ لدُاااكي ل ي ذظلااااا دي ي  اااج ديي تظباااج ذاياااحداا ديطااالماتق د ع ييداااات   

ت    جندا ديح ظقدا هق دييلاتط ا  ديجماا ا  اكا  ؽ ال ديلداال تيان ديدي،ا 

دمىكنىلاع ذايمديج ييلظي  دييندبج إ يط لد  لما  ااجج ي كاذاج اشالن ب تجاج با  

ديكد ءيااااا ديينب ءاااج: ذااا ير بااا   ياااج مي ااامأط ذيدااااؽج دشاااكي دل  دجأاااج ذنب اااج 

ط با   ا،  دياكد ط (  ديكق لي   دإجأ   ب   ىشاا يب  إىجداأ APIديكليءااا  

 ع[2]ب  دييندبج ديحايءج
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ت اااق بااا دي ديت،ماااظع تاباااا ديياػاااق  اااأ ا ديااام ط ديظاااماتءل ديحدءااال 

 ديكامءاااا ديجمءاال ذاا د   دييياااىق مااظيدا لا  اال إ هيمااح ذ دماال ديدااكمءاا باا  ديااانع 

ديم ال دإلظباالء ق ديياػق إ ذ اا ت   بحا يا ي كح ط هق ديييمق إ اءد  أن 

ديح  مكح ط هق ى ال دي أنذاا  يظااا دييجاالء    ياج با  ت اق ذدا  إ  بماح  ياج 

إ  [14]ديظقلا يط لحا   ؽجان  ج ما    ي هاق ذ دماج ديتيمءمااا با  دياانع ديدشانم 

تم با ذ اا ديد م  با  دإذحاا  ااظ  ى اط   دي  دإجأا ع ذاايلنا دييء اىء ءاج ا  

  دجاااا  ديلاقااج ذااايييمق   أاان بظاال   دييياااىق ديحدءااج دمي كن ىءااج   يااج ي مااا 

 لق دييياىق ديكق لك اب  هءأا اى يال دييءلءاج إ با  دشاكي دل ي لاقاج إ  دياكح ط هاق 

 يجااج ديحااندي   دمػاااا    ديظااظا إ  ب اااع ديدياا    ديلظااايا إ اءااد لااط 

يحدءااج لااا مط  ؽاان  ه اان  دشااكي دل ديكامءااج ديح متااج  دمي كن ىءاااا هااق دييياااىق د

ذظظي  اشاشءل إ   بن   داع  يج ا   دييلظؽ ديدنمؼج يج ان  ديييماق دياحدق 

 يد ا ت ق اع دإذمءل ديكق لؼاءا لامءااا ي ييماق لديا  ت اق لحداء   للاظمن 

دييءلااااج دي د  ءاااال ي جندغاااااا  لحدااااء    ءجكأااااا ييظاااا حج ديشاااااغ ء   باااا  لااااا ل 

ذمااا ديد ما  با  دييشاايم   دمي كن ىءاا  لليءاالأاا دييداكي بج هاق ديييااىق اب ا 

 :[4]ديكق لدكي  هق  داا بظييءأا ت ق م،  بجالءط ت يءج لق 

 لحاءر اقظق دجاا  بي مج ي لاقج دييدكي بج ع  -1

 لليءر اهؼ  ى ال اب   اباع ي ييمق ع -2

 لظهءن قظدت  ذءاىاا  ى ط دلظايا بديظتج  بن ءج ع -3

دييدياايمظع يكحاءار  ذ ا دييا    ديج ان  يكظايءط ديييااىق ديحدءاج ما ه  

ديك اب  ذء  لحع دييجالءط ديت،مل  ل يءدأا تي ءاا هاق ذنىاابج  ي كن ىاق مديا  با  

 ،  ااشل  يق  دا  بدلظ  ت  د  دييد دا دييكظدهاج يكحاءار ديكشااء  دإبتا  

هق ػظا دمب اىءاا دييكاظهن  يياياج ديييماق ع لاحد با  لاظهءن   دي  ي ييماق دياحدق 

طج ياء  هااؾ هاق   دي   طاءاىج هندغااا ديييماق ذا  امؼاا لدكي  ت ق ق يدا  ا

ي كداب  ب  دي ط ديأا   ب  ديياماىااا  دييد ظبااا ديكاق ماكط لدا ء أا  ا،  لشااء  

 ع [12]ديييمق
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ل  ي ديج ن  دين ءدءج اظ   ذ د  لظابءط دييدياايمء إ ذن ذظلااا ها ااج 

ػاااهج  ياا   ىشاااا دإتيااا  ديجمءااج ا  ديااحداا ليك ااج ديااا ي  ت اا  لظاايءط دييياااىقإ  

لظيءط ديينديااإ  ي  جاىل للظي ديحداا ديطلماتق هاق ديظاماتاا ديينليلاج 

ذايكظاابءطإ قاا  متيالا ديااحداا ديطالماتق ها  لاال هاق دييلااظدا ديتكءا ماج مىشاااا 
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ديكظابءطإ  هق ديدايا  ي يأما ا دييديااي  ذامذا دل هاق لظايءيل   دياا  تي ال 

 ع[10]ذااكندهءج

اءد  ع ديحداا ديطلماتق ماءن قظدتا  ها  ديديااي   اشاشاءالأا   ياج 

يا يلااج ت اا  دليااا  ديااانديداإ ا  لااا مط ديكظطااءاا ديؼاان يمج ديياطااج ذدي ءااج 

ديكظيءطإ  ظظطا هق دييلظدا دإ ي  هق ا  بشن ل بديااي إ اءاد ماؼاق 

  د  بأم ا هق ذ دمج بشان تل شااتاا دتءان  هاق دييحاد تا  ديأا   ديياند  با

إ  لمااا [8]لظاايءط دييشاان لإ ذامػاااهج  ياا   يدشااج دييشااايم  ديداااذاج دييشاااذأج

مك    ديحداا ديطلماتق يءظهن  قلا دييأم ا  جأ عإ   يج ذجؼ  ق ي  دياحداا 

ديطاالماتق ت اا   يدشااج ديءااج غءاان بحاا     باا  دييءاىاااا بيااا مدااأ  تي ءااج 

هااق  دا ديظقاالا  دييحادإ اكاا  مااكي   دييأما ا باا  د كياااي ب يظتااج با  دإه اااي

ذ اا  ش،شااجإ بتاا  تياا  لظااابءط   ع ديحاجااج  ياا  دشااكي دل دي تءاان باا  دإ يدا 

 دإق،ل ا  ب    ع ديحاجل ديءأا دؽ،قاع ي   ي لدءن تي ءج دييماا ديا ىيلؾ يأاا 

لياباإ  ق  محكاض دييأم ا دمىشا ق هق ذدغ دإاءاعإ  ي  شمظدا با  ديكيلاءؾ 

ىااا ي  اىاال دييشاانا ى اا  اع ديااحداا ديطاالماتق قاا  ماءاااا ي مكااج إ ي اا    د ى ن

شأ  ديدي  ت   دييأم ا  تاب  دييماا بداإ دياا مداأ  دياحداا ديطالماتق با  

تي ءج ديكيلءؾ   يج ذاى اق ديءج لا  ج ب  دييءاىااا  لي ممأااإ  ذاىشااا ديمياا ض 

دييماااإ  هأط دييءلج اظ  ديييم إ  ي  جاىل اداد ديك ايءا دي،قبج مىأاا اتياا  

 لما  د  لحع دييد ظباا  ي  دييأما ا بياا مداأ  تي ءاج دييمااا  ميكظان ديظقالا 

دي،قل ي كظايءط  دييماااإ اباا دي اىال دمىشاا ق هاا  ماا ل دياحداا ديطالماتق  اءلا 

 شاكيك ا ديلنمااج ديكاق ليا    [3]ذايشكجا   ب  بظدي  ذشنمج ق ء اج ا  بد  باجع 

ج هااق اع ليلءلأااا   ع ديشااكجا   باا  لامءاااا ت ءأااا ديياا ع هااق دييدااكاي إ  ي  اا

ديحداا ديطلماتقإ مدكين تي ءج بداا   جا د لكل ال شامظدا ت ما  إ  م يا    ي 

دييأماا ا دإشاشااق هااق هأااط دءجءااج لاا هر ديي ممااج  ىيظلاااإ  ياا  جاىاال هأااط دءجءااج 

لدامشااأا بااا  ديم اااال دييءلااقإ اءاااد اع  أاااظي بااا ع  دءااج لديااا  ذكامءااااا دياااحداا 

إ شءاءن هق ؽنماج لج ءن دييأم شاء  دييدياايمء   م يانلط ت ا  [7]ديطلماتق

 تااا   ديكج ءاان هااق ؽاانقأط ديكا ء مااجإ شكظااي  ديياا ع ديحدءااج  دلءااج دياءااا  إ  شااكاا  

دشااكما د  ياا  لاحمااج بيمءااج ت اا  ذءاىاااا بك اا   إ  شااظ  لاانذؾ دييياااىق  ديأظدلااا 

بااا   ااان   ديحدءاااج  ديداااءايدا  دإبااااد  ديداباااج ذيدؼاااأا ديااايدغ ي كحداااء  

دييدءشجإ  ي  جاىل لا ءا  دييي جاااإ  قماا   دإبااعإ  لا ءا  ديحاظد  إ  دق ااال 

ديين يإ  مي مج ي مج  يج هق اا   با ع ديداايط هاق  قكماا ديحاػانع  يا  جاىال 

لظااايءط دييمااااق  شاااءج ن دييأم شاااظع دييدياااايمظعإ هاااق دءجءاااج دشاااكي دل دياااحداا 

ي  دياحداا ديطالماتق ذيمااا ديطلماتق يكحدء  ل نذاج دييداكي لإ  شاظ  مدا

بماق   دءاج هاق بدااااا بدءشاءج اديانإ  ديكاق شاككحظ   يا  دا مااا اءاجر بداا  ر 

ذكداءاا  اجدااابما دييشاانمجإ  ياا  ماكظاان  يااج ت اا  للااظمن ديياا ع ديحدءااج هحداالإ 

 ي مل شظ  ميك  اك  مالق د  ج ا هق اءالمااإ  شءظاي  ديكحا   دإديان اباال 

ديشااكجا   باا  ديااحداا ديطاالماتقإ اكاا  م، ااط ياااج دييأم شااء  مكيتاا  هااق دءجءااج 

 ع[6]لظيءط ذءظلما  ؽنماكأا يكلظمن اءا  ديد اع يلأهؼ 
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 ع اظديق ىظا ديلاقج ديكق مدكأ  أا دمىدااع لاكط  د ا  ديييااىق  لاحد 

ديااحداا ديطاالماتق مظػاا  ديءااج ديلاقااج ديأا  ااج ديكااق مي اا  لظهءنلااا إ شءدااات  

دييديااايمء  هااق لظاايءط بياااىق ادتن ذك ااايدع اءااد مي اا  اع مدااات ع هااق لظاايءط 

دييياىق ديكق مدأ  ت   جيءا  دإ اياص ديظطاظ   يءأااع لاحد بأاط ذشا    ااص 

يلأ ااياص     دماكءاجاااا ديياطاال إ ديااحم  غاييااا بااا مظدجأااظع طاادظذج هااق 

ا يلأ ااياص     ديي جءاااا ديظطااظ   ياا  ديكظااابءط دييديايمااج   لااظ بأااط امؼاا

ديتااهءج ديييك جج إ ى ند إع ديد م  ب  ديي كيداا لط هظا أا لايميءاا ت ا  اشااا 

ديدنا ع ت   شايء  دييتاا  : هاق ديظيمااا دييكحا   إ اجُيانا ديداا ،ا دإبنم ءاج 

ب  اط  اهنماق ت   دييكحاا ذيا ديا بمجظا ج    ا  لاحد ديكاداءط اكا  تما با 

مظان  ذيان ي ديظقالا  ت ا  شايء  دييتاا  با   ا،  ذاندبج لط ا ان ديجظا  ديد

ع لكاااء  يماااا ل مظيظجءاااا ديءاااظل  ىشااااا اىاااظدل ج مااا   بااا  ديأم شاااج [18]ديحااااه،ا(

دييديايماااج ديكااااق لد اااا  ب كيدماااا دييكمااااظل ذشاااا   اهؼااا    ذاشااااكي دل ديااااحداا 

ا اع لظي  ديكظيءياا دييديايمج ادتن  ذك ايد ذيدات    ديطلماتق إ مي   امؼر

ديقبءاااا ديااكد ط د يااق ديكااق لااط لاا يميأا ت اا  ب،مااء  دإبت ااج باا  جيءاا  اىحاااا  ظ

ديدااايطع ىكء ااج يااحيج إ شاامنى ديي ماا  باا  دييداااااا ديشاااب ج اءااد مشاادن دي يءاا  

 دعىأط هق دييم   ع   مي مما  ىشاا اىظدل ج م   ب  ديدياي  ديكاق لد ا  ب كيدماا 

كماتق ى اا  هااق دم ااا  ا ااظ  دييكمااظل ذشاا   اهؼاا ع  باا  لمااا هاااع ديااحداا دمطاا

لظيءيءل ت  ؽنمر ىأج دييداؽل ديكابل مىكاض بيماق  داق ا  هاندن  داق مكجاتا  

ب  دييءلل يك يءل يغياا  اغ ل  لكدط ذايكنددل ذ  ع لداء  إىأا ديشكي دل دإبتا  

يالأ  دا ديييك جال   با  ل دما  تا   دإ اياص دياحم  ممكا اظع  يا  دييا ع إ لاا  د  

مش اع دييءداظي ديك  جاجع ىشاأ  ذايجدا  ىاظاا هاق دييمااق  هاق ديد ما  ديحاجج  ي  د

باا  دييماااؽر ديحؼاانمج اءااد ي لظجاا  اباااد  داهءااج ي اا  باا  منماا  ديدااء  لمااا ع 

ذاا  لدمااق امؼااا ديلجااال  - لااحع يءداالا بشاا  ج يياا  ميحتااظع تاا  بماااق  هحداال 

 دمم ااايدا إ بيااا م داا  باا  ديظاادل ديدااء  ذااعجظي ا  ب دمااا بميجؼااجع شااء من

ديحداا ديطلماتق ت   د  طماتجع هق ديأم شج دييديايمج إ  ىأاا ا د  شكداات ىا 

هق  ىشااا بدااااا ي يءا  دإ اياص إ با   ب اىءاج ديحظاظ  ت ا  شا   ي يءا  

 ع[5]بدكظماا دي     بدكظماا ديا ي 
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يطالماتق هاق تي ءاج مشدن دييديايمظع ذاايا ر با  اع    اا  دياحداا د

ديكظيءط شءا   ب  اباىأط ديظ ءجق  م ما  با  تالا ديديا  ت اءأطع يلايياا دتكيا  

هاق بأاال بتا  ديظاءاغج  ديميحجاج إ  CADدييأم شظع دييدياايمظع ت ا  ذاندبج 

ي اا  ديد ماا  باا  ديشاانداا لدااكي ل د ع ديااحداا ديطاالماتق إ دا لااحع ديظ ااا ا 

اااع لااحد مدمااق اع دييأم شااء  ديي ديااايمء  دييشاانمء  شااءكُندظع باا  ديي ماا  باا  امؼر

 لاق بأاايدا لكل ال  -دييأال ديدا ماج إ بتا   ىشااا دييء دىءااا    دي  دييشاايم  

د اقااا  بياااا مكل يااال لظااايءط ديييااااىق ع  اءاااد ميشااا  ذداااغ [16] ذااا دترا  لج ءااانر

دييأم شء  دييديايمء  ب  اع لحد ديكحظ  هاق لظقما  ديدياياج مي ا  اع ما     يا  

ع  متءاان    اا  ديااحداا [10]هاق دإجااظي ي يءا  اتؼاااا  اندج بديايماجدىيجااع 

ديطاالماتق هااق تي ءااج ديكظاايءط لدااا يا اااظ  باا  شااءاظل ذايؼاايؾ ذكظاايءط 

د ت ا   ىشااا لظايءياا بيك ان  إ مظاي   بياىءمااع   د دااع ذنىاابج دي ييءاظلن قاا ير

ديكاق ب  غءان ديظدػا  باا   د دااع م ال اع لمدال لاحع ديكظايءياا  يا  ديشاندج 

د جاالا ذأااا ا   ياا  ديينىااابج ىجداالع ت اا  شاايء  دييتااا  إ   د اىشااع ذنىااابج دييءااظلن 

بيم  ش مق اءد لحكظ  جيء  ديظا دا ت   اشاا قاذ ج ي داحل  جا يدع قاذ اج 

لا  مميااق  -ي دحل لجك  ت   بداااا بدءشج بشكندج د ياا شاي  ديلاا  ذاحيج 

يءط  ال م ال اع لؼاا   يا  ييمشئ لحد ديينىابج اع ممدل  يءال ديجؼا  هاق ديكظا

ديشندج ديكق   جكأط  اك  يظ لط دشكي دل دياحداا ديطالماتق هااؾ ي يداات   هاق 

دشاااك يا  ديكظااايءياا إ ذااا ير بااا   ىشاااا أا بااا  ديظاااجن إ هاااا  م ااا  دييأم شاااظع 

دييديااايمظع ذحاجااج  ياا  ديكداباا  باا  ديك مظيظجءااا ديكااق لدااكحظ  ت اا  جاا ا باا  

ل اقا   هانص اقا  ي دياا  دييأان  ديااا يم  ت ا    ا جأطع ق  ممكج ت  لحد ي دل

 ع [12]دياكجا  ذظ ا جأط
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شاااءكي   دييأم شاااظع دييدياااايمظع بااا  تااانع ىياااظ ض م،ماااق دإذداااا  

اا اع  ي ييم  ي دي،ا إ بيا شءداي  يأاط ذجأاط ديكظايءط ديياكان ع با  دييحكيا  امؼر

مكي   دييأم شظع دييديايمظع ب  دشكي دل لحع ديكامءج ىجدأا ييدات لأط ت   هأاط 

يدي ءااج ادتاان دجاااا  بيااا م داا  د -بااا ميحااد تماال ديدياا،ا هااق بماااقيأط ا  بياااىءأط 

 هدايءااج ذشاا   تااالع اءااد شااء ظع بدااكاي  ديدياااي  ادتاان   ااندقرا   د داااع ذاب اااع 

دييأم شء  دييديايمء  دشكي دل ديحداا ديطلماتق ي يداات   هاق لظايءط دإاءااا 

 ديي كيداا دإدتن دشاك دبجع ت ا  شايء  دييتاا  إ قا  مداات  دياحداا ديطالماتق 

حااق هااق بما اااا ا   اان   بما ءااج بيك جااجع مي اا  اع هااق ديكمياا  ذ ءجءااج ا دا دي

ا ت  اىظدل دإ  اي ديكق م ل قيدتكأا ذااياند با  ديييااىق اكا  ي  ميينىا امؼر

لك د   ب  ىيظ ذدؼأا دييدغ ب  ديحجا  ت   ديك ظ  ت ا  بداكظى دإيع با  

جنماع دإبلاي امماا ديدظدطا إ ها  منغل هق ذح  جأ  يكحاءر اقظ  ق ي با  

ق بشاان تل ديكااايق تاا  ؽنماار  ػاااهج ىظدهااح ت اا  دي اىاال دي مااظذق باا   يااج هاا

اا     د [11]دييم   ع مي   دشكي دل لحد دمالج دىل،ا ي كظيءياا دييدكاي ءج امؼر

داع دييأم ا دييدياي  مدن  با دي ػظا ديشي  ديح  لكدنع يل دييملاج هاق 
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دياايمء  يكظايءط ا قاا بيك جج   ب  ديءظل شك   لما  ااجج  يا  دييأم شاء  ديي

اا لظايءط بداكاي  ديديااي  ىجداأاع  دييياىق  دييدااااا إ  ي ا  شاءل ل بامأط امؼر

 شءكدء  ت ءأط ديكج ءن هءيا مدمءل دييماا هق تايط مدكلء  هءل ديحداا ديطلماتقع

 :سيخن ح سيي الاسخذاهت -11

ب  لمابق دييش ،ا دييءلءل دي ظىءج   ت،ع ديييايشاا دييديايمج دعا  

دييداا  يج تاا  ذدااغ لااحع دييشاا ،ا  باا  قمااا   ديلكيااال ذؼاان ي   دإؽااند 

ديحجا  ت ق دييظدي  ديليءدءاج  أانا بجأاظل ديحجاا    ديشاك دبل يءاكط ليمءأاا با  

قي  ديد م  ب  بما ءن هق بحا يج دينذؾ ذء  لحع دييجاالءط  شاياا ديييااىق ديحدءال 

 ع[9]

مداااات  هاااق بداااكاي  ديديااااي  بشااانا : مي ااا  ي اااحداا ديطااالماتق اع 

ديكظاااايءط دييدااااك دل  ليلااااءؾ ديياااا ع  لميءااااج ديي كي عاءااااد شااااءدي  ديااااحداا 

ديطلماتق ت   لحدء  ؽنماج لظيءط ديييااىق  ذما أااع ت ا  شايء  دييتاا  إ قا  

د ت ا  ديكميا  ذ ءجءاج ا دا دييجاالءط هاق ب يظتاج بكمظتاج با  دي ان    م ظع قاا ير

بماشاايرا ذشاا   اهؼاا  دييماا   ا  اكاا  بااا   د داااع شااء ظع -دي ظمااج ا  دييما اااا 

 ع  [20]ب كيق ا  بدااج ذء  ذايك   ج ذماار ت   بظقدل

اباا ذايمداايج ي ياا ع ىجدااأا : دءاا مي اا  ي ياانا اع ميمءأااا   ع اع مداان  

با د منم  ديماا بمأا  ت ا  شايء  دييتاا  إ   د دمالا لنما  اع لظاي  با ممكج ادتان 

ها  مظهن ديحداا ديطالماتق  ؼن   ي   ي لدن  ب  ام  لي ا  ا  ي لدن ( إ 

ذدغ دإه اي اظ  اىظدل دإ  اي ديكق م ل اع لا يل هاق دي اظدي اكا  ل  لان 

اا دىيجااع ديك اظ  ت ا  بداكظى دإيع تا  ؽنمار ديحا   بدرا با  دياكجاا  امؼر

ب  دي نماع ديدلحق ديماجط ت  للظ  دإبلاي امماا ديدظدطا "ع  ديي كيدااا 

اا با  ديكق لك ظع بمأا ل اج دييا ع  م ي ا  ي احداا ديطالماتق اع مداات  لماا امؼر

 اا،  لااظهءن ى اان  ماقيااج اااظ  ديي اااع ديااح  م اال اع لااا  هءاال بشااايم  دمشاا اع 

دي  م   اكا  مكي ماظد با  ديظطاظ  ذداأظيج  يا  دييا باا  دييندهار ديحايءاج بتا  

ا  اكاا  دييماااؽر ديكااق قاا  لحكاااض  ياا   -ديياا ديا  دييكم لاااا  بحاا،ا ديياايااج 

 ع [6]ب   ءايدا ديما  ديدال ذديل ت ل  جظ لاع شءايدا داهءج ديي م 

 ااا ى ديجظد اا  دإ اانى ي ااحداا ديطاالماتق لااق اىاال مي اا  اع مدااات  

ديح  مداي   -ديماا ت   ليء  اىجدأط هق اباد  ج م  ع اطي  ديظدق  ديهكندػق 

دا مكيكا  ذشاديءج بك دما   هاق ديدامظ -ي شيض ذك نذج ذءلاج دياا ياظ دااع بظجاظ رد 

دإ ءن  إ  شءظدط  ديحداا ديطالماتق يدال   ي بأاط هاق جدا  لاحع ديك اايد 

اااا بداااات    ادتاان  دقدءاااجع لااحد ياااء  داا   اااقا! مي اا  ي اااحداا ديطاالماتق امؼر

دييأم شاء  دييدياايمء  هااق ليلاءؾ لظااابءيأط  ديكعدا  با  شاا،بكأط ذدا   ؽااناع 

م يااي دييظاييء  ت   شيء  دييتا  إ مي مل  جندا اداذاا بدا   ذدنتج ديءن  

با   د داىلا بظد لط شكظي  ال ي هق     ن   بما ءج بيك جاج بتا  ديدظدطاا 

ديت  ءج ا  دي يق ع لحد ب ن  بتا   دا  ت   دءا مي   ي حداا ديطلماتق اع 

مدات  هق ديأم شج دييديايمج دييدك دبجع ديا لط دشكي دل ديك مظيظجءا ييما  ديييااىق 

ديش م   إ بيا ق  ما ا  با  ل اايءا ديلاقاج   لحداء  جاظ   ب  ديديظىج ا  ديين    

ديأظدا  د   ديي الال با   ا،  لح ءا  دييءاىااا ااظ  اى ياج ديكأظماج   ذامػااهج 

 ي  لعمءنع ت   ديكظيءط ىجدال   ت ا  شايء  دييتاا  إ ااءااج اع اجأا   دي ييءاظلن 

ديكداالع لااحد اهؼاا  باا  دييشاان هااق ا دا دييأااال دييك ااني    ع ديشاادظي ذايي اا  ا  

مدمق اىل مي امأط دياءاال ذع اءاا بتا  يها  ديياظد  ديتاء اج با  ب ااع  يا    ان ذشا   

ادتن دجاا  بياا مي ا  إ   ىدااع دياءاال ذال ت ا  دمؽا،اع ىشاأ  ذايجدا  شاءايدا 

باا د ياظ داىالا  -لاظ  ىجدأا ت ا  ديلانا با  تا   اقا  با  ديحاظد   ىكء اج ياحيج 

اا  دياكيااايا ي اظان يأااا!  ت اا  يا مما  يا لاااظل ذايدغ اتيايمااا د يء  مااج امؼر

ديااانغط بااا  اع دياااحداا ديطااالماتق قااا  ي محااا  ذايؼااان ي  بحااا  دييأم شاااء  

 [17]دييديايمء  هق ا   قلا قنمل ع 

لاحد ديكظاايءط ذيداات   دي ييءااظلن بظجاظ  يءيااا ع دااع يأااحع ديك مظيظجءااا 

ذااحيج هااق دييدااكاي  ذايجدا  لااعمءن ديءاان ت اا  ديأم شااج دييديايمااج  شكظدطاا  دياءااال 

 إىأا لكء  ي يظييء   ىشاا بياىق ادتن دجاا  إ  ديكق ل ظع اهؼ  ي يءلجع
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دييياااىق ديظااايحج ي دااء   مكيتاا    ي دييأماا ا دييدياااي  هااق لظاايءط

ااا تي ءااج  تي ءااج يك يءااج داكءاجاااا ديديءاا ع لظاايءط بيماا    دي يء ااج إ  ي مأااا امؼر

د ت ااا  ي مااج جيءااا   مكل اال دمذااا دلع م اال اع م اااظع دييأماا ا دييديااااي  قااا ير

ب ظىاااا ديييمااا  دياااا ل أااان هاااق ديظدقاا     مشاااي   ياااج دييدااااااا بااا  ديااا د   

هاق جيءا  اىحااا ديي ااع  بتا  ديينشااىج ا    دييايض إ  دحيج ديياظد  دييداكي بج

اا ت ا  ديكج ءان هاق دءجءاج لجاتا   ديجظي  ا  دي جاض(ع م ل اع م ظىظد قاا يم  امؼر

 ع[16]لحع دييظد  ب  ذدؼأا دييدغ ذي ن  لتيءكأا هق لحع دإباد 

ذيدااات   ديااحداا ديطاالماتق إ شااءكي   دييأم شااظع دييديااايمظع باا  

مذا دتق يظ اا جأطع ذا ير با  قؼااا ديظقالا هاق دييأاال ديكندء  ادتن ت   دي اىل د

دين لءمءااج بتاا  يشااط دييلااؾ ا   ىشاااا ىيااظ ض م،مااق دإذدااا  باا  ديي دمااج إ مي اامأط 

مي اا  دشااكي دل ديااحداا  ليظءظاال يرذاا دل  ااا  دييشاا ،ا ديجنماا   ي اا  تيءاا ع

 ء  هااق ديد ماا  باا  دييأااالييدااات   دييأم شااء  دييديااايم ديدياااي ديطاالماتق هااق 

شااالط ديااحداا ديطاالماتق هااق لااظهءن ديظقاالا  دي أاا  هااق قماااي  اءااد  ع ديييك جااج

ذماا  ديظاظي  ديظدقدءاج  IOT بظق  دييمااإ اءد شاليلا اى ياج ا متاج بتا  ى اال

 ي  ديدايط دينقيق  بمل هءدكلء  دييظايط ا اح طاظي   دقدءاج تا  دييظقا   جيا  

 [15] .دييد ظباا دي،قبج تمل
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شءكي   بأم شظ دييدكاي  ب  ديكندء  ت   دي ظدىال دمذ دتءاج ي أم شاج 

ء ظىظع قاا يم  ت اا  ديكندءا  ت ا  ديكااعمءن دييديايماج إ بتا  ديجا   دي يايءااااع شا

ديداااؽجق ديااح  مي اا  اع مح ماال ديييماا  ت اا  شاا اىلع هااق تااايط ديءااظل إ مؼاالن 

دييأم شظع دييديايمظع  ي  قؼاا ق ي لا   ب  ديظقلا هق دياءاال ذيأاال  ااقج با  

اج  ددل يايج ديدء ع ق  مكظي  ديحداا ديطلماتق لحع دييأال اك  مكي ماظد با  

ت    ىشاا  قا جيء  ا  ب أط إ  لحد م     ي  ا لااا مي ا  اع لدايل ديكندء  

بشاااد   لءاان ع   د داااع دمىداااع بشااككرا  ي ممكياال إ هااا  مجااا  لجاطااء  بأيااج ا  

منل ل  لع هق لظيءط ديييما  دييااص ذاجع يا  مكشاكلا دياحداا ديطالماتق ذاع  

ا دياح  مي ا   قا ذي،   لاع ديينب اج ا  ديي ا ع بداكاي  ديديااي  ياء  ذايشاق

٪ إىاال ي ماا د  لمااا  دي تءاان باا  دإ ااءاا 111دمجاذااج ت ءاال ذدااأظيج ا  ذءاااء  

ديي أظيج هق لاحع ديينا اج با  ديا ب ع مدا  ب اا  ديديااي  بأماج  ذ دتءاج إ  مأاكط 

دييأم شااظع دييديااايمظع ذااعبمأط ديااظ ءجق اءااد اطااي  ديااحداا ديطاالماتق ادتاان 

 ع [14]ج ءظترا هق بيك ا جظدىل اءالما ديءظبء

 [14]بعض النوارج عي حأثيش الزكاء الصناعي علي العواسه: 

دييأما ا دييدياايى ي ياا لط لديءج لحد دييد   ذيد   ديأء ءظلن د اي    -1

 ماا   شاااكظا  ه نلاال بااا  قلااان  ديأء ءااظلن د ديكااا  لكحاان  بااا  انداااج 

ديشااي  ؽااظد  هكاان  ديمأااايإ  مداا  لااحد ديييماا  بداا   ب حاار ذي كاال   ديى 

طاءن شااكظ مظ ( ع لاااظل ديج اان  دييديايمااج ي يماا   ت اا   ىشاااا لء اا  باا  

 يدع دييشاال قااا ط ت اا  بحااظي بنداا ى مكظشااللإ  م ااظع قااا يد ت اا  دياا 

اظ  ىجدلإ  لظ قاذ  ي حندج ب  ا دج ديشي  ؽظد  هكن  ديمأااي ييداكجا   

دييماا   باا  لظاايءط دييدياااي   .باا  ادياان قاا ي بي اا  باا  ديلاقااج ديشيدااءج

ي يااا  ماا   يااا  طااييل يء ااظع بداا    اااص ذاال إ  مك ااظع ديييماا  باا  

ج  ء  ي ءدءء  محكظى دايظ  بمأيا ت   دي ندض ديياص ذايداءايدا    ي 

دااااكايا   ب كاااال  اااااص ذاييأماااا اإ  مد ظلااااا دي اااا ا ديتاااااى   ديااااحى د ي

منل  ت اا  بحااظي دياا  يدع ديحاباا  ي ييماا  اءااد مظجاا  اااظ  لااحد دييحااظي 

ديداا ط دياا د    ديظااات  إياا  دي ديتايتااجإ  مد ااظ دياا  ي داينػاا  باا      اان 

 ي يم   مدي  ذايظطظ  ديييا ن إي  دي ديد ءا ب  دييايضع

دين ذظا هق ل مظيظجءاا دييمااا  ديكظامء  :  هاق ب اا  دييماااإ مداي  دياحداا  -1

ديطلماتق ذاىشاا ا  ا  بدا   ي اامج دما ىدكا  هاق ديدااذر اىأاا بداكحء جع 

لااااظ ا    Hansmeyer   Dillenburgerىيااااظ ض  ياااا   Grottoىيااااظ ض 

بدااااج غااابن  ت اا  بدااكظى دمىداااع بيمءااج ذاي اباا  باا  ديح اان دينب ااق 

هاااق  SuperMaterialدييلياااظل م،ماااق دإذداااا   لاااق بظاااييج ييدااانع 

يم عع لداء  لجاطء أا ديكق ي ىندلا هق دييماا ديح ن  ديكا ء    ديمال ج تا  

   ت ا   ياجإ ىانى د ع دييظديقبءج مي   اع لشا  دىكيالج يداتاا! تا،
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ديي مااا  بااا  ي ذظلااااا دياااحداا ديطااالماتق هاااق بظدقااا  دييمااااا دييداااكي بج 

يي يظتج ب  ديكليءااا ديكق شككظش  قنميرا يكشي  دييماا ذاايلظدإ  لظقما  

 ديينشاىجإ  دي حال  ديأ لع
ب  الط دييندبج دييدكي بج اايء  هق ديأم شج دييديايمج  لدكي  ذشا   ديءان  -3

 bim(buildingداا ديظااااماتق لااااق دييااااندبج دياا يااااج ت ااااقت اااا  ديااااح

information modeling ت ااااق ياشااااأا  )Revit   Navisworks 

 لااق دييااندبج ديكااق لكداباا  باا  ديييماا  د اا   يااء  دي اان   لااظؽ ت اا  

دي ييءااظلن ه اا  تمظاان بظجااظ ع  د اا  ديكظاايءط ياال بدماا   باا يظ   ديءااج 

ييكظدػا  ذاندبج ديياءط لماا  ا دا مي   اظنلا  ديكداب  بدأاا  هاق ياماق د

دييأما ا ديااق بدااكظى   ان باا  لااظهءن ديظقالا  دي أاا عع إع يلأشااا ديشاا م  

اطااي  ديلكيااال د ع ذشاا   ديكظاايءط  جااظ   دينىاا ي  ديكااق قاا  اطااايحلا 

 بكشاذأل ذ يجج ديءن    ع ديلكيال ذجات ءج  ه دجج ديكظيءط
اى يااج ديااحداا ديطاالماتق دييك اب ااج  د اا  دييماا   : مي اا  يأااحع ديكامءااج  -4

لحظمااا  بماقيماااا  يااا  ذءلااااا لجات ءاااج  جحدذاااج مي مأاااا ديك ءاااا  دياااكد ط بااا  

  ت اا  ديكداان  ت اا  دإطااظدا  اااغ ءأاع ت اا  شاايء  دييتااا إ ياا مأا ديااا ي

 ديشك اذج ي ل يااع ت،   ت ا   ياجإ لاظهن دإى ياج ديي ب اج هاق دييما   

  Ori  Eliq بت  ى ال
ب  ػي  ديكامءاا دي  م   ديك   أنا  اطيحلا بكااج ي يداكي بء  لامءاج  -5

اءاد مااظل اى  ايض ذ كاذاج د يااا ذداءلج ذاي ااج  midjourney لداي 

لن ذنشاط يظااج داب اج ها  دمى  ء مج  ت  ؽنمر ل ج دي  ياا مااظل دي ييءاظ

 قا ر بشكاج ب  دي  ياا ديك  قيلا ذ كاذكأاإ ديكامءج يءدلا تياي  ت  طاظي 

 مكط  ب أا ذ  ماظل دي ييءظلن ذكيء  دي  ياا  لحظم أا  ي   دق 
 ااا،  ديجكااان  ذ تااان   Chat GPT دياااحداا ديطااالماتق دىكشااان لليءااار -6

 يا  ب ءاظع بداكي ل بماح  ؽ،قال  ديياػءجإ   ط  ت   بداكي بق ديكليءار

إ ديكق لعشدالا تاال OpenAI دإشيظل ديياػقإ  ديكليءر ب   ىكاض  ندج

هاق  يمااج شاااع هندىدءداا ظ دإبنم ءااج ذيء دىءااج قاا يلا ب ءاااي   يي  2115

 .م ااظع باشااجابنم ااقإ   يااج ذايكدااا ع ذااء  ديياا من ديكمجءااح  شااال  يكياااع   

إ   يااج ذداا با ذاا ا 2118 م ااظع باشااج باا  ل ااج ديشااندج هااق تااال    اانض 

 Chat ممكشن ذش    دشا  ت ا  لاظمكنإ  مديا  لليءار ChatGPT لليءر

GPT  ذظدشلج قايل ياظ  بظش إ  لظ تياي  تا  ى اال  دااا طاماتق لاط

 ل يميل يءكظق  دي  يج ديكايءج هق جي ج با   يج تيان    اا  قا ي ديءان  لا ا 

 .ب  ديمظظص دييظجظ   ت   دمىكنىلا
 اسخنخاج  -13

 ع ديحداا ديطلماتق مكد ر ذايا ي  ت   ديكج ءن ديجا ر  لح ء  دييءاىااا 

 ادتااان بااا  لد اااال ذشااا   بداااء  ا    ءجاااج بدءماااجع  ت ااا  ديااانغط بااا  اع دياااحداا

د تااا  دين ذظلااااا تايءاااج دإ دا ديشااايءأج ذامىدااااع ديكاااق  ديطااالماتق ماااا ل طاااظير

لدءلن ت   ديدايطإ  ي اىل ي مأ    ي  اع مح  بح  دييشنع  ىل مأ    ي  لد ما  

ديااا يدا  دييدااالياا دييشاانمج ذشاا   ديءاانع بيااا م د اال اطاا،ر  د قءيااج ديءاان  باا  

اشا ظد تانع ج ما  ميا ل ذال  اطظ  دإتياا ع  هانا اى يجدياحداا ديطالماتق

ديدياا،اإ اءااد مي اا  ي ديءاا  بشااال   ديكظاايءط ذ اا  لجاطااء ل   ذاا دا ياماال  قياا  

ديشن ل ذكمجءح ديكظيءط ذ ير ب  ديتكياا  ت ا  دينشاط ديحان  ديكيءا ع شاي  دياحداا 

ديطلماتق ذاىشاا ا  ا  بداا   داىالا ليا   بداكحء جإ   ياج تيان دشاكي دل لامءاج 

ذدا   ديكق ذا  يلا ؽاظيا ديد ما  با  ديكجاطاء  دييديايماج بتا  ديلياتج م،مءج دإ

Grotto   ياااHansmeyer   Dillenburger  ديكاااق ذمءااالا بااا  ديح ااان دينب اااق 

ع   اظ   Armadillo Vaultذاشكي دل لامءج ديلياتج م،مءج دإذدا إ   بتاا  ا ان 

 اا  ديااحداا ديااحداا ديطاالماتق  ياا   ىشاااا دييياااىق  دإذمءااج ديحدءااج( ديكااق لدكياا  ت

ديطلماتق هق لظمءدأا ذ دمجر ب  دمىشاا  طظير  يا  دإماا  دياحدق دياح  مدكيا  

اى يج ا متج هق لشاء لع ل مظيظجءا ديحداا ديطالماتق ديح متاج قاا ي  ت ا  لح ما  

بظ ي ديك ظ  بياا ماظهن دياا ي  ت ا  دلياا  قانديدا ادتان دشاكماي ع   ت ا  شايء  

٪ هاق اقا  با  تاال با   ا،  لكيا  21دا دياال اج دييتا   جؼلا ىديج ب ظمااا ديأاظ

 بظ ي ديك ظ  ت  دتل  لم ءط اندج ديين ي  دييمااع
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