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 ١٨٧

  الملخص
  

ام     ساسي للنمو الاقتصادي،المحرك الأ الطاقة كانت ولا تزال ى باھتم ي تحظ فھ

ا              ستلزم مواجھتھ صاعدة ت ة مت د أزم صر تع اء بم جمیع دول العالم، كما أن أزمة الكھرب

والعمل على وضع حلول لھا، وذلك لرفع أثرھا السلبي على قطاعات الاقتصاد المختلفة، 

صاد               دور الاقت ددة وال ة المتج صادر الطاق ة م ك   یھدف ھذا البحث تقصي ماھی ا وذل ي لھ

اءة     : سعیاً للإجابة عن سؤال رئیسي     سین كف ي تح ھل مصادر الطاقة المتجددة قادرة عل

ن       العملیات الإنتاجیة قطاع الكھرباء المصري وتحقیق الاستدامة خاصة في ظل العدید م

ددة       التحدیات أبرزھا مؤخرا جائحة كورونا؟ وتوصل البحث الى ان مصادر الطاقة المتج

ة       لھا دوراً حاسم   اع الطاق ي قط ة ف ا في تحقیق قیمة مضافة قادرة على دفع عجلة التنمی

شكل                ا ب ي ظل جائحة كورون اء ف اج الكھرب تدامة انت اءة واس بشكل عام وفي تحسین كف

 .خاص

 .الطاقة المتجددة، قطاع الكھرباء، جائحة كورونا: الكلمات المفتاحیة
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Abstract 

 

Energy was and remains the main engine of economic 

growth, as it receives the attention of all countries of the world, 

and the electricity crisis in Egypt is an escalating crisis that 

requires confronting it and working to find solutions to it, in 

order to raise its negative impact on the various sectors of the 

economy, this research aims to investigate what are the sources 

of renewable energy And its economic role, to answer a major 

question: Are renewable energy sources able to improve the 

efficiency of production processes in the Egyptian electricity 

sector and achieve sustainability, especially in light of many 

challenges, most notably the Corona pandemic? The research 

found that renewable energy sources have a decisive role in 

achieving added value capable of advancing development in the 

energy sector in general and in improving the efficiency and 

sustainability of electricity production in light of the Corona 

pandemic in particular. 

Key Words: Renewable Energy, Electricity Sector, Corona 

Pandemic. 
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  مقدمة
م        ن أھ د م ھ یع ا أن تراتیجیة، كم ات الاس م القطاع ن أھ ة م اع الطاق ر قط یعتب

ة          د الطاق ة نج كال الطاق م أش ن أھ ة، وم صادیة والاجتماعی ة الاقت ددات التنمی مح

د      ة محل الی الكھربائیة، بحیث تتدخل كعامل مھم من عوامل الانتاج لاسیما مع حلول الآل

ى ق   النظر ال ة، فب ة التقلیدی ب     العامل د القل اء تع د أن الكھرب ة نج صناعة الحدیث اع ال ط

ا لا           شغیلھا، كم ة لت النابض للمصانع والمنشآت بحیث تقوم بتغذیة الآلات بالطاقة اللازم

سبة               ا بالن ة، أم ضخ بالطاق ات ال د محط لال تزوی ن خ اع الزراعة م ي قط ا ف یخفى دورھ

بحت ج            ة أص ة الكھربائی د أن الطاق اة    للحیاة الیومیة للمجتمع فنج ن الحی زءا لا یتجزأ م

تخدامات            ن اس ا م زة وغیرھ شغیل الاجھ ارة وت ي الان ا ف د علیھ ث یعتم ة بحی الیومی

  .الكھرباء

مع مشكلات التدھور البیئي والمخاطر البیئیة العالمیة، واستنزاف موارد النفط       

دفعت دول    دولي، ان صادي ال تقرار الاقت و والاس دد النم بحت تھ ي أص ر، والت شكل كبی ب

ة،           العال وث للبیئ صاد المل ن الاقت دا ع ستدامة بعی ة م م نحو البحث عن حلول بیئیة تنموی

ا            تثمار فیھ ة والاس ة النظیف تخدامات الطاق دولي باس ام ال شجیع والاھتم ن الت ا م وانطلاق

ضر                  صاد أخ ى اقت بح التحول إل ة، أص صدیق للبیئ صادي ال و الاقت ي دعم النم وآثارھا ف

ة المتج     تثمارات الطاق شجیع اس دول       وت ل ال سعى ك ذي ت ل ال ار الأول والأمث ددة ھو الخی

ة          اع أسعار الطاق نفط وارتف تھلاك ال دلات اس على مستوى العالم لتحقیقھ، ومع تزاید مع

ي         ھ ف ا أن الم مقتنع بح الع المي، أص تھلاك الع دل الاس اع مع ن ارتف اتج ع وظ الن الملح

ن     ة ع ة ناتج شریة عالمی وارث ب ل ك رة ب ة كبی دیات بیئی ة تح نفط مواجھ تخدامات ال  اس

سكاني،                  و ال د النم اس الحراري، وتزای ي، والاحتب دھور البیئ ھ، فالت والطاقة الناتجة عن

ن دول       الم م ت الع واھر جعل ن الظ ا م اخي وغیرھ ر المن صحر، والتغی اق الت ساع نط وات
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اد                 ى إیج صة عل شاط، حری ة الن ة، وشركات دولی ومنظمات دولیة حكومیة وغیر حكومی

ست ة م ارات بدیل ة،  خی ار البیئی داعیات الأخط ا لت ددة تفادی ة المتج ال الطاق ي مج قبلیة ف

  . وتحقیقا للنمو الاقتصادي المستدام وتقلیل نسبة الاستھلاك العالمي للنفط 

سنوات          دى ال ى م راھن وعل ت ال ي الوق شتقاتھ ف نفط وم یطرة ال ن س الرغم م ب

اك اھت              إن ھن ات، ف صائیات والدراس ھ الإح شیر ل ا ت ا    القادمة حسب م سا دولی ا وتناف مام

ة         واضحا لإیجاد بدیل یدفع بالدول نحو استثمارات الطاقة المتجددة وتطویر برامج الطاق

ددة           البدیلة وتكنولوجیاتھا بغیة التحول إلى الاقتصاد الأخضر، وبذلك تكون الطاقة المتج

یة الأخی          سنوات الماض ي ال ة ف سیاسات الدولی رة واستثماراتھا على قائمة الأولویات وال

و                   ي والنم وازن البیئ ق الت ھ تحقی ي طیات ل ف ضر یحم صاد أخ ى اقت سعیا منھا للتحول إل

  . المستدام وتأمین طاقة أمنة للأجیال المستقبل 

ددة،      ة المتج ة للطاق تثمارات العالمی و الاس ر نح ھ الكبی ذا التوج ن ھ ا م انطلاق

ي دول أخ           صل ف ا یح ا كم شل فیھ ي  وتخوف بعض الدول من خوض التجربة والف رى وف

ا   ة كورون ل جائح ي ظ نفط ف اع ال ة لقط رات الھیكلی ل التغی ة covid-19ظ دف رؤی ، تھ

ستدامة،        ٢٠٣٠مصر   ة الم ار التنمی ي إط وع ف وازن ومتن سي ومت  إلى بناء اقتصاد تناف

ة     تراتیجیة الطاق صلھ اس و دور تف ك، وھ ي ذل اً ف ددة دوراً محوری ة المتج ب الطاق وتلع

ددة    ٢٠٣٥م المتكاملة والمستدامة حتى عا   ة المتج اء والطاق  التي أطلقتھا وزارة الكھرب

ام   ام         ،٢٠١٥ع ى ع ستدامة حت ة والم ة المتكامل تراتیجیة الطاق سعى اس ى  ٢٠٣٥وت  إل

ضروریة          شروط ال دد ال ا تح تمراره، كم ة واس ن الطاق مان أم ة وض صادر الطاق ع م تنوی

لاوةً     ات، ع ع القطاع س    لدعم نمو مصادر الطاقة المتجددة بمشاركة جمی ك، تعك ى ذل  عل

ین      صل ب ة ت ة الطاق ى خارط ة عل ة مركزی صبح نقط أن ت صر ب وح م تراتیجیة طم الاس

ا         ة وخارجھ ة العربی . أوروبا وآسیا وأفریقیا عبر تعزیز ترابط شبكة الكھرباء في المنطق

ة            اح والطاق ة الری ل طاق ستغلة؛ مث ر الم ة غی وارد الطاق ن م د م صر العدی ك م وتمتل
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ام       الشمسیة، وتشیر استرات   ة  ٢٠٣٥یجیة الطاقة المتكاملة والمستدامة حتى ع  أن الطاق

  .٢٠٣٥من إجمالي قدرة الطاقة بحلول عام % ٤٢المتجددة ینبغي أن تسھم بنسبة 

  :أھمیة البحث

اع            و قط صادیة لنم سیاسات الاقت الیب وال تھ للأس ي دراس ث ف تظھر أھمیة البح

ة وترش         اءة الطاق سین كف ي تح ي ظل جائحة     الطاقة المتجددة ودورھا ف تخدامھا ف ید اس

ي     ة ف سیاسات الوطنی ط وال ھ الخط ؤدي إلی ذي ت دور ال ة ال رازاً لأھمی ك إب ا، وذل كورون

ى       تھلاكھا حت تحقیق أھدافھا التنمویة للطاقة المتجددة، وزیادة كفاءة الطاقة وترشید اس

ستدام، و      صادي الم و الاقت ق النم ذلك  تتكامل مع الاستراتیجیات والخطط التنمویة لتحقی ل

الي           ت الح ي الوق ددة ف ة المتج صادر الطاق ن أن تطویر م فإن أھمیة البحث تأتي أیضا م

یعتبر من أھم المصادر للحصول على طاقة مستدامة لاسیما الطاقة الكھربائیة بما یحقق   

  .ضمان التنمیة في الحاضر وتأمین استمرارھا مستقبلا

  :اشكالیة البحث

  : یمكن طرحھا فیما یليتكمن مشكلة البحث في عدة تساؤلات

  ماھیة مصادر الطاقة المتجددة وما ھو الدور الاقتصادي لھا؟ -١

ة         -٢ ات الإنتاجی اءة العملی سین كف ددة تح الي أي مدي یمكن لمصادر الطاقة المتج

 بقطاع الكھرباء في مصر وتحقیق استدامتھا؟

ة       -٣ أثیر جائح و ت ا ھ ددة؟ وم ة المتج ھ الطاق ي تواج دیات الت رز التح ي أب ا ھ م

 ورونا على مستقبل الطاقة وكیف یمكن النھوض بھ؟ك
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  :ھدف البحث

وع         شكلة موض ا الم ي تثیرھ سابقة والت ساؤلات ال ن الت ة ع ي الإجاب ث ال دف البح یھ

 :الدراسة من خلال ما یلي

صائص         -١ تخداماتھا والخ م اس د أھ ددة وتحدی ة المتج صادر الطاق ة م ان ماھی بی

  .الممیزة لھا

ة الم  -٢ صادر الطاق یح دور م ات    توض تدامة العملی اءة واس سین كف ي تح ددة ف تج

 .الإنتاجیة بقطاع الكھرباء المصري

ھ          -٣ أمول من دور الم ددة بال رصد التحدیات التي تحول دون قیام قطاع الطاقة المتج

ع        لاسیما في ظل جائحة كورونا وتأثیرھا على مستقبل الطاقة في العالم بأسره م

 .ھرباءوضع رؤیة تھدف الي النھوض بھ في انتاج الك

 :فروض البحث

داف     ق الأھ ن تحقی ى یمك ث وحت شكلة البح ا م ي تثیرھ ساؤلات الت وء الت ي ض ف

ي     المرجوة منھ، فان الباحث یقوم بمناقشة وتحلیل مدي صحة ثلاثة فروض أساسیة وھ

  :كما یلي

رض الأول تخدامات    :  الف ن الاس د م ا العدی ددة لھ ة المتج صادر الطاق م

  .الدول الي استخدامھا بدیلا عن مصادر الطاقة التقلیدیةوالخصائص الممیزة التي تحفز 

داف            ن أھ دف الأول م ق الھ ذا الفرض تحقی دي صحة ھ ل م شة وتحلی د مناق تفی

  .البحث

اني   تدامة             : الفرض الث اءة واس سین كف ي تح ل عل ددة تعم ة المتج صادر الطاق م

  . العملیات الإنتاجیة بقطاع الكھرباء في مصر



 

 

 

 

 
 

 ١٩٣

دي     داف         تفید مناقشة وتحلیل م ن أھ اني م دف الث ق الھ ذا الفرض تحقی صحة ھ

 .البحث

دور       : الفرض الثالث  ددة بال ة المتج صادر الطاق ام م ھناك تحدیات تحول دون قی

  . المأمول منھا لاسیما جائحة كورونا بما لھا من تأثیر على قطاع الطاقة بأكملھ

دا                 ن أھ ث م دف الثال ق الھ ذا الفرض تحقی ف تفید مناقشة وتحلیل مدي صحة ھ

 .البحث

  :منھج البحث

اعتمد الباحث في منھجھ لإعداد بحثھ خلال خطواتھ ومراحلھ ومناقشة فروضھ     

ون         تقراء یك تنباطیة، فالاس المتعددة علي الاسلوب التحلیلي بطریقتیھ الاستقرائیة والاس

ا     تخداماتھا، أم م اس ان أھ ددة وبی ة المتج صادر الطاق ة م ي ماھی رف عل لال التع ن خ م

سین      الاستنباط فھ  ي تح ددة ف ة المتج و عملیة استخلاص لبیان مدي فعالیة مصادر الطاق

ذه     دي ھ ي ھ ا، وعل ة كورون ل جائح ي ظ صر ف ي م اء ف اج الكھرب تدامة انت اءة واس كف

ھ             أمول من دور الم اء بال اع الكھرب ام قط النتائج یمكن رصد التحدیات التي تحول دون قی

ستقبل الطاق           ة       في ظل جائحة كورونا وتأثیرھا علي م الم بأسره مع وضع رؤی ي الع ة ف

 .تأخذ في الاعتبار مواجھة ھذه التحدیات

ب    ن الكت ة م ى مجموع لاع عل لال الاط ن خ یة م ھ الاساس ث بیانات تمد الباح اس

ل          ت بدراسة وتحلی ي اھتم ة الت ة والاجنبی والبحوث والدراسات العلمیة والتقاریر العربی

  . التراث الفكري المرتبط بموضوع البحث
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 :لبحثخطة ا

  .ماھیة الطاقة المتجددة واستخداماتھا: المبحث الاول

  .مفھوم الطاقة المتجددة ومصادرھا: المطلب الأول

  .واقع وافاق استخدامات مصادر الطاقة المتجددة: المطلب الثاني

فعالیة مصادر الطاقة المتجددة بقطاع الكھرباء المصري في ظل       : المبحث الثاني 

  .جائحة كورونا

ب الأ اءة   : ولالمطل سین كف ي تح ددة ف ة المتج صادر الطاق دور م

  .واستدامة العملیات الإنتاجیة بقطاع الكھرباء المصري

اني ب الث اج   : المطل ي انت ددة ف ة المتج صادر الطاق ھ لم داعیات التوج ت

  .الكھرباء في ظل جائحة كورونا
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  المبحث الأول
  ماهية الطاقة المتجددة واستخداماتها

  

  .تمھید وتقسیم

الطاقة أحد أھم التحدیات التي تواجھ عالمنا في الوقت الحاضر، فھي تعتبر      تعد  

ر أن      ة، غی ات التنموی ن العملی ر ع ا تعب دول لأنھ ع ال ي جمی ة ف ات الحیوی د القطاع أح

سنوات      یة وال ة الماض ود القلیل ي العق الم ف ھده الع ذي ش صادي ال و الاقت ور والنم التط

 من استنزاف مفرط للموارد الطبیعیة، وبخاصة الأخیرة على وجھ التحدید، وما نتج منھ    

ن              دد أم ات یھ ذي ب ر ال ا، الأم ب علیھ الأحفوریة منھا، نتیجة الارتفاع المستمر في الطل

ل     الطاقة العالمي، غیر أن ذلك لا یتوقف فقط على إمكانیة نفاد المصادر التقلیدیة فقط، ب

ن أشكال التھ               رة شكلاً آخر م ود الأخی ة، وھو     عرف العالم في العق د المرتبطة بالطاق دی

ة                تیعابیة للبیئ درة الاس ي الق لباً ف ر س التلوث البیئي الذي زادت حدتھ بوجھ ملحوظ وأث

 .وتحقیق التوازن البیئي

  :لذلك وفي ضوء المبحث الأول من تلك الدراسة نستعرض وفي مطلبین ما یلي

  مفھوم الطاقة المتجددة ومصادرھا: المطلب الأول

  واقع وافاق استخدامات مصادر الطاقة المتجددة: المطلب الثاني
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  المطلب الأول
  مفهوم الطاقة المتجددة ومصادرها

  

  تمھید

الطاقة ھي ركیزة أساسیة للتنمیة في كل دول العالم، لذلك تعمل ھذه الدول على 

ى       ذي أدى إل ر ال ا، الأم دمھا وتطورھ ضمان تق ة ل ن الطاق ضروریة م ا ال وفیر حاجاتھ ت

ن        ارتفاع الطلب  ھ م ا تخلف ة وم ذه الطاق ة ھ ع محدودی  على مصادر الطاقة التقلیدیة، وم

صادیة             ة الاقت ة التنمی دفع عجل ة ل ة للطاق صادر بدیل ن م ث ع ضرر على البیئة، بدأ البح

ات      ة، وب و والتنمی ة النم ع عجل ي دف ا ف ددة دورا حیوی ات المتج بح للطاق الي أص وبالت

الم      الاھتمام بھذا المصدر للطاقة من أولویات   دان الع ع بل ي جمی صادیة ف السیاسات الاقت

ل     ن أج ة م ذه الطاق ن ھ ن م در ممك ر ق تغلال أكب ورة لاس ات متط ار تقنی لال ابتك ن خ م

  .المساھمة في تحقیق التنمیة المستدامة

  مفھوم الطاقة المتجددة: أولا

الطاقة المتجددة ھي تلك التي نحصل علیھا من خلال تیارات الطاقة التي یتكرر      

ر      وجودھ ة غی س الطاق ى عك ذلك عل ي ب ائي ودوري، وھ و تلق ى نح ة عل ي الطبیع ا ف

د            ا إلا بع تفادة منھ ن الاس ي الأرض لا یمك د ف المتجددة الموجودة غالبا في مخزون جام

  . )١(تدخل الانسان لإخراجھا

                                                             
: أحلام زواویة، دور اقتصادیات الطاقة المتجددة في تحقیق التنمیة الاقتصادیة المستدامة في الدول المغاربیة )١(

وم الاقتص             ة العل ستیر، كلی ونس، رسالة ماج ر والمغرب وت ین الجزائ ة ب سییر،   دراسة مقارن وم الت ادیة وعل
 . ٥٩، ص٢٠١٣جامعة سطیف، الجزائر، 



 

 

 

 

 
 

 ١٩٧

تمرار،  " بأنھا  )١(عرفھا البعض  الطاقة المكتسبة من عملیات طبیعیة تتجدد باس

ة عن مصادر طبیعیة دائمة وغیر ناضبة ومتوفرة في الطبیعة سواء       وبالتالي فھي عبار  

ن      تج ع ة لا ین ي نظیف تمرار، وھ ددة باس ا متج دودة ولكنھ ر مح دودة أو غی ت مح أكان

ي                ر ف ي تعتب سیة الت ة الشم صادر الطاق ذه الم استخدامھا تلوث بیئي نسبیا، ومن أھم ھ

ة وك        صادر الطاق وین م ي تك د     الأصل ھي الطاقة الرئیسیة ف ة الم اح وطاق ة الری ذلك طاق

  .والجزار والأمواج

  :دأبت العدید من الوكالات والمنظمات الدولیة الي تعریف الطاقة المتجددة فنجد أن

صادر                 ن م شكل م ددة تت ة المتج ي أن الطاق ت ال د ذھب ة؛ ق ة الدولی  وكالة الطاق

ي  الطاقة الناتجة من مسارات الطبیعة التلقائیة، كأشعة الشمس والریاح،        والتي تتجدد ف

  .)٢(الطبیعة بوتیرة أعلى من وتیرة استھلاكھا

ا    )٣(كما عرف برنامج الأمم المتحدة لحمایة البیئة ددة بأنھ ة  "الطاقة المتج طاق

ن               ة أسرع م صفة دوری دد ب ة، تتج ي الطبیع دود ف ت ومح صدرھا مخزون ثاب لا یكون م

                                                             
سیة        )١( ة الشم ل أنظمة الطاق ات تفعی ر والی عیساني عامر، معامیر سفیان، صناعة الطاقات المتجددة في الجزائ

ر،        وقي، الجزائ ة أم الب ة، جامع في إیجاد تنمیة محلیة مستدامة، مجلة الدراسات المالیة والمحاسبیة والإداری
 . ٣٨٠، ص٢٠١٧

 " www.iea.org"الموقع الالكتروني للوكالة الدولیة للطاقة الدولیة،  )٢(

ة المتجددة          )٣( ق     ) الاقتصاد الأخضر  ( أطلق برنامج الأمم المتحدة على اقتصادیات الطاق ي تحقی ساھم ف ذي ی وال
ھ     درج فی ة وین اطر البیئی یض المخ ي تخف ساھم ف ستقبل، وی ر والم ي الحاض ال ف ة الأجی ات رفاھی ل الطبق ك

رى                  ة وی ة للبیئ ازات الملوث ات الغ ھ انبعاث ل فی وارد وتق ل للم ھ الاستخدام الأمث ن خلال الاجتماعیة وبتحقق م
اص           اع الخ ن القط ل م ب ك ن جان تثمارات م ادة الاس لال زی ن خ ق م ضر یتحق صاد الأخ امج أن الاقت البرن

شریعات    والاستثمارات العامة فلابد وأن یكون مدعوما عن طریق الإنفاق ال   سیاسات والت لاح ال حكومي وإص
بالإضافة إلى ضرورة المحافظة على رأس المال الطبیعي وإعادة بنائھ من أجل المحافظة على حقوق الفقراء 

  .و محدودی الدخل الذین یستمدون دخولھم من الطبیعة
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 ١٩٨

ة    سة التالی شمس،     الكت: وتیرة استھلاكھا، وتظھر في الأشكال الخم ة، أشعة ال ة الحیوی ل

  . الریاح، الطاقة الكھرومائیة، وطاقة باطن الأرض

اخ  ا     قد عرفت الھیئة الحكومیة الدولیة المعنیة بتغیر المن ددة بأنھ ة المتج الطاق

ي        " دد ف ي تتج وجي والت ائي أو بیول سي، جیوفیزی صدرھا شم ون م ة یك ل طاق ي ك ھ

تعما    سب اس ن ن ر م ة أو أكب وتیرة معادل ة ب ة   الطبیع ارات المتتالی ن التی د م لھا، وتتول

اطن الأرض،           ة ب سیة وطاق والمتواصلة في الطبیعة، كطاقة الكتلة الحیویة والطاقة الشم

ات      ن الآلی ر م حركة المیاه، طاقة المد والجزر في المحیطات وطاقة الریاح، ویوجد الكثی

ة، التي تسمح بتحویل ھذه المصادر إلى طاقات أولیة، كالحرارة والطاقة ا ى   لكھربائی وإل

ود     ن وق ة م دمات الطاق وفیر خ سمح بت ددة، ت ات متع تخدام تكنولوجی ة باس ة حركی طاق

  . )١(وكھرباء

رول     صدرة للبت دول الم ة ال ت منظم د ذھب ف   (OPEC) وق ي تعری   ال

ا    ددة بأنھ ة المتج و         "الطاق ى نح ة عل ي الطبیع ا ف رر وجودھ ي یتك ات الت ك الطاق   تل

ا الط    ي         تلقائي ودوري بمعنى أنھ دد أو الت ي تتج ة الت وارد الطبیعی ن الم ستمدة م ة الم   اق

ي          صدر طبیع ن م د م ي تول ة الت ا الطاق   لا یمكن أن تنفذ، كما تعرف الطاقة المتجددة بأنھ

ى                 سھولة إل ا ب ن تحویلھ ى سطح الأرض ویمك ان عل ل مك ي ك وفرة ف ي مت لا ینضب وھ

  .)٢(طاقة

= 
ة،     : المصدر ة البیئ م المتحدة لحمای امج الأم امج " ” org.unep.www الموقع الالكتروني لبرن م  ، برن  الأم

  . "مسارات إلى التنمیة المستدامة والقضاء على الفقر: المتحدة للبیئة، نحو اقتصاد أخضر

(1) Renewable Energy Sources and Climate Change Mitigation, summary for 
policymakers and technical summar, spetial report of the intergovernmental 
panel on climate change, combridge, 2012, p.178.   

 . ٣٣، ص٢٠٠٧، التقریر السنوي الثالث والثلاثون،  (OPEC)منظمة الدول المصدرة للبترول )٢(



 

 

 

 

 
 

 ١٩٩

ة بأن  ة الأمریكی ات الطاق ا إدارة معلوم ا عرفتھ ا كم ي "ھ ة الت وارد الطاق ك م تل
ة         صادر الطاق ضمن م دودة، وتت یتجدد تدفقھا في الطبیعة ولا تنضب ولكنھا قد تكون مح
اح        یة والری ة الأرض ة الحراری شمس والطاق اء وال ة والم ة الحیوی ددة، الكتل المتج

  .)١(والجزر والمحیطات، وحركة الأمواج وحركة المد

درة    وعلیھ نري مما سبق أن الطاقة المتجدد      ا ق ي لھ ة تشمل جمیع المصادر الت
ف           ة بمختل وارد الطبیعی ن الم ستمدة م ا م ضب، لأنھ ا لا تن ز بانھ دد وتتمی ى التج عل
ات             لاف الطاق ى خ ذلك عل ي ب ة، وھ دیقة للبیئ ة وص ا بدیل ز بأنھ ا تتمی ا، كم أنواعھ

ي الأرض    ) قابلة للنضوب (الأحفوریة غیر المتجددة     د ف الموجودة غالبا في مخزون جام
ددة            لا ة المتج صادر الطاق ھ، فم ا من سان لإخراجھ  یمكن الاستفادة منھا إلا بعد تدخل الإن

و          ا ھ ة كم ث البیئ ي تلوی سبب ف تختلف كلیا عن الثروة البترولیة حیث أن مخلفاتھا لا تت
ة           صادر الطاق ذه الم شمل ھ ق ت ذا المنطل ن ھ رول، وم راق البت د احت ھ عن ال علی الح

ة   الشمسیة وطاقة الریاح وطاقة  اطن الأرض والطاق  المحیط وطاقة المد والجزر وطاقة ب
شر       یلة لن المأخوذة من المخلفات النباتیة والغاز الحیوي وطاقة المیاه، كما نجد أنھا وس
صرا           المزید من العدالة في العالم بین دول العالم الغني ودول العالم الفقیر وھي لیست ح

ن ا       ل       على الذین یعیشون الیوم، فالحد الأقصى م ن یقل وم ل شمس الی اح وال تعمال الری س
  .من فرص الأجیال القادمة

  مصادر الطاقة المتجددة وخصائصھا : ثانیا

صورة مباشرة أو            شمس ب ر ال تتواجد الطاقات المتجددة بأشكال مختلفة، وتعتب
ة    سبة للطاق وف الأرض بالن رارة ج ي ح افة ال ي، بالإض صدرھا الأساس رة م ر مباش غی

صادر                 الجوفیة وجاذبیة الق   ن م ي لمحة ع ا یل د والجزر، فیم اھرة الم سبب ظ ي ت ر الت م
  :  الطاقة المتجددة مع بیان خصائص كل منھا

                                                             
اقة، فرص الخروج من شبح نضوب الط: إبراھیم الغیطاني، أماني عبد الغني، افاق الطاقة المتجددة في مصر )١(

 .  ٣، ص٢٠١٢المركز المصري للدراسات والمعلومات، القاھرة، 



 

 

 

 

 
 

 ٢٠٠

  :الطاقة الشمسیة -١

ة              تثناء الطاق ا وصورھا باس ل أنواعھ ة بك سي للطاق تعد الشمس المصدر الرئی
تمدت طاق          ا اس از، إنم رول والغ ل الفحم، البت ة مث ة للطاق ا  النوویة، فالمصادر التقلیدی تھ

ا بطرق مباشرة أو            ن تحویلھ المخزنة من الشمس، والطاقة الشمسیة طاقة متجددة یمك
عة     شمس أش عة ال ة، وأش وة محرك اء وق رودة وكھرب رارة وب ى ح رة إل ر مباش غی

شكل        ي ی سجیة      % ٤٩كھرومغناطیسیة وطیفھا المرئ وق البنف ي كالأشعة ف ر المرئ وغی
شكل     % ٢یشكل   ي ن % ٤٩والأشعة دون الحمراء ی ا      وھ ا یجعلھ ة مم ر ملوث ة وغی ظیف

مصدرا مثالیة للطاقة التي نحتاجھا ونتطلع إلیھا وھي تعتبر المرشح الأقوى لتحل محل          
البترول بعد نضوبھ في إنتاج الكھرباء، وتختلف حسب حركتھا وبعدھا عن الأرض، كما  
ة      شمس عمودی أنھا تصل إلى الأرض ضوء أو إشعاع، ففي الیوم الصحو وحین تكون ال

دل          فا ارجي بمع ى سطح الأرض الخ صل إل و وات ١ن طاقتھا الإشعاعیة ت ي  ٣م/  كیل  فھ
  . )١(مصدر وفیر لو أمكن تجمیعھ واستغلالھ

  :)٢(ھناك تقنیتان أساسیتان لتجمیع الطاقة الشمسیة تتمثلان في

ة   الخلایا الضوئیة أو ما یسمى بالطاقة الشمسیة الكھروضوئیة؛  -أ  وتقوم ھذه التقنی

ذه          على تحویل أشع   ون ھ ث تتك ة الشمس إلى طاقة كھربائیة بصورة مباشرة، حی

سیلكون، ولا        ن ال اس م ة الأس ة، بالدرج لة متنوع بھ موص واد ش ن م ا م الخلای

لة          بھ الموص ادة ش تخدام الم ق اس ن طری ة، وتعمل ع ى أجزاء متحرك وي عل تحت

                                                             
ر  )١( ع والتحدیات، أبحاث اقتصادیة     ...زعرور نعیمة، جواھرة صلیحة، برامج الطاقات المتجددة في الجزائ الواق

سكره، ع              سییر، جامعة محمد خیضر ب وم الت ة وعل وم الاقتصادیة والتجاری ، ٢٠١٨، ٢٤وإداریة، كلیة العل
 .      ٣٢٠ص

دماج   )٢( سارة جدي، طارق جدي، واقع وافاق الطاقات المتجددة في الجزائر، مجلة الإصلاحات الاقتصادیة والان
 .      ٣٥، ص٢٠١٥، ٢٠، ع١٠في الاقتصاد العالمي، المدرسة العلیا للتجارة، مج



 

 

 

 

 
 

 ٢٠١

لتحویل ضوء الشمس أي الفوتونات التي تمتصھا تلك المادة إلى كھرباء بصورة         

  .باشرة بواسطة التأثیر الضوئيم

ى          -ب  شتمل عل سیط ی  الأنظمة الحراریة الشمسیة؛ وھي أنواع مختلفة، منھا ما ھو ب

د    ألواح وصحون مسطحة شمسیة توضع باتجاه ثابت لالتقاط أشعة الشمس وتولی

ز        ة التركی سیة، أو أنظم ة الشم ة الحراری ات الطاق سبة لمحط ا بالن رارة، أم الح

ة        الحراریة الشمسیة ف   ة الكھربائی د الطاق تم تولی م ی تستخدم لتولید الحرارة ومن ث

ار         د البخ اه وتولی سخین المی شمس لت بصورة غیر مباشرة، عبر استغلال أشعة ال

لال الحرارة     الذي یدور بتوربینات بخاریة فتولد بدورھا طاقة الكھرباء، أي من خ

 .وقوة البخار

  )١(شكل 

 

Source: Renewables 2020, Global status report. 

رة                 لال الفت الم خ ي الع سیة ف ة الشم اج الطاق یتضح من الشكل السابق تطور انت

ي       ٢٠١٨: ٢٠١٢ صل ف  وتلاحظ لنا أنھ ھناك زیادة في انتاج الطاقة الشمسیة عالمیا لت



 

 

 

 

 
 

 ٢٠٢

ام    ٥٠٥ الي حوالي    ٢٠١٨العام   ة بالع اوات مقارن اوات  ١٠٠ حوالي  ٢٠١٢ جیج  جیج

، حیث تتمیز الطاقة ٢٠١٢ مقارنة بالعام ٢٠١٨ أضعاف في العام    ٥ادة وصلت الي    بزی

  :)١(الشمسیة بالعدید من الخصائص منھا

ا          -أ  ن انتاجھ تج ع ة لا ین ة نظیف توفر مصدر للأمان البیئي؛ فالطاقة الشمسیة طاق

ع                  ال، وخاصة م ذا المج ي ھ ا ف سبھا وضعا خاص واستھلاكھا تلوث وھو ما یك

 .ورة المشاكل البیئیة التي یتعرض لھا العالمتزاید حدة وخط

شاء                    -ب  ة ان سھل إمكانی ا ی ل مم لا مقاب ضوب وب ل للن ر قاب تعتبر مصدر متجدد غی

ة                ى الطاق ة عل ن الطاق ا م ة احتیاجاتھ ي تلبی د ف المشاریع المستدیمة التي تعتم

 .الشمسیة

ة ال         - ج  ي  عدم خضوع الطاقة الشمسیة لسیطرة النظم السیاسیة والدولیة والمحلی ت

 .قد تحد من التوسع في استغلال أي كمیة منھا

ة       -د  كال الطاق ي أش سیة ال ة الشم ل الطاق ي تحوی دة ف ة المعتم ساطة التقنی ب

اج       ال انت ي مج املین ف سبة للع ان بالن ل الأم وفر عام ي ت افة ال ة، إض المختلف

 .الطاقة من الشمس مقارنة بالعاملین في استغلال الطاقات التقلیدیة

  :طاقة الریاح -٢

شراعیة،     خدمت طاقة الریاح منذ أقدم العصور، سواء فياست سفن ال سییر ال ت
ستخدم        ار وت ن الآب اه م ع المی وب، أو رف لال والحب ن الغ واء لطح واحین الھ وإدارة ط

ي اح ف دات الری تم   وح رة أو ی ستخدم مباش ة ت ة میكانیكی ى طاق اح إل ة الری ل طاق تحوی
ر  دات، ی لال مول ن خ ة م ة كھربائی ى طاق ا إل ة تحویلھ ذه الطاق وم ھ وم مفھ تبط الی

اء بواسطة       د الكھرب ي تولی تعمالھا ف ة  "باس ي     " طواحین ھوائی شأ ف د تن ات تولی ومحط
                                                             

شورة،    بوعشیر مریم، دور وأھمیة الطاقات المتجددة في تحقیق التنمیة المستدامة، رس )١( ر من ستیر غی الة ماج
 .      ١٦٩، ص٢٠١١كلیة العلوم الاقتصادیة وعلوم التسییر، جامعة منتوري قسنطینة، 



 

 

 

 

 
 

 ٢٠٣

ین   ان مع سب          مك ان ح ة وبالإمك لاك الكھربائی ر الأس اطق المحتاجة عب ة المن تم تغذی وی
د     ة تولی اییس العالمی ون ٢٠تقدیرات منظمة المق ى        ملی صدر عل ذا الم ن ھ ا وات م میج

  .)١(لمي، وھو أضعاف قدرة الطاقة المائیةنطاق عا

  )٢(شكل 

 

Source: Renewables 2020, Global status report. 

رة       لال الفت الم خ ي الع اح ف ة الری اج طاق ور انت سابق تط شكل ال ن ال ضح م یت

صل           ٢٠١٨: ٢٠١٢ ا لت اح عالمی ة الری اج طاق ي انت ادة ف اك زی ھ ھن ا أن ي  وتلاحظ لن ف

ام    ٥٩١ الي حوالي    ٢٠١٨العام   ة بالع اوات مقارن اوات  ٢٨٣ حوالي  ٢٠١٢ جیج  جیج

ام   ي الع ضعفین ف ھ ال اوزت زیادت دل تج ام ٢٠١٨بمع ة بالع ا ، ٢٠١٢ مقارن م م د أھ یع

  :)٢(تتمیز بھ طاقة الریاح من خصائص

                                                             
ي     )١( ستدامة ف ة الم ز التنمی ي تعزی ددة ف ات المتج تغلال الطاق ة اس ا، أھمی د زكری البي احم روان، ط اركي م مب

 .       ١٠، ص٢٠١٧، ١، ع٢ر الوادي، مجالجزائر، مجلة اقتصاد المال والاعمال، جامعة الشھید حمھ لخض

 .      ١٦٩بوعشیر مریم، دور وأھمیة الطاقات المتجددة في تحقیق التنمیة المستدامة، مرجع سابق، ص )٢(



 

 

 

 

 
 

 ٢٠٤

 .طاقة الریاح محلیة متجددة لا ینتج عن استغلالھا أي غازات ملوثة  -أ 

دمة كحقول للریاح یمكن استخدام معظمھا في أغراض أخري      الأراضي المستخ   -ب 

 .كالزراعة والرعي، كما یمكن وضع التوربینات فوق المباني

م             - ج  درت معظ ث ق اء حی د الكھرب ي تولی رة ف ات كبی اح إمكان ة الری وفر طاق  ت

ى      المقاییس العالمیة حجم الطاقة الكھربائیة الممكن تولیدھا بواسطة الریاح عل

و  المي بح اق ع ة   ٢٠الي نط ي حال خمة ف ات ض ي إمكان ا وات وھ ون میج  ملی

 .تحقق استغلالھا

  :الطاقة المائیة -٣

ن     ة ولك وارد الطاق ص م ة أرخ ساقط المائی ن الم دة م ة المتول ر الطاق تعتب

اخ             اه والمن ة المی ائي وكمی المجري الم استخدامھا یتطلب ظروف طبیعیة خاصة تتعلق ب

وارد     السائد والتضاریس وخلافھ، ھذا الي جانب        ذه الم رب ھ ظروف اقتصادیة تتعلق بق

ل،               ن العوام ك م ر ذل ة، وغی وارد الأخرى للطاق ن الم سة م من السوق وعدم وجود مناف

ي      اء وعل ة الم م كمی ى حج ة عل د المائی ات التولی ي محط ة ف ة الكامن ة الطاق د كمی فتعتم

مة الطاقة مسافة سقوط الماء، فكلما ارتفعت قیمة أي من العاملین المذكورین ارتفعت قی      

ي               صل ال ة ت اءة عالی ة بكف ة المائی ات الطاق ل محط  ٩٠ - ٨٠الكامنة في المحطة، وتعم

ي       %  وري والت ود الأحف ستعمل الوق ي ت بالمقارنة مع محطات تولید الطاقة الحراریة الت

  .)١(في العادة% ٣٠تعمل بكفاءة لا تزید عن 

  

  

                                                             
سیة        )١( ة الشم ل أنظمة الطاق ات تفعی ر والی عیساني عامر، معامیر سفیان، صناعة الطاقات المتجددة في الجزائ

 .     ٣٨١دامة، مرجع سابق، صفي إیجاد تنمیة محلیة مست



 

 

 

 

 
 

 ٢٠٥

  )٣(شكل 

  

Source: Renewables 2020, Global status report. 

ة          اج الطاق ي انت صدارة ف ل ال صین تحت سابق أن ال شكل ال ن ال ضح م یت

ام          ي الع ا ف سبة انتاجھ صل ن الم لت اقي دول الع سبة   ٢٠١٨الكھرومائیة مقارنة بب ي ن  ال

ل        % ٢٨ ن البرازی ل م ت ك د حظی الم، وق من اجمالي الطاقة الكھرومائیة المنتجة في الع

ة الناتجة     % ٢٣نسبة وكندا وامریكا   شمل الطاق ة ت وتجدر الإشارة الي أن الطاقة المائی

ن      ة م ة بمجموع ة المائی ز الطاق زر، وتتمی د والج ة الم ة وطاق ساقط المائی ن الم م

  :)١(الخصائص نذكر منھا

تخدامھا لا           -أ  دھا واس ة تولی ة لأن عملی ة للبیئ ر ملوث ة غی ة طاق ة المائی الطاق

ة    ات الملوث ن العملی ضمن أي م ة   یت ات الفیزیائی الاحتراق والعملی ة ك للبیئ

 .والكیمیائیة التي تنبعث منھا الغازات العادمة كما لا تنتج نفایات صلبة

                                                             
 .      ١٧٠بوعشیر مریم، دور وأھمیة الطاقات المتجددة في تحقیق التنمیة المستدامة، مرجع سابق، ص )١(



 

 

 

 

 
 

 ٢٠٦

 .سھولة تولید الطاقة الكھربائیة منھا  -ب 

ة              - ج  ھ أھمی ا ل سب الحاجة مم سیمھا ح سھولة التحكم في الطاقة الكھرومائیة وتق

 .كبیرة في الصناعة الحدیثة

ع الط  -د  ل وتوزی رعة نق ي  س ا ف ر لھ ي لا نظی ا الت ة ومرونتھ ة الكھرومائی اق

 .الاستخدام

 :طاقة الكتلة الحیویة -٤

ة او          ة سواء النباتی یعبر الوقود الحیوي عن الطاقة المستمدة من الكائنات الحی

وارد           ن الم ا م لاف غیرھ ي خ ددة عل ة المتج الحیوانیة منھا، وھو أحد أھم مصادر الطاق

، تحول الكتلة الحیویة بطرق  )١(حفوري والوقود النوويالطبیعیة وكافة أنواع الوقود الا 

 كیمیائیة حراریة إلى طاقة أو حامل للطاقة وأكثر الطرق انتشارا ھي التحضیر       -فیزیائیة

المیكانیكي للكتلة الحیة مثل إعطاء بقایا الخشب والقش شكل قوالب أو كرات صغیرة أو  

د تولی   ردود عن صل الم ة، ی وت النباتی تخلاص الزی والي اس ى ح اء إل ، % ٢٠د الكھرب

ى       % ٧٠وعند تولید الحرارة إلى      صل إل از بمردود ی ى غ ة إل ویمكن تحویل الكتلة الحی

المي       % ٨٠أو  % ٧٠ وذلك باستخدام الھواء لإنتاج غاز المولدات، ویبلغ المخزون الع

ة       ٢٠٠٠من الكتلة الحیویة على الیابسة حوالي      سبة قلیل ا ن ستخدم حالی ن، وی ار ط  ملی

ة     من   اج الكتل الكتلة الحیویة في العالم لأغراض الطاقة، وھذا لان القدرة الاقتصادیة لإنت

  :)٣(، ومن بین خصائص الكتلة الحیویة نجد)٢(الحیویة ضئیلة

                                                             
ة              )١( ات، المجل ن المحروق دا ع ة بعی ق التنمی سبیل لتحقی ات المتجددة ال د، الطاق فیر محم حیدوشي عاشور، س

 .      ١٨٧، ص٢٠١٦، ٥الجزائریة للاقتصاد والمالیة، ع

ات               )٢( ة الناضبة وتطویر الطاق ین استھلاك مصادر الطاق ن الطاقوي ب ر وتحدیات الام اد سمیر، الجزائ بن مح
 .      ١١٤، ص٢٠١٦، ١٥المتجددة، مجلة العلوم الاقتصادیة والتسییر والعلوم التجاریة، ع

 .      ١٧٠لمستدامة، مرجع سابق، صبوعشیر مریم، دور وأھمیة الطاقات المتجددة في تحقیق التنمیة ا )٣(



 

 

 

 

 
 

 ٢٠٧

 .توفرھا الواسع في مختلف أنحاء الكرة الأرضیة  -أ 

ن         -ب  ل م ن       % ٠٫١احتوائھا على أق ت وم ن الكبری ي   % ٣م اد   % ٥ال ن الرم م

د            إضافة الي أن حج     ة عن ة الحی ن الكتل ق م ون المنطل سید الكرب اني أك از ث م غ

ضوئي،   ب ال ة التركی ي عملی ھ ف ق من م المنطل ادل الحج ا یع ا أو معالجتھ حرقھ

سید          اني أك از ث ن غ افیة م ة إض و أي كمی ي الج رح ف ا لا تط ي أنھ ذا یعن وھ

 .الكربون

 .تستعمل الكتلة الحیویة على نطاق واسع لتولید الكھرباء والحرارة  - ج 

 :لطاقة الجوفیةا -٥

ي         یتم إنتاج حرارة الأرض الجوفیة أساسا عن طریق النشاط الإشعاعي الطبیع

ن       عاعي م شاط الإش ن الن عیف م تج جزء ض ا ین یة كم شرة الأرض ة للق صخور المكون لل

ن    رارة م ات الح درج درج ث تت لأرض، حی ة ل اطق الداخلی ع المن ة م ادلات الحراری المب

ى ١٠٠٠ ا ٤٣٠٠ إل ة، وھن ة مئوی ذه    درج ى ھ صول عل تم الح ھ لا ی ارة أن در الإش  تج

ات             ى طبق وى عل سامیة تحت اطن الأرض م الحرارة إلا إذا كانت المكونات الجیولوجیة لب

اق الأرض      ي أعم ة ف ة دفین ات حراری ي طاق ذلك ھ ة ك رارة الجوفی اء، والح ة للم خازن

ن ا             ارة، لك صخور الح ار وال لحرارة  وموجودة بشكل مخزون من المیاه الساخنة او البخ

ار،           المستغلة حالیا عن طریق الوسائل التقنیة المتوافرة ھي المیاه الساخنة والبخار الح

ذه    ستعمل ھ ویر، وت ث والتط ة والبح د الدراس ت قی ارة مازال صخور الح ول ال ا حق بینم

ة      ة المركزی رى كالتدفئ الات أخ ي مج تخدامھا ف ن اس ا یمك اء، كم د الكھرب ة لتولی الطاق

  .)١(عیة والصناعیة والأغراض الطبیةوالاستخدامات الزرا

                                                             
ر        )١( ي الجزائ ات المتجددة ف رامج الطاق ع سابق،     ...زعرور نعیمة، جواھرة صلیحة، ب ع والتحدیات، مرج الواق

 .      ٣٢٣ص



 

 

 

 

 
 

 ٢٠٨

  )٤(شكل 

Source: Renewables 2020, Global status report. 

ة   ة مقارن ة الجوفی اج الطاق ي انت صدارة ف ل ال ا تحت شكل أن تركی ن ال ضح م یت

ام      ي الع ا ف سبة انتاجھ صل ن الم لت اقي دول الع سبة  ٢٠١٨بب ي ن الي  % ٤١ ال ن اجم م

سبة    انت سیا بن ة اندونی ة الثانی ي المرتب ا ف الم، تلیھ ي الع ة ف ة الجوفی ، %٢٧اج الطاق

  .خلال ذات العام% ١٢والمرتبة الثالثة حظیت بھا الولایات المتحدة بنسبة 

 :الطاقة الھیدروجینیة -٦

سي للنجوم         الھیدروجین ھو أكثر العناصر وجودا في الكون، وھو المكون الرئی

ن         ومن ضمنھا الشمس، حیث ت   ووي وم دماج الن ة الان ر عملی ضوء عب تج الحرارة وال ن

دروجین         صر الھی د عن ا لا یتواج وم، بینم از الھیلی ى غ دروجین إل ول الھی ا یتح خلالھ

د     صد س ھ ق ب إنتاج ذا یتوج طح الأرض، ولھ ى س رة عل ات كبی ستقلة وبكمی صورة م ب

ن ال        اق واسع م ى نط ستخدم عل ذي ی ات،  الاحتیاجات الصناعیة من ھذا العنصر ال تطبیق

ة        دوى التقنی ث الج ن حی واء م ا، س ودا مثالی ة وق صفة عام دروجین ب ر الھی یعتب



 

 

 

 

 
 

 ٢٠٩

ي     ث یعط ة، حی ى البیئ اره عل ث آث ن حی صادیة أو م دروجین  ١والاقت ن الھی ج م  ٣ كل

ن                دروجین م وفیر الھی ن ت زین، ویمك ن البن دار م س المق أضعاف الطاقة الناجمة عن نف

 ٣٥٠٠لل الماء حراریا بالتسخین المباشر لحوالي    خلال التحلل الكھربائي للماء، أو تح     

ة    درجة مئویة أو أكثر، أو من خلال تأثیر الأشعة الشمسیة مباشرة بصورة شبیھة بعملی

  .)١(التمثیل الضوئي للنباتات

  

  المطلب الثاني
  واقع وافاق استخدامات مصادر الطاقة المتجددة

  

  .تمھید

تخدام ال     ضیة اس المي ق دى     برزت على الصعید الع ا إح ددة باعتبارھ ة المتج طاق

اط               ذا لوجود ارتب ة، وھ ن الطاق ستقبلیة م ات الم ة الاحتیاج الخیارات الاستراتیجیة لتلبی

ا               سي لھ ا المحرك الرئی ة لكونھ ن طاق وفیره م تم ت ا ی ستدامة وم ة الم بین تحقیق التنمی

ذا            ة، لھ صادر التقلیدی ضوب الم دء ن ن  وھو ما أضاف بعد شدید الأھمیة یتجلى مع ب  وم

رزا                 دیل مب ددة كب ة المتج صادر الطاق ن م ث ع باب البح ستعرض أس خلال ذلك المطلب ن

ة       صادر الطاق تخدامات م م اس ا أھ ددة مبین ة المتج صادر الطاق و م المي نح ھ الع التوج

  . المتجددة

                                                             
ة          )١( ستدامة، مجل اء المتجددة الم د الكھرب ات المتجددة لتولی تقرارت یزید، التجربة الفرنسیة في استغلال الطاق

قتصادیة والمالیة، كلیة العلوم الاقتصادیة والتجاریة وعلوم التسییر، جامعة الشھید حمھ لخضر الدراسات الا
 .       ٩٠، ص٢٠١٨، ٢، ع١١الوادي، مج



 

 

 

 

 
 

 ٢١٠

 أسباب البحث عن مصادر الطاقة المتجددة كبدیل: أولا

ة المت        ین الطاق رق ب ددة     یمكننا في البدایة تلخیص الف ر المتج ة غی ددة والطاق ج

  : فیما یلي) التقلیدیة(

  )١(جدول 

  مقارنة الطاقة المتجددة بالتقلیدیة

 الطاقة التقلیدیة الطاقة المتجددة وجھ المقارنة

ة     مصادر الطاقة ة، الكتل اح، المائی شمس، الری ال

 الحیویة، الھیدروجینیة، الجوفیة

از  رول، الغ م، البت الفح

 الطبیعي

سیاب     نوع الطاقة ة وان رتبط بالبیئ ي م طبیع

 مستمر

 مخزون مركز تحت الأرض

ن    ة م دة المتاح الم

 الطاقة

 محدودة لا نھائیة

 وات. ك/  دولار ١أكثر من  مجانیة تكلفة تجھیز المصدر

 متوسطة عالیة تكلفة المعدات

 یمكن نقلھا من مكان لآخر مرتبط بظروف المناخ والتضاریس موقع الاستخدام

 عامل ملوث أساسي للبیئة منخفض جدا ئةتلوث البی

یوب امال، اخرون، اقتصادیات الطاقة المتجددة ودورھا في تحقیق التنمیة    : المصدر

دولي الأول   ؤتمر ال ستدامة، الم ة     : الم ستدامة، مجل ة الم ضراء والتنمی ة الخ الطاق

 .١٤٦، ص ٢٠١٩ الجزء الثاني، ٩الاستراتیجیة والتنمیة، الجزائر، مج



 

 

 

 

 
 

 ٢١١

ذا وبع  ح     ھ ددة نوض ة والمتج ة التقلیدی صادر الطاق ین م ارق ب ان الف   د بی

ددة              ات المتج صادر الطاق اه نحو م ى الاتج دول إل ز ال سیة تحف ع رئی ة دواف أن ھناك ثلاث

 :وھي

الحافز الأول یتمثل في تحقیق أمن الطاقة؛ أغلبیة التوقعات تشیر أن الاستھلاك   

ضاؤل      صحوب بت ة     العالمي للطاقة في ارتفاع مستمر م ة التقلیدی صادر الطاق اطي م  احتی

تنزافھا          ى اس ؤدي إل وتیرة سوف ی نفس ال وخاصة البترول، وكذا فالاستھلاك الحالي وب

ة،             تدامة الطاق ة لاس صادر أخرى بدیل واحتمال نضوبھا وھذا ما دفع للتفكیر في إیجاد م

 . )١(باعتبارھا المحرك الأساسي لكل الأنشطة الصناعیة والتنمویة

د  سبة ل رغم       بالن ى ال ھ عل ة فان أمین الطاق ي ت ددة ف ة المتج   ور الطاق

ة            ة للطاق صادر البدیل ى الم اد عل یم الاعتم و تعظ داءات نح ن الن ر م رار الكثی ن تك   م

وافر             ة بت ل مرھون ا تظ د م ة لبل ة الطاق ي حزم افتھا ال ن اض ي یمك دائل الت   الا ان الب

شار      سبة م ق ن ة او تحق ة التكنولوجی ا الاتاح ة أولھ روط ثلاث ة  ش ة مقبول   كة محلی

شكل     )٢(وثانیھا توافر الكفاءات البشریة وأخیرا الجدوى الاقتصادیة       ن ال ین م  كما ھو مب

  . التالي

                                                             
ة دراسات وابحاث          )١( ات والاستغلال، مجل ین الإمكانی ر ب ي الجزائ قحام وھیبة، شرقرق سمیر، الواقع البیئي ف

 .   ٢٢٤، ص٢٠١٦، ٥ ع،١اقتصادیة في الطاقات المتجددة، م

ة   )٢( بختي فرید، بھیاني رضا، صناعة الطاقات المتجددة ودورھا في تجسید التنمیة المستدامة في الجزائر، مجل
 .    ٤٥، ص٢٠١٨، ١، ع١الاقتصاد والبیئة، مج



 

 

 

 

 
 

 ٢١٢

  )٥(شكل 

  شروط الاعتماد على بدائل الطاقة

  

ل         : المصدر ات تفعی ر والی ي الجزائ عیساني عامر، معامیر سفیان، صناعة الطاقات المتجددة ف

  .٣٨٢جاد تنمیة محلیة مستدامة، مرجع سابق، صأنظمة الطاقة الشمسیة في إی

ر                  ن تغی القلق م ق ب ددة یتعل ة المتج سوق نحو الطاق دفع ال ذي ی اني ال الحافز الث

سید         اني أك راري كث اس الح سببة للاحتب ازات الم ن الغ رة م ات كبی اك كمی اخ؛ ھن المن

ن ارتف               د م ا تزی لاف الجوي، مم اع درجة  الكربون والمیثان، ھذه الأخیرة تتزاید في الغ

اذ          ى اتخ اح عل د الالح ا یزی ة، م الحرارة في العالم، ما ینذر بنتائج سلبیة وكارثیة محتمل

ل           ون، ك ن الكرب ة م ددة خالی ة متج تعمال طاق إجراءات مناسبة، ومن ھذه الإجراءات اس

ددة       ة المتج ان الطاق ددة، فبإمك ھذا دفع الأسواق العالمیة إلى التوجھ نحو الطاقات المتج

اس         أن تساھم    سبیة للاحتب ازات الم اث الغ ن انبع في تأمین احتیاجاتنا للطاقة وتخفض م

  .)١(الحراري

                                                             
تراتیجیة          )١( ة الاس ة الخضراء، مجل المي نحو الطاق ع التوجھ الع ة، شرقرق سمیر، واخرون، واق ام وھیب  قح

ج       دس، م ن بای د ب د الحمی سییر، جامعة عب وم الت ة وعل صادیة والتجاری وم الاقت ة العل ة، كلی ، ١، ج٩والتنمی
 .    ٢٥٧، ص٢٠١٩



 

 

 

 

 
 

 ٢١٣

ة        اض تكلف ر انخف ددة؛ یعتب ات المتج ة الطاق اض تكلف و انخف سوق ھ ث لل افز الثال الح
ت         ث عرف ددة، حی ات المتج تخدام الطاق و اس ھ نح افز للتوج م ح ددة أھ ات المتج الطاق

م     السنوات الأولى لبدایة الاھتمام   ة ث ة المرافق ى التحتی بھا ارتفاعا خاصة في انشاء البن
ات                سن تكنولوجی ى تح ددة إل ة المتج الیف الطاق بب تقلص تك اع س تقلصت، ویمكن إرج

  . )١(إنتاج الطاقة المتجددة وسوف یستمر ھذا التقلص أثناء نضوج ھذه الصناعة

  التوجھ العالمي نحو مصادر الطاقة المتجددة: ثانیا

د الاھ ع تزای ھ   م ستدامة توج ة الم ق التنمی رورة تحقی ة وض ضایا البیئ ام بق تم
ا            اختلاف أنواعھ ستدامة ب ة الم ة النظیف صادر الطاق المي بم اح، أشعة   (الاھتمام الع الری

ة            درة المائی یة، الق ة، الحرارة الأرض ة الحیوی خ ...الشمس، الطاق تراتیجي   ) إل ار اس كخی
دیات      لتوفیر المتطلبات المستقبلیة للتنمیة من الطاق      ن التح د م ع وجود العدی ة، خاصة م

تغلال        ن اس ة ع والتي من أھمھا نضوب مصادر الطاقة التقلیدیة، وكذلك المخاطر الناجم
ة      الطاقة النوویة بالإضافة إلى الارتفاع المتزاید في معدلات التلوث نتیجة الغازات الدفیئ

ة       التغیرات المناخی ك ب ة ذل ا وعلاق ا عالمی سموح بھ دود الم ن الح ى  ع ة عل المترتب
ة             وفیر الطاق ي ت ة ف صادر التقلیدی تخدام الم الاحتباس الحراري التي من أھم أسبابھا اس
ددة                ر المتج ة غی ة للطاق صادر بدیل اد م كالبترول والغاز، لذا بدأ التفكیر في ضرورة إیج
اة                 احي الحی ع من ي جمی سلبیة عل اره ال ن اث د م ي، وتح وث البیئ تساھم في الحد من التل

 . )٢(تنمیة المستدامةوتحقق ال

                                                             
وث      )١( یل للبح ة الأص ددة، مجل ة المتج صادر الطاق تخدامات م اق اس ع واف رون، واق سكین، اخ یظ م د الحف عب

، ١ة وعلوم التسییر، جامعة عباس لغرور خنشلة، مجالاقتصادیة والإداریة، كلیة العلوم الاقتصادیة والتجاری
 .    ٣٠٩، ص٢٠١٧، ١ع

(2) James L.Sweeney, Economics of Energy, Department of Management Science 
and Engineering, Stonford University, Volume4.9 Article 48, Stanford, 2000, 
p.10.         
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  )٦(شكل 

  

Source: Renewables 2020, Global status report. 

ة      و الطاق ول نح ي التح المي ف ام الع سابق الاھتم شكل ال ن ال ضح م   یت

ام      ي الع ادة ف م الزی صل حج ددة لت سبة  ٢٠١٨المتج ي ن درة   % ٣٣ ال الي ق ن اجم   م

ي ا    ة ف ة المركب د الطاق ة        تولی و الطاق ھ نح المي للتوج ام الع ود الاھتم ث یع الم، حی لع

صورة            ة ب ة الآمن وفیر الطاق ا ت تراتیجیة أھمھ داف الإس المتجددة لتحقیق العدید من الأھ

وث، خفض         ن التل اقتصادیة ومحققة لمبادئ الاستدامة، تحقیق استقرار المناخ والحد م

دي  ود التقلی تھلاك الوق از(اس رول والغ م، البت تراتیجي وا) الفح ورد اس ھ كم اظ علی لحف

   .لمدة أطول
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  )٧(شكل 

  

Source: Renewables 2020, Global status report. 

لت         ث واص صاعدیا حی یتضح من الشكل السابق تتابع الطاقات المتجددة منحا ت

م ترك ٢٠١٨الطاقة المتجددة في تولید الطاقة وتیرتھا المتزایدة في     در     حیث ت ا یق ب م ی

و  ة       ١٨٠بنح ن الطاق الم م اج الع م انت صل حج الم، لی اء الع ع انح ي جمی ا وات ف  جیج

شكل    ي ال ا ف ددة كم ام   ٢٣٧٨) ٦(المتج ة ع ي نھای ا وات ف ات  ٢٠١٨ جیج ق توقع ، وف

ي   شورة ف ة المن ة للطاق ة الدولی وف ٢٠١٧الوكال ددة س ات المتج ب الطاق درة تركی ،  ق

سبة    وا بن رف نم ي  % ٤٣تع سیة      ٢٠٢٢ف ة الشم دة للطاق ات جدی ضل تركیب بف

سیة الكھروضوئیة           ة الشم ر الطاق س التقری سب نف د، ح الكھروضوئیة في الصین والھن

ة        عار، حیوی اض الأس ة لانخف س المقبل سنوات الخم ي ال دا ف صرا جدی دخل ع وف ت س

ى                   سیة عل ة الشم شر الطاق ضلة لن سیاسات المف سین ال صین وتح ي ال الأسواق خاصة ف

  .)١(نطاق واسع

                                                             
ع       تقرارت یزید، التجربة  )١( ستدامة، مرج اء المتجددة الم د الكھرب الفرنسیة في استغلال الطاقات المتجددة لتولی

 .       ٩٢سابق، ص
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  مجالات استخدام مصادر الطاقة المتجددة: ثالثا

ى         ال إل سة نحو الانتق اور الرئی د المح أصبح استخدام الطاقة المتجددة الیوم أح

منظومة طاقة مستدامة، وقد ازداد الاھتمام بتولید الكھرباء من مصادر الطاقة المتجددة       

ي معظ              ة ف وطني للطاق زیج ال ن عناصر الم ا م ع    في العالم، باعتبارھ دول، خاصةً م م ال

ة          ة التنمی داف خط ن أھ ة م ول الطاق سابع ح دف ال ثلاث للھ ات ال د الغای ا أح اعتبارھ

، إلى جانب دورھا )١(٢٠١٥ التي اعتمدتھا الأمم المتحدة في سبتمبر    ٢٠٣٠المستدامة  

ة             سبان اتفاقی ي الح ذاً ف ضارة، أخ ات ال ن الانبعاث د م ة والح البارز في الحفاظ على البیئ

 .ول تغیر المناخباریس ح

  )٨(شكل 

  

Source: Renewables 2020, Global status report. 

                                                             
 .        ، الأمم المتحدة٢٠٣٠، خطة التنمیة المستدامة لعام ٢٠١٥، دیسمبر٢١مؤتمر الأمم المتحدة، الدورة  )١(
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ة    صادر الطاق ستخدمة لم دول الم دد ال ادة ع سابق زی شكل ال ن ال ضح م   یت

ة     صادر الطاق ستخدمة لم دول الم دد ال ل ع ث وص اء حی اج الكھرب ي انت ددة ف   المتج

اء ع  اع الكھرب ي قط ددة ف ك   ١٣٥ددالمتج ستخدمة لتل دول الم دد ال ا ع ة بینم    دول

دد    لات ع ل والمواص اع النق ي قط ة ف ة   ٧٠الطاق رارة والتدفئ اع الح ي قط ا ف ة بینم  دول

  .   دولة٢٠عدد

اً      ددة انخفاض ة المتج ات الطاق ع لتطبیق شار الواس ى الانت ب عل د ترت   ق

صدري ال        ن م ةً م ة، خاص ة المنتج ة الكھربائی ة الطاق ي تكلف اً ف ة ملحوظ   طاق

اج الحرارة               الي إنت ي مج تخدامھا ف زال اس ا لا ی اح، بینم ة الری الشمسیة المباشرة وطاق

ام        ول ع ع بحل ن المتوق ر، م دل   ٢٠٢٢والتدفئة أو في قطاع النقل أقل بكثی د مع  أن یتزای

اع               ي قط دودة ف سبة مح ث، وبن ددة بحوالي الثل تولید الكھرباء من مصادر الطاقة المتج

رارة اج الح ري التد/إنت ل الب اع النق ي قط ة ف ة طفیف ة، وبدرج صادر )١(فئ ل م ث تمث ، حی

سیة   درة التناف صادي والق تقرار الاقت ق الاس ي تحقی یا ف صرا أساس ددة عن ة المتج الطاق

 .)٢(الدولیة

  

  

  

                                                             
ة الم  )١( ة،      : تجددة اللجنة الاقتصادیة والاجتماعیة لغربي اسیا، الطاق ة العربی ي المنطق سیاسات ف شریعات وال الت

 .        ٧، ص٢٠١٩الأمم المتحدة، الاسكوا، 

(2) Usanov, V. I., Kviatkovskii, S. A., & Andrianov, A. A., Elaboration of approach 
to nuclear energy systems assessment by criterion of sustainable development. 
Nuclear Energy and Technology, 2018, p.27. 
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  )٩(شكل 

  

صدر ددة  : الم ة المتج یا، الطاق ي اس ة لغرب صادیة والاجتماعی ة الاقت شریع: اللجن ات الت

  .        ٨، ص٢٠١٩والسیاسات في المنطقة العربیة، الأمم المتحدة، الاسكوا، 

یوضح الشكل السابق التطور القطاعي المتوقع في الطلب على الطاقة المتجددة 

ین  ي    ٢٠٢٢ – ٢٠١٥ب ددة ف ة المتج ف الطاق ى موق ة عل رة العام ضمن النظ ث تت  حی

 :)١(ظة الآتيالعالم في المجالات الثلاث المشار إلیھا ملاح

فیما یتعلق بالكھرباء، فقد وصل إجمالي القدرات المركبة من المصادر الرئیسة   -أ 

ائي   ٢٠١٧ جیجاوات في عام     ٢١٩٥إلى   املاً الم ة   ( ، ش درة مركب  ج ١١١٤ق

ام       ٩بنسبة زیادة حوالي    ) و ن الع ة ع  ، مع ملاحظة اضطراد    ٢٠١٦ في المائ

ي  النمو في استخدام الطاقة المتجددة خاصة الن  ظم الشمسیة الكھروضوئیة والت

                                                             
ة المتجددة   )١( ة،      : اللجنة الاقتصادیة والاجتماعیة لغربي اسیا، الطاق ة العربی ي المنطق سیاسات ف شریعات وال الت

 .        ٧الأمم المتحدة، الاسكوا، مرجع سابق، ص
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ى    لت إل ادة   ٤٠٢وص دل زی ام      ٣٣ ج و، بمع ي ع اً ف ة تقریب ي المائ  ، ٢٠١٧ ف

 في المائة تقریبا في مزارع الریاح وزیادة لا تكاد تُذكر ١١مقارنةً بنسبة زیادة 

ة      سیة الحراری ات الشم ال     )  ج و٤٫٩( في مجال المحط ي مج ة ف وأخرى طفیف

ي  )  ج و١٢٫٨( حرارة باطن الأرض     لتولید الكھرباء، مع استمرار الشركات ف

 .الالتزام بشراء الكھرباء المولدة من ھذه المصادر

  )١٠(شكل 

  

Source: Renewables 2020, Global status report. 

ي    یتضح من الشكل السابق نسبة مساھمة مصادر الطاقة التقلیدیة والمتجددة ف

اء      ٢٠١٨ العام انتاج الكھرباء علي مستوي العالم في     اع الكھرب اد قط ا اعتم  وتلاحظ لن

ت           % ٧٤بنسبة حوالي    ة وھو وان كان ة التقلیدی صادر الطاق ي م من انتاج الكھرباء عل

) ٦(نسبة اعتماد العالم علي مصادر الطاقة المتجددة في ازدیاد كما أوضحناه في الشكل 

اء        ي الكھرب ددة ف ي     ومع توجھ معظم استخدامات مصادر الطاقة المتج ح ف ا ھو واض كم

شكل  سبة ) ٨(ال كل   % ٦٠بن سابق ش شكل ال ن ال ا م ضح لن ھ یت ازال ) ١٠(الا أن أن م

لت             د وص اء، ق اج الكھرب ي انت ة ف ة التقلیدی صادر الطاق ي م اعتماد العالم بشكل كبیر عل



 

 

 

 

 
 

 ٢٢٠

ي حوالي             صل ال ددة لت ة المتج صادر الطاق ي م ادا عل اء اعتم اج الكھرب % ٢٦نسبة انت

ر   صیب الأكب ون الن سبة       لیك اء بن اج الكھرب ي انت ة ف ة الكھرومائی ساھمة الطاق ن م  م

ي     % ٥٫٥یلیھا طاقة الریاح بنسبة     % ١٥٫٨ سیة ف ة الشم ساھمة الطاق وتكون نسبة م

والي   اء ح اج الكھرب و      %٢انت ول نح ر للتح الم الكثی ام الع ازال أم ھ م ا أن ضح لن ، لیت

ا      ر مم د      استخدام الطاقة المتجددة في انتاج الكھرباء بنسبة أكب ي الح ساھم ف ع ت  ھو واق

ة                 ق التنمی اة وتحق احي الحی ع من ي جمی سلبیة عل اره ال ن اث د م ي، وتح من التلوث البیئ

  .المستدامة

رض         -ب  رارة لغ اج الح ي إنت ددة ف ة المتج تخدام الطاق ساھمة اس ى م سبة إل بالن

سخین ود  /الت عار الوق اض أس سبب انخف عة ب زال متواض ا لا ت ة، فإنھ التدفئ

ة       الأحفوري وقلة الس   سیة الحراری نظم الشم یاسات الداعمة، ویُعتبر استخدام ال

ددة          ة المتج ات الطاق م تطبیق ن أھ ي م اع المنزل ي القط اه ف سخین المی ي ت ف

سیاسات       ة وال المنتشرة تجاریاً في العالم، لبساطة التكنولوجیا والتكلفة المعقول

سیة ال          . الوطنیة المُشجعة لاستخدامھا   نظم الشم الي سعات ال غ إجم ة  وبل حراری

ام      ٤٧٢لتسخین المیاه    ي ع ادة حوالي    ٢٠١٧ ج و حراري ف سبة زی  ٣٫٥، بن

ة        ٢٠١٦في المائة عن العام      سیة الحراری نظم الشم تخدام ال دل اس ع مع ، وارتف

صل    ٢١للتسخین في العملیات الصناعیة بنسبة      سابق لی ام ال  في المائة عن الع

 . ج و حراري١٣٥ لحوالي ٢٠١٧الإجمالي في 

اع      وفیما یتص   - ج  ي قط ل بقطاع النقل، یلعب الوقود الحیوي السائل دوراً متنامیاً ف

ادة             سبة الزی لت ن ا، ووص ة منھ دول خاصة المتقدم ن ال النقل البري في عدد م

ام   ي ع اج ف ي الإنت ة ف ى ٢٠١٧العالمی سابق،  ٢٫٥ إل ام ال ن الع ة ع ي المائ  ف

ت       ي بلغ انول والت اج الإیث ي إنت ادة ف ة الزی ون١٠٦تركزت كمی ل   بلی ر مقاب  لت

ام   ١٠٣ ي ع ر ف ون لت ي    ٢٠١٦ بلی وي ف دیزل الحی اج ال ساوى إنت ا ت  ، بینم
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د    ٢٠١٧ سابق عن ام ال ع الع ن    ٣١ م ة م ة المنتج ر، وزادت الكمی ون لت  بلی

ى  ٢٠١٦ بلیون لیتر في ٥٫٩الزیوت النباتیة المعالجة من    ر   ٦٫٥ إل ون لیت  بلی

سیا    ٢٠١٧في   سیطاً   ، ولایزال استخدام الطاقة المتجددة في ال ة ب رات الكھربائی

والي  ة  ٢ح ي نھای یارة ف ون س ة ذات  ٢٠١٦ ملی ى التحتی وفر البن اً بت  ارتباط

  .الصلة

سكري؛           -د  ال الع ا المج ن أمثلتھ الات م تساھم الطاقة المتجددة في العدید من المج

ي             اة ف سیر الحی ي تی تخدامھا ف ددة اس ة المتج ات الطاق م تطبیق ن أھ حیث یعد م

د    سكریة الجدی دن الع ة     الم ة، وتنمی اطق النائی زة بالمن دات المتمرك ة، والوح

ذي       المصادر المختلفة للطاقة المتجددة لشتى الأغراض ونظرا للدور الحیوي ال

د               ة فق اطق النائی ي المن اء ف د الكھرب ي تولی سیة ف ا الشم ھ الخلای یمكن أن تؤدی

ات        ة المحط ي تغذی ل ف سكري المتمث تخدام الع  أدخلت ھذه التقنیة في مجال الاس

د      ي تولی والأجھزة اللاسلكیة المحمولة والثابتة، كما تستخدم الطاقة الشمسیة ف

ة،    اه الجوفی تخراج المی ات، الاس ارة، وإدارة الطلمب راض الإن اء لأغ الكھرب

ستغل          ث ت سكریة، حی ات الع ي التطبیق ر ف صیب كبی اح بن ة الری ى طاق وتحظ

اح ع         ة الری شروعات الطاق ذ م یح تنفی ا یت ة، مم درات عالی ر   بق ستوى كبی ى م ل

ي           ب الأل تعانة بالحاس دیزل بالاس شترك لل حیث تستخدم طاقة الریاح مع نظام م

تخدامھا       للتحكم والمراقبة ، كما تستخدم طاقة الریاح في تحلیة میاه البحر، لاس

ي              ذا ف ة ، وك اه العذب ى وجود المی ر إل ي تفتق ة الت سكریة النائی في المناطق الع

 .)١(ن البحرالمناطق الصحراویة القریبة م

                                                             
ؤتمر   سبی: بدوي عبد المجید، زروق إبراھیم، الاستثمار في الطاقة المتجددة )١( ستدامة، الم ل لتحقیق التنمیة الم

ة                  ارات العربی ة الام انون، جامع ة الق انون والاقتصاد، كلی ین الق ة ب شرین للطاق العلمي السنوي الحادي والع
 .        ٤، ص٢٠١٣المتحدة، 



 

 

 

 

 
 

 ٢٢٢

  الخلاصة

یة        زة أساس ي ركی ة ھ ة أن الطاق ك الدراس ن تل ث الأول م ن المبح ص م نخل

ة               ن الطاق ضروریة م ا ال وفیر حاجاتھ للتنمیة في كل دول العلم، وتعمل ھذه الدول على ت

ة،              ة التقلیدی صادر الطاق ى م ب عل اع الطل ى ارتف لضمان تقدمھا وتطورھا، الأمر أدى إل

ة  ومع محدودیة ھذه الط  اقة وما تخلفھ من ضرر على البیئة، بدأ البحث عن مصادر بدیل

ي         ا ف ددة دورا حیوی ات المتج بح لطاق للطاقة لدفع عجلة التنمیة الاقتصادیة وبالتالي أص

  .دفع عجلة النمو والتنمیة

و وتطور         سان ونم تعددت مصادر واستخدامات الطاقة مع تطور نمط حیاة الإن

ى    فانطلاقا من ا . حاجاتھ إلیھا  ة، إل ة الحراری لاعتماد على الفحم الحجري في إنتاج الطاق

ي    ة ف ة النووی ة للطاق تعمالات المختلف ى الاس ولا إل اء ووص رول، والكھرب شاف البت اكت

سریعة                ذه التطورات ال یم ھ وف وتقی ضروري الوق ن ال ات م ة، ب ة الكھربائی إنتاج الطاق

  .التي حصلت عبر الزمن

ضا         ا إی ات       من خلال ما سبق یتبین لن ث واثب روض البح ن ف ح الفرض الأول م

تخدامات          ن الاس د م ا العدی ددة لھ ة المتج صادر الطاق ح أن م ذي یوض حتھ، ال ص

والخصائص الممیزة التي تحفز العالم الي استخدامھا بدیلا عن مصادر الطاقة التقلیدیة، 

دا             ق أھ ي تحقی ة ف سیاسات الوطنی ھ الخطط وال ؤدي إلی ذي ت دور ال ة ال رازاً لأھمی فھا إب

ع    ل م ى تتكام تھلاكھا حت ید اس ة وترش اءة الطاق ادة كف ددة، وزی ة المتج ة للطاق التنموی

ي        ستعرض ف ستدام ن صادي الم و الاقت ق النم ة لتحقی ط التنموی تراتیجیات والخط الاس

اءة        سین كف ي تح ددة ف ة المتج صادر الطاق ة م ة فعالی ك الدراس ن تل اني م ث الث المبح

  . في ظل جائحة كوروناواستدامة انتاج الكھرباء في مصر
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 المبحث الثاني

  فعالية مصادر الطاقة المتجددة بقطاع الكهرباء 
  المصري في ظل جائحة كورونا

  

  قسیمتمھید وت

أصبح موضوع الطاقة مع التطورات التكنولوجیة والصناعیة في العالم من أھم      

دة   المسائل التي ینبغى الاھتمام بھا نظرا لأن موارد الطاقة التقلیدیة أح        شاكل عدی دثت م

ث          ضوب، فالبح ة للن وارد آیل متعلقة بالتلوث البیئى والاحتباس الحراري، ونظرا لأنھا م

تقرار         ز باس ا تتمی ي ظل جائحة كورون عن وسائل تضمن مصادر طاقة متجددة خاصة ف

ة          ات أسعار الطاق دمات تقلب ن ص ل م ي التقلی نسبي لأسعارھا، یبرز دور تلك المصادر ف

 . درھا، حیث تعتبر مصدرا دائما ونظیفا لإنتاج الطاقةوكذا تأمین مصا

ا                ین م ي مطلب ستعرض وف ك الدراسة ن ن تل اني م ث الث ي ضوء المبح ذلك وف ل

  :یلي

ات    : المطلب الأول  تدامة العملی اءة واس دور مصادر الطاقة المتجددة في تحسین كف

  .الإنتاجیة بقطاع الكھرباء المصري

ي          تداعیات التوجھ   : المطلب الثاني  اء ف اج الكھرب ي انت ددة ف ة المتج لمصادر الطاق

  .ظل جائحة كورونا
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  المطلب الاول
  دور مصادر الطاقة المتجددة في تحسين كفاءة واستدامة

  العمليات الإنتاجية بقطاع الكهرباء المصري
  

  .تمھید

تعد أزمة الكھرباء بمصر أزمة متصاعدة تستلزم مواجھتھا والعمل على وضع        

ة               حلول لھا، وذلك   ة، وترجع الأزم صاد المختلف ات الاقت ى قطاع سلبي عل ا ال ع أترھ  لرف

ي،            از الطبیع ازوت، والغ ن الم اء م د الكھرب لازم لتولی ود ال بشكل رئیسي إلى نقص الوق

ك             ا أن تل ة، كم ة الحالی ات التقلیدی اءة المحط اض كف والدیزل المستخدم، إلى جانب انخف

سبب         ة ب ا       الأزمة تساھم في تفاقم عجز الموازن اع، مم ذا القط دم لھ دعم المباشر المق  ال

لبي             أثر س ساھم ب سیاسیة فی سلطة ال یساعد علي انخفاض الاستقرار الذي تسعى إلیھ ال

واضح على الاقتصاد القومي ككل والاستمرار في نزیف الاحتیاطي النقدي المستخدم في 

ك     استیراد مصادر الطاقة التقلیدیة وبالمحاذاة تدھور قیمة العملة المحل      لال ذل ن خ ة، م ی

ة              ات الإنتاجی اءة العملی سین كف ي تح ددة ف ة المتج صادر الطاق ستعرض دور م المطلب ن

  .بقطاع الكھرباء في مصر وكیفیة استدامة انتاجھا

اع    : أولا ة بقط ات الإنتاجی اءة العملی ي تحسین كف ددة ف ة المتج دور مصادر الطاق
  الكھرباء في مصر

ي م        اء ف اع الكھرب ة انقط ات أخرى       تتزاید أزم ى قطاع لباً عل ؤثر س ا ی صر، بم

ك           عدیدة كالصناعة، ولا توجد قدرة كافیة لتلبیة الاحتیاجات المتزایدة للمستھلكین، و ذل

ى            صر إل اج م ا تحت ائي، بینم مما أدى إلى نقص منتظم في الطاقة وانقطاع التیار الكھرب
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د الطاق        لازم لتولی نفط ال از وال ت   طاقة إضافیة، فقد انخفض إنتاج الغ ة، وانتقل ة الحراری

ادة حجم           ك زی مصر من كونھا مصدرا للغاز الطبیعي إلى مستورد صاف، علاوة على ذل

ى       الدعم المخصص للطاقة وارتفاع الأسعار العالمیة للبترول والغاز الطبیعي والحاجة إل

ة        ع الطاق استثمارات ضخمة لإنشاء محطات تولید الكھرباء وتطویر شبكات النقل وتوزی

دادات          الكھربا ى إم اك حاجة إل ة، وھن ة العام ى المالی ئیة، مما أدى إلى وجود ضغوط عل

اء                 صر، وبن ي م صادیة ف ة والاقت ة الاجتماعی اء للتنمی ن الكھرب ا م مستمرة وموثوق بھ

ي         على ذلك، شجعت الحكومة تطویر الطاقة المتجددة ودعت القطاع الخاص للمشاركة ف

  .)١(تولید الطاقة المتجددة

د ار   ذا وق و  ھ دل النم ادة مع ع زی صر م ي م ة ف تھلاك الطاق ستویات اس ت م تفع

ى              سعي إل ى ال نفط عل ب سوق ال نفط وتقل ى ال والتوسع في الاقتصاد وأجبر الاعتماد عل

ة      صادي ولمواجھ ة الاقت شاط الدول دعم ن اء ل اج الكھرب تقراراً لإنت ر اس رق أكث اد ط إیج

دة قدرتھا الانتاجیة، من أجل ضمان الطلب المتزاید على الكھرباء، فبدأت البلدان في زیا   

  .)٢(النمو الاقتصادي بطریقة مستدامة بیئیاً واقتصادیاً

  

  

  

                                                             
(1) Salem, S.M.S. Study of wind turbine based self – excited induction generator 

under nonlinear resistive loads as a step to solve the Egypt electricity crisis, 
Computer, Electrical Engineering,2016, p.51.  

(2) Wesseh, P.K, Lin, B, Energy consumption, fuel substitution , technical change 
and economic growth: Implication for CO2 mitigation in Egypt, Energy Policy, 
2018,p.117.   
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  )١١(شكل 

  

Source: BP Statistical Review of World Energy, 68th edition,2019. 

ي       از الطبیع نفط والغ ن ال لا م تھلاك ك د اس سابق تزای شكل ال ي ال ظ ف ن نلاح ع

ن        رة م لال الفت صر خ ى  ٢٠١٢معدلات انتاجیتھما في م دل    ٢٠١٨ ال د أن مع ث نج ، حی

صل حجم    ٣٦٫٧ الي حوالي ٢٠١٨استھلاك النفط یصل في العام   ین ی  ملیون طن في ح

 ملیون طن، كذلك بالنسبة الي انتاج مصر من الغاز الطبیعي فنجد أن      ٣٢٫٧الإنتاج منھ   

ام    حجم الطلب الكلي یتزاید بشكل متسا    ي الع صل ف ي  ٢٠١٨رع لی ن   ٥١٫٢ ال ون ط  ملی

ب       ي جان وذلك بسبب تحول محطات الطاقة الحراریة الي استخدام الغاز الطبیعي وذلك ال

ي    اج ال دل الإنت اض مع دل     ٥٠٫٤انخف تھلاك بمع ن الاس اج ع ل الإنت ن لیق ون ط - ملی

١٫٥  .%  

صادیاً ف        اً اقت ق عائق نفط یخل أثیر ال ھ ت ذي یفرض بء ال نقص والع تھلاك ال اس

المنتجات النفطیة یتزاید بمعدل یھدد بالخطر، حیث لا یمكن للعرض تلبیة الطلب ومن تم   

ل          ى تحوی ب التوجھ ال ا یتطل ك مم فإن قطاع الطاقة یواجھ أزمة كبیرة في الكھرباء، وذل
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ات       وري والإعان ود الأحف الطاقة من الوقود الأحفوري، وتحویل الحوافز المخصصة للوق

ل إلى تطویر الطاقة المتجددة، لجعل التكنولوجیا في متناول أصحاب الدخل المالیة للبترو

ة        صدر للطاق ن م صر م ت م ا تحول نخفض، كم ي  (الم از الطبیع افٍّ   ) الغ ستورد ص ى م إل

، وذلك بسبب ارتفاع الطلب المحلي وانخفاض نشاط التنقیب    )النفط والمنتجات النفطیة  (

شركاء الأجان     ة لل ة المدیونی اج نتیج ایر  والإنت ورة ین د ث صر  ٢٠١١ب بع ت م ، واحتل

ن      ٢٠المرتبة العشرین بین أكبر      رة م ى  ٢٠٠٧ دولة في العالم لحرق الغاز خلال الفت  إل

١(٢٠١٧(.  

  )١٢(شكل 

  

تدامة          : المصدر ي اس عبیر محمد عبد الرازق، أزمة الكھرباء في مصر ودور الطاقة النوویة ف

  .٩٩، ص٢٠١٩، ٧، ع٢لة الدولیة للدراسات الاقتصادیة، مقطاع الكھرباء، المج

                                                             
)١( Sakr, D., & Sena, A. A, Cleaner production status in the Middle East and 

North Africa region with special focus on Egypt. Journal of cleaner 
production, 2017, p.147. 
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ادة         دل زی نفس مع اء ب تھلاك الكھرب و اس رة نم سارع وتی شكل ت ن ال ظ م یلاح

ین        الانتاج في مصر، حیث أثر النمو الاقتصادي على أنماط الاستھلاك وأدى الى فجوة ب

ا      دادات الكھرب ي ام نقص ف تمرار ال سبب وراء اس ان ال رض، وك ب والع عف الطل ء ض

ذا الوضع ضرورة               تلزم ھ د اس ة، وق ر الفعال سات غی سیق والمؤس دام التن التخطي وانع

وق،        ى نحو موث اء عل إیجاد توازن بین نمو الاستھلاك والإنتاج من أجل إمدادات الكھرب

دم                  ى ع ك إل ا أدى ذل اج، مم ن الإنت دل أسرع م د بمع صر یتزای فاستھلاك الكھرباء في م

نھ من الطاقة بأسعار متناسبة، بالإضافة إلى الأضرار البیئیة وجود إمدادات كافیھ ومأمو

  .الناجمة عن الإفراط في الاستھلاك

صفةٍ       وارد ب ذه الم ل ھ ددة، وتتمث ة المتج صادر الطاق ن م وفرةٍ م صر ب نعم م ت

دأت           د ب ة، وق ة الحیوی سیة والكتل أساسیةٍ في الطاقة المائیة وطاقة الریاح والطاقة الشم

ات   الحكومة المصریة    منذ أواخر السبعینات برامج لتجربة واختبار وتقییم مختلف تطبیق

ة،               ات الدولی دان والجھ ف البل ع مختل الطاقة المتجددة وأنظمتھا التكنولوجیَّة بالتعاون م

ي        اد الأوروب ان والاتح دنمارك والیاب بانیا وال ا وإس ا وإیطالی سا وألمانی ك فرن ي ذل ا ف بم

ة ا      ات           والولایات المتحدة، وتركز ھیئ ى تقنی صفة خاصة عل ددة ب دة والمتج ة الجدی لطاق

ة         شمل تطویر الكتل ا لی ن تركیزھ د وسعّت مؤخراً م سیة وق ة الشم اح والطاق ة الری طاق

  . )١(الحیویة

                                                             
 .٥، ص٢٠١٩ھیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة، مصر، التقریر السنوي  )١(
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  )١٣(شكل 

  

  

  

  

  

  

      

  

  

صدر ة : الم اءة الطاق سین كف ة لتح ة الوطنی ة )٢٠٢٠-٢٠١٨(الخط اء والطاق ، وزارة الكھرب

  . ر العربیةالمتجددة، جمھوریھ مص

یتضح من الشكل السابق التطور في استخدام مصادر الطاقة المتجددة في انتاج   

سبة           ة    % ٩٠الكھرباء في مصر حیث شكلت مصادر الطاقة التقلیدیة ن ال الطاق ن اجم م

سبة   ٢٠١٥المستخدمة في انتاج الكھرباء في العام       ة بن ام   % ٨٦ مقارن ي الع  ٢٠٢٠ف

ى م   اد عل دل الاعتم ث زاد مع ن   حی صل م اء لت اج الكھرب ي انت ددة ف ة المتج صادر الطاق

  .٢٠٢٠في العام % ١٤ الي حوالي ٢٠١٥في العام % ١٠

ة               ة الأولی اج الطاق ي إنت ددة ف ة المتج وارد الطاق ساھمة م % ٤ھذا وقد بلغت م

اه  ٢٠١٠ / ٢٠٠٩في   اح   %) ٣(، ویرجع ھذا بصفة أساسیة إلى طاقة المی ة الری وطاق
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ع أن %)١( ن المتوق سبة    ، وم ھامھا ن الي إس غ إجم امي  % ٨ یبل ول ع  / ٢٠٢١بحل

ي  % ١٤ و٢٠٢٢ ادل  ٢٠٣٤/٢٠٣٥ف ا یع و م افئ   ٢٢٫٨، وھ ن المك ن م ون ط  ملی

ة     شكِّل الطاق ع أن تُ ن المتوق ساھمات، م ذه الم اس ھ ى أس ام، وعل ك الع ي ذل ي ف النفط

ددة  ي   % ٤٢و % ٢٠المتج اء ف د الكھرب ن تولی  ٢٠٣٥ / ٢٠٣٤ و٢٠٢١/٢٠٢٢م

ى            على الت   ة إل ة الأولی داد الطاق ي إم ددة ف ة المتج و الطاق دل نم صل متوسط مع والي، لی

١(%٧٫٣(.  

  )٢(جدول 

  نمو القدرات الكھربائیة المركبة للطاقة المتجددة بالجیجاوات

 ٢٠٣٥ ٢٠٣٠ ٢٠٢٠ ٢٠١٠ نوع محطة الطاقة

 ٢٫٩ ٢٫٩ ٢٫٨ ٢٫٨ طاقة مائیة

 ٢٠٫٦ ٢٠٫٦ ١٣٫٣ ٠٫٥  طاقة الریاح

 ٣١٫٧٥ ٢٢٫٩ ٣٫٠ ٠٫٠ ضوئیةالطاقة الكھرو

 ٨٫١ ٤٫١ ٠٫١ ٠٫٠ الطاقة الشمسیة المركزة

 ٦٢٫٦ ٥٠٫٢ ١٩٫٢ ٣٫٣ الاجمالي

صدر ددة       : الم ة المتج ة للطاق ة الدولی صر، الوكال ي م ددة ف ة المتج اق الطاق ، )IRENA(اف

٢٠١٨.  

صادر              ن م ة م درة المركَّب یتضح من الجدول أنھ من المتوقع أن یبلغ إجمالي الق

ى     ٢٠٢٢ / ٢٠٢١ جیجاوات بحلول    ١٩٫٢ة المتجددة   الطاق صل إل زداد لی  ٤٩٫٥ وأن ی

اوات و   وام ٦٢٫٦جیج ي الأع اوات ف والي، ٣٥ / ٢٠٣٤ و ٣٠ / ٢٠٢٩ جیج ى الت  عل

                                                             
 .٢٠١٨، )IRENA(افاق الطاقة المتجددة في مصر، الوكالة الدولیة للطاقة المتجددة  )١(
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ن              ددة م ات المتج ن التقنی ین م ة لاثنت ة المركَّب درات الكھربائی و الق دول نم ین الج ا یب كم

ى  ٢٠١٠ دّلت وزارة الكھر  ٢٠٣٥ حت د ع ذا وق ددة ووزارة  ، ھ ة المتج اء والطاق ب

ساھمة    ادة م د، لزی ة الأم ة طویل تراتیجیة الطاق ؤخرا اس دولي م اون ال تثمار والتع الاس

ع   ٢٠٣٥في عام  % ٤٢الطاقة المتجددة في مزیج القدرة لتصل إلى    ب م ، جنباً إلى جن

  . )١(تعظیم تدابیر كفاءة الطاقة

  طاع الكھرباء في مصردور مصادر الطاقة المتجددة في استدامة ق: ثانیا

ا        ع كونھ ات المجتم یعتبر خیار الطاقة المتجددة من الخیارات البدیلة لتلبیة رغب

ا     ى ارتباطھ افة إل اء بالإض تدامة الكھرب ق اس ي تحقی ساھمة ف ھ الم الي یمكن صدر مث م

الوثیق بمختلف مجالات التنمیة المستدامة وأبعادھا، فتقییم الاستدامة مؤشر یحدد مدى         

ة      جودة ال  ارات طاق د خی ة تحدی تقنیة وكیفیة دمجھا في مزیج الكھرباء، ومن المھم للغای

ى ضوء            صاد وف ة والاقت ع والبیئ ة المجتم یم رفاھی أكثر استدامة ومتابعتھا من أجل تعظ

افز                  تخدامھا كح دد واس اج المتج ي نظم الانت ة ف ة العامل ات البیئی ى العملی ذلك تحافظ عل

س   ة الم رة التنمی دفع وتی ال ل اء    )٢(تدامةفع تدامة الكھرب وم اس د أن مفھ ا نج ن ھن ، وم

ب            ي الجان ة وھ ب مرتبط لاث جوان ي ث ز عل ددة یرتك ة المتج صادر الطاق طة م بواس

الاقتصادي والجانب الاجتماعي والثالث یتمثل في الجانب البیئي نستعرض فیما یلي تلك     

  .الجوانب

  

                                                             
 .٨، ص٢٠١٩ھیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة، مصر، التقریر السنوي  )١(

(2) Vidadili, N., Suleymanov, E., Bulut, C., & Mahmudlu, C. ,Transition to 
renewable energy and sustainable energy development in Azerbaijan. 
Renewable and Sustainable Energy Reviews, 2017, p.1153. 



 

 

 

 

 
 

 ٢٣٢

  :الجانب الاقتصادي -١

صر         ي م صادیة ف ة الاقت ل      تعتمد التنمی ذي یمث ة، ال اع الطاق ى قط  % ١٣٫١عل

ة     عت الحكوم ة، وض ى الطاق امي عل ب المتن ةً للطل الي، وتلبی ي الإجم اتج المحل ن الن م

ة            ة المتكامل تراتیجیة الطاق ة تُعرف باسم اس صادر الطاق ع م المصریة استراتیجیة لتنوی

ام  ى ع ستدامة حت داد ٢٠٣٥والم ستمرین لإم تقرار الم ن والاس ضمان الأم ك ل ات ، وذل

ددة     ة المتج ویر الطاق ضاعفة تط ى م تراتیجیة عل ذه الاس وي ھ بلاد، وتنط ي ال ة ف الطاق

صیانة            ل وال ادة التأھی رامج إع وكفاءة الطاقة، وتحقیق ذلك جزئیاً من خلال العدید من ب

اق    ى نط ددة عل ة المتج ات الطاق شر تقنی ة بن صر ملتزم إن م ذلك ف ة، ل اع الطاق ي قط ف

الي الق      غ إجم ث یبل ددة     واسع، حی ة المتج صادر الطاق ة لم اوات،  ٣٫٧درات المركَّب  جیج

شمل  ة   ٢٫٨ت ة وقُراب ة الكھرومائی ن الطاق اوات م ة  ٠٫٩ جیج ن الطاق اوات م  جیج

ام     ي الع ة        ٢٠١٨الشمسیة وطاقة الریاح ف تراتیجیة الطاق ي اس دد ف ا ھو مح اً لم ، وطبق

ام     ى ع ستدامة حت ة والم دا   ٢٠٣٥المتكامل صریة أھ ة الم عت الحكوم ة  ، وض فاً للطاق

غ   ددة تبل ول    %٢٠المتج ة بحل ة الكھربائی زیج الطاق ن م ول  % ٤٢ و ٢٠٢٢ م بحل

١( ٢٠٣٥(.  

                                                             
 .٢٠١٩ا ھیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة، مصر، التقریر السنوي  )١(



 

 

 

 

 
 

 ٢٣٣

  )٣(جدول 

  ٢٠٣٠مؤشرات التنمیة الاقتصادیة لرؤیة مصر 

 مؤشرات التنمیة الاقتصادیة
٢٠١٦  

 فعلي

٢٠٢٠  

 مستھدف

٢٠٣٠  

 مستھدف

 ١٢٫٠ ١٠٫٠ ٤٫٢ (%)النمو الحقیقي في الناتج المحلي الإجمالي 

 ١٠٠٠٠ ٤٠٠٠ ٣٤٣٦ نصیب الفرد من الناتج المحلي الإجمالي

 ٥٫٣ ٨٫٠ ١١٫٨ (%)معدل التضخم 

 ٥٫٠ ١٠٫٠ ١٢٫٨ (%)معدل البطالة 

 ١٠٫٠ ٨٫٠ ٥٫٠ (%)معدل التنمیة الصناعیة 

 ١٨٫٠ ١٥٫٠ ١٢٫٥ (%)نصیب الصناعة من الناتج المحلي الإجمالي 

 ٢٥٫٠ ٢٠٫٠ ١٣٫١ (%)جمالي نصیب قطاع الطاقة من الناتج المحلي الإ

ة   ن الطاق ددة م ة المتج صادر الطاق صة م ح

 (%)الأولیة
١٢٫٠ ٨٫٠ ١٫٠ 

 ٣٢٫٥ ٢١٫٠ ١٫٠ (%)المصادر المتجددة في انتاج الكھرباء 

ا     ٢٠٣٠، ٢٠٢٠ ھي بیانات فعلیة، بیانات    ٢٠١٦بیانات  : المصدر ات مستھدفة طبق  ھي بیان

  ).٢٠١٦وزارة التخطیط، (یة المستدامة لما ورد في تقریر استراتیجیة مصر للتنم

سیة      ل الرئی د العوام صري أح ة الم اع الطاق سابق أن قط دول ال ن الج ضح م یت

ل نحو            اتج    % ١٣للدفع قُدُماً بالتنمیة الاجتماعیة والاقتصادیة في مصر، إذ یمث ن الن م



 

 

 

 

 
 

 ٢٣٤

وا   ن م ى أم ف عل بلاد یتوق ي ال صادي ف و الاقت إن النم الي ف الي، وبالت ي الإجم رد المحل

ام   ذ ع تقرارھا، ومن ة واس ة    ٢٠٠٧الطاق ة نتیج وارد الطاق ي م زاً ف صر عج ت م   عان

ر             ا غیّ ة، مم الزیادة المتسارعة في استھلاك الطاقة واستنفاذ موارد النفط والغاز المحلی

یة             ة الماض ود الثلاث دار العق ى م ة عل وضعھا من مُصدِّر صافٍ للمركبات الھیدروكربونی

ة،      إلى مستورد صافٍ، وقد ف   اع الطاق ستوى قط ى م دیات عل رضَ ھذا مجموعة من التح

بما في ذلك العجز في الكھرباء الذي یعزى جزئیاً إلى تراجع إنتاج الغاز الطبیعي المحلي 

ة       عار الطاق ن أس ضلا ع اء، ف سي للكھرب صدر الرئی و الم ي ھ از الطبیع ار أن الغ باعتب

  .راجع الإیرادات الحكومیةالمدعومة بقدر كبیر، والتداعیات المالیة السلبیة لت

ادة              ع زی ة م صادر الطاق ع م تراتیجیة لتنوی اد اس قد اتخذت مصر خطوات لاعتم

ارمة          رامج ص ي ب تطویر الطاقة المتجددة وتنفیذ إجراءات كفاءة الطاقة، بما في ذلك تبن

ددة   ة المتج ات الطاق شار تقنی سب انت ة، ویكت اع الطاق ي قط صیانة ف ل وال ادة التأھی لإع

اً م ى      زخم ددة إل ة المتج ن الطاق ة م درات المركَّب الي الق صل إجم اً، إذ ی  ٣٫٧تنامی

اوات،  ة و    ٢٫٨جیج ة المائی ن الطاق یة م صفة أساس ة   ٠٫٨٨٧ ب ن الطاق اوات م  جیج

شاریع     ١٠الشمسیة وطاقة الریاح، مع التزام الحكومة بتطویر        ن م افیة م اوات إض  جیج

ام  ول ع سیة بحل ة الشم اح والطاق ة الری ددة  ، ٢٠٢٢طاق صادر المتج سھم الم ث تُ بحی

  . )١(من مزیج الكھرباء %٢٠عندئذ بنسبة 

  :الجانب الاجتماعي -٢

ي           ساھمة ف ي الم ددة ف ة المتج صادر الطاق ي م اد عل ات الاعتم ساھم تطبیق ت

القضاء علي البطالة كذلك ومن ثم القضاء علي الفقر، حیث نجد أن العلاقة بین الموارد       

                                                             
 .٢٠١٨، )IRENA(افاق الطاقة المتجددة في مصر، الوكالة الدولیة للطاقة المتجددة  )١(



 

 

 

 

 
 

 ٢٣٥

ة   البشریة والطاقة تتضح من خلا   ن الطاق ل الارتباط القوي بین متوسط استھلاك الفرد م

ي       ا ف ة دورا ھام صادر الطاق ن م رد م تھلاك الف ؤدي اس شریة، وی ة الب ر التنمی ومؤش

م          ن ث صحة وم یم وال دمات التعل سین خ ي تح تحسین التنمیة البشریة من خلال تأثیرھا ف

ل         ك، اذ تمث ن   مستوي المعیشة، وتعطي الكھرباء صورة واضحة حول ذل صدرا لا یمك م

  .استبدالھ بمصدر اخر للطاقة في استخدامات الانارة والتكییف وغیرھا

  )١٤(شكل 

  

  .٢٠١٩، ٢٠١٧/٢٠١٨الشركة القابضة لكھرباء مصر، التقریر السنوي : المصدر

یتضح من الشكل السابق أن عدد العاملین في الشركة القابضة لقطاع الكھرباء       

شر والي  وال ا ح ة لھ ي ١٦١٦٠٦كات التابع ل ف والي  ٢٠١٨ عام ل ح  ١٦٥٥٢٣ مقاب

، كما یصل متوسط معدل % ٢٫٤ عامل بنسبة   ٣٩١٧ بانخفاض قدره    ٢٠١٧عامل في   

ا              ة لھ شركات التابع صر وال اء م ضة لكھرب انخفاض اجمالي عدد العاملین بالشركة القاب



 

 

 

 

 
 

 ٢٣٦

ا  ٢٠١٨ الي العام ٢٠١٤سنویا خلال الفترة من     % ٢٫٦ رامج      ، كم ذ ب م تنفی ھ ت د أن نج

الات       ي المج ا ف تدریبیة فنیة وإداریة وقیادیة بالإضافة الي اعتماد برامج الدراسات العلی

التخصصیة للعاملین بالشركة القابضة لكھرباء مصر والشركات التابعة لھا ودیوان عام    

ور   دل تط ددة بمع ة المتج اء والطاق دل  %١٢٫٩وزارة الكھرب ط مع صل متوس ث ی ، حی

ة         تطو ضة وشركاتھا التابع لال   % ٩٫٦ر اجمالي عدد المتدربین بالشركة القاب نویا خ س

  .  ٢٠١٨: ٢٠١٤الفترة من 

ى        ین الوصول إل لال تمك ن خ تستخدم إعانات الطاقة لدعم التنمیة الاقتصادیة م

ى أن      شیر إل ا ی خدمات الطاقة بأسعار معقولة، وتوسیع نطاق حصول الفقراء علیھا، مم

اء         الدعم یساعد عل   دعم أسعار الكھرب راء، ف ستھلكین الفق ة للم ى خفض التكالیف الأولی

ة،     د الطاق ات تولی ات لمحط ض الانبعاث ي خف سي ف ب دور رئی ضراء لع ة الخ ن الطاق م

ة          ال الطاق تم إدخ شترط أن ی ل ت وق العم ة س اء وسیاس م الكھرب لاح دع الي إص وبالت

ستمر ع      اد الم صر، والاعتم ي م ة ف زیج الطاق ي م ددة ف دعم   المتج دعم ل رامج ال ى ب ل

دعم           ادة ال ات ع دم الحكوم صفریة، وتق ات ال الموارد القابلة للتجدید وغیرھا من الانبعاث

ات          ي متوسط     )١(المالي عن طریق إدخال خط دعم أو منح أو نظم تعریف ا یل ح فیم ، نوض

  .٢٠١٨: ٢٠١٢استھلاك الفرد من الكھرباء خلال الفترة 

  

  

                                                             
ع  عبیر محمد عبد  )١( الرازق، أزمات الكھرباء في مصر ودور الطاقة النوویة في استدامة قطاع الكھرباء، مرج

 .102سابق، ص



 

 

 

 

 
 

 ٢٣٧

  )١٥(شكل 

 
  ٢٠١٩الشركة القابضة لكھرباء مصر، التقریر السنوي : المصدر

لال     اء خ ن الكھرب رد م تھلاك الف ط اس ور متوس سابق تط شكل ال ن ال ضح م یت
ساعة    ٢٠١٦ الي ٢٠١٨ لتصل في العام ٢٠١٨ الي ٢٠١٢الفترة من    ي ال ووات ف  كیل

ام        ١٠٦بزیادة قدرھا    ن الع ي ظل الز  ٢٠١٢ كیلو وات في الساعة ع ادة المطردة   ، وف ی
ة          وارد الطاق تخدام م اءة اس في الاستھلاك نتیجة النمو السكاني فالأمر یتطلب تشجیع كف
ن              ة م سعیر ملائم ات ت لال وضع سیاس ن خ اء م د الكھرب ي تولی تدامتھا ف المتجددة واس
لاحات         ق الإص ي تطبی ساعدة عل تھلاك، والم اءة الاس ادة كف وافز زی ة ح أنھا اتاح ش

 التي تؤدي الي الاستغلال المستدام للموارد الطبیعیة وتنمیة موارد       القانونیة والتنظیمیة 
ي        اءة ف سمة بالكف زات المت ي التجھی صول عل سھیل الح ي ت افة ال ددة، إض ة المتج الطاق

  .استھلاك الطاقة والعمل علي تطویر الیات التمویل اللازمة

ر الإ         ن أكب د م صر یع ي م وري ف ود الاحف ات  لما كان الدعم الاستھلاكي للوق عان
نخفض      ال الم م للانتق ر مھ وري أم ود الأحف ة الوق ات طاق لاح إعان إن إص الم، ف ي الع ف
ون         ة والكرب الكربون، واستبدال الوقود الأحفوري بالطاقة البدیلة، كما أن ضرائب الطاق
دى        ي الم ة ف ادة العمال ل وزی دى الطوی ى الم ات عل ض الانبعاث ى خف درة عل دیھا الق ل



 

 

 

 

 
 

 ٢٣٨

ى     ، بالإضافة الي  )١(القصیر  أن الإنفاق الحكومي الواسع على دعم الوقود الأحفوري أعل
دیر         ن الج اعي، وم ضمان الاجتم صحة وال یم وال من الإنفاق المشترك على الدفاع والتعل
ة       ى المیزانی ضغط عل واردات ت صاد لأن ال دة للاقت ست مفی ات لی ذه الإعان ذكر ان ھ بال

ى التع   اق عل ضل للإنف شكل أف ات ب تخدام الإعان ن اس ة  ویمك ویر البنی صحة وتط یم وال ل
ط           ب خ ى جان اء، إل وري والكھرب ود الأحف دعم الوق ة ل ة التدریجی ا إن الإزال ة، كم التحتی
اتج              الي الن ي إجم ادة ف ھ زی تج عن ا ین صاد، مم إعادة التخصیص الصحیحة، ستفید الاقت

  .)٢(٢٠٢٠ ٪ في عام ٠٫٤المحلي الحقیقي بنسبة 

  باء كنسبة مئویة من الانفاق الحكوميدعم الوقود الاحفوري والكھر )١٦(شكل 

  ٢٠١٨: ٢٠١٢في مصر من الفترة 

  

عبیر محمد عبد الرازق، أزمات الكھرباء في مصر ودور الطاقة النوویة في استدامة : المصدر

  . ١٠٤، ص٢٠١٩، ٧، ع٢قطاع الكھرباء، المجلة الدولیة للدراسات الاقتصادیة، م
                                                             

(1) Monasterolo, I., & Raberto, M, The impact of phasing out fossil fuel subsidies 
on the low-carbon transition. Energy Policy, 2019, 355. 

ع  عبیر محمد عبد الرازق )٢( ، أزمات الكھرباء في مصر ودور الطاقة النوویة في استدامة قطاع الكھرباء، مرج
 .١٠٣سابق، ص



 

 

 

 

 
 

 ٢٣٩

عم الوقود الأحفوري والكھرباء كنسبة یوضح الشكل اتجاه زیادة الإنفاق على د

ام        ن ع ة م ام   ٢٠١٢مئویة من النفقات الحكومی ى ع د     ٢٠١٨ إل ك، ق ى ذل افة إل ، بالإض

ة           یؤدي   ة الحكوم ي میزانی ى عجز ف وري إل ود الأحف . ضخ المزید من الأموال لدعم الوق

دریجي             یض ت اذ إجراءات لتخف ى اتخ ة عل ر عجز الموازن ك المؤشرات أجب ى ظل تل وف

، ٢٠١٨لمستوى الإعانات، مما أدى إلى رفع أسعار الوقود وتعریفات الكھرباء في عام      

ود الأح        لاح دعم الوق إن إص ك ف ر       وبناء على ذل شكلھ تغی صاد وحل لم د للاقت وري مفی ف

نخفض      دخل الم ر ذات ال ى الأس صیر عل دى الق ى الم لبیة عل ار س ھ آث ن ل اخ، ولك المن

  .)١(والشركات الصغیرة والمتوسطة

  :الجانب البیئي -٣

سید          اني أك ات ث ن انبعاث د م ذي یزی سي ال ل الرئی صادي العام و الاقت د النم یع

ة إ       ى وجود علاق ك إل ى       الكربون، ویرجع ذل ب عل صادیة والطل ة الاقت ین التنمی ة ب یجابی

ات       ادة انبعاث ى زی اء إل ى الكھرب ب عل ي الطل رد ف اع المط ؤدي الارتف ث ی اء، حی الكھرب

ة              ام حمای م، ونظ ة دع ع سیاس ة وض ى الحكوم ب عل ك یج وء ذل ى ض ون، وف الكرب

ي أي              ا ف صراً ھام ون عن تشریعي، ومعیار لخفض انبعاثات الكربون، ویشكل سعر الكرب

لاوة                  م ون، وع نخفض الكرب صاد م ز التحول نحو اقت ن أجل تحفی سیاسات م ن ال زیج م

ي               ة، والت رادات العام ع الإی ي رف ل ف افیة تتمث زة إض ون می ك، یحمل سعر الكرب ى ذل عل

 .)٢(یمكن استخدامھا لتعزیز التنمیة وزیادة الجدوى الاقتصادیة لسیاسة المناخ

                                                             
(1)Maulidia, M., Dargusch, P., Ashworth, P., & Ardiansyah, F., Rethinking 

renewable energy targets and electricity sector reform in Indonesia: a private 
sector perspective. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 2019, P.233. 

ع   )٢( عبیر محمد عبد الرازق، أزمات الكھرباء في مصر ودور الطاقة النوویة في استدامة قطاع الكھرباء، مرج
 .١٠١سابق، ص



 

 

 

 

 
 

 ٢٤٠

ھرباء لھ دور ھام في خفض انبعاثات یعتبر إزالة دعم الكھرباء وتعدیل سعر الك  

ة               رات مناخی دوث تغی ب ح اء، ولتجن ى الكھرب ب عل التلوث، وسیؤدي إلى انخفاض الطل

وال           ن الأم د م خ المزی صادي، وض شاط الاقت ي الن ضارة، لابد من تقلیل كثافة الكربون ف

ا  لدعم الوقود الأحفوري قد یؤدي إلى عجز في میزانیة الحكومة مما یعني أنھ یضع ع      بئ

راء          اذ إج ى اتخ ة عل ة الحكوم ز المیزانی أجبر عج بلاد، ف صاد ال ى اقت راً عل ا كبی مالیً

ات        ود والتعریف عار الوق ع أس ي رف بب ف ا س دعم، مم ستوى ال دریجي لم یض الت للتخف

  .)١(الكھربائیة

  )١٧(شكل 

  الجھاز المركزي للتعبئة والاحصاء: المصدر

                                                             
(1) MarthaMaulidia, PaulDargusch, PetaAshworth, FitrianArdiansyah, 

Rethinking renewable energy targets and electricity sector, 2019, P.231. 



 

 

 

 

 
 

 ٢٤١

اتج        یتضح من الشكل ال    ون الن سید الكرب اني أك تزاید في معدلات انبعاثات غاز ث

دات    اخ تھدی ر المن شكل تغی ث ی ي، حی از الطبیع ة والغ ات البترولی تخدام المنتج ن اس ع

صر،              ا م ة منھ دان النامی ي البل ر ف ادة الفق الات زی صادي واحتم محتملة على النمو الاقت

شة ا        الم       فدعم النمو الاقتصادي المتسارع ومستویات المعی اء الع ع أنح ي جمی ة ف لمرتفع

د       كان أساس الاستخدام المتزاید للموارد الطبیعیة، وتمثلت الجھود الحالیة في مصر الح

ز                 اء وتعزی اج الكھرب یما انت ة لاس ن الطاق ون م ة الكرب لال إزال ن خ من تلك الانبعاثات م

  . استخدام الطاقات المتجددة

ازات ال    صدر للغ سب م یس فح وري ل الوقود الأحف صدر  ف ضا م ھ أی ة، ولكن دفیئ

ون    ن الكرب ول م ة والتح اءة الطاق ادة كف ان زی م ف ن ث ات وم ن الملوث ة م واع مختلف   لأن

اخ،      ر المن ة تغی ذ سیاس سیة لتنفی ى الأدوات الرئی ددة ھ ة المتج صادر الطاق ى م   إل

اع    )١(من خلال تضمین المخاطر المناخیة في استراتیجیات التنمیة   ي أن ینظر قط ، وینبغ

ة رار       الطاق ي دون الإض دھور البیئ ل الت ي تقل اء الت صادر الكھرب ضل لم زیج أف ي م  ف

شكل               ح ال ا یوض وري، وكم ود الأحف بالنمو، وللتعامل مع تغیر المناخ یتم إزالة دعم الوق

ق      ث یطل ون حی ات الكرب صدر لانبعاث ر م اء أكب اع الكھرب ل قط الي یمث ن  % ٤٨الت م

  .)٢(الكربون

                                                             
(1) Castells-Quintana, D., del Pilar Lopez-Uribe, M., & McDermott, T. K, 

Adaptation to climate change: A review through a development economics 
lens. World Development, 2018, P.183. 

(2) Chakamera, C., & Alagidede, P, Electricity crisis and the effect of CO2 
emissions on infrastructure-growth nexus in Sub Saharan Africa. Renewable 
and Sustainable Energy Reviews, 2018, p.945. 



 

 

 

 

 
 

 ٢٤٢

  )١٨(شكل 

  

تدامة          : المصدر ي اس عبیر محمد عبد الرازق، أزمة الكھرباء في مصر ودور الطاقة النوویة ف

 .١٠١، ص٢٠١٩، ٧، ع٢قطاع الكھرباء، المجلة الدولیة للدراسات الاقتصادیة، م

ن      ب م اع الطل سبب ارتف اء ب ة كھرب ن أزم اني م صر تع ري أن م بق ن ا س مم

لبًا        الاستھلاك المحلي والاستھلاك الصنا    اء س دادات الكھرب ة إم دم كفای ؤثر ع عي، وقد ی

تھلاك         الي واس ي الإجم اتج المحل ین الن ة ب ة قوی ود علاق صادي لوج و الاقت ى النم عل

ھ            اء علی سة، وبن ق المناف اء وخل اع الكھرب ة قط ادة ھیكل الطاقة، مما یتطلب برنامج لإع

ات وسیا    تحداث آلی دة واس ات جدی شاء محط ة إن ة الحالی اول الحكوم وانین تح ات وق س

الي،         ة الح ام الطاق ي نظ ا ف لتحفیز زیادة الاستثمار الأجنبي في الطاقة المتجددة، ودمجھ

ة        ات الطاق وطین تكنولوجی م ت ة، ودع وارد الطاق ع م اءة، وتوزی ر كف ة أكث اء انظم لبن

  .المتجددة في مصر



 

 

 

 

 
 

 ٢٤٣

  المطلب الثاني
  التوجه لمصادر الطاقة المتجددة في انتاج الكهرباء تداعيات 

  في ظل جائحة كورونا
  

ي          اعي والعلم ور الاجتم یة للتط ائز الاساس ن الرك ة م ة الكھربائی ر الطاق تعتب

ك             ة وذل تھلاك الطاق د تطور اس دم، وق ي للتق ا المحرك الأساس والصناعي فضلا عن أنھ

ي         بب ف ا س صناعي مم اع ال و القط ى نم افة إل سكاني بالإض و ال دل النم ادة مع سبب زی ب

ي الھیك ر ف دوث تغیی ة  ح داف التنمی د أھ ق مقاص اء، لتحقی اع الكھرب صادي لقط ل الاقت

ام  ول ع ستدامة بحل اع   ٢٠٣٠الم ھ قط ي تواج دیات الت م التح ي أھ ا یل ستعرض فیم ، ن

ة    ي جائح ة ف دیات المتمثل ك التح م تل رزا أھ شارھا مب ن انت ص م ددة وتقل ة المتج الطاق

  .كورونا وسبل مواجھتھا

   ع الطاقةجائحة كورونا وأثرھا على قطا: أولا

شأن سوق   أصدرت وكالة الطاقة الدولیة ة      توقعات ب المي جراء أزم ة الع الطاق

د" ة ١٩كوفی ى أھمی ارة إل نفط والإش وق ال ى س أثیرات عل د الت ع رص سوق  ، م وة ال ق

ة             ر أزم ستجد أكب ا الم روس كورون دث فی ث أح ة، حی ي الأزم ي تخط ب العرض ف  وجان

دمات   ي ص سبب ف ال، وت ذ أجی ة من رت عل  عالمی صادات أث صحیة والاقت ة ال  ى الأنظم

ى   ھذا الوضع غیر المسبوق، تركز الحكومات والمجتمعات حول العالم، وفي مواجھة عل

شغیل   ادة ت ة         السیطرة على المرض وإع اع الطاق أثر قط سیاق، ت ذا ال ي ھ صاداتھا، ف اقت

 والتجارة والنشاط الاقتصادي في جمیع حیث تسببت الأزمة في إبطاء حركة النقل بشدة

لاق     ة للإغ دان المطبق ھدت البل ة ش ة الدولی ة الطاق یلات وكال ا لتحل الم، فوفق اء الع أنح



 

 

 

 

 
 

 ٢٤٤

ي   أسبوعیا، بینما تشھد% ٢٥الطاقة بنسبة  الكامل انخفاضا في الطلب على البلدان الت

في المتوسط، لاتزال آثار الجائحة على أنظمة % ١٨بنسبة  تبنت إغلاق جزئیا انخفاضا

ذ  مزیج ة   الطاقة في تغیر ل ة الطاق ز وكال دابیر      لك ترك ات والت وفیر البیان ى ت ة عل  الدولی

اوز  ى تج ات عل ساعدة الحكوم ة لم ة   الواقعی ة امن ة طاق اء أنظم دیات وبن ذه التح  ھ

  .)١(ومستدامة

ود         ى الجھ ث خط ل، وح ت بالفع ي تحقق ب الت ة المكاس دان حمای ى البل ب عل یج

ة وم     ة وموثوق ة حدیث ى طاق ع عل صول الجمی ى ح ة إل ة،  الرامی عار معقول   ستدامة بأس

ر  شف تقری د ك صادر  ٢٠٢٠فق ستدامة ال ة الم داف التنمی ن أھ سابع م دف ال ع الھ  لتتب

اه      : بعنوان التقدم المحرز في مجال الطاقة، أنھ على الرغم من التقدم الذي تسارعت خط

ستدامة                   ة م ة حدیث أمین طاق ن ت تمكن م ن ی الم ل إن الع خلال السنوات العشر الماضیة، ف

ام    وموثوق  ول ع ع بحل ة للجمی ة     ٢٠٣٠ة بأسعار معقول ز الجھود بدرج تم تعزی م ی ا ل  م

  .)٢(كبیرة

ون      المي والمعن صادي الع دى الاقت ن المنت صادر ع ر ال تعرض التقری د اس ق

اش      : ٢٠٢٠بمؤشر تحول الطاقة    “ ى الانتع ة إل ة      ". من الأزم ائج مؤشر تحول الطاق نت

ام  زیج    ٢٠٢٠لع ر م ي تغی ات ف س الاتجاھ ذي یعك ى   ال افة إل المي، بالإض ة الع الطاق

ي             ة ف اع الطاق ي قط دم المحرز ف ى التق ستجد عل ا الم روس كورون التأثیرات السلبیة لفی

  .السنوات الماضیة

                                                             
وزراء المصري، ت       )١( س ال د   تقریر صادر عن مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار التابع لمجل  ١٩داعیات كوفی

 .١٣، ص٢٠٢٠ مایو ٢٤، )٤( عدد خاص –على سوق الطاقة العالمي، مقتطفات تنمویة 

(2) International Bank for Reconstruction and Development / The World Bank, 
THE ENERGY PROGRESS REPORT, 2020.  



 

 

 

 

 
 

 ٢٤٥

  )١٩(شكل 

  

اش،   : ٢٠٢٠المنتدى الاقتصادي العالمي، مؤشر تحول الطاقة        : المصدر ي الانتع من الازمة ال

  .٢٠٢٠تقریر 

ضح   سابق یت شكل ال ن ال زیج    م ي م ددة ف ة المتج صادر الطاق ى م اد عل الاعتم

از       "١٩كوفید"الطاقة المتبع جراء أزمة      د الغ ى تولی اد عل ل الاعتم ، ویأتي ذلك مع تقلی

والفحم لتلبیة الاحتیاجات الخدمیة، حیث اتضح أن مصادر الطاقة المتجددة ھي المصدر         

  .اع الطلب وسط تراجع الطلب على الطاقةالوحید لتولید الطاقة الذي یعاني من ارتف

ب         م یواك ھ ل ي، إلا أن قد شھد نظام الطاقة تحولا غیر مسبوق خلال العقد الماض

داعیات         ة الت شكلة نتیج ذه الم اقم ھ اخي، وتتف ر المن اریس للتغی ة ب ستھدفات اتفاقی م

ى حال            افة إل ذا إض ستجد، ھ ا الم روس كورون ن فی ة ع ة الناجم ة الاقتصادیة والاجتماعی



 

 

 

 

 
 

 ٢٤٦

روس      دث الفی د أح ل لق ي الطوی دى الزمن ى الم ة عل ب الجائح شأن عواق ین ب دم الیق ع

  :)١(تأثیرات متتالیة في مقدمتھا الاتي

   .تآكل ما یقرب من ثلث الطلب العالمي على الطاقة  -أ 

  .تقلبات أسعار النفط غیر المسبوقة وما یترتب علیھا من آثار جیوسیاسیة  -ب 

  .ت مخططة، أو توقفھاتأخر في معدلات بدء تنفیذ مشروعا  - ج 

اع         -د  ي قط املین ف ین الع ف لملای رص التوظی شأن ف ین ب دم الیق ة ع امي حال تن

  .الطاقة

ة      ل جائح ي ظ ول إن    COVID-19وف ن الق وم، یمك الم الی ا الع ر بھ ي یم  الت

  :)٢(منحنى أسعار النفط في العالم سیرتفع في ظل

الي             -أ  ب، وبالت اض الطل سبب انخف اج ب یض الإنت اض حجم   الاتجاه نحو تخف  انخف

  .الفائض أو المخزون

و         -ب  ة شھر یونی ل ببدای ران للعم ي معظم   ٢٠٢٠عودة الأداء الاقتصادي والطی  ف

دول العالم، حیث أن ضعف الاقتصاد العالمي لھ تأثیر معاكس من شأنھ أن یقلل  

ى      صل إل نفط لی ل ال عر برمی یرتفع س ذ، س نفط عندئ ى ال ب عل  ٦٠ – ٤٠الطل

اج   دولار، وھو السعر العادل      للنفط بعد إضافة التكالیف المتغیرة إلى تكلفة الإنت

ین      ٢٣التي تقدر بحوالي     رة ب الیف المتغی راوح التك  دولار للبرمیل، في حین تت

تج  ٢٥ و ١٥ سارة للمن ا  .  دولار للبرمیل، والبیع بأي سعر دون ذلك یشكل خ كم

                                                             
د       تقریر صادر عن مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار التاب   )١( داعیات كوفی وزراء المصري، ت س ال  ١٩ع لمجل

 .١٣على سوق الطاقة العالمي، مرجع سابق، ص

ا       )٢( ة كورون نفط وجائح وق ال لاوي، س یس الحم ة خم صاد     " فاطم ة للاقت رص المتاح ة والف ار المرتقب الاث
 .٩، ص٢٠٢٠، ٨سلسلة أوراق أزمة كورونا، الإصدار : ، معھد التخطیط القومي"المصري



 

 

 

 

 
 

 ٢٤٧

راوح        ذین یت ین ال غار المنتج دفع ص ادل ی سعر الع ن ال سعر ع اض ال أن انخف

 . ملیون برمیل یومیاً للخروج من السوق١٠ و٧نتاجھم بین إ

، ٢٠١٧في % ١٫٧تحسن معدل كثافة الطاقة الأولیة عي مستوي العام بنسبة         

امي      ین ع رة ب غ  ٢٠١٠ و ١٩٩٠وھو أفضل من متوسط التقدم الذي تحقق في الفت  وبل

اغ       %١٫٣ ستھدف الب لي الم ستوي الأص ن الم ل م ك أق ع ذل ھ م ل% ٢٫٦، ولكن  وأق

اعي     ي أن قط ر ال ك المؤش شیر ذل سابقین، وی امین ال ط الع ن متوس ة ع ة ملموس بدرج

ن            ر م ادة أكث دل الزی غ مع سنات، اذ بل د سجلا أسرع التح % ٢الصناعة ونقل الركاب ق

ة       ٢٠١٠منذ عام   تخدام الطاق ة اس و كثاف دل نم غ مع ، وفي قطاعي الخدمات والإسكان بل

خلف عن الركب قلیلا قطاعا نقل البضائع علي الترتیب، وت% ٢و % ١٫٥في المتوسط 

صد    ق المق یتطلب تحقی ة، وس د    ٧٫٣والزراع ین مقاص ن ب ة م تخدام الطاق اءة اس  لكف

ة    سن بدرج ة للتح وتیرة العام سریع ال ي ت ثلا ف ستدامة، متم ة الم سابع للتنمی دف ال الھ

 . )١(٢٠٣٠ و ٢٠١٧سنویا بین عامي % ٣كبیرة الي نحو 

داث تغی      ي إح نفط         تسبب الوباء ف ام وال شكل ع ة ب ي سوق الطاق ة ف رات ھیكلی ی

  :)٢(بشكل خاص، نوضح ذلك من خلال الاتي

  انخفاض غیر مسبوق في التنقل -١

ى             ل عل ة التنق ت حرك سبب الجائحة، تراجع نتیجة لإجراءات الإغلاق العالمیة ب

ام            ل ع ذ أوائ سبوق من ى    ٢٠٢٠نطاق غیر م ؤثر عل ا ی المي    % ٥٧، مم ب الع ن الطل م

                                                             
(1) International Bank for Reconstruction and Development / The World Bank, 

THE ENERGY PROGRESS REPORT, 2020.  

د         )٢( داعیات كوفی وزراء المصري، ت س ال  ١٩ تقریر صادر عن مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار التابع لمجل
 .١٣على سوق الطاقة العالمي، مرجع سابق، ص



 

 

 

 

 
 

 ٢٤٨

ین       على النفط، ع  راوح ب سبة تت ري بن ل الب % ٧٥ و%٥٠لاوة على ذلك، انخفض النق

ري         ل الب شاط النق في المناطق التي شھدت عملیات الإغلاق، إضافة لانخفاض متوسط ن

ام    % ٥٠على مستوى العالم تقریبا إلى       ي ع ز   ٢٠١٩مقارنة بما كان علیھ ف ا یحف ، مم

  .اللجوء الي مصادر الطاقة المتجددة

  ك النفطشدة انخفاض استھلا -٢

ھ            ب علی ن الطل ر م نفط أكب ن ال روض م ان المع ا، ك ل جائحة كورون ب (قب الطل

المي ا٩٠ً= الع ل یومی ون برمی ادل )  ملی ا یع اً، ١٥ - ١٢بم ائض یومی ل ف ون برمی  ملی

ي             نفط ف ستوردة لل ذا م ستھلكة وك وحیث تعد الولایات المتحدة ھي أكبر دولة منتجة وم

ة    تج قراب ث تن الم حی و١٢الع ام     ملی ى ع ادت حت د اعت اً، فق ل یومی  أن ٢٠١٢ن برمی

الم           ٥تستورد حوالي    اء الع ع أنح ن جمی اً م ل یومی ون برمی ك     .  ملی ن ذل ارا م ن اعتب ولك

نفط  "العام، بدأت الولایات المتحدة تسلك منحى آخر، بأن تعتمد على     الغاز الصخري وال

د  ، واھتمت بكل ما یرتبط بتلك الصناعة الاستخراجیة، وھي  "الصخري  صناعة مكلفة ج

نفط    . اً، وذلك حتى لا تقع تحت ضغط الدول المنتجة للنفط    اج ال ت، زاد إنت ومنذ ذلك الوق

ام        ١٣الأمریكي حتى وصل إلى      ل ع ي أوائ اً ف ان   ٢٠٢٠ ملیون برمیل یومی د أن ك  ٨ بع

  .)١(٢٠١٤ملیون برمیل فقط في عام 

                                                             
یس ال  )١( ة خم ا    فاطم ة كورون نفط وجائح وق ال لاوي، س صاد     " حم ة للاقت رص المتاح ة والف ار المرتقب الاث

 .٥، مرجع سابق، ص"المصري



 

 

 

 

 
 

 ٢٤٩

  )٢٠(شكل 

  

صدر م     : الم ات ودع ز المعلوم ن مرك ادر ع ر ص وزراء     تقری س ال ابع لمجل رار الت اذ الق  اتخ

ة      ١٩المصري، تداعیات كوفید   ات تنموی المي، مقتطف ة الع وق الطاق  عدد  – على س

  .١٥، ص٢٠٢٠ مایو ٢٤، )٤(خاص 

ام          نفط ع ي ال ة  ٢٠٢٠یتضح من الشكل السابق تغیر الطلب الشھري عل  مقارن

شي جائحة           ٢٠١٩ واء تف ھ نتیجة لإجراءات احت د أن د " حیث نج الم،   ١٩كوفی  حول الع

ى              ب عل نخفض الطل ع أن ی ن المتوق ذلك، م شھد استھلاك النفط انخفاض كبیر ونتیجة ل

غ        ي یبل ي             ٩٫٣النفط بمقدار قیاس سبب ف ذي یت ر ال ام، الأم ذا الع ا ھ ل یومی ون برمی  ملی

  .إلغاء ما حققھ ھذا القطاع من نمو خلال عقد من الزمان

  انخفاض الطلب العالمي على الكھرباء -٣

ن أك ام   تمك ذ ع اء من دادات الكھرب ى إم صول عل ن الح خص م ار ش ن ملی ر م ث
بح   ٢٠١٠ ي         % ٩٠ ونتیجةً لذلك، أص اء فف شبكات الكھرب صلین ب الم مت ن سكان الع م

سارع      ٧٨٩ ھناك   ٢٠١٨عام   ن ت  ملیون شخص یعیشون بدون كھرباء، وعلى الرغم م
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صول ال     یم ح صد تعم إن مق رة، ف سنوات الأخی ي ال رز ف دم المح رة التق ى  وتی ع عل جمی
سببت جائحة          ٢٠٣٠الكھرباء بحلول عام     یما إذا ت ھ، لاس ل تحقیق ر المحتم  یبدو من غی

ولا تزال ھناك تباینات فیما بین . كورونا في تعطیل شدید لجھود توفیر إمدادات الكھرباء
المناطق، وتقترب مناطق أمریكا اللاتینیة والبحر الكاریبي، وشرق آسیا، وجنوب شرق     

وب       آسیا من تحقیق    ھدف التعمیم الكامل للحصول على الكھرباء، لكن منطقة أفریقیا جن
ضم     ب، إذ ت ن الرك ف ع صحراء تتخل ى     % ٧٠ال صلون عل ذین لا یح سكان ال ن ال م

ي        ر ف ز الكبی دان ذات العج ن البل د م جلت العدی د س الم، فق ستوى الع ى م اء عل الكھرب
ي   اء ف ى الكھرب صول عل د الك   الح و لتولی دلات نم ة مع ا  المنطق سایر نموھ اء لا ت ھرب

  . )١(السكاني

اء    ى الكھرب المي عل ب الع ض الطل د انخف ا ق ة كورون ع أزم د أن م سبة  نج بن
دة   ٢٠٢٠في الربع الأول من عام      % ٢٫٥ ، على الرغم من سریان إجراءات الإغلاق لم

ى              ة إل لاق الكامل ك، أدت إجراءات الإغ ى ذل لاوة عل دان، ع ي معظم البل تقل عن شھر ف
ي       % ٢٠على الكھرباء بنسبة الطلب  خفض ل ف لاق الكام سبب الإغ د ت ذا وق أو أكثر، ھ

ا   % ١٥خفض الطلب الیومي على الكھرباء بنسبة        د وإیطالی علي الأقل في فرنسا والھن
ر         ت أكب د لوحظ وإسبانیا والمملكة المتحدة وشمال غرب الولایات المتحدة الأمریكیة، وق

ا   الآثار في الاقتصادات التي طبقت تدابیر إ     دمات فیھ غلاق صارمة، وتلك التي تشكل الخ
روض     نخفض المع ع أن ی ن المتوق بق م ا س ى م سا عل صاد، تأسی ن الاقت ر م زءا أكب ج

دار   ون ١٢العالمي من النفط بمق ل         ملی ي شھر ابری وم ف ي الی ل ف سجل  ٢٠٢٠برمی ، لی
  .)٢(برمیل في الیوم  ملیون٨٨أدنى مستوى لھ في تسع سنوات عند 

                                                             
(1) International Bank for Reconstruction and Development / The World Bank, 
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د       تقریر صادر عن مركز المعلومات ودعم اتخاذ القر   )٢( داعیات كوفی وزراء المصري، ت س ال  ١٩ار التابع لمجل
 .١٣على سوق الطاقة العالمي، مرجع سابق، ص
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  التي تواجھ استخدام مصادر الطاقة المتجددة وانتشارھاالتحدیات: ثانیا

شارھا،          ددة وانت ة المتج و الطاق ي تواجھ نم دیات الت ق والتح ن العوائ اك مجموعة م ھن

 :)١(یمكن تقسیمھا إلى ستة عوائق

ا            -أ  سیر علیھ ات واضحة ت دم وجود سیاس العائق السیاسي؛ یتمثل ھذا العائق بع

ستدا   ة الم ق التنمی ات لتحقی ل    الحكوم ا جع وة، م داف المرج ق الأھ مة وتحقی

دم           ن ع وع م ة ن رة الحالی ستدام للفت و الم ددة والنم تحقیق انتشار الطاقة المتج

اع     م القط شار ودع و وانت دعم نم ي ت وات الت ي الخط وح ف یم والوض التنظ

ة         ات الحكومی ین الجھ دروس ب اون الم اب التع ن غی ضلاً ع تثماراتھ، ف واس

 القرار والمؤسسات المالیة ومزودي التجھیزات والتنفیذیة ذات الصلة، كصناع

 .والمستعملین

ن            -ب  دد م ي ع ائق ف ذا الع ر ھ ددة؛ یظھ ة المتج ات الطاق وجي لتقنی ائق التكنول الع

ي           ة ف ات الطاق واع تقنی زال بعض أن المجالات منھا البحوث والتطویر حیث لا ت

اً، ط             ة، وتالی ى الجودة الكامل صل إل م ت ي   مرحلة التطویر والدراسة، ول ا ف رحھ

صنیع         الأسواق، وكذلك ة والت رات الفنی ى الخب ار إل اءات كالافتق رات والكف الخب

اك        المحلي في الدول النامیة، كما أن الخطط الاستراتیجیة والتنفیذیة نجد أن ھن

ى              ددة عل ة المتج ات الطاق ة بتكنولوجی ة المتعلق ین الفاعلی وازن ب ي الت ضعفاً ف

تراتیجیات ال       ع اس اع أسعار         المستوى المحلي م ي ارتف افة ال ذا بالإض ل، ھ تفعی

ي                الي یظھر ف دعم الم ل وال ا أن التموی التكنولوجیات مع انخفاض كفاءتھا، كم

                                                             
ات المتجددة     )١( افي، الطاق دة ك ستقبل     :  فری أمول الم ع وم ین تحدیات الواق ة     : ب ا، مجل ة نموذج ة الألمانی التجرب

 .١٤٩، ص٢٠١٦ ،٧٥، ع٢٢بحوث اقتصادیة عربیة، الجمعیة العربیة للبحوث الاقتصادیة، مج
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ة              ضریبیة الجمركی صومات ال ل والخ دیم التموی ة، كتق عدم توافر الحوافز المالی

  .وإشراك القطاع الخاص من خلالھا

ین سعر ت        - ج  ة     العائق الاقتصادي المالي؛ یتمثل في الفرق ب ع الطاق سعیر بی ة ت كلف

ة       شاریع الطاق مالیة لم ة الرأس اع التكلف ا أن ارتف ھ، كم ة إنتاج ط تكلف ومتوس

ترداد     المتجددة مع تزاید النفقات الاستثماریة أمام المستثمرین الراغبین في اس

ع دعم          رأس المال خلال فترة قصیرة، ھذا بالإضافة الي تذبذب أسعار الوقود م

د   ا ق ود، بم دول للوق ل   ال وه، وح ددة ونم ة المتج اع الطاق شار قط ن انت د م یح

 .مشكلات التلوث المناخي

واحي         -د  ن الن دول م ة ال سب أنظم ات بح ذه المعوق ف ھ ة؛ تختل ات قانونی معوق

ة          ة للطاق وانین الوطنی وائح والق اب الل القانونیة، ولكن بصفة عامة قد یأتي غی

شار       ة انت سھیل لعملی ة   والتراخیص والموافقات القانونیة، كت تخدامات الطاق  اس

ة دور         وعي وأھمی نقص ال ة ب سلوكیة الخاص سائل ال بط الم تثمار وض والاس

 .)١(الطاقة المتجددة

شاكل                -ه  وم وم ار والغی ة كالغب رات المناخی ؤدي التغی د ت  معوقات مناخیة بیئیة؛ ق

ردد                ى ت ك إل ؤدي ذل ا ی المیاه والریاح، إلى التعطل في تولید الطاقة المنتجة، م

 مجالات القطاع المختلفة والبحث عن تقنیات ذات كفاءة عالیة، البعض في دعم

ا      ارض أداءھ د تع ي ق ة الت شاكل المناخی رات والم ة المتغی ى مواجھ ادرة عل ق

 .وكفاءتھا في الإنتاج

                                                             
(1) Mostafa Mohamed Elkhayat, Renewable Energy in Egypt Challenges and 

prospects, thermal issue in emerging technologies, Mansoura University, 2010, 
p.279.  
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ددة نقص                   -و  ة المتج تخدام الطاق ي تواجھ اس شاكل الت م الم ن أھ وعي؛ م عائق ال

ت        ي    الوعي بأھمیة انتاج مصادر الطاقة المتجددة واس دم وجود وع خدامھا، وع

ا                ل عائق ا یمث ا، وھو م ددة وتطبیقاتھ ة المتج ات الطاق مجتمعي بعمل تكنولوجی

كبیرا امام إمكانیة انتاجھا واستخدامھا، بالإضافة الي الشعور العام بعدم جدوى 

ة     تخدام الظواھر الطبیعی اح   (اس شمس والری ل ال ذلك    ) مث ة، وك اج الطاق ي انت ف

  . )١(لة في تحسین البیئةعدم جدوى الجھود المبذو

ي        : ثالثا ة المتجددة ف متطلبات التوجھ لإنتاج الكھرباء في مصر من مصادر الطاق
  ظل جائحة كورونا

ي        المي ال ة الع زیج الطاق ي م ددة ف ة المتج صة الطاق لت ح ن % ١٧٫٣وص م

ن   ٢٠١٧الاستھلاك النھائي للطاقة في     ة م ي  % ١٧٫٢ مرتفع ي  % ١٦٫٣ و٢٠١٦ف ف

ن    ) ٢٠١٧في % ٢٫٥(تھلاك أنواع الطاقة المتجددة  وینمو اس . ٢٠١٠ دل أسرع م بمع

ي   % ١٫٨(+استھلاك الطاقة العالمي     ام         )٢٠١٧ف ذ ع اه متواصل شوھد من ، وھو اتج

ضل         . ٢٠١١ اء، بف اع الكھرب وقد حدث معظم النمو في استھلاك الطاقة المتجددة في قط

سیة ا        ة الشم اح والطاق ة الری تخدام طاق ي اس سریع ف دعم    التوسع ال ھ ال اعد علی ذي س ل

رة    ع وتی سھ، تتراج ت نف ي الوق الیف وف اقص التك ات وتن عید سیاس ي ص ل عل المتواص

استخدام الطاقة المتجددة في التدفئة والنقل وسیلزم تسریع وتیرة استخدام أنواع الطاقة 

ة             ي الطاق ا عل ل لجائحة كورون أثیر الكام د الت ضح بع المتجددة في كل القطاعات، ولم یت

ق            المتجد ي تحقی أخیرات ف ي ت دة، وقد یؤدي تعطل سلاسل الامداد والمجالات الأخرى ال

و            دل نم ث أن مع سیة الكھروضوئیة، وحی ة الشم اح والطاق ة الری تخدام طاق تقدم في اس

                                                             
ة المتجددة    )١( ع (ھشام محمد عمارة، أحمد عبد العلیم العجمي، الطاق سیاسا -التحدیات -الواق ة مصر   )ت ال ، مجل

 .        ٣١، ص٢٠١٧، ٥٢٥، ع١٠٨المعاصرة، الجمعیة المصریة للاقتصاد السیاسي والاحصاء والتشریع، مج
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ھ                  ا اظھرت ا لم سبب الجائحة، وفق أ ب د تباط ددة ق ة المتج واع الطاق تولید الكھرباء من أن

ة الطاقة المتجددة في تولید الكھرباء اكبر كثیرا من البیانات المتاحة نجد ان نمو مساھم     

  .)١(الفحم والغاز الطبیعي: أنواع الوقود الرئیسیة الأخرى مثل 

سین  covid-19قد تبنت مصر جراء أزمة فیروس كورونا           الخطة الوطنیة لتح

انبي   )٢(كفاءة الطاقة الكھربائیة   ن ج  الإجراءات اللازمة لتحسین كفاءة الطاقة على كل م

ة         ي الطاق ع ف وفر المتوق ة ال حت الخط داد أوض ب الإم ی جان تھلاك، فعل داد والاس الإم

ارة سعریة        الكھربائیة نتیجة لبرنامج إعادة ھیكلة التعریفة الكھربائیة وأھمیة وجود إش

اء     ع الكھرب ل وتوزی اج ونق ة إنت ة لتكلف ة    واقعی دت الخط ذلك رص ستھلكین، ك للم

اج والتوجھ     مشروعات التوسع في الإنتاج وأثر ذ  ائل الإنت وعي لوس لك على التطویر الن

ذا    ي ھ نا ف ا عرض و م ي نح اء عل اج الكھرب ي انت ددة ف ة المتج صادر الطاق تخدام م لاس

ي    نوي ف ر س ق وف ة بتحقی درتھا الخط ي ق ة والت اءة الطاق ي كف نعكس عل ا ی ث مم البح

در ب             اء یق اج الكھرب ي إنت ود ف افئ،     ١٢٠٩استھلاك الوق ازوت مك ن م ون ط ذلك   ملی ك

شبكات           ك ال تحكم بتل ع وتطویر ال شبكات التوزی د ب أشارت الخطة الإجراءات خفض الفق

ددت           واستخدام العدادات الذكیة بما سوف ینعكس علي رفع كفاءة تلك الشبكات، كذلك ح

دى     ة ل اءة الطاق سین كف ع لتح ركات التوزی ا ش تقوم بھ ي س راءات الت ة الإج الخط

   .انون الكھرباء بھذا الشأنالمستھلكین وذلك لتحقیق ما ورد بق

اءة            سین كف ة وتح ق التنمی ة لتحقی ات جم ن إمكان صر م ا لم بق ولم ا س مم

ا   ددة بم ة المتج صادر الطاق تخدام م اء باس اع الكھرب ة بقط ات الإنتاجی تدامة العملی واس
                                                             

(1) International Bank for Reconstruction and Development / The World Bank, 
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، وزارة الكھرباء والطاقة المتجددة، جمھوریھ مصر )٢٠٢٠-٢٠١٨( الخطة الوطنیة لتحسین كفاءة الطاقة       )٢(
 .العربیة
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ات  درات وتقنی ن ق ھ م ع ب صر   . تتمت ل م بل ح تنا س ع دراس ن واق ي وم ا یل رض فیم نع

ي    لتحقیق أھدافھا التنمو   ددة ف ة المتج یة في قطاع الكھرباء بالاعتماد على مصادر الطاق

  :)١(ظل العدید من التحدیات أبرزھا مؤخرا جائحة كورونا

ستجدة؛        -١ یجب تحدیث الاستراتیجیات والخطط بصفةٍ دوریة لتعكس التطورات الم

ؤدي                 ن أن ی صر، یمك ي م ة ف ھ أسعار الطاق ز ب ذي تتمی في ظل الدعم المرتفع ال

 ھذا الدعم إلى تخفیف العبء المالي الكبیر الملقى على كاھل الحكومة، إلغاء مثل

ى     صر عل والذي أصبح یمثّل عبئا في ظل انخفاض موارد الدولة، ولكي تحصل م

ن         لاً م ا ك المنافع الكاملة للمصادر المتجددة، یجب أن تضع الحكومة في اعتبارھ

 .التحدیات المالیة والتقنیة

اع    -٢ تراتیجیات قط دیث اس ة       تح ا المتنامی س المزای ي تعك ة لك ة الكھربائی الطاق

تراتیجیة     ستند اس د؛ ت ن الفوائ ا م ة وغیرھ ث التكلف ن حی ددة م صادر المتج للم

ة     ة المتكامل تراتیجیة الطاق م اس رف باس ي تُع صر، الت ستدامة لم ة الم الطاق

ة     ٢٠٣٥والمستدامة حتى عام    ى دعم الطاق ث یُلغ ، إلى المقاربة الأقل تكلفة، حی

ةِ            ٢٠٢٢ل عام   بحلو ار بنی ي إط افس ف ة أن تُن ة المختلف صادر الطاق سنّى لم  ویت

 حصة إجمالیة ٢٠١٤سوقٍ حرٍّ وعادل، وتتوخّى الاستراتیجیة التي وُضعت عام   

ة و      % ٣٣للفحم و     % ١٦قدرھا   ة النووی ن     % ٤٢للطاق ددة م ة المتج للطاق

 . ٢٠٣٥مزیج القدرة المركّبة بحلول عام 

اء          وتحقیقاً لھذه ا   ة والكھرب اع الطاق لغایة، یجب تحدیث استراتیجیات وخطط قط

في مصر بصفة دوریة لكي تعكس التطورات الجدیدة، بما یسمح بأن تصل حصة 

ام            ول ع ا بحل ن تحقیقھ ي یمك اء والت  ٢٠٣٠المصادر المتجددة في تولید الكھرب

                                                             
 .٢٠١٨، )IRENA(افاق الطاقة المتجددة في مصر، الوكالة الدولیة للطاقة المتجددة  )١(
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ضاء     %٥٣إلى ما یصل حتى    ى الق ل وحت ، كما سوف یؤدي ذلك إلى تخفیض، ب

ؤدي         عل الي سوف ی ة، وبالت المواد النووی صلة ب ى الحاجة للفحم والواردات المت

صادر     . إلى تعزیز أمن الطاقة في البلاد      دة لم سیة المتزای ویمكن أن تنعكس التناف

ى      ل، عل ى التموی صول عل ھولة الح ة وس ث التكلف ن حی ددة، م ة المتج الطاق

ا  التحدیثات المستقبلیة للاستراتیجیة، لا سیّما وأنَّ ع    ملیات التخطیط التي تتطلبھ

  .الطاقة النوویة تُعدُّ مضنیةً مقارنةً بالطاقة المتجددة

ة؛         -٣ تراتیجیة الطاق انعكاس إمكانات الكتلة الحیویة على التحدیثات المستقبلیة لاس

ة                 اح والطاق ة الری ن طاق اء م اج الكھرب ة إنت ي عملی ار التنظیم اول الإط بینما یتن

تراتیج  سیة، إلا أن الاس ات     الشم تغلال إمكان ى اس افي عل در الك ز بالق م تُركِّ یة ل

ال           ي مج ازه ف م إنج ذي ت الكتلة الحیویة، ویتجلّى ھذا من خلال التقدم المحدود ال

ة،    درات المحلی ي الق عفٍ ف ى ض سیة إل صفة رئی ع ب ذي یرج ة وال ة الحیوی الكتل

 .الحیویةفضلاً عن ارتفاع التكلفة الأولیة المرتبطة بتولید الكھرباء من الكتلة 

المزید من الاستثمارات في قدرات الطاقة المتجددة؛ ھناك حاجة لإجراء دراسات          -٤

دعم     جدوى لتقییم إمكانیة تطویر إطار تنظیمي قوي یساھم في تمكین سیاسات ال

ضعف       .المناسبة دوداً نظراً ل  وبالإضافة إلى ذلك، یبقى تطویر الكتلة الحیویة مح

د    ة المتج ات الطاق وعي بتكنولوجی ائي،    ال تخدام النھ ات الاس ة لقطاع دة المتاح

ادة            اً لزی ددة أن تطوِّر برنامج دة والمتج ة الجدی ة الطاق وبالتالي، یتعیّن على ھیئ

ضمان       دریب، ل ف والت الوعي یتضمن حملات دعائیة، بالإضافة إلى برامج التثقی

 .تحقیق جمیع منافع الطاقة المتجددة

لیات المؤسسیة لتنمیة طاقة الریاح تبسیط الإجراءات وتوضیح الأدوار والمسؤو    -٥

سیة            ة الشم اح والطاق ة الری ات طاق والطاقة الشمسیة؛ تحظى عملیات نشر محط

ة            ن البیئ رغم م ى ال ذ، وعل ات التنفی بالدعم من خلال القوانین والأنظمة ومخطط



 

 

 

 

 
 

 ٢٥٧

شاریع       وّري الم اص، إلا أن مط اع الخ شاركة القط شجِّع م ي تُ ة الت التمكینی

تثم     ن الاس دم إتاحة             یُحجمون ع ا ع ا فیھ ة، بم د الإجراءات الإداری ار نظراً لتعقی

ة          شر الطاق ن ن الوثائق التعاقدیة للمشروعات وتعدد جھات الاتصال المسؤولة ع

صورة        سیة ب د الأدوار المؤس المتجددة، وللتغلب على ھذه التحدیات، یتعیّن تحدی

ح دة وال   .أوض ة الجدی ة الطاق ین ھیئ لال تعی ن خ ك م ق ذل ن تحقی ددة  ویمك متج

كمنسّقٍ وطني للطاقة المتجددة على مدار فترة المشروع، وبالتالي تمكین الھیئة       

لتسریع الإجراءات ضمن أي مخطط لتطویر       " الشبّاك الموحَّد "من القیام بدور    

ددة        ة المتج ي تطویر الطاق اص ف الطاقة المتجددة، وتحسین مساھمة القطاع الخ

شاریع ودعم دور الھیئة كمُیسِّرٍ بدلاً من م  ك     . طورٍ للم یح ذل وبالنتیجة، سوف یت

دُّد      ل تع ي ظ داخل الأدوار ف ع ت ح لمن شكل واض سیة ب سؤولیات المؤس د الم تحدی

  .الأنظمة التي تحدد عمل الأسواق المختلفة

ب              -٦ شاریع؛ بموج صادیة للم دوى الاقت سین الج سوق لتح الي لل إصلاح الإطار الح

، یمكن أن توجد علاقات تعاقدیة ٢٠١٥قانون الكھرباء الجدید الصادر في یولیو 

شركة     ول ال د تح ا یؤك ائیین، مم ستخدمین النھ وردین والم ین الم رة ب مباش

ة        المصریة لنقل الكھرباء، وھي الشركة المملوكة للدولة والمتعھدة بشراء الطاق

ات             ذ اتفاق الكھربائیة، إلى جھة مسؤولة عن تشغیل الشبكة، أما على صعید تنفی

ل    شراء الطاقة، فقد و  ي التعام اجھت الشركة المصریة لنقل الكھرباء صعوبات ف

صادیة     دوى الاقت ع بالج . مع التزاماتھا المالیة وتأمین اتفاقات لشراء الطاقة تتمت

راء     ات ش ة لاتفاق ام الحالی شروط والأحك ة ال ى مراجع ة إل رِزُ الحاج ا یُب ذا م وھ

ستث              ا الم ي أثارھ اوف الت ك    الطاقة المتجددة بُغیةَ معالجة المخ ي ذل ا ف مرون، بم

 .وضع نماذج مُوحَّدة لوثائق مشروعات الطاقة المتجددة



 

 

 

 

 
 

 ٢٥٨

ة       -٧ لاءة المالی مان الم اطر وض ف المخ دعم تخفی ددة ل ة المتج شاریع الطاق ج م دم

صادر       ة للم ة المحلی سات المالی ر المؤس راھن، لا تنظ ت ال ي الوق شاریع؛ ف للم

درتھا    المتجددة باعتبارھا استثمارات منخفضة المخاطر، وھذا عل    ن ق رغم م ى ال

ة  ث التكلف ن حی سیة م م    . التناف و حج ددة ھ صادر المتج دد للم ل المح وإنَّ العام

دة           دلات فائ اً لمع ددة الأصغر حجم ة المتج شروعات الطاق المشروع، إذ تخضع م

ة            شروعات الطاق ن لم ین یُمك ي ح ة، ف أعلى من طرف المؤسسات المالیة المحلی

معدلات فائدة أقل من المؤسسات التي تعمل  المتجددة الأكبر حجماً الحصول على      

ة     شاریع الطاق صرف، إلاَّ أنَّ م عر ال ات س ول بتقلب ل القب صر، مقاب ارج م خ

ة       المتجددة الأصغر حجماً یمكن أن تُدمَج لتحقیق النطاق المطلوب، ولخفض تكلف

التعاملات وتعزیز ثقة المؤسسات المالیة المحلیة في المشاریع، وبالتالي، سوف 

یح  ط     یت ویر خط رة بتط ذه الأخی وم ھ ة أن تق ة المحلی ة المالی ة البیئ سین ثق تح

یح             ا یت سّرة، مم شروط می ددة ب ة المتج شاریع الطاق صة لم لإتاحة قروض مخص

  .الازدھار لمشاریع الطاقة المتجددة

ات             -٨ ن التقییم د م ت العدی د اُجرِیَ اح؛ لق ة الری سیة وطاق تقییم مصادر الطاقة الشم

ة        لمصادر طاقة الریاح     یل الكافی ستكمَل بالتفاص والطاقة الشمسیة؛ غیر أنھا لم تُ

شاریع    صادیة للم دوى الاقت ضمان الج ة   . ل ة المتكامل تراتیجیة الطاق ضمن اس وتت

ام      ى      ٢٠٣٥والمستدامة حتى ع صل إل دراتٍ ت ددة    ٥٢ ق ة المتج اوات للطاق  جیج

ھ  . وزّعالمرتبطة بالشبكة سواء المشاریع ذات القدرات الكبیرة أو التولید الم   وأن

ة        ٢٠٣٠بحلول عام    صادر الطاق ن م ة م  یمكن بالفعل أن تتجاوز القدرات المركّب

شبكة    ة بال ددة والمرتبط اطق    ٦٢المتج د من ذا تحدی ستلزم ھ اوات، وی    جیج

ة        صادر الطاق عید م ى ص ة عل ات عالی ز بإمكان ة وتتمی ث التكلف ن حی ة م مجدی

 .المتجددة



 

 

 

 

 
 

 ٢٥٩

صنیع     -٩ درات الت ز ق سیة لتعزی ة رئی ع خط ة   وض ناعة محلی شاء ص ة وان المحلی

ة       ة المتكامل تراتیجیة الطاق اول اس م تتن ددة؛ ل ة المتج ال الطاق ي مج رة ف مزدھ

ددة وتطویر       ٢٠٣٥والمستدامة حتى عام     ة المتج دات الطاق  إمكانیات تصنیع مع

ات    . قطاع الخدمات المرتبط بھا    ویُمثِّل دمجُ متطلبات المكوِّن المحلي ضمن عملی

ي         تطویر الطاقة الم   ة، وھ ة الدولی تجددة تحدیاً، إذ تُحجِم معظم المؤسسات المالی

رط   ا ش ن قبولھ اق، ع عة النط ددة واس ة المتج شاریع الطاق سي لم ول الرئی المم

سة   ق بالمناف باب تتعل ي لأس وِّن المحل ا   .المك ت بھ ي قام ات الت ر أنّ الدراس  غی

زة الن          ى المی ضوء عل سلّط ال ددة تُ ة المتج ة للطاق ي   الوكالة الدولی صر ف سبیة لم

ات    ي قطاع ة ف ددة، وخاص صادر المتج ة للم سلة القیم ن سل ة م ات مختلف قطاع

یانتھ      شغیلھ وص شروع وت ویر الم ن تط صبّ م ذه    . الم تغلال ھ أن اس ن ش وم

الإمكانات بزیادة حصة المحتوى المحلي في التصنیع أن یفضي إلى تیسیر العدید 

ى ا   وم بوضع خطة     من المنافع الاجتماعیة والاقتصادیة، لذلك، عل ة أن تق لحكوم

ارف           وطنیة رئیسیة لتطویر قدرات التصنیع المحلیة، وخصوصا لتعزیز نقل المع

  .والتكنولوجیا، مما یؤدي إلى خلق فرص عمل محلیة

 الخلاصة

رض         حة الف ات ص ة اثب ك الدراس ن تل اني م ث الث ن المبح ص م   نخل

ي الو            صر ف ا م دول ومنھ ن ال د م ي سعى العدی ل ف ادة     الثاني والمتمث ى زی الي إل ت الح ق

ة،       ة البیئ ي حمای ة ف ار ھام ن آث ا م ا لھ ددة لم ة المتج صادر الطاق ویر م ام بتط   الاھتم

سیة             داف الرئی ن الأھ بح م ددة أص ة المتج صادر للطاق ولذلك فإن التحول إلى استخدام م

للدول لحل مشاكل الطاقة لاسیما في قطاع الكھرباء، فقد أصبح ھذا التحول حتمیا ولیس 

ي                 خیارا ددة ھ ة المتج صادر الطاق أن م ل ب  أمام ھذه الدول، ومن ثم صحة الفرض القائ



 

 

 

 

 
 

 ٢٦٠

ي               اء ف اع الكھرب ة بقط ات الإنتاجی الخیار الأمثل والفعال لتحسین كفاءة واستدامة العملی

 .مصر

ة،        صادر بدیل ن م ث ع كذلك  نجد أنھ علینا اتخاذ خطوات جادة وفاعلة في البح

ھ  تكون من جھة مستدامة، ومن جھة ثا  نیة، نظیفة وغیر ملوثة للبیئة، وھو ما تدعو إلی

دلات       الطاقات المتجددة؛ فھي مصادر تخفف الضغط على البیئة، وتعمل على تخفیض مع

ھ،     استخدام الطاقة الأحفوریة، وتحافظ علیھا كاحتیاطي استراتیجي للأجیال المقبلة، علی

دور    صحة الفرض الثالث بأن ھناك تحدیات تحول دون قیام مصادر ا     ددة بال ة المتج لطاق

ا          ب من تدامة یتطل ق الاس المأمول منھا لاسیما في قطاع الكھرباء، وتوصلنا الي أن تحقی

ا             ي تواجھھ دیات الت ك التح ي تل ضاء عل ا، والق ددة وتطویرھ ة المتج صادر الطاق دعم م

ي        واخرھا جائحة كورنا، فمصادر الطاقة المتجددة تحمل في طیاتھا تحقیق التوازن البیئ

  .لنمو المستدام وتأمین الطاقة للأجیال الحالیة والمستقبلیةوا

  

  

  

  



 

 

 

 

 
 

 ٢٦١

 خاتمة البحث

أزمة الكھرباء بمصر تعد أزمة متصاعدة تستلزم مواجھتھا والعمل على وضع        

ة     د الطاق ة، وتع صاد المختلف ات الاقت ى قطاع سلبي عل ا ال ع أثرھ ك لرف ا، وذل ول لھ حل

ة           شاكل الطاق ا       المتجددة الخیار الأمثل لحل م اد علیھ ب الاعتم ذا یج ة، ل ة والتنمی والبیئ

ي                   افة ال اء، بالإض اج الكھرب ي انت دمي وف صناعي أو الخ اع ال ي القط ك ف ان ذل سواء أك

زین          الیب التخ سین أس لال تح ن خ ددة م ة المتج أة بالطاق دن المھی شاء الم شجیع ان ت

وتوسیعھ وخفض تكلفتھا مع تركیز الجھود الدولیة علي تطویر سوق الطاقات المتجددة  

باعتباره قاطرة التنمیة المستدامة لاسیما مع العدید من التحدیات أبرزھا مؤخرا جائحة      

  . كورونا

ددة         ة المتج وم الطاق ن مفھ ل م ث أول لك ي مبح نا ف تنا تعرض لال دراس ن خ م

تخدامات              اق اس ع واف نا لواق ان تعرض ب ث ي مطل م ف ھ ث ب الأول من ومصادرھا في المطل

ي            مصادر الطاقة المتجدد   ددة ف ة المتج صادر الطاق ا دور م اني تناولن ة، وفي المبحث الث

ي         ا ف تدامة انتاجھ صر واس ي م اء ف اع الكھرب ة بقط ات الإنتاجی اءة العملی سین كف تح

ة    اع الطاق ھ قط ي تواج دیات الت رز التح نا لأب اني تعرض ب الث ي المطل ب الاول وف المطل

  . وسبل حلھامبرزا تداعیات جائحة كورونا على قطاع الطاقة في مصر

ت              د أثب ھ ق ق أھداف شكلتھ سعیا لتحقی ا م ي أثارتھ البحث بتحلیلھ ومناقشتھ للفروض الت

 :مجموعة من النتائج أھمھا ما یلي

ة،           -١ الطاقة المتجددة تتمثل في الطاقة الشمسیة، طاقة الریاح، الطاقة الكھرومائی

ة التق             س الطاق ذ عك ات لا تنف ل   طاقة الكتلة الحیویة، وغیرھا، ھي طاق ة مث لیدی

اع       ا قط تخدامات أبرزھ ن الاس د م ا العدی ا أن لھ ا، كم از وغیرھ رول والغ البت



 

 

 

 

 
 

 ٢٦٢

من مجمل استخداماتھا على مستوي % ٦٠الكھرباء بنسبة استخدام تصل الي 

 .العالم

ي            -٢ ا الجغراف ضل موقعھ شمس بف تتمتع مصر بوفرة في مصادر طاقة الریاح وال

س         ة الشم شروعات الطاق ستقبلیة،      مما یؤھلھا لاستیعاب م اح الم ة الری یة وطاق

ن الجھود      د م فھي الحل الأمثل لتحقیق الأھداف الاقتصادیة والبیئیة فبذل المزی

لتطویرھا واستغلالھا استغلالا اقتصادیا أمثل، یحقق التنمیة المستدامة ویسمح      

بتوزیع عادل للموارد ما بین أفراد الجیل الواحد وكذا فیما بین الأجیال القادمة،  

 .مكن من التمتع ببیئة غیر ملوثة وغیر مستنزفةكما ت

ن         -٣ ك م ددة، وذل ة المتج اع الطاق تؤدي الحكومات دوراً بالغ الأھمیة في دعم قط

ازات              ذا امتی ة، وك ات تحفیزی ة وآلی بة وأطر تنظیمی ات مناس خلال وضع سیاس

وفر             ددة أن ت ة المتج یمكن للطاق ددة، ف ة المتج  ٢٢تمویلیة لتطویر ونشر الطاق

ن إ %  ام     م ي ع صر ف ة لم دادات الطاق ات    ٢٠٣٠م ة تقنی اض تكلف  نظراً لانخف

الي              ي إجم اض ف ى انخف الطاقة المتجددة، فإن انتشارھا السریع سوف یؤدي إل

دار   ة بمق ة الطاق ام   ٩٠٠تكلف ي ع ي ف ون دولار أمریك ا  ٢٠٣٠ ملی و م  ، وھ

دار  ة بمق اض التكلف افئ انخف اوات٧یك ل میج ة لك اعة، / دولارات أمریكی س

ي         وین ات ف ار الانخفاض ین الاعتب ي ع ذ ف ل أن تؤخ ى قب ال حت ذا الح ق ھ طب

د                 ى فوائ ضي إل ي سوف تُف وث الھواء، والت ن تل ة ع ة الناجم التكالیف الجانبی

ى         ا إل صل قیمتھ اق ت ي   ٤٫٧اجتماعیة وصحیة واسعة النط ار دولار أمریك  ملی

 .٢٠٣٠سنویا في عام 

ل   التوسع في استخدام مصادر الطاقة الأحفوریة ود       -٤ م العوام عمھا، یعتبر من أھ

صریة                 ة الم ة دعم الدول شارھا، وان إزال ددة وانت ة المتج التي تعوق نمو الطاق
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وث،             ات التل ي خفض انبعاث م ف ھ دور مھ اء ل عن الكھرباء وتعدیل سعر الكھرب

 .حیث سیخفض الطلب على الطاقة الكھربائیة

صعوبات ال        -٥ ة ال رة، نتیج دیات كبی ھ تح ددة تواج ة المتج ھ   الطاق ي تواج ت

صادر          ا م ا، لأنھ تثمار فیھ تكنولوجیاتھا، إلا أن ذلك لا یمنع دول العالم من الاس

روریاً،           اً وض راً مھم ر أم ا تعتب ا أنھ ا، كم دم نفادھ ا وع ة وجودھ از بدیموم تمت

ة،       ة الأحفوری تھلاك الطاق ید اس وبخاصة في مجال مكافحة التلوث البیئي وترش

 ضوابط الاستدامة الاقتصادیة والاجتماعیة وترقیة كفاءتھا الاستخدامیة في ظل 

  .والبیئیة على حد سواء

ي     تسببت جائحة كورونا في إبطاء حركة النقل -٦ صادي ف شاط الاقت والتجارة والن

معدل نمو تولید الكھرباء من أنواع الطاقة المتجددة قد أنحاء العالم، وأن  جمیع

% ٢٫٥بنسبة  كھرباءقد انخفض الطلب العالمي على التباطأ بسبب الجائحة، ف

 ، وقد أدت إجراءات الإغلاق الكاملة إلى خفض٢٠٢٠في الربع الأول من عام 

ي     % ٢٠الطلب على الكھرباء بنسبة      أو أكثر، ھذا وقد تسبب الإغلاق الكامل ف

سبة      اء بن ى الكھرب ومي عل ب الی ض الطل و   ،%١٥خف د ان نم ك  نج ع ذل  م

اء     د الكھرب ي تولی ددة ف ة المتج ساھمة الطاق ود   م واع الوق ن أن را م ر كثی اكب

  .الفحم والغاز الطبیعي: الرئیسیة الأخرى مثل 

أمام ھذه الحقائق التي أثبتھا البحث فان التعامل مع قطاع الكھرباء للنھوض بھ 

ن          ي ظل مجموعة م ا ف ددة منھ یما المتج من خلال الاستخدام الأمثل لمصادر الطاقة لاس

ا   ة كورون ؤخرا جائح ا م دیات أبرزھ ة  التح ى مواجھ وم عل دة تق ة جدی ي رؤی اج ال یحت

ة                ة التطورات العلمی سبان مواكب ي الح ذ ف صناعة، وتأخ ذه ال ا ھ التحدیات التي تواجھھ

 .والتشریعیة والإداریة التي لحقت بذلك القطاع

   



 

 

 

 

 
 

 ٢٦٤

دف       اور تھ دة مح یقترح الباحث رؤیة متكاملة ومجموعة توصیات تقوم على ع

اع الكھر     ي النھوض بقط ة        في مجملھا ال ات الإنتاجی اءة العملی سین كف لال تح ن خ اء م ب

تراتیجیات         یاغة الاس ي ص صر ف اح م واستدامتھا باستخدام مصادر الطاقة المتجددة فنج

لال           ن خ ب التحرك م ا، یتطل ة لھ سیاسات المحقق والرؤى المستقبلیة الملائمة، ورسم ال

  :أبعاد تنمویة مترابطة نوضحھا فیما یلي

ي          تحدیث الاستراتیجیات والخ   -١ ستجدة؛ ف تعكس التطورات الم ة ل صفةٍ دوری طط ب

اء          ؤدي إلغ ن أن ی صر، یمك ي م ظل الدعم المرتفع الذي تتمیز بھ أسعار الطاقة ف

ة،   ل الحكوم ى كاھ ى عل ر الملق الي الكبی بء الم ف الع ى تخفی دعم إل ذا ال ل ھ مث

ى    . والذي أصبح یمثّل عبئا في ظل انخفاض موارد الدولة  صر عل صل م ولكي تح

ن      المناف لاً م ا ك ي اعتبارھ ع الكاملة للمصادر المتجددة، یجب أن تضع الحكومة ف

 .التحدیات المالیة والتقنیة

ة        -٢ ا المتنامی س المزای ي تعك ة لك ة الكھربائی اع الطاق تراتیجیات قط دیث اس تح

صل                 أن ت سمح ب ا ی د؛ بم ن الفوائ ا م ة وغیرھ ث التكلف للمصادر المتجددة من حی

ي تو     ددة ف صادر المتج صة الم ام       ح ول ع ا بحل ن تحقیقھ ي یمك اء والت د الكھرب لی

ى       %٥٣ إلى ما یصل حتى   ٢٠٣٠ ل وحت یض، ب ى تخف ك إل ؤدي ذل ، كما سوف ی

الي سوف        القضاء على الحاجة للفحم والواردات المتصلة بالمواد النوویة، وبالت

بلاد            ي ال ة ف ن الطاق ز أم دة      . یؤدي إلى تعزی سیة المتزای نعكس التناف ن أن ت ویمك

اقة المتجددة، من حیث التكلفة وسھولة الحصول على التمویل، على    لمصادر الط 

ا           التحدیثات المستقبلیة للاستراتیجیة، لا سیّما وأنَّ عملیات التخطیط التي تتطلبھ

  .الطاقة النوویة تُعدُّ مضنیةً مقارنةً بالطاقة المتجددة

تراتی     -٣ ستقبلیة لاس ة؛  انعكاس إمكانات الكتلة الحیویة على التحدیثات الم جیة الطاق

ة              ة الحیوی ال الكتل ي مج ازه ف م إنج ذي ت دود ال ویتجلّى ھذا من خلال التقدم المح



 

 

 

 

 
 

 ٢٦٥

اع             ن ارتف ضلاً ع ة، ف درات المحلی ي الق والذي یرجع بصفة رئیسیة إلى ضعفٍ ف

 .التكلفة الأولیة المرتبطة بتولید الكھرباء من الكتلة الحیویة

ذا  تعزیز التعاون الدولي والإقلیمي، في جمیع الق       -٤ طاعات الفرعیة للطاقة؛ ومثل ھ

وارد         ارات والم رات والإط وع الخب ن تن تفادة م ن الاس ن م وف یمك اون س التع

ذا      ة، وھ دول العربی ي ال ودة ف ستدامة والموج ة الم صلة بالتنمی ة ذات ال الوطنی

ر        :التعاون یتضمن أیضاً   ة عب ارة الطاق  تكامل ودمج الأسواق، وتوسیع نطاق تج

 .ل ربط الشبكات الكھربائیةالحدود وبخاصة من خلا

ة         -٥ ى ھیئ یّن عل الي، یتع ددة؛ وبالت المزید من الاستثمارات في قدرات الطاقة المتج

لات          ضمن حم وعي یت ادة ال اً لزی وِّر برنامج ددة أن تط دة والمتج ة الجدی الطاق

افع   ع من ق جمی ضمان تحقی دریب، ل ف والت رامج التثقی ى ب افة إل ة، بالإض دعائی

 .الطاقة المتجددة

سیط الإجراءات وتوضیح الأدوار والمسؤولیات المؤسسیة لتنمیة طاقة الریاح         تب -٦

دة      ة الجدی ة الطاق ین ھیئ لال تعی ن خ ك م ق ذل ن تحقی سیة؛ ویمك ة الشم والطاق

الي              شروع، وبالت رة الم دار فت ى م ددة عل ة المتج والمتجددة كمنسّقٍ وطني للطاق

دور          ام ب ن القی د  "تمكین الھیئة م شبّاك الموحَّ سریع الإجراءات ضمن أي   لت " ال

ي تطویر               اص ف اع الخ ساھمة القط سین م ددة، وتح ة المتج مخطط لتطویر الطاق

  . الطاقة المتجددة ودعم دور الھیئة كمُیسِّرٍ بدلاً من مطورٍ للمشاریع

لال        -٧ ن خ شاریع؛ م صادیة للم دوى الاقت إصلاح الإطار الحالي للسوق لتحسین الج

ةَ معالجة       مراجعة الشروط والأحكام الحالیة لا   ددة بُغی ة المتج ات شراء الطاق تفاق

ائق   دة لوث اذج مُوحَّ ع نم ك وض ي ذل ا ف ستثمرون، بم ا الم ي أثارھ اوف الت المخ

 .مشروعات الطاقة المتجددة
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ة    -٨ لاءة المالی مان الم اطر وض ف المخ دعم تخفی ددة ل ة المتج شاریع الطاق ج م دم

قة المؤسسات المالیة للمشاریع؛ وذلك من خلال خفض تكلفة التعاملات وتعزیز ث      

ددة        ة المتج شاریع الطاق صة لم روض مخص ة ق شاریع وإتاح ي الم ة ف المحلی

  .بشروط میسّرة، مما یتیح الازدھار لمشاریع الطاقة المتجددة

ة            -٩ اطق مجدی تقییم مصادر الطاقة الشمسیة وطاقة الریاح؛ ویستلزم ھذا تحدید من

ى صعید             ة عل ات عالی ز بإمكان ة وتتمی ددة؛    من حیث التكلف ة المتج صادر الطاق م

ات       تیعاب التقلب ع لاس ات التوزی شبكة وعملی ل ال یم عم ى ضرورة تنظ لاوةً عل ع

ة          اق للطاق شاریع واسعة النط ي م تثمارات ف المتوقعة في الإمدادات كنتیجة للاس

 .الشمسیة وطاقة الریاح

ة    -١٠ ناعة محلی شاء ص ة وان صنیع المحلی درات الت ز ق سیة لتعزی ة رئی ع خط وض

ي   ادة          مزدھرة ف ا زی صر لإمكاناتھ تغلال م أن اس ن ش ددة؛ فم ة المتج ال الطاق  مج

افع   ن المن د م سیر العدی ى تی ضي إل صنیع أن یف ي الت ي ف وى المحل صة المحت ح

الاجتماعیة والاقتصادیة، فضلا عن تعزیز نقل المعارف والتكنولوجیا، مما یؤدي    

 .إلى خلق فرص عمل محلیة

  

  

  

  

  

  



 

 

 

 

 
 

 ٢٦٧

 )١(المراجع

 ربیةالمراجع الع: أولا

  : الكتب-أ

صر            .١ ي م ددة ف ة المتج اق الطاق ي، اف د الغن اني عب فرص  : إبراھیم الغیطاني، أم

ات،    ات والمعلوم صري للدراس ز الم ة، المرك ضوب الطاق بح ن ن ش روج م الخ

   .٢٠١٢القاھرة، 

  : الرسائل العلمیة-ب

صادیة             .١ ة الاقت ق التنمی أحلام زواویة، دور اقتصادیات الطاقة المتجددة في تحقی

ونس،      : مستدامة في الدول المغاربیة   ال دراسة مقارنة بین الجزائر والمغرب وت

طیف،        ة س سییر، جامع وم الت صادیة وعل وم الاقت ة العل ستیر، كلی الة ماج رس

   .٢٠١٣الجزائر، 

ستدامة،           .٢ ة الم ق التنمی ي تحقی ددة ف ات المتج بوعشیر مریم، دور وأھمیة الطاق

ة    رسالة ماجستیر غیر منشورة، كلیة العلوم   سییر، جامع وم الت الاقتصادیة وعل

        .٢٠١١منتوري قسنطینة، 

  : الدوریات والمقالات-ج

بختي فرید، بھیاني رضا، صناعة الطاقات المتجددة ودورھا في تجسید التنمیة    .١

  .        ٢٠١٨، ١، ع١المستدامة في الجزائر، مجلة الاقتصاد والبیئة، مج

                                                             
 مع حفظ الالقاب العلمیة )١(



 

 

 

 

 
 

 ٢٦٨

ة     بن محاد سمیر، الجزائر وتحدیات الام      .٢ صادر الطاق ن الطاقوي بین استھلاك م

وم          سییر والعل الناضبة وتطویر الطاقات المتجددة، مجلة العلوم الاقتصادیة والت

        .٢٠١٦، ١٥التجاریة، ع

تقرارت یزید، التجربة الفرنسیة في استغلال الطاقات المتجددة لتولید الكھرباء          .٣

صادیة وا    ات الاقت ة الدراس ستدامة، مجل ددة الم وم   المتج ة العل ة، كلی لمالی

وادي،     ضر ال ھ لخ شھید حم ة ال سییر، جامع وم الت ة وعل صادیة والتجاری الاقت

        .٢٠١٨، ٢، ع١١مج

دا     .٤ حیدوشي عاشور، سفیر محمد، الطاقات المتجددة السبیل لتحقیق التنمیة بعی

        .٢٠١٦، ٥عن المحروقات، المجلة الجزائریة للاقتصاد والمالیة، ع

ر    زعرور نعیمة  .٥ ع  ...، جواھرة صلیحة، برامج الطاقات المتجددة في الجزائ الواق

والتحدیات، أبحاث اقتصادیة وإداریة، كلیة العلوم الاقتصادیة والتجاریة وعلوم 

        .٢٠١٨، ٢٤التسییر، جامعة محمد خیضر بسكره، ع

ة                  .٦ ر، مجل ي الجزائ ددة ف ات المتج اق الطاق ع واف دي، واق ارق ج دي، ط سارة ج

لاحات ا    الإص ة العلی المي، المدرس صاد الع ي الاقت دماج ف صادیة والان  الاقت

 .٢٠١٥، ٢٠، ع١٠للتجارة، مج

عبد الحفیظ مسكین، اخرون، واقع وافاق استخدامات مصادر الطاقة المتجددة،      .٧

ة        صادیة والتجاری مجلة الأصیل للبحوث الاقتصادیة والإداریة، كلیة العلوم الاقت

     .٢٠١٧، ١، ع١ور خنشلة، مجوعلوم التسییر، جامعة عباس لغر

ي          .٨ ة ف ة النووی صر ودور الطاق ي م اء ف ة الكھرب رازق، أزم د ال د عب ر محم عبی

صادیة، م  ات الاقت ة للدراس ة الدولی اء، المجل اع الكھرب تدامة قط ، ٧، ع٢اس

٢٠١٩. 



 

 

 

 

 
 

 ٢٦٩

ر       .٩ ي الجزائ ددة ف ات المتج ناعة الطاق فیان، ص امیر س امر، مع ساني ع   عی

ة ال  ة الطاق ل أنظم ات تفعی ستدامة،  والی ة م ة محلی اد تنمی ي إیج سیة ف   شم

ر،      وقي، الجزائ ة أم الب ة، جامع بیة والإداری ة والمحاس ات المالی ة الدراس مجل

٢٠١٧. 

التجربة : بین تحدیات الواقع ومأمول المستقبل : فریدة كافي، الطاقات المتجددة    .١٠

وث       ة للبح ة العربی ة، الجمعی صادیة عربی وث اقت ة بح ا، مجل ة نموذج الألمانی

 .٢٠١٦، ٧٥، ع٢٢تصادیة، مجالاق

ات     .١١ ین الإمكانی ر ب ي الجزائ ي ف ع البیئ میر، الواق رقرق س ة، ش ام وھیب قح

ددة، م      ات المتج ، ٥، ع١والاستغلال، مجلة دراسات وابحاث اقتصادیة في الطاق

٢٠١٦.    

و         .١٢ المي نح ھ الع ع التوج رون، واق میر، واخ رقرق س ة، ش ام وھیب   قح

تراتیجیة   ة الاس ضراء، مجل ة الخ صادیة   الطاق وم الاقت ة العل ة، كلی  والتنمی

ج         دس، م ن بای د ب د الحمی ة عب سییر، جامع وم الت ة وعل   ، ٩والتجاری

    .٢٠١٩، ١ج

ي       .١٣ ددة ف ات المتج تغلال الطاق ة اس ا، أھمی د زكری البي احم روان، ط اركي م مب

ة        ال، جامع ال والاعم صاد الم ة اقت ر، مجل ي الجزائ ستدامة ف ة الم ز التنمی تعزی

         .٢٠١٧، ١، ع٢الوادي، مجالشھید حمھ لخضر 

ددة     .١٤ ة المتج ي، الطاق یم العجم د العل د عب ارة، أحم د عم شام محم ع( ھ -الواق

دیات سیاسات-التح صاد   ) ال صریة للاقت ة الم رة، الجمعی صر المعاص ة م ، مجل

     .٢٠١٧، ٥٢٥، ع١٠٨السیاسي والاحصاء والتشریع، مج
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  : التقاریر والمؤتمرات-د

ددة   افاق الطاقة المتجددة ف    .١ ، )IRENA(ي مصر، الوكالة الدولیة للطاقة المتج

٢٠١٨. 

ددة       .٢ ة المتج ي الطاق تثمار ف راھیم، الاس د، زروق إب د المجی دوي عب بیل : ب س

ة         شرین للطاق ادي والع لتحقیق التنمیة المستدامة، المؤتمر العلمي السنوي الح

ة المتح          ارات العربی ة الام انون، جامع ة الق صاد، كلی انون والاقت ین الق دة، ب

٢٠١٣.         

  ).٢٠١٦وزارة التخطیط، (تقریر استراتیجیة مصر للتنمیة المستدامة  .٣

وزراء              .٤ س ال ابع لمجل رار الت اذ الق تقریر صادر عن مركز المعلومات ودعم اتخ

ة      ١٩المصري، تداعیات كوفید   ات تنموی المي، مقتطف ة الع  – على سوق الطاق

 .٢٠٢٠ مایو ٢٤، )٤(عدد خاص 

ة ل  .٥ ة الوطنی ة  الخط اءة الطاق سین كف اء )٢٠٢٠-٢٠١٨(تح ، وزارة الكھرب

 .والطاقة المتجددة، جمھوریھ مصر العربیة

  .٢٠١٩، ٢٠١٧/٢٠١٨الشركة القابضة لكھرباء مصر، التقریر السنوي  .٦

ا  .٧ ة كورون نفط وجائح وق ال لاوي، س یس الحم ة خم ة " فاطم ار المرتقب الاث

یط ال "والفرص المتاحة للاقتصاد المصري  ومي ، معھد التخط سلة أوراق  : ق سل

 .٢٠٢٠، ٨أزمة كورونا، الإصدار 

ددة      .٨ ة المتج یا، الطاق ي اس ة لغرب صادیة والاجتماعی ة الاقت شریعات : اللجن الت

         .٢٠١٩والسیاسات في المنطقة العربیة، الأمم المتحدة، الاسكوا، 

ة     .٩ ول الطاق ر تح المي، مؤش صادي الع دي الاقت ي   : ٢٠٢٠المنت ة ال ن الازم م

  .٢٠٢٠، تقریر لانتعاش
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رول       .١٠ صدرة للبت دول الم ون،      OPECمنظمة ال ث والثلاث سنوي الثال ر ال ، التقری

٢٠٠٧ . 

دورة   .١١ دة، ال م المتح ؤتمر الأم سمبر٢١م ستدامة ٢٠١٥، دی ة الم ة التنمی ، خط

 .                ، الأمم المتحدة٢٠٣٠لعام 

 .٢٠١٩ھیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة، مصر، التقریر السنوي  .١٢

وب   .١٣ ة    ی ق التنمی ي تحقی ا ف ددة ودورھ ة المتج صادیات الطاق ال، اخرون، اقت ام

ة   : المستدامة، المؤتمر الدولي الأول    الطاقة الخضراء والتنمیة المستدامة، مجل

 .٢٠١٩ الجزء الثاني، ٩الاستراتیجیة والتنمیة، الجزائر، مج

  المواقع الالكترونیة: ثانیا

                    eg.gov.capmas.wwwالجھاز المركزي للتعبئة والاحصاء .١

   .٢٠٢١تم الرجوع للموقع في مارس 

ة،   .٢ ة البیئ  org.unep.www  الموقع الالكتروني لبرنامج الأمم المتحدة لحمای

صاد أخ    ،" ” ة    : ضربرنامج الأمم المتحدة للبیئة، نحو اقت ى التنمی سارات إل م

  .٢٠٢١ تم الرجوع للموقع في مارس .    المستدامة والقضاء على الفقر

ة،      .٣ ة الدولی ة للطاق ة الدولی ي للوكال ع الالكترون م  . org.iea.wwwالموق ت

 .٢٠٢١الرجوع للموقع في مارس 
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