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 ٥٤٩

  ملخص
  

ة        ة دون  تمثل الطاقة سببًا رئیسًا لوجود واضطراد التنمیة؛ فلا وجود لتنمی  حقیقی

ف            رتبط ویتوق ع  -طاقة محركة، غیر أن تولید الطاقة اللازمة لتسییر التنمیة ی ي الواق  -ف

ین                 ة ب ة العلاق ل طبیع ل دراسة وتحلی ث الماث اول البح م، یح على اعتبارات عدة، ومن ث

ة        د الطاق ات تولی ھ لعملی ب تعرض ى جان ة، إل شریة خاص ة، والب ة عام ة والتنمی الطاق

اد    .  استدامة التنمیةوتحدید أثرھا في  د أبع اول تحدی أما فیما یتعلق بالحالة المصریة فیح

ا               ادة المعروض منھ ي تحول دون زی ود الت رز القی د أب . أزمة الطاقة في مصر، مع تحدی

ات      اءة عملی ز كف بل تعزی ث س ة، وبح ید المتبع الیب الترش ة أس اس فعالی ن، قی ضلاً ع ف

ترا     ط واس یم خط ع تقی تھلاك، م د والاس دة    التولی صادر الجدی و الم ول نح تیجیات التح

سد          . والمتجددة ا ل ن اللجوء إلیھ ي یمك سیاسات الت إلى جانب، تحدید أھم الإجراءات وال

ا        ي تتطلبھ ستقبلیة الت ات الم ھ الاحتیاج العجز الحالي في امداداتھا، ویلبى في الوقت ذات

  .التنمیة وفق مفھومھا المعاصر

    

  

  

  



 

 

 

 

 
 

 ٥٥٠

  مقدمة
  

ة ومواردھ     شریة        تشكل الطاق صادیة خاصة، والب ة الاقت رئیس للتنمی صب ال ا الع
د ازداد         ا ق عامة، وعلى الرغم من إدراك الانسان لتلك الحقیقیة إلا أن إدراكھ وإیمانھ بھ

ود   لال العق وخًا خ سنوات  –رس ا ال ة     - وربم ورات العلمی رًا للتط یة، نظ ة الماض  القلیل
أو " التكنولوجیة " علیھ بالثورة والتكنولوجیة الھائلة التي تواكبت مع ما أصبح یطلق 

  . التي باتت معالمھا تصبغ شتى مناح الحیاة" الرقمیة " 

صادر    ى م المي عل ى والع ب المحل ن الطل ل م ضاعف ك ى ت دیرات إل شیر التق وت
ن               ة متنوعة م ضافر وتفاعل طائف ا لت ادة عملیً ذه الزی الطاقة، بصورة ملفتة، وتعزى ھ

الزیادة المطردة في أعداد السكان، الزیادة الكبیرة : ھاالعوامل والاسباب، یأتي في مقدمت
سان      ة الان ي رفاھی ة ف ادة الملموس اج، الزی دلات الانت م ومع ى حج رأت عل ي ط الت

  .الخ...المعاصر

دین لا             ع بقی ي الواق ة یواجھ ف صادر الطاق غیر أن ذلك التوسع في الطلب على م
د الاول         ا القی ن الاخر، أم و ا : یقل أیھما أھمیة ع د      فھ ي تولی ى الان ف سان حت اد الان عتم

اد،                    ى النف ا إل ي مآلھ ة الت وارد الاحفوری ى الم ة عل ن الطاق ھ م القدر الاكبر من احتیاجات
ة    ة للطاق ة الدولی دیرات الوكال شیر تق صدد ت ذا ال ى ھ ا؛ وف اح منھ م المت غ حج ا بل مھم

ة  ى للو ) IEA (2008)(الذری رول یكف از والبت ن الغ اطي م م الاحتی ى أن حج اء إل ف
سبة            ا بالن ط، أم ة فق ا القادم ین عامً لال الاربع ة خ ة والمتوقع ب الحالی دلات الطل بمع

اني . )١(للاحتیاطي من الفحم فیكفى لعدة مئات قادمة من السنین   فیتمحور  : وأما القید الث

                                                             
ل  : فیل أوكیف، جیوف أوبراین، نیكولا بیرسال   ) ١( مستقبل استخدام الطاقة، ترجمة عائشة حمدي، مجموعة النی

  .٢٧، ص٢٠٠٨لعربیة، ا



 

 

 

 

 
 

 ٥٥١

ن            تج ع ن أن تن ي یمك رة الت ة الخطی حول المخاوف من الاثار البیئیة والصحیة والتنموی
وري        . الموارد الاحفوریة تولید الطاقة من     ود الأحف راق الوق سبة اسھامات احت إذ تبلغ ن

ة    ) ٥٦٫٦(%نحو   من إجمالي انبعاثات غاز الدفیئة وفقًا اللجنة الحكومیة الدولیة المعنی
  .٢٠٠٧لسنة ) IPCC (بتغیر المناخ

وارد            لبیات الم ى س ة تتلاف دة للطاق وارد جدی ن م ث ع تم البح ذي یح ر ال الام

یمھا للوقوف على جدوى إحلالھا محل الموارد القائمة، ومن جانب آخر،     التقلیدیة، وتقی 

بق    –یحتم وضع الطاقة الحالي في مصر      ا س ع م التوازي م ات     - وب بل وآلی ي س ث ف  البح

  .زیادة كفاءة الطاقة، وترشید الاستخدام، حفاظًا على الموارد، وضمان استدامة التنمیة

  :أھداف البحث

صاء   ل واستق ث لتحلی دف البح ین    یھ رابط ب أثیر والت ھ الت ة وأوج ة العلاق  طبیع

ستدامة                شریة الم ة الب داف التنمی از أھ دلات انج الطلب المتزاید على موارد الطاقة، ومع

  . بمفھومھا الحدیث

  :إشكالیة البحث

ا  -تعاني مصر شأنھا شأن أغلب بلدان العالم من نقص ملحوظ    تزداد فجوتھ یومً

وم د ی ل  -بع ة، ب دادات الطاق ي إم اریر     ف ن التق د م ا للعدی ا، وفقً ل بھ د وص ر ق أن الأم

ة    دود الحرج ن الح شدة م راب ب وارد      )١ (للاقت ن م ھ م ا تمتلك رغم مم ى ال ك، عل ، وذل
                                                             

ل  ) ٤٫٢( نحو ٢٠١٣حیث بلغ حجم الاحتیاطیات المؤكدة من النفط الخام في مصر في نھایة عام   ) ١( ملیار برمی
سبة  ٢٠٠٩ملیار برمیل في عام ) ٤٫٥(فقط مقارنة    ات   . %) ٣٣(، وتمثل تلك الاحتیاطیات ن ن الاحتیاطی م

ا لإ         الم وفق ستوى الع ى م ام عل نفط الخ ن ال ام   المؤكدة م سبة   ٢٠١٣حصائیات ع ة بن ام  . %) ٣٧( مقارن ع
ار  ) ٢١٨٦( نحو  ٢٠١٣أما بالنسبة للغاز الطبیعي فقد بلغ حجم الاحتیاطیات المؤكدة منھ عام    . ٢٠٠٩ ملی

  : راجع): ٢٠٠٩(ملیار متر مكعب في عام ) ٢٢١١(متر مكعب مقارنة ب 

 . وما بعدھا١٠، ص ٢٠١٥حصائي السنوي، التقریر الإ): أوابك(منظمة الاقطار العربیة المصدرة للبترول  -
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ة            –تؤھلھا ددة للطاق دة والمتج صادر الجدی داث  – إن حققت التحول المنشود نحو الم  لإح

ساس أو تھدی            ى م ا أدن شریة، ودونم د لجودة وصحة   نقلة كبیرة في معدلات تنمیتھا الب

  .أنظمتھا البیئیة، وما تمتلكھ من ثروات وموارد لا تقدر بثمن

  : وبناء علیھ، سنحاول الإجابة عن عدد من التساؤلات المحوریة، أھمھا

كیف یتم تلبیة الطلب المتزاید على الطاقة، وما ھي أھم المصادر التي یتم الاعتماد       -

 علیھا في ذلك؟ 

ي تترت      - رز الاضرار الت اھي أب ل       م تم التعام ف ی ة، وكی د الطاق ات تولی ى عملی ب عل

 معھا؟ 

 ھل ھناك ثمة خطط لزیادة معدلات كفاءة تولید واستخدام الطاقة؟ -

 ھل توجد تصورات لتصحیح نظام التسعیر یسمح بدمج أوسع للتكالیف البیئیة؟   -

دة       - صادر الجدی ھل ھنالك ثمة رؤیة استراتیجیة من أجل التحول المستقبلي نحو الم

 متجددة لتولید الطاقة؟ وال

  :أھمیة البحث

صور                  لا یت تمرار؛ ف باب الوجود والاس ن أس ببًا م ة س تمثل الطاقة بالنسبة للتنمی

ى            ة إل ارب التاریخی شیر التج ك ت ى ذل تسییر الانشطة الاقتصادیة دون طاقة تسیرھا، وف

كلما ترقى أنھ كلما ازدادت قدرة الانسان على الوصول والتحكم في موارد تولید الطاقة،         

ي                  ة الت صادر التقلیدی ن الم ة م د الطاق ة تولی ر أن عملی اقتصادیًا، وازدادت رفاھیتھ، غی

صناعیة      ورة ال ي         –سادت منذ فجر الث اولات الت ة المح ى كاف ار إل ین الاعتب ع النظر بع  م

اء  -بذلت لتحسین كفاءتھا وتقلیص اضرارھا   لم تعد كافیة، فضلاً عن، عدم ملاءتھا للوف

ومن ثم، اتجھ الباحثون للبحث عن مصادر بدیلة . البشریة في الالفیة الجدیدة بالتطلعات  
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ة          ورات التقنی ززه التط ذي تع ضطرد، ال ب الم اء بالطل ي للوف تدامة، تكف ر اس أكث

دة        . والتكنولوجیة المعاصرة  وارد الجدی ومن جانب آخر، یٌمكن الاستثمار الأجنبي في الم

صادات ا        دعیم الاقت ن ت رامج       لتولید الطاقة م ى خطط وب ا عل نعكس ایجابً ضیفة، وی لمست

  .تنمیتھا

  : فروض البحث

  :یفترض البحث عدد من الفروض الأساسیة، أھمھا

 . بالندرة الشدیدة- في مصر-تتسم احتیاطیات موارد الطاقة الاحفوریة -

 .یٌرتب تولید الطاقة من المصادر الاحفوریة التقلیدیة آثار بیئیة سلبیة -

دم اضطراد        من شأن انقطاع أو حت     - ة، وع ى تذبذب امدادات الطاقة اضطراب التنمی

 . استدامتھا

 . ازدیاد معدلات كفاءة وفعالیة تولید الطاقة من المصادر الجدیدة والمتجددة للطاقة -

ددة،         - دة والمتج صادر الجدی ن الم ة م د الطاق ي تولی سبیة ف زة ن صر می تلاك م ام

 .اح، وجریان المیاهلاسیما، تولید الطاقة من أشعة الشمس، وحركة الری

 .ازدیاد الوعي والادراك المحلى والعالمي بقضایا البیئة وسلامتھا -

  :منھج البحث

ة       " الوصفي التحلیلي " انتھج الباحث المنھج     اد أزم یفھ لأبع تھ وتوص ي دراس ف

ة               دلات التنمی ى مع داعیاتھا عل ة، وت صادر الاحفوری ن الم ة م دادات الطاق ي ام النقص ف

ة            البشریة، واستدامتھ  د الطاق دوى تولی صلاحیة وج ھ ل ب، استعراضھ وتحلیل ا، إلى جان

  .من المصادر النظیفة والمتجددة، في ضوء الاحصاءات المحلیة والدولیة ذات الصلة
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  :خطة البحث

  الطاقة والتنمیة : المبحث الأول

  .علاقة الطاقة بالتنمیة البشریة المستدامة: المطلب الاول

  .میة البشریة المستدامة في مصرالطاقة والتن: المطلب الثاني

  طلب وعرض الطاقة: المبحث الثاني

  .الطلب على الطاقة: المطلب الأول

  .تحدیات وآفاق عرض الطاقة: المطلب الثاني

شریة    : المبحث الثالث  نحو استراتیجیة جدیدة للطاقة تتواكب مع متطلبات التنمیة الب

  المستدامة في مصر

  .ادر المتجددة للطاقة في مصرالتحول نحو المص: المطلب الاول

  .آلیات رفع كفاءة استغلال الطاقة في مصر: المطلب الثاني
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  المبحث الأول
  الطاقة والتنمية

  

  :تمھید وتقسیم

ر مراحل     تطورت مصادر الطاقة مع تطور وسائل العمل التي ابتكرھا الانسان عب

 الانسان على قوتھ العضلیة ففي البدایة اعتمد. تطوره المتعاقبة لسد احتیاجاتھ المختلفة

ك            ي تحری اح ف ة الری تغل حرك ة، واس لإنجاز أعمالھ الیومیة، ثم استخدم الطاقة الحیوانی

ض   ي إدارة بع اه ف ساقط المی ى م د عل ا اعتم واء، كم واحین الھ ض ط سفن وإدارة بع ال

ي إدارة    . الآلات البدائیة  ة ف صدر للطاق وعرف الفحم منذ أن اكتشف النار، فاستخدمھ كم

صر           )١ (المحرك البخاري  بح یعرف بع ا أص شریة فیم ات الب ت المجتمع ى دخل ، وھكذا حت

  . الوقود الأحفوري

ادة             ذه الم ى ھ زاحم عل ى الت رنین إل ل ق رة قب ات كبی وقد أدى اكتشاف النفط بكمی

ارة    ي الان ة ف ة، خاص تعمالات المنزلی بیل الاس ي س ة ف ة  . الاحفوری ور الال ا أدى تط كم

صنیع أ  ة، وت ة والآلات      البخاری ة البخاری سفن التجاری اطرات، وال ن الق رة م داد كبی ع

ة        دینامیكا الحراری وانین ال ا وق راع     . الحربیة إلى تطور علم المیكانیك ن اخت فر ع ا أس مم

طة          سائل أي بواس وري ال الوقود الأحف ل ب ذي یعم راري ال راق الح رك ذي الاحت المح

  . )٢(مشتقات النفط

                                                             
  .١٧، ص١٩٨٨أحمد مدحت اسلام، الطاقة ومصادرھا المختلفة، مركز الأھرام للترجمة، القاھرة، سنة . د)  ١(

وفمن ) ٢( ر ھ ارابي،    : بیت ى، دار الف ة الأول نج، الطبع د ك ة ماج ود، ترجم ا الوق ستقبلیة وخلای ة الم صادر الطاق م
  .٨، ص٢٠٠٩بیروت،
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شھد       غیر أن الاعتماد البشرى على الم      دأ ی د ب ة ق صادر للطاق وارد الاحفوریة كم

، ساھم )١(تراجعًا واضحًا خلال العقود القلیلة الماضیة لصالح الموارد الجدیدة والمتجددة

  : في ھذا التحول مجموعة من العوامل أھمھا

ن                 -١ ة م د الطاق سین تولی ي تح اھم ف ذي س ر وال وجي الكبی التطور العلمي والتكنول

 .ددةالمصادر الجدیدة والمتج

  .تزاید الاھتمام العالمي بسلامة البیئة وصحة أنظمتھا الایكولوجیة -٢

ن        -٣ دة م شافات الجدی دلات الاكت  نمو الطلب العالمي على الطاقة بمعدلات تفوق مع

 .المصادر التقلیدیة

دى         ن ل م تك و ل ة؛ إذ ل ة والتنمی یتبین مما سبق، حجم الصلة والارتباط بین الطاق

ث  -ومًا  أو المجتمعات عم -الانسان  أھدافًا وخططًا تنمویة لما كانت ھناك ثمة حاجة للبح

  .عن أو الاھتمام بالطاقة ومصادر تولیدھا

  :وبناء على ما تقدم، یشتمل المبحث على المطلبین التالیین

  .علاقة الطاقة بالتنمیة البشریة المستدامة: المطلب الاول

  .في مصرالطاقة والتنمیة البشریة المستدامة : المطلب الثاني

  

  

  

                                                             
ستدامة     : د طالبي، محمد ساحل   محم) ١( ة الم ة لأجل التنمی ة   (أھمیة الطاقة المتجددة في حمایة البیئ عرض تجرب

  . ٢٠٣، ص٢٠٠٨، )٦(، مجلة الباحث، العدد )ألمانیا
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 المطلب الأول

  علاقة الطاقة بالتنمية البشرية المستدامة
  

 تعریف الطاقة: أولاً

ا   ل م ام بعم ى القی درة عل ا الق ة بأنھ ف الطاق ن تعری ي  )١ (یمك ا -أو ھ    وفقً

  ".قدرة نظام ما على إحداث أثر أو تغیر ملموس  " –) Max Planckماكس بلانك (ل

ز ب   ن التمیی سیاق یمك ذا ال ي ھ ل  وف ة، مث ن الطاق دة م كال ع ة : )٢(ین أش الطاق

ة      )الطاقة الحركیة أو المحتملة   (المیكانیكیة   ة، الطاق ة الكھربائی ة، الطاق ، الطاقة الحراری

  . الكیمیائیة، الطاقة النوویة، والطاقة الشمسیة

ال واضحة            از الأعم ى انج درة عل صبح الق ومن خلال التطبیقات العملیة للطاقة ت

اءة       وملموسة من خلال     ة أو الحرارة أو الإض از     . القوة المحرك ى انج درة عل ل الق وتتمث

ة       : الأعمال في حالات   الطاقة الكیمیائیة، والطاقة النوویة، والطاقة الشمسیة فقط في حال

  .  إذا ما تم تحویل ھذه الأشكال من الطاقة إلى طاقة میكانیكیة أو حراریة

  تطور مفھوم التنمیة : ثانیًا

ر ال   ر الفك د م وم       لق ن المفھ ة م ار التنمی ھ أفك ت فی رة، انتقل تنموي بتحولات كبی

ستدامة،              شریة الم ة الب ى مفھوم التنمی صادي، إل و الاقت ى النم ز عل ذي رك الكلاسیكي ال

                                                             
(1)Subhes C. Bhattacharyya: Energy Economics Concepts, Issues, Markets and 

Governance, Springer, 2011, p9.  

(2)Martin Kaltschmitt, Wolfgang Streicher, Andreas Wiese: Renewable Energy- 
Technology, Economics and Environment, Springer, 2007, p2-3. 
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اتھم          وقھم، وواجب اس، وحق وم الن ة وھم ساني للتنمی ھ الان ى الوج ز عل ذي رك ال

  .الاقتصادیة، والاجتماعیة

ر التنموي التقل    صر الفك ث اقت ي    حی صادیة الت شكلات الاقت ى معالجة الم دي عل ی
. انبثقت عن خصائص وواقع حیاة الدول دون أن تتعامل مع احتیاجات الافراد وتطلعاتھم

ھ،                ضرورة مراجعت ة ب ت الاصوات مطالب ى تعال تقر حت ث أن اس ا لب غیر أن ھذا الفھم م
ب ا        ین الجوان شدید ب داخل ال ت للت ھ اللاف ح، وتجاھل صوره الواض رًا لق صادیة نظ لاقت

  .والجوانب الاجتماعیة في حیاة الناس

ر       ویر، وتغی دًا للتط دًا روی صادي روی ر الاقت تجاب الفك ورات اس ك التط ام تل أم
اج           دا ادم ا وشمولاً، وغ ر انفتاحً د أكث مفھوم التنمیة شیئًا فشیئًا، وأصبح المفھوم الجدی

سیاسا           اذج وال اھیم والنم ي المف ور    كثیر من القیم غیر الاقتصادیة ف ن الأم ة م ت التنموی
سر        ة الج ل نھای المسلم بھا، إلى الحد الذي أصبح مفھوم التنمیة البشریة المستدامة یمث
ة             ى والتنمی داف وصولاً إل الم والاھ دودة المع الذي یبدأ من مفھوم التنمیة الشاملة المح
سان            وق الان ون حق افع وص ع المن س توزی ى أس ھا عل از بنھوض ي تمت شریة الت الب

  .)١(ھوخیارات

ي              زة ف ة المتمی ذه المكان د البشرى ھ غ البع ف بل ا ھو، كی والتساؤل الذي یثور ھن
  الفكر التنموي؟ 

رحلتین            ر بم د م ة ق ي التنمی شرى ف د الب ة البع أن أھمی ول ب ن الق ة، یمك بدای
رن            سعینیات الق ى ت ة حت ة الثانی رب العالمی اء الح ذ انتھ ا من د أولھم سیتین، تمت رئی

لثانیة الفترة الممتدة من بدایة التسعینیات حتى الان، والتي تتمیز الماضي، بینما تشغل ا
  .بظھور وانتشار ما یعرف بالتنمیة البشریة

                                                             
اظم . د) ١( واد ك عد ج اب الإ    : أس ى رح صادي إل ر الاقت وة الفك ستدامة ودع شریة الم ة الب ة  التنمی سانیة، جامع ن

  .١، ص٢٠٠٢البصرة، 
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تینیات              ة س ى بدای سینیات إل ة الخم ن بدای ة م فقد ركز الفكر التنموي خلال الحقب

اعي،      شري والاجتم د الب ساب البع ى ح ة، عل ادي للتنمی د الم ى البع ي عل رن الماض الق

صر          وكانت ت  لال عن ن خ ة م ق التنمی ى تحقی ة عل ركز النماذج المطروحة في تلك المرحل

ل       ن قبی شرى م صر الب انتاجي واحد، ھو رأس المال، وكان الافتراض السائد ھو أن العن

ة  "كبیر المرونة   " المعطیات، وأن عرضھ غیر محدود       ، وبذلك لا یشكل قیدًا على عملی

اذج نموذج   التنمیة في الدول النامیة، ومن أشھر ت   ارود ” لك النم ار  -ھ ، ونموذج  “دوم

  . ، ونظریات النمو المتوازن والنمو غیر المتوازن“آرثر لویس ” 

وترى تلك النماذج والنظریات، أن تحقیق التنمیة الاقتصادیة في الدول النامیة لا 

ارجي ضخم       د       )١ (یحتاج إلى سوى تمویل خ سبیل الوحی ل ھو ال ذا التموی وفیر ھ ، وأن ت

ال         لتحفی ي رأس الم ز النشاط الاقتصادي، وخلق فرص التشغیل، وأن التراكم المستمر ف

ضل             ك بف ة، وذل ات الاجتماعی ف الفئ ى مختل لاً، عل اجلاً أم آج المادي سینعكس ایجابًا ع

  :الأثر التساقطي، كما أن تحقیق التنمیة الاقتصادیة یضمن ضمنًا تحقیق العناصر التالیة

  .لف إلى حالة التقدم الاقتصاديتحقیق الانتقال من حالة تخ  - أ

اع            - ب ساھمة قط ع م لال رف ن خ صادي، م ان الاقت ي البنی ذري ف ر ج داث تغی إح

ة         ات الأولی ساھمة القطاع ل م دین  " الصناعة التحویلیة، وتقلی " الزراعة والتع

ة   صادیة الكلی رات الاقت شغیل، والمتغی الي، والت ي الإجم اتج المحل ي الن   ف

  .الاخرى

  .تصادي ناضج ومتكامل یحقق حالة من التنوع الاقتصاديالوصول إلى بنیان اق  - ت

                                                             
المجلد  دراسة نظریة في المفھوم والمحتوى، المنارة، -التنمیة المستدیمة: عثمان غنیم. أبو زنط، دماجدة . د) ١(

 .١٥٠، ص٢٠٠٦، ١، العدد ١٢
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ع        - ث ل، ویرف إن تحقیق التنمیة یضمن تحقیق تقدم مستمر في معدلات انتاجیة العم

  .مستوى المھارات والقدرات التكنیكیة

رًا           ة، نظ ة الوطنی وادر الفنی ل الك ى تأھی د عل م التأكی ستینیات ت ع ال ع مطل وم

ر التنموي       للاھتمام الكبیر الذي حظیت بھ اس   ر الفك ان یعتب ث ك صنیع، حی تراتیجیات الت

ن               ھ م ل علی ن التعوی ذي یمك السائد في تلك المرحلة النمو الاقتصادي الأساس الوحید ال

  . أجل انجاز التنمیة

شریة ضمن            وخلال تلك الفترة كان الاھتمام بوضع الجزء وھو تنمیة الموارد الب

و   ل وھ شریة " الك ة الب دد ال "التنمی د ح ام ، وق ذ ع اعي من صادي والاجتم س الاقت مجل

  : ثلاثة أوجھ رئیسة لتنمیة الموارد البشریة وھي١٩٦٧

شغیل         .١ ن الت ى م ستویات أعل وفیر م لال ت ن خ ة م وى العامل ضل للق تخدام أف اس

  .المنتج

  .تحسین نوعیة القوى العاملة من خلال التعلیم المھني والتدریب .٢

  . واشراك أوسع للفئات الاجتماعیةتحفیز الدعم الشعبي لجھود التنمیة الوطنیة .٣

سألة  : ومع بلوغ السبعینیات ركز الفكر التنموي على مسألتین أساسیتین، ھما      م

لكافة أفراد " الحاجات الاساسیة " ، ومسألة تأمین )١(عدالة توزیع الدخل وظاھرة الفقر

ة ا      ل منظم ن قب ا م ل  المجتمع، ولقد حظیت ھاتین المسألتین بدعم قوى نتیجة تبنیھم لعم

  . الدولیة، والبنك الدولي

  
                                                             

(1) Erik Thorbecke: The Evolution of the Development Doctrine- 1950-2005, 
Research Paper No. 2006/155, UNU-WIDER, p10. 
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وقد كانت منظمة العمل الدولیة ھي المبادرة إلى طرح منھج الحاجات الاساسیة،      

دمات                  دیم الخ ن أجل تق ل م ي المنوطة بالعم ات ھ والذي یتلخص جوھره في أن الحكوم

  .الأساسیة وفى المقدمة منھا الخدمات الصحیة والتعلیم والبنى التحتیة

ة ك المرحل ى تل ارة أن وف دت عب ة "  غ دف التنمی م ھ شر ھ ضوجًا " الب ر ن أكث

ة      ع بدای تكس م ا ان رعان م ة إذ س ھ المتوقع غ غایت م یبل سار ل ذا الم ر أن ھ ولاً غی وقب

ف     ات التكیی راح سیاس صادي، واقت و الاقت ى النم ز عل دأ التركی ث ب ات، حی الثمانینی

 تقلیص دور القطاع العام، ، مما أدى إلى)١ (الھیكلي، التي وضعت البشر في مرتبة تالیة   

ات    ف فئ ى مختل سیاسات عل ك ال ار تل ي آث ر ف اص ودون النظ اع الخ یم دور القط وتعظ

یة،         . المجتمع ات الاساس ة الحاج وھكذا أصبحت المنافع التي تصیب السكان، خاصة تلبی

  . في المرتبة الثانیة، بمعنى أن تحقیقھا یتم كنتیجة طبیعیة لعملیة النمو الاقتصادي

د   اع     وق ي أوض رًا ف دنیًا كبی ي، ت ف الھیكل سیاسة التكیی ق ل ارب التطبی ت تج أثبت

ستویات    اض م ع انخف ا، وم ة غنً ات الغنی ا زادت الفئ رة، بینم طى والفقی ات الوس الطبق

شر،   در الب دلات ھ ة وازدادت مع شرت البطال ع انت ن المجتم عة م شرائح واس شة ل المعی

  .وانتھاك حقوقھم وكرامتھم

ي     وبعد منتصف الثما   نینیات، ومع الاخفاقات التي منیت بھا برامج التكیف الھیكل

ي             شریة ف ب الب المطبقة من قبل صندوق النقد الدولي، والتي أھملت إلى حد بعید الجوان

ة          تراتیجیات التنمی من اس شریة ض وارد الب ة الم ال تنمی ام بإدخ ة، ازداد الاھتم التنمی

  .العاملة

  
                                                             

اً  الیمن - قیاسھ البشریة وطرق  التنمیة مؤشر تطویر: لمزاحا أحمد محمد محمد) ١( ل  مقدمة  رسالة ،  أُنموذج  لنی
  .٤١، ص٢٠٠٥الإحصائیة، جامعة صنعاء،  العلوم في توراهكالد درجة
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ة      فقد دعت تقاریر برنامج الامم المتحد      ي التنمی احثین ف ھ الب ة الانمائي إلى توجی

ر دوري               دار تقری ضھا بإص ى بع ا أوص لدراسة الموارد البشریة ودورھا في التنمیة، كم

  . حول حالة الوضع البشري یغطي تغیر الواقع البشري في كافة ارجاء العالم

سانی          ة وھكذا بدأ یسود في الفكر الاقتصادي التنموي أن التنمیة یجب أن تكون ان

لیة            ضارتھ الاص ھ وح س ھویت ب أن تعك ع، ویج ل مجتم صالح ك ة وم . مستندة على رغب

ا         وبالنسبة لكل فرد في المجتمع یجب أن یتوقع الحصول على منافع من ھذه التنمیة، كم

في مقابل ما " الاقتصاد الإنساني " بدأ الفكر الاقتصادي یقتنع شیئا فشیئا بما یعرف ب 

  ). صاديالإنسان الاقت(كان یعرف ب 

ام       ي ع شریة ف ة الب ر للتنمی در أول تقری ري ص ار الفك ذا الإط من ھ  ١٩٩٠ض

شت            م ناق ائي، ث دة الإنم م المتح امج الام ن برن ة م ستقلة مدعوم شر كدراسة م ذي ن وال

ات        ع حكوم ة م ة الوطنی اریر التنمی مكاتب برنامج الامم المتحدة الانمائي فكرة اصدار تق

  .  اھتمامًا حقیقیًا بذلكالبلدان التي تتعاون معھا فوجدت

ة دول          ١٩٩٢وفي عام    ن أربع ة ع شریة الوطنی ة الب اریر للتنمی  نشرت أربعة تق

ام  ي ع دد    ١٩٩٤وف رتین ازداد ع نتین أخ د س ا وبع رى تقاریرھ ان دول أخ شرت ثم  ن

ى       ة إل ام     ) ٢٠(التقاریر الوطنی ول ع رًا وبحل اك نحو    ٢٠٠٠تقری ان ھن ة  ) ١٣٨( ك دول

  .نمیة البشریةتنشر تقاریرھا عن الت

ره               داره لتقری ذ اص ائي ومن دة الانم م المتح امج الام بق، أن برن نستخلص مما س
ة    )١(١٩٩٠الاول للتنمیة البشریة في العام     ق التنمی ائي لتحقی ، ركز على أن الھدف النھ

دد        ا تتح ر أنھ ا غی البشریة ھو توسیع خیارات الناس، وھذه الخیارات لا نھائیة بطبیعتھ
                                                             

ن التحول    ): اللجنة الاقتصادیة والاجتماعیة لغربي آسیا ( الامم المتحدة ) ١( ي زم ة ف ة   -الاھداف الانمائی  نحو تنمی
  .١٥، ص٢٠١١ملة، تضمینیة شا
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اقعیة بمحددات اقتصادیة واجتماعیة وثقافیة وسیاسیة، بالإضافة إلى، ما من الناحیة الو 
ات      ذه الاحتیاج ة ھ ارف لتلبی دمات والمع سلع والخ ي ال ا ف ون متاحً ن أن یك ، )١ (یمك

  : وبالتالي فإن مفھوم التنمیة البشریة یتضمن الابعاد التالیة

درات ال       -١ اس الق سب الن ا یكت زز حینم سانیة تتع ارات الان ى أن  أن الخی شریة، عل ب
تتاح لھم الفرص لاستخدامھا، وأن التنمیة البشریة لا تسعى فقط لزیادة القدرات    
والفرص، لكنھا تسعى، أیضًا، لضمان التوازن المناسب بینھما، من أجل تحاشي    

 .الاحباط الناجم عن فقدان الاتساق بینھما

ھ   ینبغي النظر إلى النمو الاقتصادي لیس بوصفھ ھدفًا نھائیًا لل      -٢ ى أن تنمیة، بل عل
 .مجرد وسیلة لتحقیق التنمیة

ھ           -٣ یھدف مفھوم التنمیة البشریة بتركیزه على الخیارات إلى الاشارة ضمنًا إلى أن
ب أن     اتھم، فیج شكل حی ي ت ات الت رارات والعملی ي الق اس ف ؤثر الن ین أن ی یتع

دیلھ         ا وتع رارات ومراقبتھ ذ الق ا یشاركوا في مختلف عملیات صنع القرار، وتنفی
 .حینما یكون ذلك ضروریًا من أجل تحسین نتائجھا

ات                 -٤ ن المكون ى مجموعة م ب ینطوي عل شریة مفھوم مرك ة الب أن مفھوم التنمی
سیاقات           دخلات وال ل والم ن العوام ة م ع جمل والمضامین التي تتداخل وتتفاعل م

ا ة، وأھمھ ات   : المجتمع ة، مقوم صادیة والمالی سیاسة الاقت اج، وال ل الانت عوام
ف شرائحھ،             التنظ ین مختل ي ب ب المجتمع ات التركی ھ، علاق سیاسي ومجالات یم ال

ة        ة المرتبط یم الثقافی ا، الق ا وتوزیعھ اییر تملكھ روة ومع سلطة والث صادر ال م
وعي         ة وال اء والھوی ل والإنم افزة للعم یم الح صادي، الق دیني والاقت الفكر ال ب

 .بضرورة التطویر والتجدید كأداة للتقدم والتنمیة

                                                             
 الإسكندریة، الحدیث، الجامعي المكتب والطبیعیة، البشریة الموارد تنمیة و إدارة :طاحون أبو علي عدلي. د)  ١(

  .١٦٠-١٥٩، ص ٢٠٠٠
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  :یمكن القول بأن التنمیة البشریة تنطوي على بعدین أساسیینوھكذا 

ة،      : الاول یھتم بتنمیة قدرات الانسان وطاقاتھ البدنیة، العقلیة، النفسیة، الاجتماعی

  . المھاریة، الروحیة، في مختلف مراحل الحیاة

اني دى      : الث ى م ف عل شریة یتوق ة الب ي التنمی تدامة ف ل والاس ق التواص أن تحقی

اج       النجاح   في استثمار الموارد والمدخلات والانشطة الاقتصادیة التي تولد الثروة والانت

ي       سیة الت ى المؤس ل والبن ویر الھیاك ام بتط شریة والاھتم درات الب ة الق ة تنمی ي عملی ف

  .تتیح المشاركة والانفتاح بمختلف القدرات لدى الناس

  التنمیة البشریة المستدامة: ثالثًا

وم التنمی    رز مفھ د ب ن      لق شكلة م ة م فھ تركیب ستدامة بوص شریة الم ة الب

صدرھا     ي ی شریة الت ة الب اریر التنمی ا تق رت عنھ ا عب شریة كم ة الب تراتیجیة التنمی اس

ل    ن قب ھ م م تبنی ذي ت ستدامة ال ة الم وم التنمی دة، ومفھ م المتح ائي للأم امج الانم البرن

  .١٩٩٢مؤتمر الامم المتحدة حول البیئة منذ عام 

شریة    ونستدل على خلا   ة الب صة ھذه التركیبة الناشئة في التعریف الشامل للتنمی

ائي    دة الانم م المتح امج الام ي برن ذي ورد ف ستدامة وال ة  " الم شریة عملی ة الب التنمی

  . )١ ("تھدف إلى زیادة الخیارات المتاحة أمام الناس

ت                ر بمرور الوق دود وتتغی لا ح ارات ب ذه الخی إن ھ دأ، ف ن   . ومن حیث المب ا م أم

ي    حی ث التطبیق، فقد تبین أنھ على جمیع مستویات التنمیة، تتركز الخیارات الأساسیة ف

ي  ة، ھ ة، وأن    : ثلاث سبوا المعرف ل، وأن یكت ن العل ة م ة خالی اة طویل اس حی ا الن أن یحی

ارات          ذه الخی ن ھ م تك ا ل ة، وم یحصلوا على الموارد اللازمة لتحقیق مستوى حیاة كریم
                                                             

  .١٩٩٠تقریر التنمیة البشریة، : برنامج الامم المتحدة الإنمائي) ١(
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إن الكثی       ة، ف ال       الاساسیة مكفول د المن یظل بعی ن الفرص الاخرى س ة   . ر م د أن التنمی بی

البشریة لا تنتھي عند ھذا الحد، فھناك خیارات إضافیة یھتم بھا الكثیر من الناس، وھي 

داع،    ق والاب رص الخل ى ف ة إل صادیة والاجتماعی سیاسیة والاقت رات ال ن الخب ستمد م ت

وق الان       ك أن    . سانواستمتاع الاشخاص بالاحترام الذاتي، وضمان حق ن ذل ستخلص م ن

اة          ع بحی الھدف المحوري للتنمیة یتمثل في خلق بیئة تمكینیھ یمكن أن یتمتع فیھا الجمی

  .)١ (طویلة صحیة ومبدعة

ل           رة ضمان فرص العم ى فك ستدامة إل شریة الم ة الب ضمون التنمی ستند م ا ی كم

ة    رص الانمائی م الف ع وتقاس ي التوزی صاف ف ى الان ة، بمعن ال المقبل ال للأجی ین الاجی ب

ن           التوزیع، وم ضًا ب تم أی ا تھ الحاضرة والمقبلة، فھي لا تولد فقط نموًا اقتصادیًا، ولكنھ

دًا                ستدامة بع ة الم شریة والتنمی ة الب اد مفھومي التنمی ى أبع جانب آخر، فإنھا تضیف إل

واعي       زام ال اس للالت تعداد الن جدیدًا آلا وھو رأس المال الاجتماعي الذي یتلخص في اس

  .تنازل عن بعض طموحاتھم من أجل الاجیال الحالیة أو المقبلةبال

ة    المي بالتنمی صادي الع ر الاقت ام الفك ول اھتم أن تح ول، ب ا الق بق یمكنن ا س مم

ع           البشریة وبلورة مفاھیم ومؤشرات ومقاییس لھا، ینطوي على شكل من أشكال التطوی

ي  لأدوات العلوم الاجتماعیة، ومحاولة بلورة نظریة تتلاءم م     ع خصائص وواقع الحیاة ف

البلدان النامیة، وتكون قادرة على الكشف عن جوانب الاختلال في عناصر التوازن على 

  . الصعید العالمي، كما تقدر على كشف اختلال عناصرھا داخل البلدان

 البشریة فالتنمیة المستدامة التنمیة من أشمل المستدامة البشریة التنمیة وتعتبر

 ینبغي أنھ ھو المستدامة البشریة التنمیة التنمیة، وجوھر محور الناس تجعل المستدامة

                                                             
  .٧، ص١٩٩٧تنمیة البشریة المستدامة، ینایر إدارة الحكم لخدمة ال: برنامج الامم المتحدة الإنمائي) ١(
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ي  الفرص على للحصول متساویة إمكانیة للجمیع تتاح أن  الإنمائیة حالیًا ومستقبلاً، وف

صبح  نماذج التنمیة المستدامة البشریة راد  ی سات  الأف اء  والمؤس ي  حلف ز  ف  فرص  تعزی

  .)١(الحاضرة والمقبلة للأجیال الحیاة

 التنمیة المستدامة: ابعًار

صطلح         ذا الم تعمال لھ ستدامة  (لقد كان أول اس ة الم ام   ) التنمی ي ع ن  ١٩٨٧ف  م

ة    ة والتنمی ة للبیئ ة العالمی ل اللجن  the World Commission onقب

Environment and Development   ة رف بلجن ا یع د( أو فیم  the) برونتلن

Brundtland Commission ا تقری در عنھ ي ص وان  والت ستقبلنا "ر بعن م

ا     ”Our Common Future“" المشترك ستدامة بأنھ ة الم  عرفت فیھ مفھوم التنمی

اء           ( ى الوف ة عل ال القادم درة الأجی لال بق ات الحاضر دون إخ ي باحتیاج ي تف ة الت التنمی

 .)٢ ()باحتیاجاتھا

ا    رون بأنھ ا آخ ا یعرفھ ھ   " بینم ة وتوجی وارد الطبیعی دة الم ة قاع إدارة وحمای

شریة            الت ات الب اء الحاج تمرار إرض ق واس ضمن تحقی ة ت سي بطریق ي والمؤس غیر التقن

  . )٣("للأجیال الحالیة والمستقبلیة

ستدامة    ة الم بق، أن التنمی ا س ستفاد مم تمراریة   " ی رتبط باس امل ی وم ش مفھ

                                                             
صوري، د . د) ١( د من ال محم زي . كم د رم ودي محم ستدامة   : ج سة الم ات المؤس د متطلب ة كأح ة البیئی المراجع

دولي    ي ال ؤتمر العلم ستدامة، الم ة الم ق التنمی وارد   " وتحقی تخدامیة للم اءة الاس ستدامة والكف ة الم التنمی
  .٥ص. ٢٠٠٨، الجزائر، "المتاحة 

(2) Sisay Asefa: The economics of sustainable development, Michigan, 2005, p1. 

  ).١٩٨٩الفاو عام (منظمة الأغذیة والزراعة ) ٣(
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ع     ة للمجتم سیة والبیئی ة والمؤس صادیة، والاجتماعی ب الاقت نُ  )١(" الجوان ث تُمكّ ، حی

ة ا ن    التنمی ر ع اتھم، والتعبی ة احتیاج ن تلبی ساتھ م راده ومؤس ع وأف ستدامة المجتم لم

نظم           ى ال اظ عل وي والحف وع الحی ظ التن ع حف الي، م ت الح ي الوق ي ف ودھم الفعل وج

شري           ام الب ین النظ ة ب ات الإیجابی تدامة العلاق تمراریة واس ى اس الإیكولوجیة والعمل عل

ة،   والنظام الحیوي حتى لا یتم الجور على حقوق       اة كریم  الأجیال القادمة في العیش بحی

ذي            ي ال دھور البیئ اطر الت الم لمخ ة الع رورة مواجھ ة ض ذا المفھوم للتنمی ل ھ ا یحم كم

ساواة     ذلك الم صادیة وك ة الاقت ات التنمی ن حاج ي ع دم التخل ع ع ھ م ب علی ب التغل یج

  .والعدل الاجتماعي

وم التنمی         مولیة مفھ م ش ھ رغ ى أن ا إل ارة ھن در الإش ى  وتج ستدامة عل   ة الم

د    ى البع د عل ا إلاّ أنّ التأكی ة وغیرھ سیة وبیئی ة ومؤس صادیة واجتماعی ب اقت   جوان

شروعات      ة الم ى أن إقام ا یرجع إل ستدامة، إنّم ة الم وى التنمی سفة ومحت ي فل ي ف البیئ

ة            وارد الطبیعی تخدام الم لال اس ن خ ة سواء م د البیئ الاقتصادیة الكثیرة والمتنوعة یجھ

ة ل ة،    القابل ث للبیئ در أو تلوی ن ھ شروعات م ذه الم ھ ھ ا تحدث لال م ن خ ضوب أو م   لن

ساویًا               ا مت ي اھتمامً ة، وتعط لامة البیئ ا س ي اعتبارھ ستدامة ف ة الم ذ التنمی ومن ثمّ تأخ

ة       ون حمای ة لتك صادیة والاجتماعی روف الاقت ع الظ ة م روف البیئی ا للظ   ومتوازیً

وارد الطب  وازن للم تخدام المت ة والاس ة   البیئ ة التنمی ن عملی زأ م زءًا لا یتج ة ج یعی

  .المستدامة

كما تجدر الاشارة، إلى أن دمج الاعتبارات الاقتصادیة مع الاعتبارات البیئیة في       

ة      ق التنمی سلیم لتحقی ق ال ة الطری و بمثاب ة ھ رارات المختلف اذ الق نع واتخ ات ص عملی

                                                             
شق     –ترشید استھلاك الطاقة   : ابراھیم جاویش . د) ١( ة دم ة جامع ة، مجل د  – نحو اقتصاد أفضل وبیئة آمن  المجل

  .١٠٧، ص  ٢٠٠٠ ،السادس عشر، العدد الأول
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ا لا تمث         رار م شملھا ق ي ی ة الت ارات البیئی ضرورة -ل المستدامة، فالاعتب ع   - بال ضاد م  ت

  .الاعتبارات الاقتصادیة التي یھدف إلیھا ھذا القرار

 علاقة الطاقة بالتنمیة البشریة المستدامة: خامسًا

وارد   تخدام الم ین اس ة ب وي العلاق ة -تنط وارد الطاق ة م ى - خاص ة عل  والتنمی

وارد الط      )١ (أھمیة قصوى للمجتمعات عامة    د م ھ أن توری ق علی ن المتف شكل   ؛ إذ م ة ی اق

  .)٢ (أمرًا حیویًا لضمان حدوث واستمرار عملیات التنمیة داخل المجتمعات

 التي تسعى إلى إحداث تنمیة صناعیة - سواء الدول أو حتى الاقالیم -فالمجتمعات

ة            وارد الطاق ى م ا عل زداد طلبھ ا ی ا، م رة، غالبً ن )٣ (واقتصادیة معتب ة   -، ولك ن الناحی  م

                                                             
(1) John R. Fanchi: Energy in the 21st Century, World Scientific Publishing, 2005, 

p3. 

ر              ) ٢( شوائیات، الام ساب الع ى ح اد معدلات التحضر عل ستدامة، ازدی شریة الم ة الب ولعل من أبرز مظاھر التنمی
ى الب     دوره عل ؤثر ب ا ی ة، مم ى الطاق ب عل ادة الطل ھ زی ب علی ذي یترت اني  ال ستھلك المب ة؛ إذ ت ة الطبیعی یئ

ین      ا ب ة،    %( ٥٠ -%٣٥(الحضریة كمیات متزایدة من الطاقة بلغت في الدول المتقدمة م ة الوطنی ن الطاق م
كما أن ارتفاع معدلات التحضر یضاعف . للتدفئة والتبرید وتسخین المیاه والاضاءة والطھي: ویتجھ معظمھا

ا        ة مم ى الانظمة البیئی ى          من حجم الضغوط عل وارد وف د معدلات استنزاف الم ا یزی ا، كم ى إجھادھ ؤدى إل  ی
مقدمتھا موارد الطاقة خاصة الاحفوریة التي تزید من معدلات إنھاك البیئة، الامر الذي یجعل من الضروري        
ى نفس                ة، وف داد بالطاق ا الافضل للإم ة باعتبارھ ع البیئ البحث في اقتصادیات الطاقة المستدامة المتوافقة م

  :راجع. تحقیق التنمیة البشریة المستدامةالوقت 

ة        :       محمد مصطفى الخیاط   سیاسة الدولی ة ال ال، مجل ل (الطاقة البدیلة تحدیات وآم دد ٢٠٠٦) أبری ، ١٦٤، الع
  .٢١، ص٤١المجلد

ى            )  ٣( ب عل ي الطل رة ف رات كبی ا شھدت تغی سا وغیرھ فمعظم الدول الصناعیة بما في ذلك الیابان وألمانیا وفرن
دل        الطا ى مع قة، وبحلول نھایة القرن العشرین بلغ معدل استھلاك الفرد من الطاقة في الولایات المتحدة أعل

لاث         ن ث للفرد على مستوى العالم، حیث بلغ ضعف معدل الاستھلاك الفردي للطاقة في السوید، وما یقرب م
جم استھلاك النفط فنجد أن الولایات مرات معدل الاستھلاك الفردي للطاقة في الیابان وإیطالیا، أما بالنسبة لح

ستھلك وحدھا      %( ٥(١٩٨٨المتحدة التي بلغ عدد سكانھا في    ذ ت الم وقتئ ن  %( ٢٥(من عدد سكان الع م
  :راجع. النفط العالمي، وتساھم وحدھا بربع ثاني أكسید الكربون المنبعث في الغلاف الجوي
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صور    غالبًا ما تكون تل  -العملیة صعب ت ك الموارد غیر كافیھ للوفاء بتلك المتطلبات، إذ ی

  .توفر جمیع موارد الطاقة لدى جمیع دول العالم بدرجة كافیة

ا        وارد الأخرى كونھ ن الم ا م محصلة ذلك، أن موارد الطاقة لا تختلف عن غیرھ
ر       وفرة كبی دول ب ة تعد نسبیة من دولة لأخرى، ففي الوقت الذي نلاحظ فیھ تمتع بعض ال

بیل    (في ھذه الموارد   ى س سعودیة عل كما ھو الحال في روسیا وكندا والمملكة العربیة ال
ال  ن     ) المث تیرادھا م ى اس ضطر إل د ت ا، وق ر منھ ح كبی درة وش ن ن رى م اني دولاً أخ تع

  ).كما ھو الحال في الیابان والصین على سبیل المثال(الخارج 

قیق یلزم أولاً على المجتمعات ولضمان تحقیق تنمیة بشریة مستدامة بالمعنى الد
ستدامة       ة الم وارد الطاق ن م تفادة م ول والاس ن الوص تمكن م ھ  )١ (أن ت صورة آمن  وب

وارد             ك الم تعمالھا لتل تخدامھا واس ي اس وموثوق بھا، كما یلزم علیھا كذلك أن تراعى ف
ة، الأ . )٢(اشتراطات الامان وقواعد الرشادة   ر  فضلاً عن، ضرورة إتاحتھا بتكلفة معقول م

= 
- Michael frank horde ski: alternative fuels- the future of hydrogen, second 

edition, USA, 2008. 

 بأنھا تلك التي تتوفر خدماتھا بأثمان مناسبة لتلبیة Sustainable energyیمكن تعریف الطاقة المستدامة ) ١(
ة          اة عدال ال مراع ع دون إغف ام للمجتم وي الع ار التنم ة للإط ة والبیئی صادیة والاجتماعی ات الاقت الاحتیاج

  . تلك الاحتیاجاتالتوزیع عند تلبیة

بعض       ا حصرھا ال       غیر أنھ من الناحیة العملیة قد ثار خلاف واسع حول تحدید مفھوم الطاقة المستدامة فبینم
-في الطاقة المتولدة من المصادر المتجددة، ربطھا البعض الآخر بالأسالیب المستخدمة في تولیدھا ومیزھا     

ام أسالیب تكنولوجیة حدیثة، بینما یحصرھا فریق ثالث في تلك التي  بتلك التي یتم تولیدھا باستخد -تبعًا لذلك 
  :تتولد عن استخدام الغاز الطبیعي راجع

- Davidson, H. Winkler, A. Kenny, G. Prasad, J. Nkomo, D. Sparks, M. Howells, 
T. Alfstad: Energy policies for sustainable development in South Africa - Options 
for the future, Energy Research Centre, University of Cape Town, April 2006, 
p2. 

(2) Marc A. Rosen, Ibrahim Dincer:  Exergy as the confluence of energy, 
environment and sustainable development, Exergy Int. J. 1(1), (2001), p8.  
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ى                   د أدن ة عن تعمال الطاق سلبیة لاس ار ال یص الآث ي تقل اف ف ة المط ي نھای رجم ف الذي یت
ل          ع كك ع عناصرھا أو للمجتم ة بجمی . مستو ممكن سواء بالنسبة للصحة العامة أو للبیئ

ة      ) ١(ویوضح الشكل رقم     ى البیئ اظ عل كیف یمكن للتنمیة التي تأخذ بعین الاعتبار الحف
ن خ   ة م ا الطبیعی ددة    ومواردھ دة والمتج وارد الجدی ى الم ا عل صادر (لال اعتمادھ الم

ي               ) النظیفة ة الت ة بالتنمی رًا مقارن تدامة وأطول عم ر اس ون أكث في تولید الطاقة وأن تك
  .تقوم على تولید الطاقة من المصادر الأحفوریة التقلیدیة

 مستدامةالعلاقة بین الطاقة والتنمیة الاجتماعیة والبشریة ال: )١ ()١(الشكل رقم 

                                                             
 .الشكل من استخلاص الباحث) ١(

 التنمیة الاجتماعیة والبشریة المستدامة

 زیادة معدلات استھلاك الطاقة

 زیادة الطلب على مصادر الطاقة

من شأن 
 التوسع في

استھلاكھا أن 
یؤدى إلى 

تآكل 
مكتسبات 
التنمیة 
ویقوض 
.استدامتھا  

  

المصادر 
  الأحفوریة

 نفط 
  فحم 
 غاز 

  متجددةالمصادر ال
 طاقة شمسیة 
 طاقة ریاح 
 طاقة حیویة 
 طاقة باطن الأرض 
 طاقة كھرومائیة 
 طاقة المحیطات 

تضاع
ف من 
معدلات 
إنجاز 
التنمیة 
الاجتما
عیة 

والبشر
یة 

وتجعلھا 
أكثر 

مستدامة

 تقوم رفاھیة الإنسان على استھلاك الطاقة
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ق       ة لتحقی یة اللازم    یتبین مما سبق، كیف تعد الطاقة أحد أھم العناصر الاساس

ى            ا عل أثیرًا ملموسً ة ت ارس الطاق ث تم ر؛ حی ستدامة ومكافحة الفق شریة الم ة الب التنمی

ي     : جمیع مناحي التنمیة ا ف ة، بم ة، البیئی صادیة، الاجتماعی دخول،     الاقت ساب ال ك اكت ذل

ى       والوصول إلى موارد     یم، وحت سكان، والتعل المیاه، والزراعة، والصحة، ومستویات ال

  .)١(القضایا المرتبطة بالتمییز بین الجنسین

ة           ى الطاق ھ عل د طلب ن  -ومن جانب آخر، نجد أن الانسان المعاصر، رغم تزای  وم

دم وتطور      ن تق ا أحرزه م لال م ا     -خ ة كمً وارد الطاق ى م أثیر عل ستطیع الت لال  ( ی ن خ م

ا  )  كفاءة الطاقة، إضافة إلى، أسالیب ترشید الاستخدام    أسالیب تحسین  لال   (ونوعً ن خ م

ة   وارد التقلیدی ل الم ا مح دة واحلالھ وارد جدی شاف م ین )٢(اكت ة ب ك أن العلاق ى ذل ، معن

ي الاخر     الطاقة والتنمیة البشریة المستدامة علاقة ذات تأثیر متبادل یؤثر كلا الطرفین ف

  .ویتأثر بھ

ؤدى  رى، ی ة أخ ن جھ ى  وم ة إل د الطاق ال تولی ي مج تدامة ف ادئ الاس ذ بمب  الاخ

  :تحقیق آثار تنمویة وبیئیة عدیدة، أھمھا

سواء كانت نفقات (تقلیل النفقات العامة من خلال خفض تكالیف مكافحة التلوث   -١

وث    اع    ) علاج وأدویة أم نفقات شراء أجھزة ومعدات لمواجھة التل د قط ث یع حی

                                                             
(2) Enrique Velo: Education in Values in Engineering, Energy for Human 

Development and Sustainability, International Conference on Ethics and 
Human Values in Engineering es in Engineering ICEHVE, Barcelona, 2007, 
P7. 

(1) Daniel M. Martınez, Ben W. Ebenhack: Understanding the role of energy 
consumption in human development through the use of saturation phenomena, 
Energy Policy, 36, (2008)، p1430. 
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وارد    الطاقة المسؤول الأول عن ظاھرة    لال إحراق الم  الانحباس الحراري من خ

 .الاحفوریة

ا               -٢ ي تواجھ فیھ الات الت ي الح صیلھا، خاصة، ف ن تح ي یمك ة الت الوفورات المالی

البلدیات أو السلطات المحلیة عجزًا في تدبیر الایرادات الكافیة، وذلك من خلال،    

تھلاك   تحسین ك: الادارة الجیدة لمنظومة الطاقة داخل ھذه البلدیات مثل     اءة اس ف

 .الخ...الطاقة، تقلیل تكالیف التشغیل

ل    -٣ الاستثمار فیما یعرف بمجال الطاقة غیر الفاعلة أو غیر المستغلة، والذي یتمث

ورات           ق وف ي تحقی سھم ف ا ی ة، مم د الطاق في ضغط الوظائف داخل محطات تولی

ر        اق أخرى أكث ب أنف صھا لجوان ادة تخصی ن إع ة یمك ود والطاق ن الوق رة م كبی

 .ئدةفا

لال،                 -٤ ن خ ة، م ة المحلی ة التنمی ي عملی ا ف یمكن لقطاع الطاقة أن یلعب دورًا ھامً

ام       ل الع ائل النق وفیر وس ك ت ال ذل ة، مث تخدام الطاق اءة اس ادة كف یط لزی التخط

 . بمقابل مناسب

دى         -٥ یسود الاعتقاد مؤخرًا بأن الإدارة الحكومیة المعاصرة یلزم علیھا خوض تح

ورة تعود بالنفع على جمیع الأطراف سواء المؤسسات أو إدارة ملف الطاقة بص    

الحكومیة أم المؤسسات الخاصة أم الأفراد، كون ذلك الطریق الصحیح لاستیفاء   

 .)١ (متطلبات التحول نحو الطاقة المتجددة

                                                             
(1) Local Governments for Sustainability (ICLEI) UN-HABITAT and UNEP: op., 

cit., p8. 
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  علاقة الطاقة بالبیئة: سادسًا

ة       ة الحالی شكلات البیئی ب الم أخرى   -ترتبط أغل صورة أو ب ل  - ب اج أو نق  أو  بإنت

شر               دى ع ي إح ا ف ب دورًا ھامً ة تلع ال نلاحظ أن الطاق بیل المث استخدام الطاقة، فعلى س

  :مجال من المجالات الرئیسة للتھدید البیئي، وھي

  .الحوادث البیئیة الكبرى  .١

  .تلوث المیاه  .٢

  .التلوث البحري  .٣

  .التلوث الناجم عن استخدام وتحدید الأرض  .٤

  . من أنشطة إشعاعیةالإشعاع وما یترتب علیھ  .٥

  .التخلص من النفایات الصلبة  .٦

  .ملوثات الھواء الخطرة  .٧

  . جودة الھواء البیئي  .٨

  .ترسیب الأحماض  .٩

  .استنفاد طبقة الأوزون في الغلاف الجوي العلوي  .١٠

  .التغیر المناخي العالمي  .١١

ر     ا التغی ة  وتشكل كل من أزمة الطاقة العالمیة، والتھدیدات التي تثیرھ ات المناخی

ا خاصة،         ة منھ ة، والنامی أبرز التحدیات والعقبات الحالة التي یلزم على دول العالم عام

  .إیجاد حلول وتدابیر مناسبة لمواجھتھا من الآن
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رامج       ة لب إذ في الوقت الذي تجد فیھ تلك الدول نفسھا مطالبة بتلبیة موارد الطاق

رات    التنمیة الاقتصادیة والاجتماعیة، یلزم علیھا       ة للتغی مواجھة الاثار الفعلیة والمحتمل

ادة         المناخیة، كما ھو الحال بالنسبة لأغلب دول العالم، وإلا وجدت نفسھا في مواجھة ح

  . مع المنظمات الدولیة والدول المتوافقة معھا

م،        ن ث راري، وم اس الح اھرة الانحب ة بظ ضیة الطاق اط ق ك، ارتب ى ذل معن

، ویفسر ذلك، موقف المنظمات الدولیة، بالإضافة إلى،    )١( بالتھدیدات المناخیة المحتملة  

  . أغلب الدول المتقدمة المطالبة بتقلیص انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون

ون    سید الكرب اني أك از ث زات غ اخ أن تركی اء المن ظ علم ث لاح ي (CO2)حی  ف

ة م       ي مقارن رن الماض دى الق ى م رة عل ادة كبی ا زی رأت علیھ د ط وي ق لاف الج ع الغ

ادل      ا یع صناعیة بم ) ٢٨٠(المستویات الثابتة التي سادت منھا قبل بدایة حقبة الثورة ال

ون     ي الملی  (about 280 parts per million in volume, or ppmv)جزء ف

ام    ي ع سبة ف ذه الن ت ھ ا بلغ ون ٣٩٤ (٢٠١٢بینم ي الملی زءًا ف  أي ppmv 394) ج

ھ ف    %) ٤٠(بنسبة زیادة تصل إلى      ام  عما كانت علی غ     ١٨٠٠ي ع و یبل ع متوسط نم  م

)2 ppmv (   ي رة الت ادة الكبی ن، الزی ضلاً ع یة، ف شرة الماض وام الع لال الأع نویًا خ س

  .)2 ((N2O) وأكسید النیتروز (CH4)حدثت في مستویات كلا من غاز المیثان 

ق              ن طری ث ع ي البح شروع ف ة ال دول النامی ى ال ین عل یتضح مما سبق، أنھ یتع

ا  ایر لم ة مغ ھ      للتنمی زه كون ا یمی م م یة، أھ ة الماض ي الحقب ة ف دول المتقدم ھ ال  اتبعت

                                                             
(1) Vladimir F. Krapivin and Costas A. Varotsos: Globalization and Sustainable 

Development- Environmental Agendas, Springer, UK, 2007, p95. 

(2) International Energy Agency (IEA): CO2 emissions from fuel combustion 
highlights, 2013, p7.   
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  . منخفض الكربون، ویتسم كذلك بالكفاءة في استخدام الموارد

ا              د لازمً ل یع دھا، ب ة وح دول النامی ى ال یس بقاصر عل ار ل ك الخی ع أن ذل والواق

ا، إن كن              ا أو تطورھ ستوى نموھ د م ف عن ا دون التوق ا  كذلك بالنسبة للدول جمیعھ ا حقً

ي             ستدامة، والت ة الم نرید صیانة بیئتنا ومواردنا الطبیعیة والالتزام بتفعیل مبادئ التنمی

ھ    ادى ب ا تن ى رأس م أتي عل لامة     : ی ى س ة عل وارد، والمحافظ تخدام الم ي اس اءة ف الكف

صادر     ن الم ة م د الطاق دویر، وتولی تعمال والت ادة الاس ة، وإع نظم الایكولوجی ال

ن         خلافً .الخ...المتجددة ة م ا التقلیدی ة بمفاھیمھ ار التنموی ھ الافك ضي إلی ت تف ا كان : ا لم

وارد،      ن الم دخلات م ة للم الیف الحقیقی اع التك ة، وارتف ة والمالی سائر البیئی اع للخ ارتف

  .إلى غیر ذلك من آثار سلبیة...وزیادة تولید النفایات

ن            ة م دول المتقدم ى   إلا أنھ تجدر الاشارة ھنا، إلى تمكن العدید من ال اظ عل  الحف

ق  . معدلات نمو اقتصادیة عالیة، مع تسجیل تراجع ملموس في استھلاك الطاقة  وقد تحق

ترجاع          ن اس لھا ذلك، من خلال، توسعھا في استخدام التكنولوجیا الحدیثة التي مكنتھا م

تخدامھ        ادة اس ن إع ا م اج، وتمكنھ قدر كبیر من الطاقة، كان یتم فقده أثناء عملیات الإنت

  .تحسن الملحوظ في تغییر سلوك الأفرادبجانب ال

ومن أبرز الأمثلة على ذلك، ما حققتھ الیابان في ھذا المضمار سواء على صعید    

وارد       تخدام الم ي اس ع ف عید التوس ى ص ة، أم عل تخدام الطاق اءة اس ستویات كف ع م رف

رً             . المتجددة رك أث دولي أن یت ستوى ال ى الم ھ عل م تعمیم ا ت أنھ إذا م ن ش ا الأمر الذي م

  .ملحوظًا في تقلیص نسبة انبعاثات الكربون

ن           د م ة الح تخدام الطاق اءة اس سین كف لال تح وتؤكد الإحصائیات أنھ یمكن من خ

والي    تج ح ا تن وب أفریقی ة جن ك أن دول ل ذل ن قبی ون، م ات الكرب دولار ) ١٫٠٦(انبعاث

صل  ساعة من الكھرباء المستھلكة في ح /أمریكي من القیمة الاقتصادیة لكل ك وات    ین ی
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ة           سیك أربع ي المك غ ف ا یبل ل، بینم ي البرازی ضعف ف ى ال اءة إل ن الكف دل م ك المع ذل

  .)١(إضعاف

بعینیات    ة س ي نھای ة ف ات الطاق ت سیاس ا ارتبط ھ بینم ول، أن ن الق الاً یمك وإجم

وأوائل ثمانینیات القرن الماضي بالاعتبارات الاقتصادیة، بالدرجة الأولى، فإن السیطرة     

ار الب   ى الآث ود،        عل ة للوق صادر النظیف تخدام الم ي اس ع ف لال التوس ن خ ة م یئی

، قد حظیت بالاھتمام المتزاید )مثل تحسین كفاءة الطاقة (والتكنولوجیات الجدیدة للطاقة    

  .  مع نھایة ھذا القرن

  

 المطلب الثاني

  الطاقة والتنمية البشرية المستدامة في مصر
  

ا   -یمھا المختلفة بمفاھ-رأینا فیما سبق، كیف ترتبط التنمیة      اول ھن  بالطاقة، ونح

ة             ث علاق صوصیة، أي بح ر خ ى نحو أكث ن عل ة، ولك تحلیل الأبعاد المختلفة لھذه العلاق

  .      الطاقة بالتنمیة البشریة المستدامة في مصر

سیین       سارین رئی ي م سیر ف ة ت ذه العلاق أن ھ ول ب ا الق ة،  یمكنن صفة عام : وب

  . أحدھما إیجابي، والاخر سلبي

  
                                                             

(1) Local Governments for Sustainability (ICLEI) UN-HABITAT and UNEP: 
sustainable Urban energy Planning- A hand book for Cities and Towns in 
developing countries, 2009, p7.   
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صر        أ ي م ما عن المسار الإیجابي فیقطع بعدم امكانیة قیام تنمیة بشریة حقیقیة ف

ت           درج تح ة تن ذه العلاق أن ھ ول ب ن الق من دون توفر موارد للطاقة، وبعبارة أخرى یمك

شریة           ة الب ق التنمی طائفة ما یعرف بالعلاقات الشرطیة أي أنھ یتحتم أو یلزم قطعًا لتحقی

 بجانب -دى ذلك أنھ كلما توفرت موارد الطاقة في مصروجود الطاقة كشرط أساسي، مؤ 

  .  كلما كان لذلك أثر إیجابي على التنمیة البشریة-حسن الادارة

سلبي              أثیر ال ة الت دى إمكانی یعكس م سلبي، ف سار ال اني وھو الم وأما المسار الث

صر        ي م ستدامة ف شریة الم ة الب ى التنمی ة عل ف       . للطاق ا ھو كی ور ھن ذي یث سؤال ال وال

  كن للطاقة أن تؤثر سلبًا على التنمیة البشریة في مصر؟ یم

ي     شریة ف في الواقع، یمكن أن یكون للطاقة تأثیرًا سلبیًا على استدامة التنمیة الب

ا                  ستمد منھ سان، وی ا الان ا فیھ ي یحی ة الت ة الطبیعی ى البیئ ا عل مصر، من خلال، تأثیرھ

  .أسباب حیاتھ ورفاھیتھ

تدنى الحالة الصحیة نتیجة التعرض :  عدة، منھاوھو ما یستدل علیھ من مظاھر     

ات            اءة العملی ع كف راد، تراج ة للأف دخول الحقیقی ل ال ل تآك ى الاق د أو عل وث، فق للتل

  .الخ...التعلیمیة والتدریبیة، عدم تحقق المساواة والانصاف على مستویات عدة

صادی    ة والاقت صحیة والبیئی ار ال ة خطورة الاث صائیات التالی ین الاح دم وتب ة وع

شریة            ة الب ى التنمی ة عل وارد الاحفوری ن الم ة م د الطاق دثھا تولی ي یح ساواة الت الم

ستدامة ل   . الم ي أق ضة، ھ شریة المنخف ة الب دان ذات التنمی د أن البل ك، نج ل ذل ن قبی م

البلدان مساھمة في تغیر المناخ، لكنھا مع ذلك تتحمل أكبر الخسائر التي تصیب انتاجھا   

  .عیشة جراء انخفاض معدلات تساقط الامطار وتقلبھاالزراعي، وسبل الم

دان ذات             ي البل اس الحراري ف ازات الاحتب كما تعد مساھمة الفرد في انبعاثات غ

ي     ھ ف ي علی ا ھ ر مم ل بكثی ي أق ة ھ طة والمرتفع ضة والمتوس شریة المنخف ة الب التنمی



 

 

 

 

 
 

 ٥٧٨

ستھلك كمیات كبیرة البلدان ذات التنمیة البشریة المرتفعة جدًا حیث تكثر الانشطة التي ت

تھلاك          دفئتھا، اس ال وت من الطاقة، كقیادة السیارات، تبرید المنازل، انتشار مراكز الاعم

  .الخ...المنتجات الغذائیة المصنعة والمعلبة

وق         دًا تف ة ج شریة المرتفع فأي فرد یعیش في بلد من فئة البلدان ذات التنمیة الب

ون         سید الكرب اني أك ات ث ي انبعاث رات ٤(مساھمتھ ف ن      )  م د م ي أي بل رد ف ساھمة الف م

ان      از المیث ى غ ضة، وف ة أو المتوسطة أو المنخف شریة المرتفع ة الب دان ذات التنمی البل

Methane   روس سید النیت رتینNitrous oxide وأك ى    .  م ساھمة إل ذه الم صل ھ وت

رة٣٠( شریة       )  م ة الب دان ذات التنمی د البل ي أح رد ف ساھمة الف دل م ورن مع ا ق إذا م

دًا       الم ضة ج ي  . رتفعة جدًا بمساھمة الفرد في أحد البلدان ذات التنمیة البشریة المنخف فف

ضون    ي غ واطن ف سبب الم دة یت ة المتح ھرین(المملك ازات  ) ش ات غ ن انبعاث ة م بكمی

شریة              ة الب دان ذات التنمی ة البل ن فئ واطن م ھ م سبب ب ا یت وق م اس الحراري تف الاحتب

  ). سنة(المنخفضة جدًا في 

ات   أما الم  واطن القطري الذي یعیش في البلد الذي یسجل أعلى معدل من الانبعاث

تھلاك         ى الاس صر عل ة لا تقت ذه القیم ام، وھ شرة أی ضون ع ي غ ة ف ذه الكمی د ھ فیول

  .المحلى، بل تشمل الانتاج الذي یصدر إلى الخارج

ى    ة عل سالبة للطاق ار ال ى الاث وف عل ا الوق ى فیمكنن ستوى المحل ى الم ا عل وأم

صادیة      التنم صحیة والاقت ة وال سائر البیئی ى حجم الخ لال التعرف عل ن خ شریة م ة الب ی

وارد           ى الم دیھا عل ة ل ن الطاق ر م در الاكب د الق ي تولی صر ف اد م ن اعتم ة ع الناتج

  . الاحفوریة

تخدام         ن اس اجم ع وث الھواء الن ن تل صادیة الناتجة ع سائر الاقت غ حجم الخ یبل

)  بلیون جنیھ مصري سنویًا٦٫٥(فات الزراعیة  الطاقة وعن عملیات التخلص من المخل     
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سبة                 در ن راد، وتق ى صحة الاف سلبي عل ر ال ن الاث اس م وتتحصل تلك الخسائر في الاس

 )%٢٣ (– إذ لم یتم اتخاذ أي سیاسات أو اجراءات -الزیادة المتوقعة في تلك الخسائر    

  ).٢٠١٥(وذلك بحلول عام 

از          و الغ ون ھ سید الكرب اني أك ن       ویعتبر غاز ث صر م ي م ث ف ذي ینبع رئیس ال ال

صائیات          ا لإح راري، ووفقً اس الح اھرة الاحتب رف بظ ا یع ة لم ازات المكون ة الغ طائف

ون    )%٨٣(یمكن ارجاع ما یقرب من  ) ٢٠٠٣( سید الكرب اني أك  من إجمالي انبعاثات ث

ي   سة وھ ات رئی لاث قطاع ى ث اء : إل صناعة )%٣٢(الكھرب ل )%٢٦(، وال  والنق

)١()%٢٥(.  

افة ل وارد     إض ن الم صر م اج م ات وانت ة احتیاط رًا لمحدودی بق، ونظ ا س م

ة،            صورة منتظم ة ب دادات الطاق الاحفوریة للطاقة، تعجز مصر عن ضمان استمراریة ام

شطة         تى الان ى ش ؤثر عل ا ی ة، مم دفق الطاق ي ت اع ف الات انقط دث ح ا تح رًا م ل كثی ب

ارج   الاقتصادیة والاجتماعیة، بما في ذلك كفاءة العملیات التعل     یمیة والتدریبیة داخل وخ

مما ینعكس في تدنى مستویات الخریجین، وتراجع كفاءتھم؛ حیث تؤمن    . قاعات الدرس 

ف        : إمدادات الطاقة  إنارة أفضل داخل قاعات الدراسة والتحصیل، استخدام أجھزة التكیی

رض      ي الع ساعدة ف زة الم تخدام الأجھ مان اس رارة، ض ات الح اع درج ات ارتف ي أوق ف

شرح، ة       وال ال الإداری از الأعم ة، إنج ات العملی ل والتطبیق تخدام المعام ام اس  انتظ

ت       للمؤسسات التعلیمیة، توفیر وسائل انتقال من وإلى المدارس والجامعات، بتكلفة ووق

  .الخ.......مناسبین، 

  

                                                             
ومي    ) ١( یط الق د التخط دة، معھ م المتح ائي للأم امج الإنم صر   : البرن شریة م ة الب ر التنمی ار  (٢٠٠٥تقری اختی

  .١٥٤-١٥٣، ص) نحو عقد اجتماعي جدید-مستقبلنا
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ذا         د ھ یم عن ولا تقف العلاقة بین الطاقة والتنمیة البشریة فیما یتعلق بمجال التعل

داھا لما ھو أبعد مدى؛ إذ یصعب في الواقع تصور انجاز مصر للتحول نحو  الحد، بل تتع 

صة          ة متخص دي عامل شرى وأی المصادر المتجددة للطاقة من دون امتلاكھا لرأس مال ب

ة          د الطاق رة لتولی وارد وفی ن م ھ م مدربة وقادرة على استیعاب واتقان استغلال ما تمتلك

  . من تلك المصادر

اد  ضي إع ذي یقت ر ال ة   الام ا، ودراس ة حالیً ة المطبق ة التعلیمی ویم المنظوم ة تق

ضمان        د، ل ن جدی دریب م ث والت یم والبح الات التعل ي مج تراتیجیاتھا ف ا واس أولویاتھ

ا      تحسین الروابط بین المنظومة التعلیمیة ومتطلبات التنمیة واحتیاجات سوق العمل، مم

  .یقلل من تكلفة التحول مادیًا وزمنیًا

د ق بال ا یتعل ي  وفیم ة ف ة الاحفوری وارد الطاق عار م اع أس یلاحظ أن ارتف خول، ف

ى              دفعھا إل ذي ی ر ال ة الام ة المالی وارد الدول ي م ر ف ى عجز كبی السوق الدولیة یؤدى إل

ي دخول                  دوث نقص ف ة وح اع أسعار الطاق ى ارتف ا یعن ة مم ضرورة تقلیص دعم الطاق

ر      دلات الفق إن اتاحة ال    . الافراد وزیادة مع ق ف ذات المنط ؤدى     وب بة ی ة بأسعار مناس طاق

دلات     ن مع ل م ا یقل دخل مم دودي ال دخل مح ة ل عار ملاءم دمات بأس سلع والخ لإتاحة ال

  .)١(الفقر

حیة    رار ص دوث أض ى ح ؤدى إل ة ی وارد الاحفوری ن الم ة م د الطاق ا أن تولی كم

ي       ر ف ل كبی ى تآك خطیرة تنعكس في زیادة نفقات العلاج وانقطاع عن العمل، وھو ما یعن

ن   دخولھم  الحقیقیة، فضلاً عن، ما یمكن أن یؤدى إلیھ ذلك من عجز كلي عن العمل، وم
                                                             

(1) Christopher Flavin, Molly Hull Aeck: Energy for Development- The Potential 
Role of Renewable Energy in Meeting the Millennium Development Goals, 
Paper prepared for the REN21 Network by The Worldwatch Institute, 2005, 
p8. 
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ن   ) ١(ویوضح الجدول رقم   . ثم فقد الوظیفة   تج ع نوع ونسب الانبعاثات الضارة التي تن

ة           د الطاق دف تولی ة بھ نفط، والفحم    (احتراق الموارد الاحفوری ي، وال از الطبیع ل  ) الغ لك

دة         وفى الم . میغا واط ساعة بالرطل    صادر الجدی ن الم دة م ة المتول قابل، نلاحظ أن الطاق

  . والمتجددة تتمیز بانعدام الاثار الصحیة السالبة، ھذا من جھة

  )١ (انبعاثات بعض الغازات لكل میغا واط ساعة بالرطل): ١(الجدول رقم 
  نوع الوقود المستخدم

 نوع الغاز الناتج
 فحم نفط غاز طبیعي

 ٢٢٤٩ ١٦٧٢ ١١٣٥ ثاني أكسید الكربون
 ١٣ ١٢ ٠٫١ ثاني أكسید الكبریت
 ٦ ٤ ١٫٧ أكاسید النتروجین

ددة          ة المتج اع الطاق ن لقط ة أخرى، یمك ال تطویره   –ومن جھ ي ح شكل  – ف  أن ی

یخلق            ا س صري، مم صاد الم ھ داخل الاقت رتبط ب قوة دافعة لقطاعات وصناعات عدیدة ت

دة  ائف جدی ة ال    . )٢ (وظ ل الخارجی رص العم ى ف افة إل ة    بالإض ام العمال تتاح أم ي س ت

ددة خاصة            الموارد المتج ا ب ي الاخرى بغناھ المصریة في الدول المجاورة التي تتمیز ھ

ر              دلات الفق ي مع ى تراجع ملحوظ ف یؤدى إل ذي س طاقة الشمس وطاقة الریاح، الامر ال

  . )٣ (ویخدم في نھایة المطاف أھداف التنمیة البشریة المستدامة

                                                             
ة    : ضو مصباح. لدین، دمحمود نصر ا . د) ١( ؤتمر الطاق ة، م مستقبل الطاقة النوویة، الھیئة العربیة للطاقة الذری

  .١٨، ص٢٠٠٦|٥|١٧-١٤العربي الثامن عمان 

(2) M. M. Qurashi, Engr.Tajammul Hussain: Renewable Energy Technologies for 
Developing Countries Now and to 2023, Publications of the Islamic 
Educational, Scientific and Cultural Organization (ISESCO), 2005, p1. 

(3) The academy of sciences for the developing world (TWAS): Sustainable energy 
for Developing Countries, 2008, p1. 
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ا  - في حال اعتماده-ضًا كما ینطوي ھذا التحول أی     دة منھ :  على مزایا أخرى عدی

ا         داتھا وتجھیزاتھ صدیر مع ددة وت ة المتج ا الطاق ناعات وتكنولوجی وطین ص رص ت ف

ابي      ردود إیج ھ م للأسواق الخارجیة، فضلا عن تصدیر فائض تلك الطاقة، مما سیكون ل

  .على المیزان التجاري

ة    كما تثیر الطاقة وامداداتھا قضیة أخرى لا ت      سبة للتنمی بق بالن قل أھمیة عما س

البشریة بالبلدان النامیة عامة، وبمصر خاصة، وھي قضیة عدم العدالة وعدم المساواة       

  .والانصاف سواء بین الافراد في العموم أم بین الجنسین على نحو خاص

ت           ي الوق ع، فف اء المجتم ین أبن ح ب حیث یشھد واقع الطاقة في مصر تباین واض

ھ المدن بتوفر شبكات الكھرباء والغاز الطبیعي ومحطات الوقود، لا تتوفر     الذي تتمتع فی  

وحتى في حالة توافرھا . ھذه الشبكات، بھذا القدر، في قرى الریف والمناطق العشوائیة    

دن،              ي الم ائد ف ا ھو س لاف م ى خ ك عل دادات، وذل فإنھا تعاني انقطاعًا مستمرًا في الام

اطن    ى الق رًا عل ا كبی شكل عبئ ا ی اء    مم تحملن أعب ي ی ساء اللات ة الن الریف، خاص ین ب

ة،               ة والزراعی شطتھن التجاری ة، أو بأن أدوارھن المنزلی بیل نھوضھن ب ي س مضاعفة ف

  . فضلاً عن، تعرضھن المباشر لأضرار الوقود الأحفوري
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  المبحث الثاني
  طلب وعرض الطاقة

  

  :تمھید وتقسیم

تھ    ا    یخصص المبحث الماثل لدراسة وتحلیل معدلات اس ا ومحلیً ة عالمیً لاك الطاق

  :ودلالتھا الاقتصادیة، وذلك على النحو التالي

  .الطلب على الطاقة: المطلب الأول

  .تحدیات وآفاق عرض الطاقة: المطلب الثاني

  
  المطلب الاول

  الطلب على الطاقة
  

الم حوالي       ا          ) ١٥(یستھلك الع ة أو م ل ثانی ي ك ة ف ة بریطانی ده حراری ار وح ملی

ادل   ة  )٤٫٤(یع ل ثانی ي ك و وات ف ون كلی ك حوالي   .  ملی ادل ذل ف م٤٠٠(ویع ن ) ٣ أل م

ة ) ٣ م٤٫٢٦(الغاز الطبیعي باعتبار أن كل       أي . غاز تعطى ملیون وحدة حراریة بریطانی

ن     )  وات ٥٥(مصباحًا كھربائیا   ) ٤٠(ما یعادل    ب الارض بم ى كوك لكل انسان یعیش عل

ویبلغ . ء لكونھا لیست في متناول أیدیھمملیار انسان لا یستخدمون الكھربا   ) ١٫٦(فیھم  

سبة       ) ٥٠(%ما یستحوذ علیھ القطاع الصناعي حوالي       ل بن اع النق ھ قط ة یلی ن الطاق م

  . أما الباقي فیحصل علیھ الاستخدام المنزلي بجانب بعض الاغراض الاخرى) ٣٠(%



 

 

 

 

 
 

 ٥٨٤

ى         ة تغط ة البترولی إن الطاق صادر ف الم،    ) ٣٣(%وبالنسبة للم ات الع ن احتیاج م

ي    )٢٧(%ا الفحم فیتم الاعتماد علیھ في تولید حوالي    أم ي ف از الطبیع ، بینما یستغل الغ

ا   ) ١٩(%، أما الحصة المتبقیة والتي تشكل حوالي      )٢١(%تولید حوالي    تم توفیرھ فی

شمس،             : من ة أشعة ال ا طاق ا فیھ ددة بم صادر المتج الطاقة النوویة، الطاقة المائیة، الم

  .طاقة الریاح

الم        كل ذلك في ال   دد سكان الع ى أن ع سكانیة إل ات ال ھ الدراس وقت الذي تشیر فی

ام           ول ع سمة بحل ارات ن شرة ملی ى ع صل إل ن المرجح أن ی ى    )٢٠٥٠(م ا یعن ، وھو م

و      ة بنح ة الیومی وارد الطاق ادة م ل ٤٠٠(زی ون برمی سبة   )  ملی دل بن ادة المع أي بزی

  . مما ھو علیھ الان)%٦٢(

تثم   ى أن الاس صائیات إل شیر الاح ام     وت ي ع ت ف د بلغ ة ق ال الطاق ي مج ارات ف

و ٢٠١١ ار دولار٢١٠( نح والي ) ملی ة بح ار دولار٢٠(، مقارن ام )  ملی ي ع ط ف فق

ار دولار ١٩٠حوالي  (، وھو ما یعنى حدوث زیادة كبیرة في ھذا المجال         )٢٠٠٤( )  ملی

  ). سنوات فقط٧حوالي (على الرغم من قصر الفترة الزمنیة بینھما 

د أن الو  ا نج ام   بینم ن ع رة م تثمار للفت ات الاس در متطلب ة تق ة للطاق ة الدولی كال

ام ٢٠٠١ ى ع و ٢٠٣٠ إل ون دولار٣٠( بنح د  )  تریلی ات تولی شاء محط ى ان ق عل تنف

  .)١(الطاقة الجدیدة وعملیات الاحلال للمحطات المتقادمة

  

                                                             
(1) Eng. Mohamed El Sayed Abd El Hamid Koosha, Dr. El Sayed Abd El Rasol: 

Energy and clean renewable sources around the globe and Egypt, the 23rd, 
International Conference on Environmental Protection is a Must, Alexandria, 
11 – 13 May 2013, p9.  
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ام             صر ع ي م ة ف تھلاك الطاق ) ١٧٦٦٫٦ (٢٠١٢ومن باب آخر، بلغ إجمالي اس

ا      ) ٢٥٥٫٩(یوم، بنسبة زیادة تبلغ    / افئ نفط   ألف برمیل مك   ط عم افئ نف ل مك ف برمی أل

  . یوم/ ألف برمیل مكافئ نفط ) ١٥١٠٫٧ (٢٠٠٨كان یتم استھلاكھ في عام 

ة     ل منظم ة داخ تھلاك الطاق الي اس ي إجم ة ف ة الثانی ذلك المرتب صر ب شغل م وت

رول         صدرة للبت ة الم ك (الأقطار العربی تھلاك تب    )الاواب سبة اس غ  ، بن ا  )%١٤٫٥(ل ، بینم

ارات        ة الام ن دول ل م ذلك ك اوزة ب ز الاول، متج سعودیة المرك ة ال ة العربی شغل المملك ت

ر  ى الجزائ ر وحت ت وقط دة والكوی ة المتح م . العربی شكل رق ین ال دول ) ٢(ویب ب ال ترتی

ا               ل منھ تھلاك ك الي اس ا لإجم الأعضاء في منظمة الأقطار العربیة المصدرة للبترول وفقً

  .قةمن الطا

  
  )١ ()٢(الشكل رقم 

ام           لال ع صر خ ستھلكة بم ة الم الي الطاق ق بإجم ستتبع  ٢٠١٢ھذا فیما یتعل ، وی

سبیًا      ر ن ذلك التساؤل عن ماھیة المصادر التي تم الاعتماد علیھا لتولید ھذا الحجم الكبی

  للطاقة؟ 

                                                             
  .٢٠١٣نوي التقریر الإحصائي الس): أوابك(منظمة الأقطار العربیة المصدرة للبترول ) ١(
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ات    ة المكون ة ونوعی ى طبیع رف عل ساؤل التع ذا الت ى ھ ة عل ضي الإجاب تقت

 من الطاقة، وذلك - نسبیًا –التي تعتمد علیھا مصر في تولید ھذا القدر الكبیر      الاساسیة  

  :كما ھو مبین على النحو التالي

صر    : أولاً ي م نفط ف تھلاك ال ة      (اس شتقات النفطی تھلاك الم ك اس ي ذل ا ف بم
  ):والاستھلاك المباشر للنفط الخام

ف  ) ٧٩١٫٨ (٢٠١٢بلغ إجمالي النفط المستھلك في مصر عام    افئ   أل ل مك برمی

ي        ) ٧٤٫٩(یوم بنسبة زیادة تبلغ     | نفط تھلاكھ ف تم اس ان ی ا ك ط عم ألف برمیل مكافئ نف

ط   ) ٧١٦٫٩ (٢٠٠٨عام   افئ نف ة        . ألف برمیل مك ة عربی ر دول اني أكب د ث ذلك تع ي ب وھ

رول        صدرة للبت ة الم ار العربی ة الاقط نفط داخل منظم ستھلكة لل ك (م سبقھا ) الاواب ولا ی

تھلاك    )%١٤٫٥(یة السعودیة بنسبة استھلاك تبلغ     سوى المملكة العرب   الي اس ن اجم  م

م      . دول منظمة الاوابك   شكل رق ار       ) ٣(ویبین ال ة الأقط ي منظم ضاء ف دول الاع ب ال ترتی

  .العربیة المصدرة للبترول وفقًا لاستھلاك النفط

  

  )١ ()٣(الشكل رقم 
                                                             

 .٢٠١٣التقریر الإحصائي السنوي ): أوابك(منظمة الاقطار العربیة المصدرة للبترول ) ١(
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  استھلاك الغاز الطبیعي في مصر: ثانیا

ام        أما عن استھلاك الغاز   لال ع صر خ ي م تھلاكھ ف م اس ا ت الطبیعي فیبلغ حجم م

ط   ) ١٨٧٫٦(ألف برمیل مكافئ نفط بزیادة تبلغ   ) ٨٩٨٫٩ (٢٠١٢ افئ نف ألف برمیل مك

ین     ) ٧١١٫٣ (٢٠٠٨عن عام   ع ب ز الراب ل المرك ألف برمیل مكافئ نفط، وھي بذلك تحت

سبة اس         رول بن صدرة للبت ة الم ار العربی ة الاقط ضاء بمنظم دول الاع تھلاك ال

غ ح      ) ١٣٫٥(%تبل ك، ویوض ة الأواب ي منظم ة ف ار العربی تھلاك الأقط الي اس ن إجم م

ن          ) ٤(الشكل رقم    ا م ل منھ تھلاك ك سب اس ك ح ترتیب الدول الأعضاء في منظمة الأواب

  .الغاز الطبیعي

  

 )١ ()٤(الشكل رقم 

  استھلاك الطاقة الكھرومائیة : ثالثا

ألف برمیل ) ٦٠٫٧ (٢٠١٢مائیة في  بلغ حجم استھلاك مصر من الطاقة الكھرو      

غ    ع بل ط بتراج افئ نف ي     ) ٦٫٠(مك تھلاكھ ف تم اس ان ی ا ك ط عم افئ نف ل مك آلاف برمی

                                                             
 .٢٠١٣التقریر الإحصائي السنوي ): أوابك(منظمة الأقطار العربیة المصدرة للبترول ) ١(
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صر  ) ٦٦٫٧ (٢٠٠٨ د م ك   -وتع م ذل ة     - رغ ستھلكة للطاق ة وم ة منتج ر دول  أكب

ك         ا، وذل ضاء بھ ر الأع الكھرومائیة بین الدول العربیة سواء الأعضاء في الاوابك أم غی

سبة تبل  ي  ) ٥٩(%غ بن تھلاك العرب الي الاس ن إجم م  . م شكل رق ح ال م ) ٥(ویوض حج

  .٢٠١٢وترتیب استھلاك الدول العربیة للطاقة الكھرومائیة في 

  استھلاك الفحم: رابعا

ام        صر ع ي م م ف تھلاك الفح الي اس غ إجم ل  ) ١٥٫٣ (٢٠١٢بل ف برمی   أل

غ    ع بل ط بتراج افئ نف ي     ) ٠٫٨(مك ع ف ھ الوض ان علی ا ك ل عم ف برمی ام أل  ٢٠٠٧ع

دول              ) ١٦٫١( ستوى ال ى م اني عل ز الث ل المرك ذلك تحت ي ب ط، وھ افئ نف ل مك ألف برمی

والي   تھلاك ح سبة اس ة بن ة المغربی د المملك ة بع تھلاك ) ١٥(%العربی الي اس ن اجم م

ة دول العربی م . ال شكل رق ح ال م  ) ٦(ویوض ة للفح دول العربی تھلاك ال ب اس م وترتی   حج

  .٢٠١٢في 

  

  )١ ()٥(الشكل رقم 

                                                             
 .٢٠١٣التقریر الإحصائي السنوي ): أوابك(منظمة الاقطار العربیة المصدرة للبترول ) ١(
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  1) ()٦(الشكل رقم 

ن             د ع ا یزی شكل م ة ت وارد الھیدروكربونی ن  )%٩٠(یتضح مما سبق، أن الم  م

ة        نة القادم موارد الطاقة في مصر، ونتوقع أن یستمر ھذا الوضع على مدى العشرین س

د          ن تولی ة م اء والطاق ستھدفھ وزارة الكھرب ا ت ار م ي الاعتب ذ ف ع الأخ ل، م ى الأق عل

ة    ( من الكھرباء من خلال الموارد المتجددة من احتیاجاتھا ) ٢٠(% اح، الطاق ة الری طاق

  .٢٠٢٠بحلول عام ) .… الكھرومائیة، الطاقة الشمسیة،

نفط        ساب ال ى ح ة عل كما نلاحظ تعاظم الاعتماد على الغاز الطبیعي كمصدر للطاق

د           اع تولی ي قط ة ف صورة جلی ك ب ین ذل یة، یتب ة الماض سنوات القلیل ي ال صوصًا ف خ

ا               الكھربا ود بم ي كوق از الطبیع ى الغ د عل اء تعتم د الكھرب ات تولی ء، حیث أصبحت محط

  . )٢ (%)٨٠(یزید عن 

  
                                                             

  .٢٠١٣التقریر الإحصائي السنوي ): أوابك( منظمة الأقطار العربیة المصدرة للبترول )١(

ي  ) ٢( یط العمران ة للتخط ة العام ة     : الھیئ ق التنمی ة لتحقی ة العمرانی دى للتنمی د الم تراتیجي بعی ط الاس المخط
ـي          ـر الـنھائ ة التـقری اني الجزء (المستدامة بإقلیم القاھرة الكبرى بجمھوریة مصر العربی اریخ   ) الث دون ت ، ب

  .٢٥٠نشر، ص
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سب     ة بن وارد الطاق ن م صر م ات م د احتیاطی م تزای ھ رغ بق، أن ا س ستفاد مم ی

ت                 ي كان از الطبیع ات الغ ت أن احتیاطی ن الثاب ھ م متباینة خلال العقدین الماضیین، إلا أن

ن      ر م ز           تزداد بمعدلات أكب ھ تتمی أن احتیاطات ول ب ن الق ذي یمك نفط وال ادة ال دلات زی  مع

  . بالثبات النسبي

سرعة ملحوظة،         د ب وفى المقابل، نلاحظ أن الاستھلاك المحلى كان ومازال یتزای

ة             اقم أزم ى تف ة لتلاف اذ الاجراءات اللازم ة اتخ سیاسات العام مما یوجب على صانعي ال

ل   الات، مث ل مج صر، ولع ة بم ا: الطاق تخدام،  زی ید الاس ة، ترش تخدام الطاق اءة اس دة كف

التوسع في تولید الطاقة من المصادر الجدیدة والمتجددة، ستحظى بالقدر الاكبر من ھذه 

 أو -القرارات نظرًا لما تنطوي علیھ من حلول یمكن أن تم إنفاذھا أن تسھم في الخروج    

  . أزمة الطاقة في مصر-على الاقل التقلیل من آثار

ة                 ومن جھة  صر نتیجة لكثاف ي م وث الھواء ف دلات تل اع مع  أخرى، نلاحظ ارتف

صر            ي م ) ١٩٣(حرق الوقود الأحفوري، حیث بلغت انبعاثات غاز الاحتباس الحراري ف

ام     ون ع سید الكرب اني أك ن ث ن م ون ط ل ٢٠٠٠ملی ام  ) ١١٦(، مقاب ي ع ن ف ون ط ملی

م    ١٩٩٠ شكل رق دم ال اني     ) ٧( ویق از ث ات غ سب انبعاث یحًا لن ون   توض سید الكرب  أك

اء                د الكھرب اع تولی ف أن قط ح كی ا یوض اع، كم ل قط سب ك المنبعثة في مصر موزعة ح

سبة            ون بن ك    )%٣٧٫٢(یشغل المركز الاول في انبعاثات ثاني أكسید الكرب ي ذل ھ ف ، یلی

  . )%١٧٫٦(، فقطاع النقل بنسبة%)١٨٫٨(قطاع الصناعة بنسبة 
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 1) ()٧(الشكل رقم 

  

  

  

  

  

  

  

  

  نيالمطلب الثا
  تحديات وآفاق عرض الطاقة

  
واء         الم، س ھ الع دٍ یقابل ة أي تح ة لمواجھ ور اللازم د الام وم أح ة الی شكل الطاق ت

ر  ق الام ض  : تعل ذاء، أو خف اج الغ اخ، أو انت ر المن ن، أو تغی ائف، أو الأم بالوظ
  . الخ...الفقر

ن    ق الآم ة الطری د بمثاب ة، یع تدامة الطاق ق اس مان تحقی رى، إن ض ارة أخ وبعب
  .تقویة الاقتصادات، وحمایة النظم البیئیة، وتحقیق العدالة والانصافل

                                                             
 .١٧٤، ص٢٠١٣الجھاز المركزي للتعبئة العامة والاحصاء، مصر في أرقام،) ١(
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ویدور مدلول عرض الطاقة حول المقدار اللازم لتحویل الموارد الاولیة منھا إلى 

ة            ى نقط وارد حت ذه الم ع ھ ثلاً، وتوزی اء م ى كھرب م إل ل الفح ة، كتحوی وارد ثانوی م

ة  الاستھلاك، وكما ھو معلوم یزداد الفاقد في الن         ظام عند تحویل الموارد إلى خدمات طاق

  . )١ (قابلة للاستخدام، فھناك فاقد أو تكالیف طاقة مصاحبة لكل خطوة

د     فعلى سبیل المثال، یوجد الطلب على الطاقة سواء عند انشاء خط أنابیب أو عن

ف،     ب للتل ط الانابی رض خ د إذا تع دث الفاق د یح ط، وق ك الخ ر ذل از عب نفط والغ ل ال نق

ق  روج        وینطب رول، وخ ر البت صفاة تكری ن م ات م روج المنتج ة خ ي حال ضًا ف ذا أی ھ

ل الفحم          الكھرباء من محطة تولید الطاقة، إلا أن أكبر مجالات فقد الطاقة یوجد في تحوی

اءة                ادة الكف د زی ذا تع ل، ل اص بالنق ود الخ واع الوق والغاز إلى كھرباء، وفى استخدام أن

سین        أحد أھم العوامل لخفض الاحتباس الح  ن أجل تح د م ذل الجھ ك ب ب ذل راري، ویتطل

  . كفاءة جانب العرض، ورفع كفاءة الاستخدام النھائي

ة   ة التقلیدی رض للطاق ب الع ق بجان ا یتعل ة(وفیم اءة ) الاحفوری ع كف د أن رف نج

ا         اء تحكمھ د الكھرب إنتاج الكھرباء یوفر نطاقًا أكبر للعرض، غیر أن كفاءة محطات تولی

  . الحراریة، وبالتالي لا یمكن القیام إلا بتحسینات ھامشیةقوانین الدینامیكا

لعًا أدت          صنیع س تج الت ة أن ة البخاری تعمال الطاق ومنذ الثورة الصناعیة وبدء اس

ي حجم              ادة ف دت الزی د اعتم الم، وق إلى تحسین مستویات المعیشة في مختلف أنحاء الع

ة،      تخدام الطاق ي اس وس ف ع ملم ى توس صناعیة عل ات ال رنین  المنتج دى الق ى م وعل

الي     نخفض إجم ستبعد أن ی ن الم ة، وم رد للطاق تھلاك الف ط اس ع متوس یین ارتف الماض

  . استھلاك الطاقة في المستقبل المنظور

                                                             
عائشة حمدي، مرجع سابق،  . مستقبل استخدام الطاقة، ترجمة: فیل أوكیف، جیوف أوبراین، نیكولا بیرسال    ) ١(

  . وما بعدھا٢٦٩ص
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ة دون      صادر الطاق ي م رة ف اك وف دا أن ھن صنیع ب رة للت ل المبك لال المراح وخ

تخدامھا   ى اس حة عل دود واض ود ح ر و  . وج بحنا أكث رة أص ة الاخی ى الآون أن وف ا ب عیً

ن            در م نفس الق ون ب ا لا یك ة، ربم الوقود الحفري الذي مد التنمیة الصناعیة بقوة الطاق

الوفرة كما كان یعتقد في وقت سابق، والامر الاكثر أھمیة ھو أن استخدامھ قد ولد آثارًا         

  .)١ (بیئیة غیر متعمدة وغیر مرغوب فیھا

صادر الا          اد الم ق بنف ول      فبالنسبة للتحدي الاول المتعل ن الق ة، یمك ة للطاق حفوری

ن   ة م ات المتاح م الاحتیاطی د حج ة بتحدی دیرات الخاص این التق ن تب رغم م ى ال ھ عل بأن

مصادر الطاقة الاحفوریة، تظل ھناك قناعة بین غالبیة المتخصصین على انتماء الوقود     

سیر       ا تف ة، وإلا فم ددة للطاق ر المتج صادر غی ة الم ى طائف ھ، إل ى عموم وري، عل الأحف

  ول دول من مصدرة لھذه المصادر إلى مستوردة لھا؟ تح

وأما بالنسبة للتحدي الثاني فیتعلق بالآثار البیئیة الضارة المترتبة على استخدام 

ة         ازات الدفیئ ر لغ تج الأكب ة المن اع الطاق الوقود الأحفوري في تولید الطاقة؛ إذ یعتبر قط

سید   ) ٨٥(%على مستوى العالم؛ حیث یتسبب وحده بما یزید عن     اني أك من انبعاثات ث

  .)٢ (الكربون، یلیھ في ذلك قطاع الزراعة وما یرتبط بھ من تبدلات استعمال الأراضي

اني                   از ث ات غ ث انبعاث ن ثل رب م ا یق د أن م ي نج وعلى مستوى الاتحاد الأوروب

ة    ة الكھربائی د الطاق رض تولی وري لغ ود الأحف راق الوق ن احت تج ع ون ین سید الكرب . أك

اتج    وتأتى ألم  ون الن سید الكرب انیا في مقدمة دول الاتحاد بالنسبة لحجم انبعاثات ثاني أك

                                                             
ة    " بعنوان٢٠١١تقریر التنمیة الصناعیة لعام : منظمة الامم المتحدة للتنمیة الصناعیة  ) ١( اءة استخدام الطاق كف

  .١في الصناعة من أجل تكوین مستدام للثروة، ص

شریة       : برنامج الامم المتحدة الإنمائي   ) ٢( ة الب اخ والتنمی ر المن ى    -العلاقة بین سیاسات تغی  مذكرة استرشادیھ إل
  .٢١، ص٢٠٠٩فرق تقاریر التنمیة البشریة، نوفمبر 
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ري           ود الحف ى الوق اء عل د الكھرب ي تولی ا ف رًا لاعتمادھ اء نظ د الكھرب ن تولی ع

  . )١() ٦٢(%بنسبة

ود       تھلاك الوق ھ اس ذي یحرك و ال سلمات أن النم ن الم حى م بق، أض ا س ل م لك

ضل بم  اة أف شرط لحی یس ب وري ل ا  الأحف ستدامة، وإنم شریة الم ة الب اییس التنمی ق

ي        ددة، ھ صادر المتج ن الم ة م الاستثمارات التي تنصف الجمیع في الحصول على الطاق

 .التي یمكن أن تسھم بحق في تحقیق الاستدامة والتنمیة البشریة معًا

دنا أن           دة لوج ة المتح ارات العربی رویج والام ن الن فلو نظرنًا مثلاً إلى حالة كل م

 البلدان یسجل ارتفاعًا في الدخل، بید أن مساھمة الفرد في انبعاثات غاز ثاني أكسید    كلا

رویج    ي الن ون ف ا١١(الكرب ة      ) طنً ارات العربی ي الام رد ف ساھمة الف ث م اوز ثل لا تج

وینھض ذلك دلیلاً على أن التقدم في التنمیة البشریة المستدامة یمكن ) طنًا٣٥(المتحدة 

  .ة تسبب زیادة انبعاثات ثاني أكسید الكربونأن یتحقق من غیر أنشط

دة            صادر الجدی الم نحو الم ن دول الع مما سبق، یمكننا إدراك علة توجھ العدید م

صة          وغ ح صائیات لبل شیر الاح ا، إذ ت صادیًا منھ ؤثرة اقت ة، خاصة الم ددة للطاق والمتج

شرین  ة الع ال الط ) ٩٠(%دول مجموع ي مج ة ف تثمارات العالمی وع الاس ن مجم ة م اق

ة ة   . النظیف ة العربی ي المنطق ة ف ذه الطاق ؤمن ھ ذي لا ت ت ال ي الوق ن (ف رغم م ى ال عل

اح             شمس والری ة ال ى الآن سوى   ) امتلاكھا لموارد لا حدود لھا خاصة طاق ) ١١(%حت

  .من إمدادات الطاقة الاساسیة، وھو ما یعد أقل من نصف المتوسط العالمي

ة  إضافة لما سبق، تعاني الأسالیب التقلیدی     ة لتولید الطاقة من المصادر الاحفوری
ن        من عیب جوھري مقارنة بالأسالیب النظیفة، وھو عدم تغطیتھا وشمولھا لعدد كبیر م

                                                             
(1) Bernd Hansju¨rgens · Ralf Antes Editors: Economics and Management of 

Climate Change Risks, Mitigation and Adaptation, Springer, 2008, p236. 
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ة،    ) ١٫٥(البشر، إذ ما یزال   ة الكھربائی ملیار نسمة عبر العالم لا یمكنھم الوصول للطاق
الیب             ا أس ى بھ ي تتحل شدیدة الت ة ال ن ارجاعھ للمرون ذي یمك ن    الامر ال ة م د الطاق تولی

  . المصادر الجدیدة والمتجددة

ي       ولعل السؤال الذي یثور ھنا، ما المقصود بالطاقة الجدیدة أو المتجددة؟ وما ھ
  أھم مزایاھا؟ وما ھي أبرز صورھا؟ 

دھا      Renewable Energyیقصد بالطاقة المتجددة  تم تولی ي ی ة الت ك الطاق  تل
س        ي تت ث      من المصادر الطبیعیة المتاحة، والت ضوب، حی تمراریة ولا تتعرض للن م بالاس

  .)١(إن أھم سماتھا التجدد ومحدودیة الاثار البیئیة السلبیة الناجمة عنھا

ات   ،)٢ (وتزداد الطاقة المتجددة أھمیة یومًا بعد یوم     حتى غدت من أسرع القطاع
ن       رة م ھدتھ الفت ا ش ك م د ذل ورًا، یؤك م   ) ٢٠٠٧ -٢٠٠٤(تط ضاعف لحج ن ت م

المي و ) ٤(ي ھذا القطاع الھام بمعدل الاستثمارات ف  رة  ) ١٤(مرات على المستوى الع م
  .على مستوى الدول النامیة

ذ     ولقد أدى التقدم المحرز على مستوى تقنیات وتكنولوجیات الطاقة المتجددة من
دیھا     ة ل بدایات القرن الحالي إلى ازدیاد عدد الدول التي ادمجت في سیاسات قطاع الطاق

ل  ٢٠٠٩دولة في عام  ) ١٠٠(لطاقة المتجددة حتى تخطت     توسیع استغلال ا   ) ٤٠( مقاب
  .)٣(٢٠٠٤دولة فقط في عام 

                                                             
د، ) ١( ین دونال اوي(اتك شام الفحم ة ھ ة   ): ترجم ة للطاق ة الدولی ددة، المنظم ة المتج ستقبل الطاق ى م ول إل التح

  .٧ص، ٢٠٠٥الشمسیة، 

ة ) ٢( سیة بطاق دة شم ا وح ي تنتجھ ة الت ادل الطاق رق ١تع ا ح ووات تقریبً ري،  ١٧٠ كیل م الحج ن الفح د م  باون
ع .  جرام ٤٥٠والباوند یساوى .  باوند من ثاني أكسید الكربون٣٠٠وانبعاث   ات ودعم    : راج ز المعلوم مرك

وزراء  (اتخاذ القرار    الم،        ): مجلس ال اء في مصر والع ستقبل الكھرب ع وم دد    واق سادسة، الع سنة ال ) ٦٢( ال
  .٥، ص٢٠١٢فبرایر

(3) Ton van Dril and Xander van Tilburg: Renewable energy- Investing in energy 
and resource efficiency, United Nations Environment Programme, 2011, p216. 
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ة              تخدام الطاق ي اس ضى بالتوسع ف ا تق ل خططً  ومن أبرز الدول التي أقرت بالفع

ددة ي   : المتج سب الت راوح الن صر، وتت ل، م د، البرازی صین، الھن ي، ال اد الأوروب الاتح

ام      )%٢٠ -% ١٥(اعتمدتھا تلك الدول بین    ول ع دیھا بحل  من إجمالي الطاقة المولدة ل

١( ٢٠٢٠(.  

ضمن  ة  وتت ددة  الطاق ة  المتج ر  طائف سة  غی ن  متجان ات،  م ستطیع   التكنولوجی وت

ا  متعددة أنواع وفیر  منھ اء،  :ت ة  الكھرب ة،  والطاق ة  الحراری ة،  والطاق ذلك  المیكانیكی  وك

  .متعددةال الطاقة خدمات الوفاء باحتیاجات على قادر وقود إنتاج

الیب             ین الأس ع ب ى الجم درتھا عل ددة بق ة المتج د الطاق ات تولی وتتمتع تكنولوجی

شر  المركزیة والأسالیب غیر المركزیة في توزیع الطاقة، إذ یمكن ات  بعض  ن  تكنولوجی

ة  ددة  الطاق د  المتج ي   نقطة  عن تخدام ف ات  الاس ة  البیئ ضریة   الریفی لوب  (والح الأس

ة    د الطاق زي لتولی ا ، بین)اللامرك اط    م شاء نق ن إن شرة  أخرى  یمك ي  منت ار  ف بكات  إط  ش

  .) الأسلوب المركزي لتولید الطاقة(الكبیرة  الطاقة

ل        وبالرغم  شارھا بالفع ددة وانت ة المتج ات الطاق ن تكنولوجی من اكتمال العدید م

م                     ب، ول ي طور التجری ازال ف نظم م ك ال الم، نلاحظ أن بعض تل ن الع في أماكن كثیرة م

د بالانت     ساحات واضحة داخل          یحظ بع ھ لم دم امتلاك م ع ن ث وب، وم اري المطل شار التج

  .الاسواق

رًا      ى  -یبقى التأكید على أن مخرج الطاقة المتجددة من الممكن أن یكون متغی  وإل

  . لا یمكن التنبؤ بھ على آماد زمنیة طویلة–حد ما 

                                                             
اس    : عبد المنعم مصطفى المقمر   . د) ١( سكاني والاحتب ار ال دد     الانفج ة، الع الم المعرف سلة ع ، ٣٩١الحراري، سل

  . ١٤٨، الكویت، ٢٠١٢
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  مزایا الطاقة المتجددة

ن المزا    ة،    یمكن للطاقة المتجددة أن ترتب مجموعة م صادیة، والاجتماعی ا الاقت ی
  :)١ (والبیئیة، كما ھو مبین على النحو التالي

  المزایا الاقتصادیة: أولاً

 .تساعد في توفیر المقدرة المالیة للاقتصاد المحلى -

 .تساعد في خلق الكثیر من فرص العمل -

رات الادارة     - ن خب ة م ع بدای ارات المجتم دة مھ دة لقاع ة جدی ارات تقنی افة مھ إض
 .ة، وصولاً للتقنیات الحدیثةالمالی

 .تقلل من الاعتماد على الوقود الحفري أو الوقود الأجنبي -

 .تساعد على تحقیق التوافق فیما بین الطاقة المولدة مع المتطلب منھا -

ى                 - ب عل ین العرض والطل ا ب لال ربطھ ن خ ة م ة البیئ ة حمای ز ثقاف تساھم في تعزی
 .الطاقة

 . )٢(سر ویقلل من تكالیف التولید والصیانةاعتمادھا على تقنیات بسیطة مما یی -

ا     - ا علیھ ا مرتفعً اك طلبً ون ھن دما یك ة عن اج الطاق تم انت ام  ( ی ار أو الای ت النھ وق
 ).المشرقة بالنسبة للطاقة الشمسیة

                                                             
(1) Commission for Environmental Cooperation: Guide to Developing a 

Community Renewable Energy Project in North America, 2010, p2.  

سجیل  فقد سجلت الطاقة المتجددة انخفاضاً، لافتاً في تكالیف القیمة ا )  2( و    ١٢-١٤لإجمالیة بت د الكیل  سنتاً لتولی
ارات  : یحیى حمود حسن . د: راجع. وات الطاقة المتجددة ودورھا في تحقیق التنمیة المستدامة في دولة الإم

  .٢٠١٣|٦|٨ – ٤١١٧: العدد-العربیة المتحدة، الحوار المتمدن

https://www.ahewar.org/debat/show.art.asp?aid=363170 



 

 

 

 

 
 

 ٥٩٨

  المزایا البیئیة: ثانیا

ر      - ة لتغی اطر المحتمل ل المخ ا تقل ة، كم ازات الدفیئ ات غ ل انبعاث ى تقلی ساعد عل ت

 . المناخ

 .اعد على الحد من الامراض الناتجة عن التلوثتس -

دما            - شبكة عن ات المرتبطة ب ي المجتمع ة ف ل الطاق ن نق د م ل الفاق ى تقلی ساعد عل ت

 . یستبدل المجتمع مصدر الطاقة المركزي بمصدر محلي

 .تزید من وعي المجتمع باستخدام الطاقة وتأثیراتھا -

  .تؤدي إلى تعزیز سلوك الصیانة والطاقة المستدامة -

م  ) استخلاص الكربون(ربما تؤدي إلى تقلیل الحاجة إلى صناعة الاستخلاص        - إذا ت

 . تجنب استخدام الوقود الحفري

 . )١ (لا ینتج عنھا مشاكل النفایات الصعبة، مثل التخلص من النفایات النوویة -

 .لا تتطلب كمیات كبیرة من الماء من أجل التشغیل -

  الفوائد الاجتماعیة : ثالثا

 .ص المشاركة وبناء القدرات في المجتمعات المحلیةتوفر فر -

 .تبني القدرات لمشاریع ومبادرات مستقبلیة -

 . تزید من وعى الافراد بقضیة الطاقة وتأثیراتھا المختلفة -

                                                             
ا . د) ١( نج  ك ل میلی اوش، مایك ائي      : میلا ب ربط الكھرب ة ال ع تعرف ددة م ة المتج ي الطاق ع ف ز التوس وذج : تعزی النم

  . ١٨، ص ٢٠١٤الألماني، مؤسسة فریدریش إیبرت، 



 

 

 

 

 
 

 ٥٩٩

 .بناء قبول كبیر لتقنیات الطاقة الجدیدة والمتجددة -

ث             - ة حی ات الریفی ي المجتمع ل ف دة العم ون  تتیح فرص التدریب المتبادل مع قاع  یك

 .ھناك حاجھ لذلك

 .تخلق فرص عمل ومھارات عالیة الجودة -

 .قد تصبح رمز للمجتمع، ومصدر للفخر والھویة -

  أھم مصادر الطاقة المتجددة

ن      ضة م ة عری ة مجموع ة النظیف ددة أو الطاق ة المتج وان الطاق ت عن درج تح ین

بھا      ا یناس ار م ات لاختی ا   المصادر، مما یتیح الفرصة أمام الدول والمجتمع ا لظروفھ  وفقً

ع    الطبیعیة والجغرافیة والمناخیة، إضافة إلى، درجة التقدم والتطور والتحضر التي یتمت

  : )1(بھ شعبھا، ونشیر فیما یلي بإیجاز لاھم ھذه المصادر

  الطاقة الاحیائیة: أولاً

رون           ي الق تخدامھا ف اع اس ي ش ة الت صادر الطاق د م ة أح ة الإحیائی د الكتل تع

ة ق یة، خاص ى  الماض ة، وعل واد محلی ن م ة م ة الإحیائی ون الكتل نفط، وتتك ور ال ل ظھ ب

الرغم من أن كثیر من دول العالم قد انتقلت من استخدام ھذا المصدر إلى مصادر الطاقة   

نفط     -الأحفوریة   اج ال د      - وبخاصة مع إنت صدر الوحی زال الم ة لا ت ة الإحیائی  إلا أن الكتل

ن    ر م ة لأكث ار ٢(للطاق ی )  ملی سمة، یع ط    ن ي أواس یا وف وب آس ي جن م ف   ش معظمھ

  .إفریقیا

                                                             
اخ   )١( ر المن ة بتغی ة المعنی ة الدولی ة الحكومی ابع للھیئ ث الت ل الثال ق العام ر الفری شأن : تقری اص ب ر الخ التقری

  . ٩-٨، ص٢٠١١، )ملخص لصانعي السیاسات(والتخفیف من آثار تغیر المناخ  ددةمصادر الطاقة المتج



 

 

 

 

 
 

 ٦٠٠

ن      ر م ى أكث ا إل ستخدمة منھ ات الم صل الكمی رول  ) ١١١٠( وت ن بت ون ط ملی

ة  )%١٠(سنویًا، وبالتالي فإنھا تشكل حوالي   .) م. ب. ط. م(مكافئ    من المصادر الأولی

در بحوالي     ي تق ة، والت ة العالمی صعوبة ت .م. ب. ط. م) ١١٥٠٠(للطاق رًا، ل دیر ، ونظ ق

  . )١ (كمیات الكتلة الإحیائیة عالمیاً فإن ھذه الأرقام ھي أرقام تقدیریة

 المخلفات الغابات، :المواد، أھمھا من تشكیلة واسعة من وتنتج الطاقة الاحیائیة

صیرة،  الدورة ذات الغابات الحیوانات، زراعة مخلفات الزراعیة، یل  الق ة،  محاص  الطاق

   .العضویة الصلبة المكونات من وغیرھا الصلبة، ةالحضری للنفایات العضوي المكون

تخدام  یمكن العملیات من وعبر سلسلة واد  اس ام  الم ذه  الخ اج   مباشرة  ھ ي انت  ف

سم . صلب أو سائل أو غازي وقود لإنتاج استخدامھا أو الحرارة أو الكھرباء اق  ویت  نط

ر  بشكل الفني نضجھا ویتنوع بالاتساع الحیویة الطاقة تكنولوجیات شمل  .كبی  بعض  وت

ة  ات  الأمثل ا  المتاحة  للتكنولوجی ات  تجاریً صغیرة  الغلای ضخمة، ونظم   ال ة  وال  التدفئ

  .والنشاء السكر من الإیثانول وإنتاج الكري، الأساس ذات المنزلیة

 وإنتاج الأحیائیة الكتلة من الغاز لإنتاج المتقدمة والمتكاملة الطاقة محطات وتعد

ود  لات  وق ن  المواص لوز  م ن  اللیجنوس ة  م ة   أمثل ات مرحل ا  تكنولوجی ل  م  العرض  قب

اري،  ا  التج اج  أم ود  إنت سائل  الوق ائي  ال ن  الأحی ب  م ج  وبعض  الطحال ل  نھ  التحوی

  .والتطویر البحوث مرحلة في لاتزال فإنھا الأخرى البیولوجیة

ة  بإعدادات الحیویة الطاقة تكنولوجیات تطبیقات وتحظى  ة  مركزی ي   ولامركزی ف

ر . النامیة البلدان في الأحیائیة للكتلة ديالتقلی الاستخدام ظل  والتي تشھد التطبیق الأكث

صادر  دم  .انتشارًا لتلك الم ة  وتق ة  الطاق شكل  الاحیائی دي  ب ا  تقلی ستمرًا  منتوجً ن  م  ویمك
                                                             

ـاط   .د) ١( اء ال       :  محمد مصطفي الخیـ ة الكھرب ي، مجل وطن العرب ي ال ة المتجددة ف دد  الطاق ة، الع و  ٩٧عربی ، یولی
  .٤، ص٢٠٠٩



 

 

 

 

 
 

 ٦٠١

ستھدف  التحكم شروعات  بھ، وت ة  م ادةً،   الطاق ة، ع اد  الاحیائی ى  الاعتم وافر  عل داد  ت  إم

ود  ا  الوق ا،  محلیً ن  وإقلیمیً رة  وراتالتط  لك شف  الأخی ة  أن تك ة  الكتل صلبة  الأحیائی  ال

  .متزایدة دولیة متاجرة یشھدان السائل الأحیائي والوقود

  الطاقة الشمسیة: ثانیا

ل      شمس ك ى        ) ١٥(تتلقى الارض من ال یاء عل ل الاش داد ك ي لإم ة تكف ة طاق دقیق

 احتیاجاتنا ولو نستطیع استخدام ضوء الشمس لكافة. )١ (كوكبنا بالقدرة لمدة سنة كاملة

درة              ات ق ة محط وري أو إقام من الطاقة فلن نكون بحاجة حینئذ إلى إحراق الوقود الأحف

  .نوویة لإنتاج الكھرباء

ة  المباشرة  الشمسیة الطاقة تكنولوجیات وتُسخّر سي  الإشعاع  طاق اج  الشم  لإنت

اء  تخدام  الكھرب باه  باس لات  أش ضوئیة،  الموص زات  ال ة  ومرك سیة،  الطاق اج  الشم  لإنت

ة ا ة   لطاق ة (الحراری د،  أو التدفئ ا  التبری ن  إم لال  م ائل  خ البة  وس شطة  أو س اء  ،)ن  للوف

اج  الممكن، ومن المباشرة، الإضاءة باحتیاجات ود  إنت ذي  الوق د  ال ستخدم  ق ي  ی ل  ف  النق

  .أخرى أغراض وفي

ن  الشمسیة للتطبیقات التكنولوجي النضج ویتراوح  ال  (والتطویر   البحوث  م مث

ك،  ود  ذل ت  الوق ن  جالمن ة  م سیة  الطاق رورًا ) الشم ك  م ستقرة  بتل سبیًا   الم ك،  (ن ال ذل  مث

زات  ة  مرك سیة  الطاق ى ) الشم ك  إل ستقرة   تل ك،  (الم ال ذل ة  مث سیة  التدفئ سالبة  الشم  ال

شطة، باه والن لات وأش ضوئیة الموص سلیكون  ذات ال رائح ال ل  )ش ع ك ، ولا تتمت

                                                             
ھي سرعة أو معدل استھلاك الطاقة والقدرة لیستا الشيء نفسھ، فالطاقة ھي القدرة على أداء شغل، والقدرة ) ١(

  :راجع. الطاقة في أداء ذلك الشغل

ان       : أحمد شفیق الخطیب، یوسف سلیمان خیر االله  ة لبن ستدامة، مكتب ة الم سیة، موسوعة الطاق القدرة الشم
 .٤، ص٢٠٠٢ناشرون، 



 

 

 

 

 
 

 ٦٠٢

ة    التكنولوجیات بذات الطبیعة المعیاریة التي تسمح باستخدام    ة المركزی ھا في نظم الطاق

  . واللامركزیة

ة   سیة  والطاق رة،  الشم ى  متغی د  وإل ا،  ح ن  لا م ؤ  یمك ا،  التنب الرغم  بھ ن  ب  أن م

رابط  الظروف  بعض  في الشمسیة الطاقة لناتج الزمني الھیكل سبیًا  یت شكل  ن د  ب ع  جی  م

  . الطاقة احتیاجات

دم   ة  تخزین  ویق ة  الطاق ار  الحراری سین  الخی تحكم  لتح ي  ال اتج  ف بعض  الن  ل

  .المباشرة الشمسیة والتدفئة الشمسیة، الطاقة مركزات: مثل )١(التكنولوجیات

  طاقة حرارة باطن الارض: ثالثا

 في إلیھا الوصول یمكن التي الحراریة الطاقة الأرضیة الحراریة الطاقة تستخدم

ستخرَج  .الأرض جوف  ن  الحرارة  وتُ ستودعات  م ة  م یة  حراری ن  أرض لال  م ار   خ الآب

 اسم طبیعي بشكل إلیھا بالنفاذ تسمح والتي الساخنة المستودعات على ویُطلَق یرھا،وغ

ستودعات "  ة   الم ا  ،"الھیدروحراری ستودعات  أم ساخنة  الم ي یجرى   ال سینھا  الت  تح

  ".المعززة  الأرضیة الحراریة النظم "علیھا ھیدرولي فیُطلَق بمحفز

ا  وبمجرد  ى  خروجھ سطح،  إل ن  ال تخدام  یمك سوائ  اس ات  ذات لال  الحرارة  درج

ات  في أكثر مباشر بشكل استخدامھا یمكن أو الكھرباء تولید في المتنوعة ي  التطبیق  الت

 الحرارة منخفضة التدفئة استخدام أو المدن، تدفئة ذلك في بما الحراریة، الطاقة تتطلب

 ةالتدفئ  تطبیقات في المستخدمة الأرضیة الحراریة التدفئة لمضخات الضحلة الآبار من

د  د  .والتبری ات  وتع ة  محط ة  الطاق ة  الحراری ات  الكھرومائی ة  والتطبیق ة  الحراری  للطاق

ة  یة  الحراری ات  الأرض ستقرة،   تكنولوجی بھ م ا  ش شاریع  أم نظم  م ة  ال یة  الحراری  الأرض

                                                             
(1) Wayne C. Turner: Energy management handbook, 5th ed, USA, 2005, p 478. 



 

 

 

 

 
 

 ٦٠٣

تخدام   وعند.والتطویر البحوث بمرحلة أیضًا وتمر التجربة مرحلة في فھي المعززة  اس

   .عادةً ما توفر ناتجًا ثابتًا فإنھا الكھرباء، لتولید یةالأرض الحراریة الطاقة محطات

  الطاقة الكھرومائیة: رابعًا

ضة  إلى عالیة أماكن من المتحركة المیاه طاقة الكھرومائیة الطاقة  تُسخّر  منخف

د  اء  لتولی ا  الكھرب شمل  .أساسً شاریع  وت ة  م ة  الطاق شاریع  الكھرومائی سدود  م ع  ال  م

ات،  شاریع  الخزان دفق  وم ي ا الت ار،  لطبیع سیاب  للأنھ داخلي،  والان ي  ال ة  وتغط  طائف

درة  الكھرومائیة الطاقة یمنح التنوع وھذا .)١ (الحجم متفاوتة المشاریع من عریضة  الق

 غیر الریفیة الاحتیاجات عن فضلاً الضخمة المركزیة الحضریة بالاحتیاجات الوفاء على

  .المركزة

ات   ة  وتكنولوجی ة  الطاق ات   الكھرومائی ول،  ذات ثب سبى مقب شاریع  ن ة  فم  الطاق

ذا،  ورغم  .الوقت بمرور یتغیر مصدرًا تستغل الكھرومائیة إن  ھ اتج  ف ل  الن تحكم  القاب  لل

 بالاحتیاجات الوفاء یمكنھ بمستودعات المتمتعة الكھرومائیة الطاقة مرافق توفره الذي

دة  شدة  المتزای اء  ب ساعدة  للكھرب ي  والم ة  ف ة  موازن اء  أنظم ي  الكھرب دیھا  الت ات  ل  كمی

  .المتغیرة المتجددة الطاقة تولید من ضخمة

ستودعات  وتشغیل  ة  م ة  الطاق س  الكھرومائی ا  یعك تخداماتھا  غالبً ددة،  اس  المتع

ضان  في التحكم الري، الشرب، میاه :المثال سبیل على اف،  الفی ضلاً  والملاحة  والجف  ف

  .بالطاقة الإمداد عن

                                                             
(1) Alan J. Sangster:  Energy for a Warming World- A Plan to Hasten the Demise 

of Fossil Fuels, Springer, 2010, p48. 
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  طاقة البحر: خامسًا

ة  والحركیة الكامنة البحر ماء اقةط البحریة الطاقة تُسخّر ة  والحراری  والكیمیائی
اء  لتوفیر تحویلھا یمكن التي ة  الكھرب ة  والطاق اه  الحراری اك  .)١ (شرب  ومی ة  وھن  طائف

ت  توربینات المد، لموجات خزانات :منھا الممكنة، التكنولوجیات من عریضة اء  تح  الم
د،  لتیارات المحیط ل  الحرارة  محولات  والم ة  ةالطاق  لتحوی ات،  الحراری ب   بالمحیط بجان

   .الملوحة تدرج ومعدل الأمواج طاقة لتسخیر الأجھزة وجود مجموعة متنوعة من

ا  ات   وتكنولوجی تثناء  -المحیط ات  باس د   خزان ت  -الم ي  مازال ة  ف شاریع  مرحل  م
ل   والتطویر،  للبحوث  بحاجة  منھا والكثیر التجریب، ضھا ذات ھیاك واتج  وبع رة  ن  متغی

ستویات  ةمختل وبم ن ف ؤ  م واج،  ( التنب وة الأم سرعة وق ق ب ا یتعل ال فیم و الح ا ھ كم
ة      ارات البحری ي        )وارتفاع المد، وقوة التی ات الت ن التكنولوجی ر م ن كثی س م ى العك ، عل

تحكم         ل لل شغیل القاب ات أو الت د الثب ن ح ة      ( تقترب بشدة م سبة طاق ال بالن ا ھو الح وكم
  ).الملوحة تدرج ومعدل حرارة المحیطات،

 طاقة الریاح: سادسًا

راء أن               در بعض الخب اح، ویق ة الری یل لطاق صدر الاص شمس الم  )%٢(تمثل ال
  .)٢(من الطاقة الشمسیة الساقطة على الأرض تتحول إلى ریاح

ق    للھواء  الحركیة الطاقة الریاح طاقة تسخرو د التطبی ي  المتحرك، ویع  الأساس
اء الك إنتاج من خلال المناخ تغیر حدة من بالتخفیف صلة ذو ن  ھرب ات  م اح  توربین  الری

ضخمة  ى  الموجودة  ال سة (الأرض  عل ي  أو) الیاب سطحات  أو البحر  ف اه  م ة  المی . العذب
. واسع نطاق على ونشرھا بالفعل الیابسة على الریاح طاقة تكنولوجیات تصنیع ویجري

  .المستمر الفني للتقدم أعظم إمكانیات البحریة الریاح طاقة ولتكنولوجیات
                                                             

  . وما بعدھا٦٣، ص ١٩٨١تكنولوجیا الطاقة البدیلة، سلسلة عالم المعرفة، الكویت، : سعود یوسف عیاد. د) ١(

  .٩١، ص١٩٩٤ الاكادیمیة، الطبعة الاولى، الطاقة وتحدیات المستقبل، المكتبة: ایھاب صلاح الدین) ٢(



 

 

 

 

 
 

 ٦٠٥

اوات  ) ١٫٦٥(یات إلى أنھ یمكن لسبع توربینات ریاح بسعة وتشیر الاحصائ  میج
درھا         اء ق زود   ) ١١٫٥(لكل وحدة انتاج كھرب اوات أن ت اء  ) ٤٠٠٠(میج زل بالكھرب . من

ین                 ا ب دلاتھا م راوح مع رة وتت سرعة كبی شر ب ة ینت د الطاق ة لتولی ن التقنی وھذا النوع م
ة     )%٣٠-%٢٥( اء الناتج ل الكھرب ل مجم ث وص نویًا، حی اح    س ات الری ن توربین م
  .میجاوات) ١٣٤٠٠(

اء     د الكھرب ي تولی اح ف ى الری د عل ي تعتم دول الت ة ال ي مقدم دنمارك ف أتى ال وت
ى   صل إل سبة ت اء   )%١٠(بن ن الكھرب ا م الي احتیاجاتھ ن إجم ة  .  م د أن ولای ا نج كم

ن             ر م ت أكث ث اقام رة حی سبة كبی اح بن ة الری ى طاق د عل ة تعتم ا الامریكی كالیفورنی
  .)١ (منزل باحتیاجاتھا من الكھرباء) ٥٠٠٠٠٠( توربین ریاح لإمداد )٥٠٠٠(

اء  اح  وكھرب رة  الری ن  ولا متغی ؤ  یمك ا،  التنب ى  بھ د  إل ا،  ح ن  م ة  لك  التجرب
دة  مناطق من التفصیلیة والدراسات شفت  عدی ل  أن ك ة  تكام اح  طاق ضع  لا الری ا   ت عمومً

  . تذلل لا فنیة عواقب

وم،   مما سبق، یتبین بصورة جلیة، كیف   د ی یتمدد مجال الطاقة المتجددة یومًا بع
ام                صائیات حجم الاھتم س الاح ت، وتعك ھ بمرور الوق ودة علی ال المعق وكیف تزداد الآم

ة     ام     . العالمي بتلك المصادر النظیف ي ع ي     ) ٢٠١٠(فف دول الت دد ال غ ع دت دعم   بل اعتم
ن    الطاقة المتجددة ھدفًا في سیاستھا       ر م ) ١٠٠(العامة أو موضوعًا لسیاسة خاصة أكث

ان     د أن ك ام    ) ٥٥(دولة بع ي ع ة ف از       ) ٢٠٠٥(دول ذا الانج ت ھ ي حقق دان الت ن البل وم
ددھا    ي وع اد الأوروب دان الاتح ع بل ة   ) ٢٧(جمی صة للطاق دة ح دان عدی دد بل دًا، وتح بل

ین       راوح ب اء، تت ن الكھرب ا م وع إنتاجھ من مجم ددة ض ى )%٣٥(المتج  )%٩٢( إل
  . )٢ (حسب المناطق

                                                             
ر. د) ١( سى الناص ب عی ة   : وھی ي، المنظم وي العرب یط الحی ة المح روریة لحمای ة أداة ض ة النظیف صادر الطاق م

  .٢٨ ادارة برامج العلوم والبحث العلمي، بدون تاریخ نشر، ص-العربیة للتربیة والثقافة والعلوم

  .٧١، ص٢٠١١تقریر التنمیة البشریة لمصر،)  ٢(



 

 

 

 

 
 

 ٦٠٦

ود          ن الوق تغناء ع ى أن الاس ا، إل ارة ھن در الاش بق، تج ا س رغم مم ى ال  وعل
ذا    یظل لھ بعض، إذ س دى ال صورة ل ساطة المت ون بالب ن یك ھ ل ول نجم وري أو أف الأحف

ة       ) الكربوھیدراتي(الوقود   ة الطاق اریر وكال ده تق ا تؤك وجود لفترة غیر قصیرة، وھذا م
  . الدولیة

وارد     ) ٨(الشكل رقم   ویوضح   ى م بجانب استعراضھ للطلب التاریخي العالمي عل
الطاقة كیف سیھیمن النفط، والغاز الطبیعي، والفحم على جانب الطلب على الطاقة حتى         

ن           ٢٠٣٠عام   واع الأخرى م ة والأن ة النووی ة والطاق ة الاحیائی ساب الكتل ى ح  وذلك عل
    .تیبالطاقة المتجددة والطاقة المائیة، على التر

  

  )١ ()٨(الشكل رقم 

   الطلب العالمي التاریخي والمتوقع من الطاقة الأولیة حسب نوع الوقود

ط                  یس فق الم ل ا الع د علیھم از یعتم رول والغ ون البت ي ك ك، ھ ي ذل ولعل الحجة ف
تخدامات            ن الاس د م ي العدی دخلان ف بحا ی ا أص ن لأنھم ة، ولك سي للطاق صدر رئی كم

 .الأخرى

                                                             
  .٢٠١١العصر الذھبي للغاز : تقریر وكالة الطاقة الدولیة: المصدر) ١(



 

 

 

 

 
 

 ٦٠٧

ي   فإذا ما جاء الوق    از الطبیع ت الذي تحل فیھ المصادر الأخرى محل البترول والغ
ستخدم           ة ت ادة أولی ا كم ن أن تحل محلھم في تولید الطاقة، فسوف تعجز تلك المصادر ع
شر           ي ن لإنتاج العدید من الضروریات التي لھا أكبر الأثر في حیاة الإنسان المعاصر، وف

وع المعمورة      دور  . الحضارة والمدنیة في رب ذا ال ا      ھ رتبط ارتباطً رول ی ل البت ال جع  الفع
  .وثیقًا بالإنسان، ویحقق لھ ما لا تستطیع كل مصادر الطاقة الأخرى أن توفره

ادات     ن ع ر م ي كثی دخلان الآن ف ي ی از الطبیع رول والغ ن البت ل م بح ك د أص فق
ي              از الطبیع رول والغ صر البت ا الآن ع نحن نحی ة، ف لوكیاتھ الیومی الإنسان المعاصر وس

ذی حیة        الل ة ص سكن ورعای بس وم ل ومل ن مأك ا م ي حیاتن تخداماتھما ف ت اس ن تغلغل
ة            شتقات البترولی ى الم د عل ث یعتم ا، حی ن حولن ووسائل مواصلات، بل وتغییر البیئة م
ا    سان، كم ذاء الإن ة لغ ة المنتج ي الزراعی ة للأراض مدة اللازم اج الأس ي إنت ة ف والغازی

اف    اج الألی ي إنت ات ف ستخدم البتروكیماوی ن    ت ا م رق، وغیرھ ف الط صناعیة ورص  ال
  .)١ (الاستخدامات الأخرى التي لا نستطیع الاستغناء عنھا

صر   ٢٠١١ومن باب آخر، تقدر بعض الإحصائیات الصادرة عام        اطي م  أن احتی
ره        ي          ) ١٦(من النفط لن یتجاوز عم از الطبیع اطي الغ ر احتی صل عم ا ی ط، بینم نة فق س

شاشة     ) ٣٦( ن         سنة، الامر الذي یعكس ھ د م ى بمزی صر، ویلق ي م ة ف ن الطاق  وضع أم
ى                  ذه عل زم أخ ذي یل ر ال ا، الأم ستدامة منھ شریة الم ة الب ستقبل التنمی الغموض حول م
صر،                ي م ة ف ن الطاق ف أم یم مل محمل الجد، مع ضرورة الشروع في دراسة وإعادة تقی

ة وطر             دات المتوقع ة التھدی ة لمواجھ ول اللازم املة، ووضع الخطط والحل ح بصورة ش
صادیة أم   واء الاقت ة س عدة كاف ى الاص ة عل سائر مھول ت الخ بة، وإلا كان دائل المناس الب

  .الاجتماعیة أم السیاسیة

                                                             
(1) Michael frank horde ski: alternative fuels- the future of hydrogen, second 

edition, USA, 2008, p56. 



 

 

 

 

 
 

 ٦٠٨

ال           ولعلنا نزداد ادراكًا لخطورة وجسامة ما تعانیھ مصر من تھدید حقیقي في مج

ر        الطاقة، إذا ما قارنا ھذا الوضع مع بعض دول المنطقة، فنجد على سبیل المثال أن عم

سنة، بینما یبلغ عمره في المملكة العربیة ) ١٤٠(حتیاطي النفط في دولة العراق یكفي    ا

  . سنة) ٦٥(السعودیة 

أما بالنسبة للغاز الطبیعي فنجد أن عمر احتیاطي الغاز الطبیعي في العراق یكفي      

سعودیة   ) ١٫٨٨٨( ة ال ة العربی ي المملك ره ف غ عم ا یبل نةً، بینم ین ) ٨٢(س نة، ویب س

ة           ) ٢(قم  الجدول ر  راق، والمملك ن الع ل م ي ك عمر، وحجم الانتاج، ومقدار الاحتیاطي ف

  .العربیة السعودیة مقارنًا بمصر

  ٢٠١١ احتیاطي النفط والغاز، الإنتاج والعمر المتوقع، ):١ ()٢(الجدول رقم 

 النفط الغاز الطبیعي 

 البلد
عمر 

الاحتیاطي 
 )بالسنوات(

الانتاج 
ملیار (

متر 
 )مكعب

طي الاحتیا
ملیار (

متر 
 )مكعب

عمر 
الاحتیاطي 

 )بالسنوات(

الإنتاج 
ألف (

| برمیل
 )یوم

الاحتیاطي 
ملیون (

 )برمیل

 ٤٫٣٠٠ ٧٣٥ ١٦ ٢٫١٩٠ ٦١٫٣ ٣٦ مصر

 ١٤٣٫١٠٠ ٢٫٧٩٨ ١٤٠ ٣٫٥٨٧ ١٫٩ ١٫٨٨٨ العراق
 ٢٦٥٫٤٠٠ ١١٫١٦١ ٦٥ ٨٫١٥٠ ٩٩٫٢ ٨٢ السعودیة

  .اطي على الانتاجیتم احتساب عمر الاحتیاطي بقسمة الاحتی: ملاحظة

ساھم            ذي ی ره   –وتجدر الاشارة ھنا، إلى أن معدل استھلاك الطاقة وال افة لغی  بالإض
ارات،             -من العوامل  دة اعتب ا لع ة لأخرى، تبعً ن دول ف م  في تحدید عمر الاحتیاطي یختل

                                                             
  .٨٠ ص،"٢٠١٣\٢٠١٢مجموعة الاحصاءات البیئیة في المنطقة العربیة " الاسكوا : المصدر) ١(



 

 

 

 

 
 

 ٦٠٩

  : أھمھا

  . مستوي التقدم في التنمیة الاقتصادیة والاجتماعیة )١

  .عدد السكان )٢

  . یدروكربونیةاحتیاطي المواد الھ )٣

  .الظروف الطبیعیة والمناخیة )٤

صر،            ي م ة ف ة الاحفوری صادر الطاق ومن جھة أخرى، فإن ھذا الوضع الحرج لم
ة             الي للطاق تخدام الح ید الاس ة لترش دابیر اللازم ة الت اذ كاف يء، اتخ یستوجب قبل أي ش

رك فرصة            ان، وت در الامك ات ق ذه الاحتیاطی ر ھ دودة  -بھدف اطالة عم و مح ل   للج- ول ی
  . القادم للتحرك وتوفیر مصادر جدیدة یعتمد علیھا في تحقیق تنمیتھ

ة           وعلى الرغم مما سبق، فإن مصر تمتلك من المصادر الجدیدة والمتجددة للطاق
ذه       ا بھ الم غن ر دول الع دى أكث د إح ا تع ول إنھ ن الق ل یمك ا، ب ن احتیاجاتھ د ع ا یزی م

دًا        ب دورًا رائ ا لأن تلع ا یؤھلھ د       الموارد، وھو م ة لتولی بكة اقلیمی د ش یط وتنف ي تخط  ف
ضًا دول         ل أی ط، ب ة فق دول العربی رد ال ا مج صود ھن یس المق ة، ول ة النظیف وإدارة الطاق

  .حوض البحر المتوسط، فضلاً عن، دول حوض النیل

ي            تغلالھا ف سمح باس صورة ت سیة ب وفر الاشعة الشم افة لت إذ تتمیز مصر بالإض
د أ       ا لاح ن            تولید الكھرباء، امتلاكھ ي یمك شرق الاوسط الت ا وال ي أفریقی اكن ف ضل الام ف

اح       ن الری اء م د الكھرب ي تولی تغلالھا ف تغلال       . اس اءة اس ا لكف ة رفعھ ب، امكانی ذا بجان ھ
ة (الموارد المائیة في تولید الكھرباء     ة     )الطاقة الكھرومائی سبة للطاق ال بالن ذلك الح ، وك

  .الحیویة

  

  



 

 

 

 

 
 

 ٦١٠

  تطبیقات الطاقة المتجددة في مصر

ام          تم إن  صر ع ي م ل نقطة   )١( ١٩٨٦شاء ھیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة ف  لتمث

د            ا الارتكاز ددة، لتولی ة المتج ات الطاق تخدام تطبیق شر اس ي ن لوطنیة للجھود المبذولة ف

وفیر      علىالكھرباء   ي ت  المستوى التجاري، وتوطین تقنیات الطاقة المتجددة بما یسھم ف

ذي  دخل       یمك  استھلاك الوقود الأحفوري وال صادر ال د م اره أح ارج باعتب صدیره للخ ن ت

صدیر      ن ت د م یم العائ ات، لتعظ ناعة البتروكیماوی ي ص ا ف تخدامھ محلیً ومي، أو اس الق

  .منتجاتھا

ى   صر عل ي م ددة ف دة والمتج ة الجدی تخدامات الطاق ل اس شتمل تحلی ة : وی الطاق

ا    المولدة من الماء، الطاقة المولدة من حركة الریاح، الطاقة المولدة  شمس، ووفقً ن ال  م

صائیات  صادر   ) ٢٠١١/٢٠١٢(لإح ذه الم ن ھ ده م م تولی ا ت الي م غ إجم بل

ون ك١٤٩٣٨( ادل  ) س. و. ملی ا یع ة    )%٩٫٤٩(أي م ة الكھربائی الي الطاق ن إجم  م

  .المنتجة في مصر لھذا العام

ا   ع م وال م ن الاح ال م أي ح ب ب ا لا تتناس ة إلا أنھ دت معقول سبة وان ب ي ن وھ

  .  امكانیات كبیرة لتولید الطاقة من تلك المصادرتمتلكھ مصر من

م     دول رق ي الج ین ف و مب ا ھ ة   ) ٣(فكم اج الطاق ع انت ظ تراج   نلاح

ام    ي ع ة ف صادر المائی ن الم دة م ي  ) ٢٠١١/٢٠١٢(المول ھ ف ت علی ا كان عم

غ      ) ٢٠١٠/٢٠١١( ر تبل ن   %) ٠٫٩(بنسبة تغی ون ك ) ١٣٠٤٦(أي م ى  . و. ملی س ال

  . ملیون ك١٢٩٣٤

  

                                                             
  .٥الطاقة المتجددة في الوطن العربي، مرجع سابق، ص: محمد مصطفى الخیاط. د) ١(



 

 

 

 

 
 

 ٦١١

  ): ٣(قم جدول ر

  )١ (معدلات إنتاج الطاقة الكھربائیة من المصادر المتجددة

 الطاقة الكھربائیة

 البیان ٢٠١١/٢٠١٢ ٢٠١٠/٢٠١١ ٢٠٠٩/٢٠١٠

 %التغییر س. و. ملیون ك س. و. ملیون ك س. و. ملیون ك

 ٠٫٩ ١٢٩٣٤٫٠ ١٣٠٤٦٫٠ ١٢٨٦٣٫٠ طاقة مائیة

 ٢٫٧ ١٥٢٥٫٠ ١٤٨٥٫٠ ١١٣٣٫٠ طاقة ریاح

 ١١٨٫٣ ٤٧٩٫٠ ٢١٩٫٤ ---- شمسیةطاقة 

ذا          شمس لھ ن ال دة م وعلى النقیض من ذلك، فقد شھدت الطاقة الكھربائیة المول

ي        ده ف م تولی ا ت غ م ث بل ا، حی ام ارتفاعً ون ك) ٤٧٩ (٢٠١١/٢٠١٢الع س . و. ملی

ام        ي ع اج ف ة مع حجم إنت ون ك ) ٢١٩٫٤ (٢٠١٠/٢٠١١مقارن سبة . و. ملی س أي بن

  %).١١٨٫٣(زیادة تقدر ب 

ضًا              م أی س الحك ق نف ة، وینطب دو متواضعًا للغای ادة یب إلا أن ھذا المعدل في الزی

ام           ي ع ت ف ي بلغ اح، والت ن الری دة م ة المول الي الطاق ى إجم  ٢٠٠٩/٢٠١٠عل

ي      . و. ملیون ك ) ١١٣٣٫٠( ون ك  ) ١٤٨٥٫٠ (٢٠١٠/٢٠١١س بینما بلغت ف . و. ملی

ام      ا     ٢٠١١/٢٠١٢س وفى ع د منھ ون ك ) ١٥٢٥٫٠( وصل المول سبة  . و. ملی س وبن

  .)%٢٫٧(تغیر عن العام السابق تبلغ 

                                                             
صاء        ) ١( ة والاح ة العام زي للتعبئ از المرك ستھلك، الجھ ة الم اء وحمای ق الكھرب یم مرف از تنظ رات : جھ مؤش

  .٢١، ص٢٠١١/٢٠١٢استھلاك الطاقة الكھربائیة في الانشطة الاقتصادیة، التقریر السنوى



 

 

 

 

 
 

 ٦١٢

  تولید الطاقة من الشمس في مصر

ات          ة لتطبیق ر ملائم سي الأكث تعد مصر إحدى الدول الواقعة بمنطقة الحزام الشم

راوح متوسط الاشعاع              صر یت ن م سي ع س الشم ات الاطل الطاقة الشمسیة، ووفقًا لبیان

ا م       ین   الشمسي المباشر العمودي بھ نة /٢م/س. و. ك) ٣٢٠٠-٢٠٠٠(ا ب راوح  . س ویت

ین   ا ب ا م شمس بھ طوع ال دل س اعة) ١١-٩(مع رص  / س وافر ف ى ت ا یعن و م وم، وھ ی

  .)١ (واعدة للاستثمار في المجالات المختلفة للطاقة الشمسیة

ى      صر عل إلا أنھ على الرغم من توافر ھذا المورد المتجدد والنظیف للطاقة في م

ن   ن م ذي یمك ود     النحو ال ى الوق صر عل د م زال تعتم صادیة، لا ت صورة اقت تغلالھ، ب  اس

ستحیل    ن الم بح م ذي أص ر ال و الام ا، وھ ن طاقتھ ر م در الاكب د الق ي تولی وري ف الأحف

ى              ب عل ة بالطل ب العرض مقارن ي جان د ف ي ظل العجز المتزای ھ، خاصة، ف اء علی الابق

  .الطاقة

ى زی          ات إل شیر التوقع رى، ت ة أخ ن جھ ة وم ن جھ ذا م ود   ھ عار الوق ادة أس

ات    )٢ (الأحفوري نظرًا لزیادة الطلب العالمي علیھ   ة بنفق ة العام ، مما یعنى تحمیل الخزان

ى خطط                  ة عل ار وخیم ھ آث تكون ل ذي س ر ال ي الاخرى، الام ا ھ ن عجزھ اضافیة تزید م

  . التنمیة البشریة في مصر

ذا                  تغلال ھ شمس، واس ن ال ة م د الطاق  المورد  لذا تبدو سرعة التحول نحو تولی

ذه         تخدام ھ ن اس صر، إذ یمك استغلالاً سلیمًا بمثابة الحل الامثل أمام صانعي القرار في م

                                                             
  .٢٧، ص٢٠١٢/٢٠١٣التقریر السنوي : ھیئة تنمیة واستخدام الطاقة الجدیدة والمتجددة) ١(

ستدامة،        : مصطفى منیر محمود  . د) ٢( ة حضریة م اد تنمی آلیات تفعیل تطبیقات استخدام الطاقة الشمسیة في ایج
  .٧، ص٢٠١٤|٩|٥جامعة القاھرة، متاح على شبكة الانترنت بتاریخ 

http://www.cpas-egypt.com/pdf/Mostafa_Monir/Researches/002%20-.pdf 
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د         : الطاقة الجدیدة في   اه البحر، تولی ة می د، تحلی اه، التبری سخین المی ارة، ت التدفئة، الان

  .الكھرباء حراریًا، انتاج الكھرباء مباشرة عن طریق الخلایا الفوتوفولتیھ

انتاج طاقة  في ٢كم) ١٠(اسة متخصصة أن استغلال مساحة تبلغ     وقد أظھرت در  
ن         دة م ة المتول ادل الطاق ة تع من تركیز أشعة الشمس في مصر بمنطقة الصحراء الغربی

دلات         ) ١٥(انتاج نحو    اع مع ن ارتف ة م ھ المنطق سم ب ملیون برمیل بترول سنویًا، لما تت
ة المتول       دل تخزین الطاق ا أن مع سي، كم لال    الاشعاع الشم ن خ شمس م ن أشعة ال دة م

ھ          دى ل ى م صل أعل سیة ی سنة    )%١٠٠(محطات الطاقة الحراریة الشم لال شھور ال  خ
  .)١ ()%٨٥(بالمنطقة باستثناء شھري ینایر وفبرایر فینخفض إلى 

اج         ة انت ھدتھ تكلف ذي ش ر ال اض الكبی ول الانخف ذا التح رعة ھ ن س زز م  ویع
نتا ) ١٥(ث وصلت إلى حوالي الكھرباء من الشمس في العقود الاخیرة حی   س . و. ك/ س

  .)٢(١٩٨٠س في عام . و. ك/سنت) ١٠٠( بعد ما كانت ٢٠٠٦عام 

  تولید الطاقة من الریاح في مصر

اح  صد بالری ضة  "یق ة منخف ى منطق ضغط إل ة ال ة عالی ن منطق واء م ة الھ حرك
 ، وتنشأ الریاح من قیام الشمس بتسخین سطح الارض، بصورة غیر متساویة،"الضغط

ن            ل حرارة م نتیجة اختلاف تضاریسھا، ومع ارتفاع الھواء الساخن یتحرك الھواء الاق
اح             وب الری ة ھب ساخن، وتظل عملی أجل ملء الفراغ الذي حدث نتیجة ارتفاع الھواء ال
زود         ة للت ذه الطاق تخدام ھ ن اس ة یمك ذه الحال ى ھ شمس، وف سطوع ال ستمرة نتیجة ل م

  .بالكھرباء

                                                             
ستدامة،        : مصطفى منیر محمود  . د) ١( ة حضریة م اد تنمی آلیات تفعیل تطبیقات استخدام الطاقة الشمسیة في ایج

  .١٤مرجع سابق، ص

اط) ٢( صطفى الخی د م ة  : محم سیاسة الدولی ة ال ال، مجل دیات وآم ة تح ة البدیل ل(الطاق دد) ٢٠٠٦ابری ، ١٦٤الع
  .٣٢، ص٤١جلدالم
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دة    ة المتول ت الطاق ام   بلغ ة ع ي نھای اح ف ن الری ن  ٢٠٠٩م ر م ) ٧٠٫٠٠٠( أكث

بانیا             ا اس ات تلیھ ن الطاق وع م ذا الن ا لھ الم انتاجً ر دول الع ا أكب ر ألمانی اواط، وتعتب میغ

  .والولایات المتحدة والھند، والدنمرك، وفرنسا، والصین

ا        ذه التكنولوجی ة لھ ة المطبق ة والافریقی دول العربی ة ال ي مقدم صر ف أتى م وت

ات      النظیف ة، ویتوقع العلماء في حال استمرار النمو في ھذه الطاقة أن تغطى ثلث احتیاج

  .)١ ( على أكثر تقدیر٢٠٥٠العالم من الطاقة الكھربائیة بحلول العام 

شرق الاوسط         ا وال ي أفریقی ، )٢(وتمتلك مصر أكبر قدر من طاقة الریاح المثبتة ف

احل    وذلك)  أمتار في الثانیة   ١٠(بمعدل سرعة یصل إلى      سویس وس یج ال  في منطقة خل

  .البحر الأحمر بین رأس غارب وسفاجا، وفي منطقة شرق العوینات

الي              غ إجم ة، بل ة والزعفران اء بالغردق د الكھرب وقد تم إنشاء محطات ریاح لتولی

ى حوالي        ) ١٤٥(قدراتھا المركبة    صل إل میجاوات توفر استھلاكًا من الوقود البترولي ی

  .تكافئ سنویًاألف طن بترول م) ١٢٥(

  

  

  

  

                                                             
  .١٤٨مرجع سابق، ص: عبد المنعم مصطفى المقمر. د) ١(

(2) Yasmina Hamouda: Wind Energy in Egypt- Economic Feasibility for Cair, 
Working Paper No. 25, German University in Cairo, Faculty of Management 
Technology, February 2011, p23. 
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  المبحث الثالث
  نحو استراتيجية جديدة للطاقة تتواكب مع متطلبات 

  التنمية البشرية المستدامة في مصر
  

 :تمھید وتقسیم

رأینا فیما سبق، تفصیلاً، أوجھ الترابط والتأثیر المتبادل فیما بین توفیر إمدادات   

ان     الطاقة من جھة، وتسریع وتیرة التنمیة الاجتماعیة وال      ذا ك ة أخرى، ل بشریة من جھ

دمھا     -من البدیھي أن تحرص المجتمعات والدول     ا وتق ن درجة تطورھ  - بغض النظر ع

  .على وضع استراتیجیات وسیاسات تضمن من خلالھا تحقیق أمن الطاقة

ا           ة حالیً تراتیجیة المطبق ى أن الاس وبالنسبة لحالة مصر، یلاحظ من الوھلة الأول

ي     یم ف ي           تحتاج لإعادة تقی ى بعض العناصر الت ا عل نركز ھن ا س ب، إلا أنن ن جان ر م أكث

شكل       ة، وت ن الاھمی ر م در الاكب ى الق ا عل ة نظرن ن وجھ ستحوذ م سمھا -ت ال ح م - ح  أھ

أسباب نجاح أیة استراتیجیة تتعلق بإدارة الطاقة، دون إغفالنا لأوجھ الصلة بینھا وبین      

ذه ال       ى   متطلبات التنمیة البشریة المستدامة، وتشتمل ھ دًا عل التحول نحو   : عناصر تحدی

تخدام          اءة اس ة، كف ید الطاق ة، ترش م الطاق ة، دع ددة للطاق دة والمتج صادر الجدی   الم

  .الطاقة

  : وذلك على النحو التالي

  التحول نحو المصادر المتجددة للطاقة في مصر: المطلب الأول

  آلیات رفع كفاءة استغلال الطاقة في مصر: المطلب الثاني
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  ولالمطلب الا
  التحول نحو المصادر المتجددة للطاقة في مصر

  
ا      صر، كم ي م تعرفنا فیما سبق، على أبعاد ما یمكن أن نطلق علیھ أزمة الطاقة ف

ة  ددة خاص ة المتج صادر الطاق ن م ا م ي تمتلكھ ة الت وارد الطبیعی م الم ى حج رنا إل : أش
  .الخ...الأشعة الشمسیة، تیارات الریاح، المخلفات الزراعیة، مجاري المیاه

صة لإدارة       ة متخص راد ھیئ ة إف غیر أن أول ما یلاحظ في ھذه الجزئیة ھو ایجابی
ام   ذ ع ددة، من دة والمتج صادر الجدی ن الم ة م د الطاق ف تولی تنا ١٩٨٦مل ن دراس ، وم

ى        س الاعل د أن المجل ة نج اء والطاق لبنود وعناصر الاستراتیجیة الحالیة لوزارة الكھرب
ى       للطاقة قد وضع ھدفًا للوصو    ددة إل صادر المتج ن الم اء المنتجة م  )%٢٠(ل بالكھرب

ام  ول ع سبة  ٢٠٢٠بحل اح بن ة الری ا طاق ساھم فیھ شاء  )%١٢( ت لال إن ن خ ك م  وذل
   )١ (.و. م) ٧٢٠٠(مزارع ریاح مرتبطة بالشبكة بقدرة إجمالیة حوالي 

ى     ة، الأول ب، ولا       : ونلاحظ ھنا ثلاث ملاحظات ھام ا یج ل مم دف أق ذا الھ ون ھ ك
ام               یتنا ا لاقتح وارد ضخمة تؤھلھ ن م صر م ھ م ا تمتلك ع م ن الاحوال م ال م أي ح سب ب

مجال الطاقة المتجددة على نحو أفضل من ذلك بكثیر، وبعبارة أخرى سیؤدى ذلك لتأخر   
ع        ي تتمت ة، والت ارة الافریقی مصر عن غیرھا من الدول المجاورة التي تقع في شمال الق

 نظرًا لقربھا الجغرافي من الاسواق - إن لم تفضلھا -بنفس المزایا التي تتمتع بھا مصر 
صادر    ن الم دة م ة المول ة، خاص تیراد الطاق ة لاس س الحاج ي أم ي ف ي ھ ة الت الاوروبی

ا          (الجدیدة والمتجددة    ائي معھ ربط الكھرب ة لل شاریع عملاق ة م د   )من خلال إقام ا یع ، مم
  .خسارة اقتصادیة ضخمة كان یمكن الاستفادة منھا

                                                             
  .٥، ص٢٠١٠|٢٠٠٩التقریر السنوى: لجدیدة والمتجددةھیئة الطاقة ا) ١(
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ذي          وأما الثانی  دود وال دف المح ذا الھ ذ ھ ي إجراءات تنفی شدید ف بطء ال ة فھي ال
د الظروف             ع تعق ة، خاصةً، م غالبًا، والحال كذلك، أن یتم ترحیلھ وتأجیلھ لسنوات مقبل
ضغوط لجوء                  ذه ال ت ھ ع تح ل یتوق ا، ب صر حالیً ا م ر بھ السیاسیة والاقتصادیة التي تم

عتمد على المصادر التقلیدیة على حساب صانع القرار للتوسع في انشاء المحطات التي ت
صر      سارة م المحطات التي تعتمد على المصادر المتجددة، وھو ما یعنى زیادة معدلات خ

  . لاحتیاطاتھا من النفط والغاز الطبیعي أمام شراھة الاستھلاك

ة نحو              : ثالثًا ر ایجابی ذ خطوات أكث ي أخ ن الان ف ة الاسراع م ى أھمی د عل التأكی
تلاك تكنولو وة     ام دث فج یلا تح ك لك ن ذل ر م ي أكث دم التراخ ددة، وع ة المتج ا الطاق جی

ة دور       أتى أھمی ا ت ال، وھن ذا المج ي ھ دة ف دول الرائ ین ال ا وب ة بینن ة وتقنی تكنولوجی
شئون   ة ل ة، ووزارة الدول اء والطاق ي، ووزارة الكھرب ث العلم ز البح ات، ومراك الجامع

  .یخدم ھذا الھدفالبیئة في توجیھ البحث العلمي وتحفیزه بما 

ة        ة النووی والسؤال الذي یثور ھنا ھو، ھل من الاوفق لمصر اللجوء لخیار الطاق
  لمواجھة عجز الطاقة لدیھا أم یمكن للطاقة المتجددة أن تثنیھا عن ھذا الخیار؟ 

ب دور         ا للع ي تؤھلھ ا الت ن المزای في الواقع، تتمتع الطاقة المتجددة بعدد كبیر م
  :لمصري في الوقت الحاضر، مقارنة بالطاقة النوویة، أھمھاكبیر في الاقتصاد ا

ى               - صول عل ن أجل الح ا م ضوع لھیمنتھ دول الأخرى، والخ عدم الاعتماد على ال
 .اللازم لتشغیل المفاعلات النوویة) الیورانیوم(الوقود النووي 

ي       - ستخدم ف ي ت عاع والت ة بالإش اه الملوث ات والمی ن النفای تخلص م عوبة ال  ص
د ا  ة  التبری ات النووی ات     )١ (لمحط ددة ملوث ة المتج ات الطاق سبب محط ا لا ت ، بینم

  .بھذه الدرجة من الخطورة
                                                             

(1) Peggy Daniels Becker: Alternative energy, Greenhaven Press, 2010, P33. 
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استخدام الطاقة المتجددة لا یتطلب درجة كبیرة من الكفاءة والتدریب على خلاف  -

  .المتعارف علیھ بالنسبة لتولید الطاقة من المحطات النوویة

ار    أن استخدام الطاقة النوویة قد یؤدي أحیانً      - ا أخط تج عنھ ا إلى وقوع حوادث تن

ار   ) في روسیا، والولایات المتحدة، والیابان  (جسیمة مثل ما حدث      ھ آث مما كان ل

ة       ى البیئ سان أم عل ددة     )١ (خطیرة سواء على الإن ة المتج ا لا تنطوي الطاق ، بینم

 .على مثل ھذه المخاطر

ة     - ا الطاق ثمن، أم ة ال ات مكلف ن عملی تج ع ة تن ة النووی تم  إن الطاق سیة ی  الشم

 .إنتاجھا من أنظمة بسیطة ولیس ھناك مقارنة قطعیًا في التكلفة والمخاطر

ة  - ة النووی ل الطاق ي مقاب ة ف ددة للطاق صادر المتج وء للم ا )٢ (أن اللج ل حالیً  یمث

ا     ة، وإنم ا النووی ك التكنولوجی ي لا تمل دول الت ى ال صر عل ا لا یقت ا عالمیً توجھً

ل      یشتمل أیضًا على الدول الرائ     ة، وتمث دة في صناعة واستخدام المحطات النووی

ة    المانیا وسائر دول شمال أوروبا بما تتبناه وتطبقھ من سیاسات في مجال الطاق

  . خیر مثال على ذلك

اعلات           وعلى الرغم مما سبق، نشجع لجوء مصر لبناء عدد ولو محدود من المف

ذه              ھ ھ ا تنطوي علی ة     النوویة لتولید الطاقة الكھربائیة، لم د تكنولوجی ن فوائ الخطوة م

                                                             
ة أسیوط للدر       : ممدوح فتحي عبد الصبور   . د) ١( ة، مجل اج الطاق ة وإنت ة النووی دد    االطاق ة، الع   )٢٢(سات البیئی

  .٦٢، ص٢٠٠٢ینایر 

ن             یعد تصنیف ال  ) ٣( ق م رى فری ا ی ى الان، فبینم سمھا حت تم ح م ی ي ل ة الت طاقة النوویة أحد أبرز القضایا العلمی
العلماء أن الطاقة النوویة تنتمي لطائفة المصادر المتجددة للطاقة، یرى فریق آخر من العلماء أنھا لا تصلح       

ن أن تخلف              ا یمك رًا لم ك نظ ة وذل ن المصادر المتجددة للطاق ة     لان تكون مصدرًا م شكلات بیئی ار وم ن آث ھ م
  :راجع. خطیرة

-Anne Maczulak: Renewable energy- sources and methods, USA, 2010, p13-14. 
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  .ومعرفیة لا تقل أھمیة بأي حال من الاحوال عن الطاقة التي ستولدھا

رة             ود الاخی دى العق ى م صادیة عل سیاسیة والاقت ة ال ومن جانب آخر، تتسم البیئ

ة،      ة المحلی وفي أجزاء كثیرة من العالم بسیاسة استمرار رقابة مشددة على أسعار الطاق

ل          وتتراوح أھداف ھذه   ة مث ة العام ق الرفاھی داف لتحقی یع فرص   :  السیاسة من أھ توس

ل               صادیة مث ة الاقت داف التنمی ى أھ رة، إل ة دخل الاسر الفقی الحصول على الطاقة، حمای

ك               ي ذل ا ف یة بم ارات سیاس ى اعتب ى، إل تھلاك المحل سیر الاس تعزیز النمو الصناعي، تی

  .)١ (نیة بالمواردتوزیع عوائد النفط والغاز الطبیعي في البلدان الغ

دعم      ث ت ومي؛ حی اق الحك ن الانف رة م صة كبی ة ح م الطاق ل دع صر یمث ى م وف

الحكومة المصریة جمیع المنتجات البترولیة والغاز الطبیعي بصرف النظر عما إذا كانت 

ي              ت ھ ا إذا كان صانع أو م ل الاسر أو الم ن قب تھلاكھا م تم اس ود ی ن الوق ھذه الانواع م

د ضلة ل واع المف ا الان ات العلی دى الطبق دنیا أو ل ات ال ة . ى الطبق ة الموازن ن مراجع وم

 )%٦٫٣١( نجد أن مخصصات دعم الطاقة تناھز    ٢٠١٢|٢٠١١العامة لمصر عن عام     

ساوى     %) ١٩٫٢٧(من الناتج المحلى الإجمالي و     ام، وت اق الع ن الانف ن  )%١٨٢(م  م

یم و     صحة       % ) ٤٠٧(الانفاق على التعل ى ال اق عل ن الانف صیب   . م غ بن ن  )%٧٢(یبل  م

ة               سلع التموینی ر دعم ال ارق كبی ز    (إجمالي الدعم الحكومي، یتلوه بف ك الخب ي ذل ا ف ) بم

ن  ٢٠٠٨-٢٠٠٥ خلال الفترة    )%١٩(بمتوسط    )%٣( بینما مثل دعم الصادرات أقل م

سیاسة دعم      ) ٩(ویبین الشكل رقم     ة ل كیف تشغل مصر مرتبة متقدمة بین الدول المطبق

  .)٢(الطاقة
                                                             

ائي   ) ١( دة الإنم م المتح امج الأم ة (برن دول العربی ي لل ب الإقلیم ي،  ): المكت الم العرب ي الع ة ف م الطاق ، ٢٠١٢دع
  .٥ص

ادلي  . د) ٢( ي    : عمرو ع ة ف م الطاق صریة     دراسة دع ادرة الم اعي، المب م الاجتم ا للظل ة المصریة نموذج الموازن
  . ٦، ص٢٠١٢للحقوق الشخصیة، 



 

 

 

 

 
 

 ٦٢٠

ى  ٢٠١١ارة ھنا إلى استحواذ دعم الطاقة عالمیًا في عام وتجدر الإش  ) ٥٤٤(عل

ذا                 ن ھ تفادة م یم الاس ن تعظ ذا ویمك ة، ھ ملیار دولار وفقًا لتقدیرات وكالة الطاقة الدولی

صھ            م تخصی ھ    -المبلغ الضخم على نحو أفضل في حالة ما إذا ت ل جزء من ى الاق  - أو عل

ددة،            صادر المتج ن الم ة م ة،       لدعم تولید الطاق دادات الطاق تمراریة ام ضمن اس ذلك ن وب

  .)١ (ولكن من دون انبعاثات لغاز ثاني أكسید الكربون

  

  )٩(الشكل رقم 

  ٢٠١١دعم استھلاك الوقود الأحفوري في عدد من الدول المختارة عن عام 

                                                             
  .٢٠١١تقریر التنمیة البشریة : الامم المتحدة) ١(



 

 

 

 

 
 

 ٦٢١

م    دول رق ین الج ات     ) ٤(ویب ا الحكوم ي تبنتھ ة الت تراتیجیة التنمی وح اس بوض

ة رغم       المصریة خلال السنوات    دعم الطاق رًا ب ا كبی ت اھتمامً القلیلة الماضیة، والتي أول

ي         ة ف ات الاجتماعی ما یكتنفھ من مشكلات اقتصادیة واجتماعیة عدیدة على حساب النفق

الات ي     : مج تثمار ف الات للاس ل مج ي تمث ة والت ة الاجتماعی یم والحمای صحة والتعل كال

  .)١ (الموارد البشریة لدى قطاع عریض من الدول

  بیانات مقارنة عن الموازنات العامة): ٤(دول رقم ج

  المؤشر

  

 السنة

نسبة دعم 
الطاقة 
للناتج 
المحلى 
 الإجمالي

نسبة دعم 
الطاقة 
للإنفاق 
العام 

 الإجمالي

نسبة دعم 
الطاقة 

للإنفاق على 
 التعلیم

نسبة دعم 
الطاقة 

للإنفاق على 
 الصحة

نسبة دعم 
الطاقة 
للإنفاق 
على 

الحمایة 
 الاجتماعیة

في الفترة 
)٢٠٠٢-

٢٠٠٧ (
المتوسط 
 السنوي

٨١٫٩ %٣٣٦٫٧٦ %١١٢٫٠٠ %١٣٫٣٢ %٥٫٣٠% 

موازنة 
)٦٤٫٧٤ %٤٠٧٫٢٥ %١٨٢٫٢٢ %١٩٫٢٧ %٦٫٣١ )٢٠١٢|٢٠١١% 

ي             صادیة الت ة والاقت ا الاجتماعی ن المزای رغم م ى ال ھ عل نستخلص مما سبق، أن

ب التنبی   . یمكن تحقیقھا من خلال برامج دعم الطاقة  ھ یج ور     إلا أن ى بعض الام ا عل ھ ھن

صادیة              : الھامة، ھي  داف الاقت ق الاھ اءة لتحقی ر كف یلة الاكث د الوس ة لا یع أن دعم الطاق

                                                             
  .١٦مرجع سابق، ص: عمرو عادلي. د)  ١(



 

 

 

 

 
 

 ٦٢٢

اءة     ى كف رة عل ات خطی ھ تبع عار ول رات الاس شویھ مؤش ى ت ؤدى إل ة؛ إذ ی والاجتماعی

ر ذات      ع الاس ث تنتف دادیًا حی ون ارت ل لأن یك ا یمی ا، كم ل لھ صیص الامث وارد والتخ الم

  .الاعلى والصناعات بدرجة أكبر نسبیًا من الاسعار المنخفضة للطاقةالدخل 

  

  المطلب الثاني
  آليات رفع كفاءة استغلال الطاقة في مصر

  

الم     ب دول الع ا أغل ي تولیھ ور الت ن الام ة م تخدام الطاق ي اس ید ف بح الترش أص

ة كمصر یكتسب اھتمامًا كبیرًا نظرًا لمزایاه الاقتصادیة والبیئیة الضخمة، وفي حالة دول      

ا   دة، منھ باب ع ك لأس ضاعفة، وذل ة م ة أھمی ید الطاق دد  : ترش ي ع ردة ف ادة المط الزی

  .الخ...السكان، البرامج التنمویة الطموحة، محدودیة الموارد المتاحة

نفط     ى لل تھلاك المحل اد الاس ى ازدی صائیات إل شیر الاح ي ت د الماض لال العق وخ

سبة  ام  %) ٣٠(بن ي ع غ ف ل ) ٨١٥٫٠٠٠ (٢٠١١لیبل ف برمی ل  / أل وم، مقاب ی

  .٢٠٠٠یوم عام / ألف برمیل) ٥٥٠٫٠٠٠(

ام           اء ع ة الكھرب ي موازن الي العجز ف غ إجم ة أخرى بل ن جھ  ٢٠١١/٢٠١٢وم

ة المباعة     (ملیار جنیھ، تحصلت نتیجة عدم تغطیة التكلفة    ) ٢٥( ة الكھربائی ة الطاق تكلف

ي    ملیار) ١٥٫٦: (موزعة على النحو التالي   ) خدمة العملاء +   جنیھ دعم تقدمھ الدولة ف

اء    شركات الكھرب وردة ل ود الم عار الوق اع   ) ٩٫٣(، )١ (أس ا قط ھ یتحملھ ار جنی ملی
                                                             

ھ،  ) ٢٣ (٢٠١٤بلغ حجم الدعم الموجھ لقطاع الكھرباء في مصر وفقا لإحصائیات عام   ) ١( غ   ملیار جنی ا بل بینم
سولار   ومي لل دعم الی ر ٤٥(حجم ال ون لت زین  ) ١٨٠) (ملی ا، والبن ھ یومیً ون جنی ھ ) ١٠٠(ملی ون جنی ملی

= 



 

 

 

 

 
 

 ٦٢٣

  .)١ (الكھرباء، الامر الذي یجعل من ترشید الاستخدام ضرورة ملحة

ة        وعلى الرغم من وجود فجوة بین معدل المتوسط العالمي لاستھلاك الفرد للطاق

صر    الكھربائیة وبین المعدل الف   ي م تھلاكھ ف الي      (علي لاس ن إجم رد م صیب الف غ ن إذ یبل

ام   ي ع ستھلكة ف ة الم ة الكھربائی غ  . و. ك) ١٦٤٦ (٢٠١٢|٢٠١١الطاق ا یبل س، بینم

ازل     ي المن ستھلكة ف ة الم ة الكھربائی ن الطاق صیبھ م ى  ) )٢ (س. و.  ك٦٩٦ن ھ یبق فإن

ع  لترشید الاستھلاك أھمیة قصوى نظرًا للتكلفة الاجتماعیة الكبیر    ة التي یتحملھا المجتم

  .لإنتاج ھذا القدر من الطاقة

ن                   ا ع ا أو كلیً ف جزئیً ي مجرد التوق ید لا یعن ى أن الترش ا، إل وتجدر الاشارة ھن

ك       ال ذل تخدام، مث تخدام  : الاستھلاك، ولكن المقصود بھ زیادة العائد ورفع كفاءة الاس اس

سائلة، ال          ة ال وارد البترولی ن الم دلاً م ي ب دورة      الغاز الطبیع ات ال شاء محط ي ان توسع ف

ددة       دة والمتج المركبة، الانتفاع بالحد الأقصى للطاقة المائیة، زیادة نسبة الطاقات الجدی

اكن        ي الأم ة ف ات الغازی في خلیط الطاقة، إزالة ملوحة میاه البحر باستخدام عادم التربین

ي ت   تثمار ف ة، الاس ت المرتجع وت التزیی تخدام زی ة واس بة، معالج اءة المناس سین كف ح

  .)٣(الطاقة

  

= 
ملیار جنیة ٢٣ ملیون جنیھ یومیا لدعم السولار والبنزین و٢٨٠الدولة تتحمل : السید حجازي/ راجع. یومیا

 .٤٦٤٦٠ العدد ١٣٨السنة  ٢٠١٤فبرایر  ١٨لدعم الكھرباء، جریدة الاھرام الیومي، بتاریخ، 

  .٢١، ص٢٠١٢|٢٠١١التقریر السنوى: جھاز تنظیم مرفق الكھرباء وحمایة المستھلك) ١(

  .٣٠، ص٢٠١٢|٢٠١١التقریر السنوى: جھاز تنظیم مرفق الكھرباء وحمایة المستھلك) ٢(

ى . د) ٣( وان : حمدي البنب ال بعن تمرار التنم " مق ة لاس رورة حتمی ة ض تھلاك الطاق ید اس ةترش بكة "ی ى ش ، عل
  : ٢٠١٤|١|١المعلومات الدولیة، بتاریخ 

 http://www.egyptoil-gas.com 



 

 

 

 

 
 

 ٦٢٤

وفى خصوص الحالة المصریة یرى البعض أن بوابة تحقیق ترشید الطاقة یكون   

واد             ن الم دلاً م ي ب از الطبیع تخدام الغ ة لاس من خلال التحول الفوري على مستوى الدول

ة          دة حراری ون وح ة الملی البترولیة في جمیع الاستخدامات، ویعلل ذلك بأن متوسط تكلف

ي  ب(من الغاز   شریك الأجنب د      ) ما في ذلك ما یتم شراؤه من ال ا عن ن نظیرتھ ر ع ل بكثی أٌق

صر        تج بم ستخدم من از الم ك   (استخدام المواد السائلة، بالإضافة إلى أن كل الغ ى ذل وعل

ة    ) لن یتم تحمل أیة مصروفات تداول أو رسوم سیادیة   شتقات البترولی بخلاف بعض الم

دان     التي یتم استیراد نسبة كبیرة منھا من      ذان یع سولار، والل از وال  الخارج مثل البوتاج

  .من أعلى الأسعار بالنسبة لباقي المنتجات البترولیة

لا           إ ى المتوسط ف صیر وحت دى الق ى الم لا أننا وإن أقررنا بسلامة ھذا التوجھ عل

ى        - بأي حال من الاحوال     -یمكننا   ھ عل اد علی صلح للاعتم ذري ی ھ كحل ج  الاقرار بقبول

  .دالمدى البعی

  :المزایا والمنافع الحیویة، من ذلكوینطوي ترشید الطاقة على عدد من 

وارد    - ي الم وفیر ف ن ت ھ م ا یرتب صادیة لم ة الاقت ل للتنمی سار الأمث شكل الم ھ ی كون

ة            درة الإنتاجی ادة الق ي زی ھ ف تم ترجمت ذي ت ر ال الطبیعیة المطلوبة للاستثمار، الام

  .للاقتصاد

قتصاد المصري؛ حیث إن تحسین كفاءة استخدام الطاقة  تدعیم القدرة التنافسیة للا -

ى         صر عل ي م دمات ف سلع والخ في الأنشطة الاقتصادیة تعنى خفضًا لتكلفة انتاج ال

ر        ي عناص ؤثرًا ف زءًا م ل ج ي تمث ة الت ة الطاق ي تكلف ستمر ف اع الم وء الارتف ض

 .التكالیف

ة للھواء و         - سببة   الحفاظ على البیئة عن طریق خفض الانبعاثات الملوث ازات الم الغ

 .للاحتباس الحراري



 

 

 

 

 
 

 ٦٢٥

یانتھا،            - ا وص اظ علیھ ة والحف ال القادم ة للأجی وارد الطبیعی ن الم در م توفیر أكبر ق

 .مما یضمن استدامة التنمیة البشریة في المجتمع

 ویمكن إجمال المزایا والمنافع التي تترتب على ترشید أو تقلیل استخدام الطاقة من

  )١ ()١٠(خلال الشكل رقم 

  مزایا ترشید استھلاك الطاقة): ١٠(الشكل رقم 

لال        ن خ ة م ورات مالی ق وف ى تحقی تھلاك إل ض الاس ید وخف ؤدى ترش ث ی حی

تھلاك ( ات الاس ض نفق الیف    ) خف ض تك ى خف تھلاك إل ض الاس ید وخف ؤدى ترش ا ی كم

ة       ) تكالیف انتاجیة ورأسمالیة  (الانتاج   ات الملوث ى خفض الانبعاث ؤدى إل ا ی الیف  (كم تك

لال  ) البیئةحمایة   تثمار   (ھذه الوفورات تسھم في تحسین كفاءة الطاقة من خ ادة الاس زی

 ).في كفاءة الطاقة، والاستثمار في الطاقة المتجددة

 

                                                             
رة    ) ١( اھر خم ة، الط ن نون اتح ب دولي        : ف ي ال ؤتمر العلم ستدامة، الم ة الم ة والتنمی دیات الطاق ة  " تح التنمی

  .١٢، ، ص٢٠٠٨وارد المتاحة، الجزائر، المستدامة والكفاءة الاستخدامیة للم

 تحسین
الطاقة كفاءة  

 خفض
 الاستھلاك

)الوقود تكلفة (الإنتاج تكالیف خفض  
جدیدة مولدات إلى الحاجة خفض  

 خفض
 الانبعاثات
 الملوثة

مالیة وفورات  
 في الاستثمار

الطاقة كفاءة  

تكالیف إنتاجیة  نفقات الاستھلاك
 ورأسمالیة

تكالیف 
 حمایة البیئة



 

 

 

 

 
 

 ٦٢٦

ید      ق بترش تراتیجیة تتعل ة أو اس ة رؤی ي لأی ھ ینبغ ظ أن ري، نلاح ة أخ ن جھ وم

صلة بإنت    یة ذات ال اور الاساس ة المح ار كاف ین الاعتب ذ بع ة أن تأخ تھلاك الطاق اج واس

  : الطاقة، وأھمھا

ة -١ ضیة    : الدول ا لق ل تبنیھ ن الادوار لتفعی دد م طلاع بع ة الاض ى الدول ي عل إذ ینبغ

ك    ل ذل ید        : ترشید الطاقة، من قبی دات ترش ة لمع ناعات وطنی ى تطویر ص ل عل العم

شر              رة، ن ات الفقی اة الفئ ع مراع ة م سعیر الطاق الطاقة، إعادة النظر في سیاسات ت

ات       الوعي العام    بقضایا الطاقة ووسائل ترشیدھا في جمیع مراحل التعلیم ولكافة فئ

ى         ة عل السكان باستخدام وسائل الاعلام المختلفة، خفض أو الغاء الرسوم الجمركی

فات        دار المواص تكمال إص ة لاس راءات اللازم اذ الإج ة، اتخ ید الطاق دات ترش مع

ة   تخدام الطاق اءة اس ال كف ي مج یة ف شجیع الت. )١(القیاس تخدام  ت ي اس ع ف وس

دم          ة وع ستھلكة للطاق شطة الم ة الأن تكنولوجیات الطاقة الجدیدة والمتجددة في كاف

صناعة      (الاقتصار على مجالات انتاج الطاقة،     ي ال سي ف سخین الشم ك الت ومثال ذل

نح           والمنازل، وطاقة الریاح لتشغیل مضخات الري ومواجھة ارتفاع اسعارھا مع م

تخ  ر اس ة نظی وافز المجزی ى   )دامھاالح رض عل صر الع ي یقت سوق حت ویر ال ، تط

ستھلكة      ات الم ز الجھ بة، تحفی ة مناس رة زمنی لال فت ة خ وفرة للطاق ات الم المھم

ة،         ضریبیة والجمركی ة وال ائل المالی ة بالوس تخدام الطاق اءة اس سین كف ة لتح للطاق

تخدام         اءة اس سین كف شروعات تح تدعیم شركات خدمات الطاقة التي تقوم بتنفیذ م

ى        الط شركات عل ك ال اقة ثم تتقاضى جزء من عائد تلك المشروعات حتى تحصل تل

                                                             
ن          ) ١( صادي م ى مردود اقت ان تحصلان عل ا والیاب ى أن أوروب دیرات إل شیر التق ى ھذا الصدد ت ة  وف ي  الطاق الت

  : انظر. تستخدمھا یزید بصورة معتبرة عن مثیلھ في الولایات المتحدة

اي ف سوران.       فیج ورة : فیتی تغیر ث ف س ع كی ة للجمی د   ةالطاق الطاق اب عب ة إیھ اة، ترجم ي الحی لوبنا ف أس
 .١٨، ص٢٠٠٥، الكویت، )٣٢١(الرحیم، عالم المعرفة، العدد 



 

 

 

 

 
 

 ٦٢٧

اءة         ن كف املة ع ات ش دة بیان داد قاع وك، إع ن البن سرة م ة می سھیلات ائتمانی ت

ا   ع كفاءتھ ائل رف ة ووس م الطاق الیب إدارة نظ ضمن أس ة تت تخدام الطاق اس

س كف           صال بمجل وات الات ك وقن تخدام  والتكنولوجیا والمعدات التي تحقق ذل اءة اس

  .الطاقة

سیاسات      : الھیئات ومراكز البحوث   -٢ اذ ال ي اتخ ة ف ویقع علیھا عبء معاونة الحكوم

ة       تھلاك الطاق ید اس بة لترش صین     . والوسائل المناس اءة المتخص ع كف افة لرف بالإض

لال      ن خ ة م تھلاك الطاق ید اس ال ترش ة بمج ات المرتبط ریفھم بالتقنی ین وتع والفنی

دورات التدریبی راء ال ا  اج راف علیھ وث والاش الات البح د مج ة، تحدی ة اللازم

  .وتوجیھھا نحو المجالات الاكثر إلحاحًا لتسریع وتیرة التنمیة

اولات   (القطاع الخاص    -٣ ضوابط        ): خاصة شركات المق بعض ال د ب ا التقی زم علیھ ویل

ك       ن تل ذ، وم د التنفی شروعات أم عن صمیم للم یط والت د التخط ك عن ي ذل واء ف س

بی ى س ضوابط عل ة  ال ة والبیئی ؤثرات المناخی ة الم ة كاف ة ومراجع ال، دراس ل المث

ى     ي تراع ضراء الت ارة الخ اھیم العم ادئ ومف زام بمب اء، الالت ع البن المحیطة بموق

ى              ا، وف ارس علیھ ن أن تم یص أي ضغوطات یمك ة المحیطة وتقل التكیف مع البیئ

 . مقدمة ذلك استھلاك الطاقة وما یتعلق بھا من مسائل ھامة

ن،            : ھلكالمست -٤ ضلا ع ة، ف تھلاك الطاق یدة لاس اط رش اع أنم د بإتب ھ التقی ویلزم علی

ة         ة الجاری ة والتكلف ة الابتدائی تیعابھ لمفھوم التكلف -Initial Cost)(ضرورة اس

Running Costكمفھوم عام وعند شراء أي معدات كھربائیة . 
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یق التنمیة  الطریق الرئیس لتحق)١(وفى ذات السیاق، یشكل تحسین كفاءة الطاقة
ث         صوصًا، حی البشریة المستدامة على المستوى العالمى عمومًا، وفى البلدان النامیة خ
یُمكن الاستثمار في تكنولوجیات، ونظم، وعملیات كفاءة استخدام الطاقة من جنى عوائد 

  .تنمویة، واجتماعیة، وبیئیة جامة

ر ال         ى تحری ؤدى إل تثمار   إذ من شأن الاستثمار في كفاءة الطاقة أن ی وارد للاس م
ي      ة ف ق دفع ا یحق اج بم ات الانت ي عملی افیة ف سینات اض داث تح دة، وإح ي آلات جدی ف

  . التنافسیة، ونمو الانتاجیة والتوظیف، والاجور

ي       ا ف ة منھ دان النامی ي البل ر ف ة أكب ي الانتاجی سینات ف ون التح ع أن تك ویتوق
صغیرة    ي    البلدان المتقدمة خاصة في المشروعات الصناعیة ال والمتوسطة الحجم، والت

 .تمیل لأن تكون أقل كفاءة في استخدام الطاقة عن الشركات الاكبر

ي     ة ف تخدام الطاق اءة اس ع كف ات رف رامج وعملی ھدت ب رة ش ود الاخی ى العق وف
ط    ة بمتوس تخدام الطاق ة اس وط كثاف ع ھب ا م سنًا ملحوظً ا تح صناعة عالمیً  )%٢٫٧(ال

د    ة ق تھلاك الطاق م أن اس نویًا رغ سبة  س ھ بن ي مجمل ع ف سنوات )%٣٥(ارتف ر ال  عب
دان    ٢٠٠٨-١٩٩٠ ام البل ع قی ى م رعة حت ر س شكل أكث ة ب تھلاك الطاق و اس د ینم ، وق

داد             ب الاع اع طل ة ارتف ة، ومواجھ النامیة بتقلیص الفجوة في الدخل مع البلدان المتقدم
اك امكان       ة  المتزایدة من السكان على المنتجات المصنعة، إلا أنھ ما تزال ھن د   -ی ع مزی  م

تثمارات ن الاس سبة    -م صناعة بن ي ال ة ف تخدام الطاق ة اس یض كثاف  أو )%٣٫٤( لتخف
  .٢٠٣٠ في المجمل وصولاً إلى عام )%٤٦(

                                                             
ن القیمة            ) ١( ألف دولار م دیًا ب اس تقلی ن المخرجات، وتق أي نسبة حجم الطاقة المستخدم لإنتاج وحدة واحدة م

  :راجع. المضافة الصناعیة

ة   " بعنوان٢٠١١تقریر التنمیة الصناعیة لعام :       منظمة الامم المتحدة للتنمیة الصناعیة     كفاءة استخدام الطاق
 .٣في الصناعة من أجل تكوین مستدام للثروة، ص
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ى          ة، ھ تھلاك الطاق ي اس د   : وفى مصر نلاحظ أن القطاعات الاكبر ف ات تولی محط

ل    اع النق صناعة، قط اع ال اء، قط ق الاس    . الكھرب لال تطبی ن خ ن م ا یمك الیب وجمیعھ

الجدیدة وإدخال أواستبدال المعدات القدیمة بأخرى حدیثة رفع كفاءة أدائھا وتقلیل نسبة 

  .كثافة الطاقة التى یتم استھلاكھا في ھذه القطاعات بصورة كبیرة

ور       ة تط لال دراس ن خ ظ م ال، نلاح بیل المث ى س اء، عل د الكھرب ال تولی ى مج فف

ران ٢٠١٢|٢٠١١ -٢٠١٠|٢٠٠٩موازنة الطاقة الكھربائیة خلال الفترة      الأول أن :  أم

ي  .و.ملیون ك) ١٦٩٨٤(نسبة الفاقد من الكھرباء في عملیة النقل والتوزیع بلغت   س ف

لال          ٢٠١٢|٢٠١١عام   اج خ ات الانت داخلى لمحط ذاتى ال تھلاك ال ، وبینما بلغ حجم الاس

ارجى      .و.ملیون ك ) ٤٦٠١(نفس العام    ذاتى الخ تھلاك ال سبة الاس ت ن ) ٢٧٥(س ، وبلغ

  .س وھى جمیعھا نسب عالیة یمكن مع مزید من الاستثمارات تدنیتھا.و.ملیون ك

ا      : الامر الثانى  یة كم سنوات الماض أن أغلب ھذه النسب في ازدیاد مطرد خلال ال

م   دول رق ي الج ین ف و مب ة    )٥(ھ ل كثاف ة لتقلی دابیر المطبق صور الت ى ق دل عل ا ی ، مم

سبة ال   . استخدام الطاقة  بق، أن ن ي       ویؤكد ما س د شھدت ف ات التولی د الحرارى لمحط فق

ام  درھا   ٢٠١١|٢٠١٠ع سبة ق ت ن ث بلغ ا حی اض  )%٥٧٫٨٤( انخفاضً سبة انخف  بن

درھا  ام %) ١٫٢٧(ق ن ع ام . ٢٠١٠|٢٠٠٩ع ي ع ت ف م ارتفع ث ٢٠١٢|٢٠١١ث  حی

درھا    سبة ق ت ن درھا   )%٥٨٫٣(بلغ اع ق سبة ارتف ام  )%٠٫١٩( بن ن ع  ع

٢٠١١|٢٠١٠.  



 

 

 

 

 
 

 ٦٣٠

  ): ٥(جدول رقم 

  ستھلاك الطاقة الكھربائیةمعدلات ا

 الطاقة الكھربائیة

٢٠١١/٢٠١٢ ٢٠١٠/٢٠١١ ٢٠٠٩/٢٠١٠ 
 البیان

. و. ملیون ك

 س

. و. ملیون ك

 س

. ملیون ك

 س.و

عن % التغییر

٢٠١٠/٢٠١١ 

استھلاك ذاتي داخلي 

 )لمحطات الانتاج(
١٫٦( ٤٦٠١٫٠ ٤٦٧٥٫٠ ٤٥٤٥٫٠( 

استھلاك ذاتي 

للمباني (خارجي 

الاداریة لشركات 

 )الكھرباء

٤٩٫٨ ٢٧٥٫٠ ١٨٣٫٥٤ ٩٠٫٣٠ 

فاقد الكھرباء في 

 النقل والتوزیع
١٥٣٣٥٫٤٦ ١٤٥٢٦٫٧٠ 

١٦٩٨٤٫

٠ 
١٠٫٧ 

جھاز تنظیم مرفق الكھرباء وحمایة المستھلك، التقریر : المصدر

  .٢١، ص٢٠١٢|٢٠١١السنوى

ات            تخدام التقنی تھلاكھا باس ید اس ولا یرتبط تحسین كفاءة استخدام الطاقة وترش

دة        المتط ة لوح وعي للطاق تھلاك الن ورة لتحسین كفاءة العملیات الصناعیة وخفض الاس

ة       ة والإداری راءات التنظیمی ن الإج ة م ى مجموع ضًا عل ف أی ا یتوق ط، وإنم تج فق المن
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 :)١(والتشریعات، من قبیل ذلك

ور           .١ ة الأم ة كاف ى بمتابع ناعیة تعن شاة ص ل من ي ك ستقلة ف رة م تحداث دائ اس

تھلاك ا  ة باس ة       المتعلق رات النوعی ك المؤش ي ذل ا ف شأة، بم من المن ة ض لطاق

ات            ات وإجراء المقارن باب الانحراف ل أس صمیمیة، وتحلی یم الت ومطابقتھا مع الق

 .مع المؤشرات العالمیة واقتراح برنامج متكامل لتحسین كفاءة الاستخدام

دة فی              .٢ اره الجی رًا لآث ة نظ د الطاق ي تولی ة ف ا  التوسع في اتباع أسلوب اللامركزی م

ھولة     ع وس ل والتوزی ي النق د ف ل الفاق ة وتقلی اءة الطاق ع كف ق برف یتعل

  .  )٢(الخ...الادارة

ا   .٣ ة ومنھ ید الطاق یة لترش داف الأساس ق الأھ ة لتحقی شریعات اللازم راح الت : اقت

تسعیر خدمات الطاقة، اقتراح الضرائب والرسوم، واعتماد المواصفات القیاسیة    

 .دوالأدلة اللازمة لتحقیق الترشی

ذھا               .٤ ة تنفی ة ومتابع اءة الطاق سین كف وضع الخطط والبرامج اللازمة لترشید وتح

  .وتقییمھا

ید     .٥ ة لترش رص المتاح یم الف ى تقی ادرة عل ة الق وادر الفنی دریب الك داد وت إع

 .وتحسین كفاءة الطاقة والعمل على استثمارھا

 

                                                             
ي       ) ١( ة لغرب ة الاقتصادیة والاجتماعی ة اللجن فریق قضایا الطاقة المستدامة في إدارة التنمیة المستدامة والإنتاجی

ي         ترشید استخدام الطاقة في القطا : آسیا، الإسكوا  ة ف ة، ترشید استخدام الطاق دول العربی ي ال ع الصناعي ف
  . ٢٠القطاع الصناعي في الدول العربیة، ص

(2) Rano Barbir, Sergio Ulgiati: Sustainable Energy Production and Consumption 
Benefits, Strategies and Environmental Costing, Springer, 2007, p3. 



 

 

 

 

 
 

 ٦٣٢

امل     .٦ ة الع ي ومعرف ادة وع ة لزی دوات التوعی ة ون دورات التدریبی ة ال ین إقام

دوى          تخدام والج ي الاس اءة ف ات الكف صى درج بالإجراءات التي تضمن تحقیق أق

 .الاقتصادیة والفنیة لذلك

 .ربط أنظمة الحوافز والعلاوات للعاملین بتحقیق كفاءة أعلى في استخدام الطاقة .٧

ى واضعي              زم عل ذي یل دور ال ة ال ى أھمی د عل زم التأكی بق، یل ا س وعلى ضوء م

شكلھ         السیاسات وصانعي القرا   ذي ت بء ال ة والع شكلة الطاق ة م ر النھوض بھ في مقارب

شكلة                    ى الم ردًا؛ أي النظر إل ة منف اع الطاق اوز قط امل یتج ن منظور ش على الاقتصاد م

  . كأحد أوجھ الخلل العام في ھیكلیة وأداء الاقتصاد ككل

الي       ومن ثمة عدم حصرھا في قضیة مؤشر كثافة الطاقة في الاقتصاد فقط، وبالت

سلیم        یشكل ة الحل ال اع الطاق  خفض قیمة ھذا المؤشر من خلال الجھود المبذولة في قط

  . للازمة

ذكور         ن المؤشر الم سط م ل الب وھو ما یعنى التركیز على الجزء الذي یمثلھ عام

أي الناتج المحلى (وتجاھل الجانب الذي یمثلھ عامل المقام ) أي حجم الطاقة المستھلكة(

  ).الإجمالي للاقتصاد

ل          إن م ة أن الح ح حقیق مل توض ور الاش ذا المنظ ن ھ ة م شكلة الطاق ة م قارب

لال            ن خ ل م ة، ب اع الطاق من قط ة ض راءات معزول ي اج ط ف یس فق ن ل ذري یكم   الج

اس    ھ بالمقی ة علی بء الطاق یص ع الي تقل ة، وبالت صادي الكلی اج الاقت اءة الانت ع كف رف

  .النسبي
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  الخاتمة
  

داث ت         ى إح ة إل ك       تسعى بلدان العالم كاف وغ ذل ر أن بل ستدامة، غی شریة م ة ب نمی

ة            لا وجود للتنمی ة؛ ف ن الطاق دیث  -الھدف یفترض بدایة توافر قدر كاف م المعنى الح  - ب

ع أوجھ               ى جمی سكون عل یطر ال ة، وإلا س ة المحرك ن الطاق رة م درات معتب دون وجود ق

  .ومظاھر الحیاة

دم وتطور         ن تق ي   ورغم ذلك، استطاع الانسان من خلال ما أحرزه م ي وتقن علم

ة         وارد الطاق ( تدبیر احتیاجاتھ المتزایدة من الطاقة، سواء عن طریق التأثیر كمًا على م

) من خلال رفع كفاءة أسالیب استغلال الطاقة، واعتماد أسالیب جدیدة لترشید الاستخدام   

  ). من خلال اكتشاف أسالیب وموارد جدیدة ومتجددة( أم نوعًا 

ي        ث ف ات البح اب أخر، ب ن ب ددة       وم دة والمتج صادر الجدی ن الم ة م د الطاق تولی

. بمثابة توجھ عالمي، ولیس مجرد بدیل یتم اللجوء إلیھ لسد العجز في الموارد التقلیدیة

ة        سات البحثی دت المؤس الم       -ومن ثم، غ اء الع ع أرج ن جمی ن أجل تطویر     - م افس م  تتن

ن              یما، م صادر، لاس ك الم ن تل ة م د الطاق اءة تولی ة   أشعة ا : وتحسین كف شمس، وحرك ل

ات،      ي المحیط اه ف ارات المی ة تی اطن الارض، وحرك رارة ب اء، وح ان الم اح، وجری الری

 . إلى غیر ذلك من المصادر الجدیدة والمتجددة...وغاز الھیدروجین

ب               ي أغل ائد ف ا ھو س ف عم ا لا تختل د أنھ وأما فیما یتعلق بالحالة المصریة فنج

ي      د ف زال تعتم ى        دول العالم، بمعنى أنھا لات ستغلة عل ا الم ن طاقتھ ر م در الاكب د الق  تولی

صادر بنحو          ذه الم ى ھ ا عل سبة اعتمادھ در ن ث تق ة، حی وارد الاحفوری ن )%٩٠(الم  م

  . إجمالي الطاقة المولدة، على الرغم من ضآلة احتیاطاتھا من تلك الموارد
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اء     ي للوف ددة، تكف وارد المتج ن الم ة م روة ھائل صر ث تلاك م ا، ام دھش ھن والم

شطة   بمتط ام أن تیعاب قی ى اس درتھا عل ى، ق لاوة عل ستقبلیة، ع ة والم ا الحالی لباتھ

ع   شریة، م ة الب ال التنمی ي مج ر ف دم كبی از تق ا لإنج ا یؤھلھ و م سة، وھ صدیریة مناف ت

ل إن              ة، ب ا المقبل وق أجیالھ ساس بحق ة، ودون م ا الطبیعی صیانة جودة وصحة مواردھ

 .ص استدامة تنمیتھممن شأن تلك السیاسات والاجراءات تعزیز فر

ع  -غیر أن ذلك یتوقف      دة        - في الواق ة الجدی ف الطاق ل مل یم كام ادة تقی ى إع  عل

ات    وزارات والھیئ ذھا ال مھا وتنفی ي رس شترك ف املة، ی ة ش یاغة رؤی ددة، وص والمتج

دني    ع الم ن المجتم ین م ع ممثل ب م ى جن ا إل صلة، جنبً ة ذات ال صر . الحكومی إذ لا تقت

ات             المزایا والفوائد ال   ي أزم وع ف ومي الوق صاد الق ب الاقت ى مجرد تجنی ا عل ة ھن متوقع

صادي     نقص إمدادات الطاقة، إنما تنطوي، فضلاً عن ذلك، على فرصة تأسیس قطاع اقت

نعكس        ا ی ة، وھو م ة والخدمی ات الانتاجی ائر القطاع وة وتوسع س ن ق زز م افس، یع من

  .وعھبصورة مباشرة على نمو وتنافسیة الاقتصاد القومي في مجم

إلغاء مخصصات دعم : ولعل أولى المكاسب التي یمكن جنیھا حال تحقق ما سبق 

لات        وفیر العم دفوعات، ت زان الم سین أداء می ة، تح ة العام ل الموازن ي تكب ة الت الطاق

ادة    ة، زی لاج والرعای ات الع یص نفق وث، تقل ة التل ات مكافح یص نفق ة، تقل الاجنبی

  .        الاستثمارات الأجنبیة
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  لنتائجا

  :خلص البحث لعدد من النتائج، أھمھا

صور       -١ وجود ارتباط وتأثیر متبادل بین الطاقة، والتنمیة البشریة المستدامة فلا یت

ة داث تنمی ا -إح ان مفھومھ ا ك ؤثر    - أیً ل، ت ى المقاب ة، وف وفر الطاق ن دون ت  م

ك    ل ذل ة ا : التنمیة البشریة المستدامة على الطاقة نوعًا وكمًا من قبی ار  إمكانی بتك

ر        ادة عم ى زی ا یعن تخدام بم اءة الاس سین كف ة، تح دة للطاق صادر جدی لال م وإح

 .الخ...الاحتیاطیات المتاحة، وكذلك الحال بالنسبة لترشید الاستخدام، 

اد           -٢ ى الاعتم ة عل ة المترتب صحیة والبیئی ار ال  ازدیاد إدراك الانسان لخطورة الآث

 .على المصادر الاحفوریة لتولید الطاقة

نفط،    ١٦(دیة عمر احتیاطیات مصر من الطاقة الاحفوریة     محدو -٣ سبة لل نة بالن  س

ي ٣٦و از الطبیع سبة للغ نة بالن ق    ).  س صر لتطبی ة م دة حاج ى ش ا یعن و م وھ

  .سیاسات وتدابیر تحسین كفاءة الطاقة، وترشید استخدامھا في أسرع وقت

اوز         -٤ سبة تتج ة بن  )%٩٠(اعتماد مصر على المصادر الاحفوریة في تولید الطاق

دة  ة المول م الطاق ن حج ة   م ددة للطاق الموارد المتج ا ب ن ثرائھ ا ع ة (، رغمً طاق

 ).الخ...شمسیة، طاقة الریاح، طاقة كھرومائیة، طاقة حیویة

دنیا             -٥ شرائح ال ن ال استفادة الشرائح العلیا في المجتمع على نحو أكبر بمراحل، ع

 .من دعم الطاقة

 . مجال الطاقة المتجددةمحدودیة الحوافز الممنوحة للاستثمار في -٦

لال                 -٧ صورة ملحوظة خ ددة ب ة المتج ال الطاق ي مج ة ف تثمارات العالمی تعاظم الاس

 .العقدین الماضیین



 

 

 

 

 
 

 ٦٣٦

دة          -٨ ة الجدی د الطاق ات تولی ات وتكنولوجی ى تقنی ة إل دول النامی ب ال ار أغل افتق

اج            ا تحت اء بم ي للوف ة تكف وارد ھائل ا بم ع أغلبھ ن تمت والمتجددة، على الرغم م

 .  من طاقةإلیھ 

  التوصیات

بعد بحث أثر الطاقة في التنمیة البشریة المستدامة مع التطبیق على حالة مصر،    

  : نشیر ھنا لأبرز ما تم التوصل إلیھ من توصیات، وذلك على النحو التالي

اع        -١ یط لقط د التخط ة عن ال المقبل وق الاجی ار لحق ین الاعتب ر بع رورة النظ ض

 .الطاقة

ى       الاسراع بالعمل من أجل    -٢ ل إل  تغیر خلیط الطاقة الحالي في مصر من خلیط یمی

ة        صادر الاحفوری ن     ( الاعتماد على الم د ع سبة تزی ل    %) ٩٠بن یط یمی ى خل إل

ي،               دى زمن رب م ي أق ك ف تم ذل ى أن ی ددة، عل دة والمتج لصالح المصادر الجدی

 .حفاظًا على الموارد، وضمان استدامة التنمیة البشریة

ضیة        -٣ ة ق ع        اعتبار قضیة الطاق ى حاضر المجتم ؤثر عل ة ت ست قطاعی ة، ولی كلی

سات  (ومستقبلھ، ومن ثم، یلزم على الجمیع      رادًا ومؤس أدوارھم   ) أف النھوض ب

 .لتعظیم المنافع، وتقلیل الخسائر

  .تحفیز البحث والابتكار العلمي في مجال الطاقة المتجددة -٤

 . مإعادة ھیكلة أسعار الطاقة لترشید الاستھلاك وعدم إساءة الاستخدا -٥

ل        -٦ ب، دون تقلی ا الطل د فیھ ي یتزای ات الت ي القطاع ة ف تھلاك الطاق ید اس ترش

 .مستویات الخدمة، أو التأثیر سلبًا على أھداف التنمیة الاقتصادیة

 



 

 

 

 

 
 

 ٦٣٧

ل             -٧ ذا العام ة ھ رًا لأھمی ة، نظ الاھتمام بتدابیر وآلیات زیادة كفاءة استخدام الطاق

  .في تعظیم الاستفادة من الموارد

اع ا   -٨ ز القط ة          تحفی اج الطاق شروعات إنت ي م تثمار ف ن الاس د م ى مزی اص عل لخ

 .الجدیدة والمتجددة

شمل    -٩ ة لی ر الحكومی ات غی اع المنظم ات قط یع اھتمام ة توس ى أھمی د عل التأكی

 .بجانب اھتماماتھ الاھتمام بالطاقة المتجددة

وطین   -١٠ ق ت ي طری ضي ف سمح بالم بة ت ة مناس رامج تدریبی وفیر ب سعي لت ال

  .تجددةصناعات الطاقة الم

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

 

 

 
 

 ٦٣٨

  المراجع
  

  :المراجع العربیة: أولا

  : الكتب-

اوي   (اتكین دونالد،    -١ شام الفحم ة ھ ددة،      ): ترجم ة المتج ستقبل الطاق ى م التحول إل

 .٢٠٠٥المنظمة الدولیة للطاقة الشمسیة، 

ة  : أحمد شفیق الخطیب، یوسف سلیمان خیر االله    -٢ القدرة الشمسیة، موسوعة الطاق

 .٢٠٠٢ة لبنان ناشرون، المستدامة، مكتب

 القاھرة، ،للترجمة الأھرام مركز المختلفة، ومصادرھا الطاقة اسلام، مدحت أحمد -٣

  .١٩٨٨ سنة

اب        : أسعد جواد كاظم   -٤ ى رح صادي إل التنمیة البشریة المستدامة ودعوة الفكر الاقت

 .٢٠٠٢الانسانیة، جامعة البصرة، 

دین   -٥ لاح ال اب ص ستقبل، الم : ایھ دیات الم ة وتح ة  الطاق ة، الطبع ة الاكادیمی كتب

 .١٩٩٤الاولى، 

ة        : بیتر ھوفمن  -٦ نج، الطبع مصادر الطاقة المستقبلیة وخلایا الوقود، ترجمة ماجد ك

 .٢٠٠٩الاولى، دار الفارابي، بیروت،

اد -٧ ف عی عود یوس ت،  : س ة، الكوی الم المعرف سلة ع ة، سل ة البدیل ا الطاق تكنولوجی

١٩٨١. 

 



 

 

 

 

 
 

 ٦٣٩

الم    الانفجار: عبد المنعم مصطفى المقمر    -٨ سلة ع  السكاني والاحتباس الحراري، سل

  .٢٠١٢، الكویت، ٣٩١المعرفة، العدد

دلي  -٩ ي  ع و  عل احون  أب ة و إدارة :ط وارد  تنمی شریة  الم ة،  الب ب  والطبیعی  المكت

  .٢٠٠٠ الإسكندریة، الحدیث، الجامعي

ادلي  -١٠ رو ع م        : عم ا للظل صریة نموذج ة الم ي الموازن ة ف م الطاق ة دع دراس

 .٢٠١٢لمصریة للحقوق الشخصیة، الاجتماعي، المبادرة ا

اي ف -١١ سوران. فیج ورة   : فیتی تغیر ث ف س ع كی ة للجمی ة الطاق ي   الطاق لوبنا ف أس

 .٢٠٠٥، الكویت، )٣٢١(الحیاة، ترجمة إیھاب عبد الرحیم، عالم المعرفة، العدد 

ال        -١٢ ولا بیرس راین، نیك وف أوب ف، جی ة    : فیل أوكی ة، ترجم تخدام الطاق ستقبل اس . م

 .٢٠٠٨ة النیل العربیة، عائشة حمدي، مجموع

ع  المتجددة الطاقة في التوسع تعزیز: میلینج باوش، مایكل كامیلا  -١٣ ة  م ربط   تعرف ال

 .٢٠١٤إیبرت،  فریدریش النموذج الألماني، مؤسسة :الكھربائي

ب  -١٤ سى  وھی صادر : الناصر  عی ة  م ة أداة  الطاق یط     النظیف ة المح ضروریة لحمای

ة للتربی     ة العربی ي، المنظم وي العرب وم  الحی ة والعل وم  -ة والثقاف رامج العل  ادارة ب

 .والبحث العلمي، بدون تاریخ نشر

  :الرسائل العلمیة

ة  مؤشر  تطویر : المزاح أحمد محمد محمد -١ شریة وطرق   التنمی یمن  - قیاسھ  الب  ال

صنعاء،  الإحصائیة، جامعة العلوم في توراهكالد درجة لنیل مقدمة رسالة، أُنموذجاً

٢٠٠٥. 



 

 

 

 

 
 

 ٦٤٠

  :ثالدوریات والأبحا

 آمنة، مجلة وبیئة أفضل اقتصاد نحو – الطاقة استھلاك ترشید: ابراھیم جاویش -١

 . 2000 ،الأول العدد عشر، السادس المجلد – دمشق جامعة

ي المفھوم     -التنمیة المستدیمة: عثمان غنیم. ماجدة أبو زنط، د   -٢ ة ف  دراسة نظری

 .٢٠٠٦، ١، العدد ١٢المجلد والمحتوى، المنارة، 

أھمیة الطاقة المتجددة في حمایة البیئة لأجل التنمیة   : حمد ساحل محمد طالبي، م   -٣

 .٢٠٠٨، )٦(، مجلة الباحث، العدد )عرض تجربة ألمانیا(المستدامة 

اط    -٤ صطفى الخی د م ة     : محم سیاسة الدولی ة ال ال، مجل دیات وآم ة تح ة البدیل الطاق

 .٤١، المجلد١٦٤، العدد٢٠٠٦) أبریل(

ـاط -٥ صطفي الخیـ د م ة الم: محم اء  الطاق ة الكھرب ي، مجل وطن العرب ي ال ددة ف تج

 .٢٠٠٩، یولیو ٩٧العربیة، العدد

دوح  -٦ ي  مم د  فتح صبور  عب ة : ال ة  الطاق اج  النووی ة   وإنت ة، مجل یوط  الطاق  أس

 .٢٠٠٢ ینایر) ٢٢( البیئیة، العدد ساتاللدر

  :التقاریر

یا      (الامم المتحدة    -١ ي آس ة لغرب داف الانمائی  ): اللجنة الاقتصادیة والاجتماعی ة الاھ

 .٢٠١١ نحو تنمیة تضمینیة شاملة، -في زمن التحول

 .٢٠١١تقریر التنمیة البشریة : الامم المتحدة -٢

ي   ): المكتب الإقلیمي للدول العربیة(برنامج الامم المتحدة الإنمائي      -٣ ة ف دعم الطاق

 .٢٠١٢العالم العربي، 



 

 

 

 

 
 

 ٦٤١

ائي       -٤ دة الإنم م المتح شریة ال       : برنامج الام ة الب ة التنمی م لخدم ستدامة،  إدارة الحك م

 ١٩٩٧ینایر 

ائي  -٥ دة الإنم م المتح امج الام ة  : برن اخ والتنمی ر المن ات تغی ین سیاس ة ب العلاق

 .٢٠٠٩ مذكرة استرشادیھ إلى فرق تقاریر التنمیة البشریة، نوفمبر -البشریة

 .١٩٩٠تقریر التنمیة البشریة، : برنامج الامم المتحدة الإنمائي -٦

ومي   البرنامج الإنمائي للأمم المتحدة، مع     -٧ یط الق د التخط شریة    : ھ ة الب ر التنمی تقری

 ). نحو عقد اجتماعي جدید-اختیار مستقبلنا (٢٠٠٥مصر 

 .٢٠١١تقریر التنمیة البشریة لمصر، -٨

ة  الحكومیة للھیئة التابع الثالث العامل الفریق تقریر -٩ ة  الدولی ر  المعنی اخ  بتغی : المن

ر  اص  التقری شأن  الخ صادر  ب ة  م ددة  الطاق ف  المتج ن  والتخفی ار  م ر  آث اخ   تغی المن

 . ٢٠١١، )ملخص لصانعي السیاسات(

 .٢٠١٢|٢٠١١التقریر السنوى: جھاز تنظیم مرفق الكھرباء وحمایة المستھلك -١٠

ة       -١١ ة اللجن ستدامة والإنتاجی ة الم ي إدارة التنمی ستدامة ف ة الم ضایا الطاق ق ق فری

ي  : الاقتصادیة والاجتماعیة لغربي آسیا، الإسكوا    ة ف اع  ترشید استخدام الطاق  القط

 .الصناعي في الدول العربیة

رار     -١٢ وزراء  (مركز المعلومات ودعم اتخاذ الق س ال اء    ): مجل ستقبل الكھرب ع وم واق

 .٢٠١٢فبرایر) ٦٢(في مصر والعالم، السنة السادسة، العدد 

 .١٩٨٩عام ) الفاو(منظمة الأغذیة والزراعة  -١٣

ة  -١٤ رول     منظم صدرة للبت ة الم ار العربی ك(الاقط ر ا ): أواب سنوي  التقری صائي ال لإح

٢٠١٣. 



 

 

 

 

 
 

 ٦٤٢

رول       -١٥ صدرة للبت ة الم ار العربی ة الاقط ك (منظم سنوي،    ): أواب صائي ال ر الإح التقری

٢٠١٥. 

صناعیة      -١٦ ة ال دة للتنمی م المتح ة الام ام     : منظم صناعیة لع ة ال ر التنمی  ٢٠١١تقری

  .”كفاءة استخدام الطاقة في الصناعة من أجل تكوین مستدام للثروة"بعنوان 

 .٢٠١٠|٢٠٠٩التقریر السنوى: دة والمتجددةھیئة الطاقة الجدی -١٧

ي -١٨ یط العمران ة للتخط ة العام ة : الھیئ دى للتنمی د الم تراتیجي بعی ط الاس المخط

صر        ة م رى بجمھوری اھرة الكب إقلیم الق ستدامة ب ة لم ق التنمی ة لتحقی العمرانی

  . ، بدون تاریخ نشر)الجزء الثاني(العربیة التـقریـر الـنھائـي 

 .٢٠١٢/٢٠١٣التقریر السنوي : ام الطاقة الجدیدة والمتجددةھیئة تنمیة واستخد -١٩

  :المؤتمرات

صوري، د. د -١ د من ال محم زي. كم د رم ودي محم د : ج ة كأح ة البیئی المراجع

ي       ؤتمر العلم ستدامة، الم ة الم ق التنمی ستدامة وتحقی سة الم ات المؤس متطلب

وارد المتا     " الدولي   تخدامیة للم ر،  "حة التنمیة المستدامة والكفاءة الاس ، الجزائ

٢٠٠٨. 

ة     : ضو مصباح . محمود نصر الدین، د   . د -٢ ة العربی ة، الھیئ ة النووی مستقبل الطاق

 .٢٠٠٦|٥|١٧-١٤للطاقة الذریة، مؤتمر الطاقة العربي الثامن عمان 

  :المراجع الالكترونیة

تمرار     " مقال بعنوان  : حمدي البنبي  -١ ة لاس ة ضرورة حتمی ترشید استھلاك الطاق

  ٢٠١٤|١|١شبكة المعلومات الدولیة، بتاریخ ، على "التنمیة

http://www.egyptoil-gas.com 



 

 

 

 

 
 

 ٦٤٣

زین           ٢٨٠الدولة تتحمل   : السید حجازي  -٢ سولار والبن دعم ال ا ل ھ یومی ون جنی  ملی

اریخ،  ٢٣و ومي، بت رام الی دة الاھ اء، جری دعم الكھرب ة ل ار جنی ر  ١٨ملی فبرای

 .٤٦٤٦٠ العدد ١٣٨السنة  ٢٠١٤

اد      : مصطفى منیر محمود   -٣ ي ایج آلیات تفعیل تطبیقات استخدام الطاقة الشمسیة ف

اریخ        ت بت بكة الانترن ى ش اح عل اھرة، مت ة الق ستدامة، جامع ضریة م ة ح تنمی

٢٠١٤|٩|٥. 

 http://www.cpas-egypt.com/pdf/Mostafa_Monir/Researches/ 

002%20-.pdf 

ي         :  حمود حسن یحیى -٤ ستدامة ف ة الم ق التنمی ي تحقی ا ف ددة ودورھ ة المتج الطاق

 .٢٠١٣|٦|٨ – ٤١١٧:  العدد-دولة الإمارات العربیة المتحدة، الحوار المتمدن

https://www.ahewar.org/debat/show.art.asp?aid=363170  
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