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ٍزوعبؼ ِٓ فالي ٔبلش اٌجؾش ثإ٠غبى أ١ّ٘خ رم١ٕخ ثٍٛن رش١ٓ ٚكٚه٘ب فٟ رؾ١َٓ الا
رؾ١َٓ ث١ئخ رقي٠ٓ اٌج١بٔبد ٚا١ٌّزبكارب ٚؽً اٌزؾل٠بد اٌّزؿٍمخ ثٙب ِضً اٌّووي٠خ 

ٚعبءد أثوى ٔزبئظ اٌجؾش ثأٔٗ   ٚاٌززجؽ ٚأف١واً رؾ١َٓ الاٍزؿالَ لاٍزوعبؼ اٌج١بٔبد،
٠ّىٓ ٌٍّىزجبد ِٚؤٍَبد اٌّؿٍِٛبد الإؾزّبك ؾٍٝ رم١ٕخ ثٍٛن رش١ٓ فٟ ثٕبء ٔػبَ 

ِوويٞ ففٙوً لاِوويٞ  لاٍزوعبؼ اٌّؿٍِٛبد ِٓ فالٌٗ ، ذم ثإِىبْ اٍزوعبؼ لا
رم١ٕخ ثٍٛن رش١ٓ أْ رٛفو اٌّزطٍجبد الأٍب١ٍخ ٌجٕبء ٔػبَ ذكاهح ٌٍّىزجبد ٚأ٠ؼبً ٔػبَ 

ٚاٍزقلَ ؛ ٍٝ فظبئض ١ِٚياد شجىبد ثٍٛن رش١ٓاٍزوعبؼ ٌٍّؿٍِٛبد ٠ؿزّل ؾ
رطج١مبد اٌزم١ٕخ فٟ عٛأت  اٌجؾش إٌّٙظ اٌٛطفٟ ٚأٍٍٛة رؾ١ًٍ اٌّؾزٜٛ ٌزؾ١ًٍ

 الاٍزوعبؼ ِٚٓ صُ اٌقوٚؿ ثإطبه رطج١مٟ ِجٕٟ ؾٍٝ ٘نٖ اٌزطج١مبد.
ٚثٕبءً ؾٍٝ ٘نٖ اٌزؾ١َٕبد للَ اٌجؾش رقط١طبً ِمزوؽبً ٌّٕٛمط ٔػبَ اٍزوعبؼ فٟ 
اٌّىزجبد صالصٟ اٌطجمبد ِجٕٟ ؾٍٝ رم١ٕخ ثٍٛن رش١ٓ ٚ٘نا رؿي٠ياً ٌزطٛه الاٍزوعبؼ 

ٔػو٠بً ٌّٕٛمط  ٌٍّؿٍِٛبد؛ وّب عبء اٌفظً وإطبهاً رقط١ط١بًفٟ اٌج١ئخ اٌول١ّخ 
 رغو٠جٟ ٌٕػبَ ذكاهح ٚاٍزوعبؼ ِجٕٟ ؾٍٝ رم١ٕخ ثٍٛن رش١ٓ.

 بهىك تشين ، الاسترجاع ، انًكتبات ، تطبيقات -انكهًات انًفتاحية:
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Block-Chain Technology Improvements for Retrieval 

Processes: A Conceptual Analysis and a Proposed System for 

Information Retrieval in Libraries. 
 

Research Summary:- 

The research briefly discussed the importance of Blockchain 

technology and its role in improving retrieval by improving the 

storage environment for data and metadata and solving related 

challenges such as centralization, tracking, and finally improving 

query for data retrieval. (a decentralized index) to retrieve 

information through it, as Blockchain technology can provide the 

basic requirements for building a library management system as 

well as an information retrieval system based on the 

characteristics and features of Blockchain networks; The research 

used the descriptive approach and the method of content analysis 

to analyze the applications of technology in aspects of retrieval 

and then create an applied framework based on these 

applications. 
Based on these improvements, the research presented a proposed 

planning for a three-layer library retrieval system model based on 

Blockchain technology, in order to enhance the development of 

retrieval in the information digital environment. The chapter also 

came as a theoretical schematic framework for an experimental 

model of a management and retrieval system based on 

Blockchain technology. 
key words: Blockchain, retrieval, libraries, applications. 
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 -المقدوة: . 1
٠غت ذكاهرٙب ثفؿب١ٌخ فإٔٗ اٌّؤٍَبد  فٟ ؿ١ٍّبدىبفخ اٌاٌّؿٍِٛبد ِٛهك ؽ١ٛٞ ٌ رؿل

ًِب ِضً أٞ ِٛهك ؽ١ٛٞ آفو ؾٍٝ  ٠ؿًّ اٌَو٠ؽ اٌزىٌٕٛٛعٟٚفبطخ أْ اٌزطٛه رّب
رغ١١و و١ف١خ ذكاهح اٌّؤٍَبد ٌج١بٔبد الأؾّبي اٌّّٙخ ؾجو اٍزوعبؼ اٌّؿٍِٛبد فٟ 

 اٌنوبء الاططٕبؾٟ. 
ظش اٌزغٛس اٌزىٌٕٛٛعٟ اٌغش٠ـ، لا رضاي اٌّىزجبد ِٚشاوض اٌّقٍِٛبد رقًّ فٟ فٚ

عب٘ذحً فٟ رض٠ٚذ اٌّغزف١ذ٠ٓ ٚاٌجبؽض١ٓ ثّظبدس اٌّقشفخ اٌّٛصٛلخ، ٚرٌه ِٓ خلاي 

ًِب ِقشف١ًب ل٠ًٛب ٌٍجؾش اٌقٍّٟ ٚاٌجؾش الأوبد٠ّٟ ٚخذِبد ِقٍِٛبد اٌشجىخ  رٛف١ش ٔؾب

ِقٍِٛبد بد رٙب ٚعٙٛد٘ب اٌّؾ١ٍخ ٌزٛف١ش خذِ، وّب رشوض ِؾبٚلاٚالاعزشعبؿ ٚغ١ش٘ب

وبْ  ِٚـ اٌزغٛس اٌّغزّش ٌزىٌٕٛٛع١ب اٌّقٍِٛبد؛  ثشىً أعبعٟ فٍٝ اٌج١ئخ اٌشل١ّخ

ع١ّب فٟ ِغبي ٌضاِبً فٍٝ اٌّىزجبد ِٛاوجخ ٘زٖ اٌزغٛساد فٟ اٌٛلذ إٌّبعت لا

ٚعٛد  اعزشعبؿ اٌّقٍِٛبد، ار ٠زٛلف ٔغبػ ٚر١ّض اٌّىزجبد فٟ اٌٛلذ اٌشا٘ٓ فٍٝ

، ٚوبٔذ ِٓ ٔؾبَ اعزشعبؿ لٛٞ ٚروٟ ٌٍّقٍِٛبد ٌزؾم١ك ر١ّٕخ ِغزذاِخ أوضش روبءً

الاعزفبدح ثشىً أِضً ِٓ رم١ٕخ ٘زٖ اٌّؾبٚلاد ٌّٛاوجخ اٌزغٛساد اٌزىٌٕٛٛع١خ ِؾبٌٚخ 

ثٍٛن رش١ٓ ٌجٕبء ٔؾبَ ِىزجخ ؽذ٠ش ٚسلّٟ ٚروٟ عٕجًب إٌٝ عٕت ِـ اؽز١بعبد ثٕبء 

 اٌّىزجبد اٌزو١خ.

ثٍٛن رش١ٓ ٚاؽذح ِٓ أؽذس ارغب٘بد اٌزىٌٕٛٛع١ب فٟ اٌّىزجبد، ف١ٍظ   رم١ٕخ رقذإر 

ٕ٘بن عذاي فٟ أْ اٌجٍٛن رش١ٓ ٌٙب رغج١مبد ِؾزٍّخ ِّزبصح فٟ اٌّىزجبد اٌؾذ٠ضخ ، 

فٟٙ فٟ الأعبط رم١ٕخ دفزش ؽغبثبد رغزخذَ رم١ٕبد اٌزشف١ش ٚخٛاسص١ِبد الإعّبؿ 

بد، ٚاعزفبدد اٌّىزجبد ِٓ ٘زٖ ا١ٌّضاد اٌّٛصفخ ٌٍؾظٛي فٍٝ ١ِضاد اٌززجـ ٚاٌضج

فٟ رٕف١ز ف١ٍّبد ِخزٍفخ ِضً اٌؾفبػ فٍٝ اٌّقٍِٛبد اٌّٛصٛلخ ِٚشبسوزٙب ، ِٕٚـ 

 لضب٠ب ؽمٛق إٌشش ٚاٌّشبسوخ اٌشل١ّخ ِٓ ٔؾ١ش إٌٝ ٔؾ١ش ِٚب إٌٝ رٌه.

( أْ رم١ٕخ ثٍٛن ٠ٚM.P.P, Suraweera, & Wadasinghe , 2021شٜ ولًا ِٓ )

فمذ مذسح فٍٝ رؾ٠ًٛ اٌّىزجبد ِٓ ِغشد ِىزجبد سل١ّخ إٌٝ ِىزجبد رو١خ، رش١ٓ ٌذ٠ٙب اٌ

طٕفٛا فٛائذ رم١ٕخ اٌجٍٛن رش١ٓ ٌٍّىزجبد فٟ ف١ٍّبد إٌشش اٌقٍّٟ ِٕٚـ اٌغشلبد 

الأدث١خ ٚإداسح اٌؾمٛق اٌشل١ّخ ٚؽفؼ عغلاد اٌّىزجخ ٚرٕف١ز إعشاءاد الإفبسح فضلًا 

 ٚاٌّؤٌف١ٓ. فٓ ٔشش ِٚشبسوخ اٌّقشفخ ث١ٓ اٌّغزخذ١ِٓ

( أْ رم١ٕخ اٌجٍٛن رش١ٓ رزٕبعت ٠Omame & Alex-Nmecha, 2021شٜ )وّب 

رّبِبً ِـ ث١ئخ فًّ اٌّىزجبد، ؽ١ش ٠ذٚس فًّ اٌّىزجبد فٟ الأعبط ؽٛي عّـ 

اٌؾظٛي ف١ٍٙب ِٚقبٌغزٙب ٚرٕؾ١ّٙب ٚؽفؾٙب ِٚشبسوزٙب ٚٔشش ِقٍِٛبد ٚاٌّقٍِٛبد 

ٌجٍٛن رش١ٓ فٟ رؾم١ك ٘زا اٌقًّ ِٓ خلاي ِٛصٛلخ راد ِظذال١خ؛ ٚ٘ٛ ِب عزغبفذ ثٗ ا

 .ثٍٛن رش١ٓ ٌزؾغ١ٓ ف١ٍّبد ٚخذِبد اٌّىزجخ افزّبد إداسح عٍغٍخ اٌزٛس٠ذ اٌّّىّٕخ ٌـ
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ٌزٌه رمزشػ ٘زٖ اٌٛسلخ ٔؾبَ اعزشعبؿ لاِشوضٞ ٌٍّقٍِٛبد ِجٕٟ فٍٝ رم١ٕخ ثٍٛن 

 بداٌّىزجرش١ٓ اعزٕبدًا إٌٝ اٌؾبفض ٌزؾم١ك الاعزشداد اٌزوٟ ٌٍّقٍِٛبد فٟ ٚعٛد 

 اٌزو١خ.

 -. ظاهرة البحح:2
٠قزجش رخظض اٌّىزجبد ٚاٌّقٍِٛبد ِٓ اٌزخظظبد اٌزٟ رقًّ ثبعزّشاس ٚعذ٠خ 

فٍٝ دساعخ وً ِب ٘ٛ عذ٠ذ ِٓ اٌزم١ٕبد ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ٚالإعزفبدح ِٕٙب ٚاعزضّبس٘ب فٟ 

 اٌزغ٠ٛش اٌّغزّش ٌٍزخظض ِّٚبسعبرٗ.

ٚسائذح شأٔٙب شأْ اٌزم١ٕبد الأخشٜ اٌزٟ  رش١ٓ وؾب٘شح رم١َٕخ عذ٠ذح ثٍٛن ٚرأرٟ رم١ٕخ

 .رقًّ فٍٝ رمذ٠ُ ؽٍٛي ِخزٍفخ ٚدل١مخ ٌّشىلاد فذ٠ذح ٚفٟ ِخزٍف اٌّغبلاد

رش١ٓ فٟ ِغبي إداسح  اٌذساعبد ٚا٢ساء اٌّزقذدح ؽٛي فٛائذ رم١ٕخ ثٍٛن ٚثّب رش١ش إ١ٌٗ

 اٌزغج١مبداٌج١بٔبد ٚرؾغ١ٓ اٌج١بٔبد اٌٛطف١خ ٚرزجـ اٌج١بٔبد ِٚشبسوزٙب ٚغ١ش٘ب ِٓ 

و١ف ٠ّىٓ افزّبد  اٌٙبِخ ، عبءد اٌؾبعخ إٌٝ ضشٚسح الإعبثخ فٍٝ اٌزغبٚي اٌزبٌٟ

رش١ٓ ٚاعزضّبس فٛائذ٘ب فٟ ؽً ِشىلاد اٌج١بٔبد اٌٛطف١خ ٚعٛدح  رم١ٕخ ثٍٛن

رؾغ١ٓ عٛدح رٛض١ؼ إِىب١ٔخ رغج١مٙب فٟ  ِٓ اٌجؾشف١ٍٗ  ٠مفِب  الإعزشعبؿ ؟ ٚ٘ٛ

 إعبسٚضـ أ٠ضبً ، ٚ ٓ اٌج١بٔبد اٌٛطف١خ ٚغ١ش٘باعزشعبؿ اٌّقٍِٛبد ِٓ خلاي رؾغ١

 .اعزشعبؿ اٌّقٍِٛبدفٟ ِغبي  ٌٍزم١ٕخرغج١مٟ 

 -. أهىية البحح:3
 اٌجؾش ِب ث١ٓ عبٔج١ٓ أعبع١١ٓ ّ٘ب رغج١م١خ ٚٔؾش٠خ وبٌزبٌٟ:أ١ّ٘خ  رزٕٛؿ

رش١ٓ  اٌذٚس اٌزٞ رمذِٗ رم١ٕخ ثٍٛنرزّضً فٟ ثؾش ٚرٛض١ؼ  الأهوٍة الٌظرٌة للجحج

ص٠بدح وفبءح اعزشعبؿ اٌّقٍِٛبد فٟ ؽً اٌج١ئخ اٌشل١ّخ ٚث١ئخ الإٔزشٔذ ، فٟ رؾغ١ٓ ٚ

ِٓ خلاي اٌقًّ فٍٝ رىبًِ اٌج١بٔبد اٌّغزشعقخ ٚسثغٙب ٚص٠بدح ِقذلاد الإعزشعبؿ 

رش١ٓ فٟ ث١ئخ  ٔز١غخ اٌلاِشوض٠خ فٟ اٌٛطٛي ٚالإربؽخ ٚاٌزٟ عٛف رٛفشٖ رم١ٕخ ثٍٛن

ّبْ الإعزشعبؿ ا٢ِٓ ٌٍج١بٔبد ثبلإضبفخ إٌٝ الإعزشعبؿ اٌشل١ّخ ، أ٠ضبً أ١ّ٘زٙب فٟ ض

 أِبْ ٚخظٛط١خ الإربؽخ.

رش١ٓ فٟ رؾغ١ٓ  وّب رغزّذ اٌذساعخ أ١ّ٘زٙب أ٠ضبً ِٓ اٌذٚس اٌزٞ رمذِٗ رم١ٕخ ثٍٛن

، ٚاٌزٟ رؤدٞ عٛدرٙب إٌٝ عٛدح اوزشبف  Metadataاٌج١بٔبد اٌٛطف١خ ٌٍّظبدس 

بً عٛدح ِب ٠مذَ ِٓ ِقٍِٛبد اٌّؾزٜٛ ٚرمذ٠ُ رغ١ٙلاد اٌجؾش ٚالإعزشعبؿ، ٚا٠ض

 ِٚقشفخ رزظف ثبٌضجبد ٚاٌضمخ ٚاٌّظذال١خ.

ف١زّضً فٟ رمذ٠ُ إعبس رغش٠جٟ أٚ رغج١مٟ ٌزغج١ك اٌزم١ٕخ فٟ  أهب عي الجبًت التطجٍقً

اعزشعبؿ اٌّقٍِٛبد فٟ اٌّىزجبد ِٓ خلاي اٌزخغ١ظ ٌّٕٛرط ٔؾبَ اعزشعبؿ ِجٕٟ 

 فٍٝ رم١ٕخ ثٍٛن رش١ٓ.
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 -. أهداف البحح:4
 -:دف الجحج إلىٌه

 دساعخ ٚرؾ١ًٍ رؾغ١ٕبد رم١ٕخ ثٍٛن رش١ٓ فٟ ِغبي اعزشعبؿ اٌّقٍِٛبد. .1

 رٛض١ؼ ِشىلاد اٌج١بٔبد اٌٛطف١خ )ا١ٌّزبدارب( فٟ اٌٛلذ اٌشا٘ٓ. .2

اٌٛلٛف فٍٝ اٌذٚس اٌزٞ رٍقجٗ رم١ٕخ ثٍٛن رش١ٓ فٟ رؾغ١ٓ اٌج١بٔبد اٌٛطف١خ  .3

 )ا١ٌّزبدارب( ٚاٌفٙشعخ.

ش١ٓ فٟ رؾغ١ٓ الاعزقلاَ فٓ اٌّقٍِٛبد ٚأصش رٌه رؾذ٠ذ أ١ّ٘خ رم١ٕخ ثٍٛن ر .4

 فٍٝ رؾغ١ٓ عٛدح ٚوفبءح الاعزشعبؿ.

 رمذ٠ُ ِمزشػ ٔؾبَ اعزشعبؿ فٟ اٌّىزجبد ثبلإفزّبد فٍٝ رم١ٕخ ثٍٛن رش١ٓ. .5

 -. وٍهج البحح:5
٠قزّذ اٌجؾش فٍٝ إٌّٙظ اٌٛطفٟ ٚأعٍٛة اٌجؾش اٌٛصبئمٟ

)1(
ٚرؾ١ًٍ اٌّؾزٜٛ ٚرٌه  

رم١ٕخ ثٍٛن رش١ٓ فٟ اعزشعبؿ اٌّقٍِٛبد ِٚٓ صُ اٌخشٚط  ٌٛطف ٚرؾ١ًٍ رغج١مبد

 ثئعبس رغج١مٟ ِمزشػ ٌزغج١ك اٌزم١ٕخ فٟ ِغبي اعزشعبؿ اٌّقٍِٛبد فٟ اٌّىزجبد.

 -. وتن البحح:6

 -:وكوٌات ٌظاً اشترجاع المعمووات. 6/1
إْ ف١ٍّبد اعزشعبؿ اٌّقٍِٛبد ٚاٌج١بٔبد داخً أٞ ٔؾبَ اعزشعبؿ ِج١ٕخ فٍٝ صلاس 

ح سئ١غ١خ ٠ّىٓ إعلاق ِظغٍؼ اضلاؿ ِضٍش الاعزشعبؿ ف١ٍٙب ٟٚ٘ لٛافذ أفّذ

اٌج١بٔبد )ِخضْ اٌج١بٔبد(، ٚا١ٌّزبدارب )ٚطف اٌج١بٔبد(، ٚاعزشار١غ١بد اٌجؾش 

 )الاعزقلاَ( ثبلافزّبد فٍٝ اٌج١بٔبد اٌٛطف١خ ٌٍجؾش داخً لٛافذ اٌج١بٔبد.

 

 وٍن الجبحثةهي تص –( هكىًبت ًظبم استرجبع الوعلىهبت 1شكل رقن )

                                                 
1
يجهة ( الجٌدي، هحوىد عجدالكرٌن. هٌبهج الجحج فً هقبلات دورٌبت الوكتجبت والوعلىهبت العرثٍة: دراسة تحلٍلٍة،  

 .251 – 292(؛ ص ص 2182، )نىفًبر 2، ع81،يجيكتبة انًهل فهذ انىطنية 
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أْ اٌّزغٍجبد الأعبع١خ ٌٕؾبَ الاعزشعبؿ  (Sharma, Rohit, 2022) ٚف١ٍٗ ٠ض١ف

اٌّزغٛس رزّضً فٟ ِغّٛفخ اٌّغزٕذاد اٌزٟ ٠شزًّ ف١ٍٙب إٌؾبَ ثأٞ رٕغ١ك وبْ ٚاٌزٟ 

رخضْ فٟ لٛافذ اٌج١بٔبد ، ٔؾبَ اٌفٙشعخ ٌفٙشعخ ٚثؾش الإعشاءاد ٚاٌق١ٍّبد ، 

رقًّ وّذخً ٌٍٕؾبَ ٚأخ١شاً ِم١بط رم١١ُ ٌم١بط أٚ رم١١ُ  ِغّٛفخ الاعزقلاِبد اٌزٟ

ٌفقب١ٌخ إٌؾبَ ِضً اٌذلخ ٚعشفخ الاعزشعبؿ ٚغ١ش٘ب.
(2)

  

 -:وراحن اشترجاع المعمووات. 6/2

ٚثٕبءً فٍٝ ِب عجك فئْ ِشاؽً ف١ٍّخ اعزشعبؿ اٌّقٍِٛبد رزّضً فٟ فذح خغٛاد 

  -وبٌزبٌٟ:

 :التسويد  -أولًاAcquisition 
 ؾٍٝ اٌشجىخ ثبٍز١واك Information retrieval (IR) الاٍزوعبؼ ٠َمَٛ ٔػب

٠زُ ، ٓ ِغّٛؾخ ِزٕٛؾخ ِٓ ِٛاهك ا٠ٌٛتاٌَّزٕلاد ِٚؿٍِٛبد اٌٍٛبئط اٌّزؿلكح ِ
رغ١ّؽ ٘نٖ اٌج١بٔبد ثٛاٍطخ ثواِظ ىؽف ا٠ٌٛت ٚذهٍبٌٙب ذٌٝ أٔػّخ رقي٠ٓ لٛاؾل 

 .اٌج١بٔبد

 :ًالتىجين -ثاٌيا Representation 
، و رزُ فٙوٍخ ِظطٍؾبد إٌض اٌؾاٌزٟ رُ عّؿٙب ٚ ٠زُ فوى اٌّفوكاده صُ ثؿل مٌ

 ٚاٌٛطفٍِقض اٌَّزٕل  ِضً اؾلاك ،لاَ الإعواءاد ا١ٌ٢خ أٚ ا١ٌل٠ٚخٍٛاء ثبٍزق
غ١و٘ب ِٓ اٌج١بٔبد اٌجج١ٍٛعواف١ٗ اٌّؤٌف١ٓ أٚ  اٌؿٕٛاْ أٚ رفبط١ًِٓ  جج١ٍٛغوافٟاٌ

 .الأفوٜ

 :ًات الممف تٍظيي -ثالجاFile Organize 

٠زؼّٓ رٕػ١ُ اٌٍّف ٚ ،زُ رٕػ١ُ اٌٍّفبد ثإؽلٜ طو٠مز١ٓ ِزٍٍََخ أٚ ِمٍٛثخ٠ٚ
 ٠زأٌف اٌٍّف اٌّمٍٛة ِٓ لبئّخ اٌَغالد ث١ّٕب ًٍَ اٌج١بٔبد اٌٛاهكح فٟ اٌَّزٕلاٌّزَ

  أٚ اٌّؿبِالد ؾٍٝ اٌٍّف.

 :ًالاشتعلاً  -رابعاQuery 
اٍزفَبهاد  ٠ؿجو ؾٓٚاٌنٞ   -اٍزوعبؼ اٌّؿٍِٛبد  ٔػبَ ٠ّٚضً الاٍزؿالَ فٟ

فاٌٍغخ اٌؾوح ٌٍٛصبئك  ٌٚىٕٙب فٟ  غ١و ه١ٍّخأٚفِمٕٕخ  ذِب ث١بٔبد ه١ٍّخ   - اٌَّزقلَ
لا ٠ؿل ِؤشواً ؾٍٝ ، وّب أْ الاٍزؿالَ ط اٌؼٛء ؾٍٝ اٌّؿٍِٛبد اٌّطٍٛثخرٍَ الأف١و

                                                 
2

( Sharma, Rohit, (22/9/2022).  Information Retrieval System Explained: Types, 

-system-retrieval-https://www.upgrad.com/blog/information, Comparison & Components

0/2022). (27/1explained/ 

https://www.upgrad.com/blog/information-retrieval-system-explained/
https://www.upgrad.com/blog/information-retrieval-system-explained/
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٠ّىٓ أْ ٠ش١و ذٌٝ ؾلح وبئٕبد أ٠ّٙب ٠طبثك ٌٚىٓ  ئٓ ٚاؽل فٟ ٔػبَ لبؾلح اٌج١بٔبدوب
 .مل رقزٍف كهعبد طٍزٙب ثبٌّٛػٛؼف ٚؾ١ٍٗ ٍزؿالَالا

 -:اشترجاع المعمووات في . تقٍية بموك تشين ودورها6/3
ٚوّب ٌؿجذ رم١ٕخ ثٍٛن رش١ٓ كٚهاً ؽ٠ٛ١بً فٟ رطٛه فؿب١ٌخ ٚعٛكح ؾ١ٍّبد ذكاهح 
اٌج١بٔبد كافً اٌّؤٍَبد ، رٍؿت أ٠ؼبً كٚهاً ٘بِبً فٟ ِواؽً اٍزوعبؾٙب  ٠ٕجغٟ أْ 

ء ؾ١ٍٗ، ٚمٌه ِٓ فالي ِب رملِٗ ِٓ رؾ١َٓ فٟ ؾ١ٍّبد ِٚزطٍجبد ٍَٔط اٌؼٛ
الاٍزوعبؼ كافً ٔػبَ الاٍزوعبؼ؛ فٟٙ رٍؿت كٚهاً فٟ ؾ١ٍّبد رغ١ّؽ اٌج١بٔبد 
ٚاٌٍّفبد ٚاٌّؿٍِٛبد ٚأ٠ؼبً ٚطف ٚرّض١ً اٌٍّفبد ِٓ فالي ا١ٌّزبكارب ٚلا رغفً 

 رؾ١َٓ رٕػ١ُ اٌٍّفبد ٚأف١واً كٚهاً فٟ رؾ١َٓ الاٍزؿالَ.

 -. تخسيَ الممفات واشترجاعها باشتدداً تقٍية بموك تشين:6/3/1
ثٍٛن رش١ٓ ِٕظخ رقي٠ٓ ث١بٔبد عل٠وح ثبٌضمخ ِٚٛاى٠خ ٌٕػبَ و رم١ٕخ ٠ّىٓ أْ رٛف

ثوِغ١بد وج١و، فٟٙ ومبؾلح ث١بٔبد رمَٛ ثزقي٠ٓ اٌّؿٍِٛبد ذٌىزو١ًٔٚب ثز١َٕك 
 (3).هلّٟ

 اٌّٛصؿ اٌّقبِلاد١ٕخ دفزشفٍٝ رم فٟ رخض٠ٓ اٌج١بٔبد رش١ٓ ثٍٛن ٚرقزّذ

Distributed Ledger Technology (DLT ٚاٌزٟ رقًّ ومبفذح ث١بٔبد )

إر رّلأ اٌق١ٍّبد اٌزٟ  الأعشاف،لاِشوض٠خ ٌٍّقٍِٛبد ؽٛي اٌّقبِلاد ث١ٓ ِخزٍف 

ثزشر١ت صِٕٟ ِزغٍغً ٠ٚزُ رخض٠ٕٙب فٟ دفزش الأعزبر  DLTرزُ فٍٝ اٌّقبِلاد لبفذح 

١ٗ ٠زُ رى٠ٛٓ عٍغٍخ ِزشاثغخ ث١ٓ اٌىزً رش١ش وً ٚاؽذح إٌٝ ٚفٍ اٌىزً،وغٍغٍخ ِٓ 

. -ثٍٛن رش١ٓ  -عٍغٍخ اٌىزً  ٚثبٌزبٌٟ ٠زُ إٔشبء رغجمٙب،اٌىزٍخ اٌزٟ 
)4( 

٠ّٚىٓ ٚػؽ رظٛه ٍٍٍَخ اٌىزً ٌزقي٠ٓ ٍِف أٚ َِزٕل ِب ؾٍٝ ثٍٛن رش١ٓ ِٓ 
 -فالي اٌشىً اٌزبٌٟ:

 
 

                                                 
3
( Blockchain and reference data management: https://www.apgar.fr/en/conseils-

mdm/blockchain-and-reference-data-management/. 
4
( TechTarget Contributor. (2021). blockchain storage, 

https://searchstorage.techtarget.com/definition/blockchain-storage. 

 هي تصوٍن الجبحثة – File Blockchain –سهسهة انكتم نًهف أو نًستنذ يا   (2شكل رقن )

https://searchstorage.techtarget.com/definition/blockchain-storage
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اٌزٟ رزُ ؾٍٝ اٌّؿبٍِخ اٌٛاؽلح ٚاٌزٟ ٠زُ  ٚ٘ىنا ذٌٝ ِب لا ٔٙب٠خ ِٓ ٍٍٍَخ اٌّؿبِالد
 ؽفػٙب ٚهثطٙب ثبٌىزٍخ اٌزٟ رَجمٙب.

وّب رؿزّل ثٍٛن رش١ٓ فٟ رقي٠ٓ اٌٍّفبد ؾٍٝ رقي٠ٓ رغيئبد اٌٍّفبد وىزً ِزؿلكح 
ٚؾ١ٍٗ فإْ لبؾلح ث١بٔبد ثٍٛن رش١ٓ  ِٚزواثطخ ثللًا ِٓ رقي٠ٓ اٌٍّف وىزٍخ ٚاؽلح،

،  (5)ِٕٙب فئخ ِؿ١ٕخ ِٓ اٌج١بٔبد ؾٓ اٌٍّفبد رزىْٛ ِٓ ؾلح طجمبد رّضً وً طجمخ
 -ٚرزّضً طجمبد اٌزقي٠ٓ ٘نٖ فٟ:

٠ٚضُ اٌّقبِلاد الأ١ٌٚخ ٌٍّغزخذ١ِٓ عٛاء  -عجمخ ِخضْ اٌج١بٔبد إٌّغمٟ:   -

 وبٔذ أطٛي سل١ّخ أٚ فمٛد رو١خ أٚ فّلاد.

ٟٚ٘ اٌج١بٔبد اٌّغزخذِخ ٌٛطف اٌى١بٔبد  -عجمخ ِخضْ اٌج١بٔبد اٌّبدٞ:  -

 ٛن رش١ٓ.داخً ثٍ

 عجمخ اٌٛطٛي إٌٝ اٌج١بٔبد. -

 عجمخ ِقبٌغخ اٌج١بٔبد. -

 

 إفذاد اٌجبؽضخ –لبفذح ث١بٔبد اٌزخض٠ٓ اٌخبطخ ثجٍٛن رش١ٓ ٚعجمبرٙب  -(  3شكل رقن )

ٚرؿزجو ؾ١ٍّخ ٔمً ِٚشبهوخ اٌٍّفبد ِٓ اٌزطج١مبد اٌٛاؾلح ٌزم١ٕخ ثٍٛن رش١ٓ ثّب 
ٓ رٕف١نٖ ثبٍزقلاَ شجىخ ٔػ١و ذٌٝ رشزًّ ؾ١ٍٗ ِٓ اٌزقي٠ٓ ٚالاٍزوعبؼ، ٚاٌنٞ ٠ّى
 ٔػ١و ٚعلٚي اٌزغيئخ اٌّٛىؼ فرم١ٕخ ثٍٛن رش١ٓ .

 

                                                 
5
(  ( PAIK, H.-Y., XU, X., BANDARA, H. D., LEE, S. U., & LO, S. K. (2019). Analysis of 

Data Management in Blockchain-based Systems: From Architecture to Governance. IEEE 

Access, p.3. 
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 -. تقٍيات التدسيَ التي تعتىد عميها بموك تشين:6/3/1/1
ٚرؿزّل ثٍٛن رش١ٓ ؾٍٝ ؾلك ِٓ اٌزم١ٕبد اٌوئ١َ١خ اٌزٟ رَزٕل ؾ١ٍٙب فٟ ؾ١ٍّبد 

 -ٌٟ:رقي٠ٓ اٌٍّفبد ٚاٍزوكاك٘ب ِؿبً ٚاٌزٟ ٠ّىٓ ؾوػٙب وبٌزب

)تخسيَ البياٌات في ٌظاً ومفات ووزع  Distributed File Systemٌظاً الممفات الموزع 
 -بالإعتىاد عمى تقٍية بموك تشين(:

٠ؿًّ ٘نا إٌػبَ ؾٍٝ رم١َُ اٌج١بٔبد ٚرٛى٠ؽ رقي٠ٕٙب ؾٍٝ ؾمل ِزؿلكح لأعٙيح 
ىٓ ٌٍَّزقلَ ِزؿلكح، ِّب ٠غؿً رقي٠ٓ اٌج١بٔبد ٚاٌٍّفبد أوضو ِٛصٛل١خ ٚأِبْ ، ذم ٠ّ

اٍز١واك فاٍزوعبؼ  اٌج١بٔبد ؽزٝ ؾٕل رؿطً ؾملح أٚ أوضو ِٓ اٌشجىخ ؽ١ش ٠مَٛ 
ثَٕـ اٌج١بٔبد ؾٍٝ ؾلح ؾمل ِّب ٠ي٠ل ِٓ ؾ١ٍّخ رٛفو اٌج١بٔبد ، وّب ٠ّىٓ إٌػبَ ِٓ 
ؾ١ٍّبد اٍزوكاك اٌج١بٔبد ٚاٍزوعبؾٙب ٌٍَّزقل١ِٓ اٌّظوػ ٌُٙ فمط رقي٠ٓ اٌج١بٔبد 

(6)ب ِٚٛصٛل١زٙب.ِّب ٠ي٠ل ِٓ أِبٔٙ
 ٚاٌشىً اٌزبٌٟ ٠ٛضؼ رخض٠ٓ اٌٍّفبد فٍٝ   ،    

DFS 
(  (7 

 
 

 
 رخض٠ٓ اٌٍّفبد ثٕؾبَ اٌٍّفبد اٌّٛصؿ -(  4شكل رقن ) 

 

 

                                                 
6

( Ranka, Y., Bagrecha, J., Gandhi, K., Sarvaria, B., & Chawan, P. (2018). A Survey on 

File Storage & Retrieval using Blockchain Technology. International Research Journal of 

Engineering and Technology, p.763 - 766 . 
7

 (yambadwar, snigdha.( 2023). What is DFS (Distributed File System)?, 

,11/4/2023. system/-file-dfsdistributed-is-https://www.geeksforgeeks.org/what 

https://www.geeksforgeeks.org/what-is-dfsdistributed-file-system/
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 -: Inter-Planetary File System المتبادلةٌظاً الممفات 

ثّوٚه  اٌٍّفبد ذطلاهادقي٠ٓ اٌٍّفبد ٚرزجؽ ٘ٛ فٟ الأٍبً ٔػبَ ٍِفبد ٠َّؼ ثز
٠َّؼ ٔػبَ اٌزقي٠ٓ ٘نا ثبٌزفبؾً اٌّجبشو  ، وّبؾٍٝ شجىخ ِٛىؾخ ذٌٝ ؽل ِبٛلذ اٌ

ّٓ فالي اٌغّؽ ث١ٓ ٘بر١ٓ ؛ ف إِٓخ ٚؾب١ٌّخ ٔػ١و ذٌٝ ٔػ١وِٓ فالي شجىخ 
شجىخ ٠ٚت عل٠لح كائّخ ٠ٚؿيى اٌطو٠مخ  ٔػبَ اٌٍّفبد ث١ٓ اٌىٛاوتاٌقبط١ز١ٓ ٠ز١ؼ 

 ١HTTP.(8)خ ِضً اٌزٟ َٔزقلَ ثٙب ثوٚرٛوٛلاد الإٔزؤذ اٌؾبٌ

 
رخض٠ٓ اٌٍّفبد ثٕؾبَ اٌٍّفبد اٌّزجبدٌخ -(  4شكل رقن )

(9)
 

لأٞ ِغزخذَ فٟ اٌشجىخ أْ ٠خذَ اٌٍّف فٓ عش٠ك  IPFSوّب ٠ُّىٓ ٔؾبَ اٌزخض٠ٓ 

فٕٛاْ اٌّؾزٜٛ اٌخبص ثٗ ٠ّٚىٓ لألشأُٙ فٟ اٌشجىخ أْ ٠غذٚا ٠ٚغٍجٛا ٘زا اٌّؾزٜٛ 

 ٚاعزخذاِٗ.

                                                 
8
( Icommunity. What is IFPS? The hard drive for Blockchain, 

https://icommunity.io/en/what-is-ifps-the-hard-drive-for-

blockchain/?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc (28/10/2022). 
9
IPFS (2022),  https://rattibha.com/thread/1492059762665693210 , (11/4/2023). 

https://icommunity.io/en/what-is-ifps-the-hard-drive-for-blockchain/?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://icommunity.io/en/what-is-ifps-the-hard-drive-for-blockchain/?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://rattibha.com/thread/1492059762665693210
https://rattibha.com/thread/1492059762665693210
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اٌّؾزٜٛ فٍٝ ٔؾبَ اٌٍّفبد اٌّزجبدٌخرجبدي  -(  5شكل رقن )

)10(
 

 -. تحصين الاشترجاع بالإعتىاد عمى تقٍيات تخسيَ بموك تشين:6/3/1/2
اؾزّلد اٌزم١ٕبد اٌَبثمخ ١ٌٌ فمط طوق ِؾَٕٗ ٌٍزقي٠ٓ ٌٚىٓ عؿٍذ ِٓ اٍز١واك 
فاٍزوعبؼ  اٌج١بٔبد ٚاٌٍّفبد اٌّقئخ ثٙب أِواً ٍٙاًل ِٚؤِٕبً ٚمٌه ؾٓ طو٠ك 

ٔمً ٚاٍز١واك اٌٍّفبد اٌالِووي٠خ، ٚ٘ٛ  فٟ Multichainبه ؾًّ ٠َّٝ اٍزقلاَ ذط
 ٔػبَ فبص ثٕمً اٌٍّفبد ٠ؿزّل ؾٍٝ رشف١و اٌٍّفبد.

فجّغوك رغيئخ اٌٍّف ٌزقي٠ٕٗ ٠زُ رشف١وٖ ثبٍزقلاَ ِؿ١به اٌزشف١و ٚاٌّفزبػ اٌؿبَ صُ 
اَ ٠زُ رغيئخ اٌٍّف اٌّشفو ذٌٝ وزً ماد ؽغُ صبثذ صُ رشف١و٘ب أ٠ؼبً ثبٍزقل

صُ ٠زُ رقي٠ٓ الأعياء اٌّشفوح ٚاٌّفزبػ اٌؿبَ ؾٍٝ  Hexفٛاهى١ِخ رو١ِي رَّٝ 
ثٍٛن رش١ٓ فبص ؛ ٚثّغوك رَغ١ً اٌزغيئبد اٌّشفوح ٌٍٍّف ؾٍٝ ثٍٛن رش١ٓ 
اٌقبص ٠ّىٓ ٌّبٌه اٌٍّف ثؿل مٌه أْ ٠موه ِٕؼ اِز١بى اٌٛطٛي فالاٍزوعبؼ  ذٌٝ 

َّىٓ اٌؿل٠ل ِٓ اٌَّزقل١ِٓ ا٢فو٠ٓ ثبٍزقلاَ ثوٚر ٛوٛي اٌّواٍٍخ ٚاٌنٞ ٠ٌ
 (11)اٌَّزقل١ِٓ ِٓ فه رشف١و اٌٍّف اٌّشفو ِٚٓ صُ اٌٛطٛي ذ١ٌٗ ٚرٕي٠ٍٗ.

                                                 
10

 ( previous reference .(2022). 
11

( Ranka, Y., Bagrecha, J., Gandhi, K., Sarvaria, B., & Chawan, P. (2018). A Survey on 

File Storage & Retrieval using Blockchain Technology. International Research Journal of 

Engineering and Technology, p. 764, 765. 
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 -بموك تشين: . الفهرشة والميتاداتا في6/3/2
رمَٛ ثٍٛن رش١ٓ ومبؾلح ث١بٔبد لاِووي٠خ ثزقي٠ٓ و١ّبد ٘بئٍخ ِٓ ٍغالد ث١بٔبد 

رظ١ٕفٙب ٚرٕػ١ّٙب ٌز١ًَٙ اٌجؾش  اٌّؿبِالد اٌّقزٍفخ ٚاٌزٟ رؾزبط ثطج١ؿخ اٌؾبي ذٌٝ
ؾٕٙب ٚاٌؿضٛه ؾ١ٍٙب ؾٕل اٍزوعبؾٙب، ؾ١ٍٗ ريكاك اٌؾبؽخ ذٌٝ ٚعٛك اٍزؿالِبد 
فبطخ ٌٍجؾش ؾٓ رٍه اٌج١بٔبد ماد اٌطج١ؿخ اٌّٛىؾخ اٌّقئخ ؾٍٝ ثٍٛن رش١ٓ ِٚٓ 
صُ رَو٠ؽ اٌٛطٛي ذ١ٌٙب، ٌنٌه وبٔذ ػوٚهح فٙوٍخ ث١بٔبد ثٍٛن رش١ٓ ٌجٕبء 

ٌقبطخ ثٙب؛ ٚرؿزّل ثٍٛن رش١ٓ ؾٍٝ آ١ٌخ فٙوٍخ ِؾلكح ٠طٍك ؾ١ٍٙب الاٍزؿالِبد ا
  .ثوٚرٛوٛي فٙوٍخ ثٍٛن رش١ٓ

 -: Blockchain Indexing Protocol (BIP) بروتوكوه فهرشة بموك تشين. 6/3/2/1
٠زُ اٍزقلاَ ٘نا ثٍٛن رش١ٓ، ٌزٕػ١ُ ث١بٔبد  فلاِووي٠خ  ٘ٛ آ١ٌخ فٙوٍخ ِٛىؾخ"

مبد ٌالٍزؿالَ ؾٓ ٚاعٙبد ثوِغخ اٌزطج١مبد اٌّفزٛؽخ ِٓ اٌجوٚرٛوٛي ِٓ لجً اٌزطج١
٠َزقلَ ثٍٛن رش١ٓ؛ ٚأعً اٌؾظٛي ؾٍٝ اٌج١بٔبد اٌزٟ رّذ فٙوٍزٙب ؾٍٝ شجىبد 

مط ؾٍٝ لإٔشبء رطج١مبد ثلْٚ فبكَ رؿًّ ف ثٍٛن رش١ٓاٌّطٛهْٚ ثوٚرٛوٛي فٙوٍخ 
بد اٌزٟ لا ٠ّىٓ الاٍزؿالَ ؾٓ اٌج١بٔ ٘نا اٌجوٚرٛوٛي ٠ز١ؼ؛ اٌج١ٕخ اٌزؾز١خ اٌؿبِخ

 ثٍٛن رش٠ٓ١ٕػُ ع١ّؽ اٌج١بٔبد اٌّٛعٛكح ؾٍٝ ، وّب ِجبشوح.ثطو٠مخ اٌٛطٛي ذ١ٌٙب 
(12)".ٛاعٙخ الأِب١ِخ ثشىً أوضو فؿب١ٌخِّب ٠َّؼ ٌٍّطٛه٠ٓ ثإعواء ؾ١ٍّبد اٌ

 

٠ٚؿزّل ثوٚرٛوٛي فٙوٍخ ثٍٛن رش١ٓ ؾٍٝ ؾلح أكٚاد ٘بِخ ٌٍفٙوٍخ ٌؿً أثوى٘ب أكاح 
، ٟٚ٘ أكاح رَزقلَ ٌزؾل٠ل اٌج١بٔبد The Graphرؿوف ثبٍُ  اٌوٍُ اٌج١بٟٔ أٚ ِب

اٌزٟ رَزقلَ ٌلإٍزؿالَ رّبِبً ِضً أكٚاد اٌفٙوٍخ الأفوٜ اٌزٟ ٠ّىٓ أْ رؿزّل ؾ١ٍٙب 
 لٛاؾل اٌج١بٔبد اٌّووي٠خ اٌزم١ٍل٠خ.

اٌج١بٔبد  ٚرٕػ١ُ ٘ٛ ثوٚرٛوٛي لاِوويٞ ٌفٙوٍخThe Graph  اٌوٍُ اٌج١بٟٔ
٠غؿً ِٓ اٌّّىٓ الاٍزؿالَ ؾٓ اٌج١بٔبد اٌزٟ ٚاٌنٞ ، ٛن رش١ٓثٍٚالاٍزؿالَ ؾٕٙب ِٓ 

ٌغخ اٍزؿالَ فبطخ ثٗ رؿوف  اٌجوٚرٛوٛي  ، ٠َٚزقلٍَزؿالَ ؾٕٙب ِجبشوح٠ظؿت الا
ٌالٍزؿالَ ؾٓ ٚاعٙبد ثوِغخ اٌزطج١مبد اٌّفزٛؽخ اٌزٟ رَّٝ  Graph-QLة 

 جىخ. اٌوٍَٛ اٌج١ب١ٔخ اٌفوؾ١خ ، لاٍزوكاك اٌج١بٔبد اٌّفٙوٍخ ؾٍٝ اٌش
ٚرزُ ؾ١ٍّخ اٌفٙوٍخ فٟ لٛاؾل ث١بٔبد ثٍٛن رش١ٓ ِٓ فالي اٌّفٙوٍْٛ اٌن٠ٓ 
٠شبهوْٛ فٟ أشبء هِٛى اٌوٍُ اٌج١بٟٔ ِٓ أعً رٛف١و فلِبد اٌفٙوٍخ ِٚؿبٌغخ 

٠ؾلك اٌّفٙوٍْٛ اٌوٍَٛ اٌج١ب١ٔخ اٌفوؾ١خ ٌٍفٙوٍخ ثٕبءً ؾٍٝ ذشبهح رٕػ١ُ الاٍزؿالَ، ٚ
ٌلإشبهح ذٌٝ  هِٛى اٌوٍُ اٌج١بٟٔؾٍٝ  اٌمبئّْٛبهن اٌوٍُ اٌج١بٟٔ اٌفوؾٟ ، ؽ١ش ٠ش

                                                 
12

( Takyar, Akash. (2022). An Overview of Blockchain Indexing Protocol, 

https://www.leewayhertz.com/blockchain-indexing-protocol/ , (1/11/2022). 

https://www.leewayhertz.com/blockchain-indexing-protocol/
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٠ّىٓ ؛ وّب اٌغٛكح ٠ٚغت أْ رىْٛ ماد أ٠ٌٛٚخاٌوٍَٛ اٌج١ب١ٔخ اٌفوؾ١خ ؾب١ٌخ 
فِضً اٌزطج١مبد  رؿ١١ٓ اٌّؿٍّبد اٌزٟ ٠مَٛ اٌّفٙوٍْٛ ثّؿبٌغخ  ٌٍَّزقل١ِٓ أ٠ؼبً

 ٌللخاٌزفؼ١الد الاٍزؿالِبد اٌقبطخ ثٙب ِٓ أعً اٌوٍَٛ اٌج١ب١ٔخ اٌفوؾ١خ ٚرؿ١١ٓ 
 (13)الاٍزؿالَ. أشبء

 
 Blockchain-database-Graph-Model -( 6شكل رقن )

(14)
 

 -بموك تشين: . ويتاداتا6/3/2/2
رّضً ١ِزبكارب ثٍٛن رش١ٓ ثأٔٙب ِغّٛؾخ اٌج١بٔبد أٚ اٌوِٛى اٌٛطف١خ اٌزٟ رظف 

و٠ف ١ِزبكارب ث١بٔبد ثٍٛن رش١ٓ اٌّقئخ فٟ لٛاؾل اٌج١بٔبد اٌقبطٗ ثبٌشىجخ، ٠ٚزُ رؿ
 Non-Fungible Tokensثٍٛن رشجٓ ثّب ٠َّٝ اٌوِٛى غ١و اٌمبثٍخ ٌٍزٍف ف

(NFTs  ٚاٌزٟ رؿجو ؾٓ اٌزّض١الد اٌول١ّخ اٌمبثٍخ ٌٍزؾل٠ل اٌفوكٞ فاٌفو٠لح  ٌٍىبئٕبد
اٌٍٍّّٛخ أٚ غ١و اٌٍٍّّٛخ اٌمبئُ رقي٠ٕٙب ؾٍٝ ثٍٛن رش١ٓ، ٚؾ١ٍٗ ٠زُ رّض١ً اٌج١بٔبد 

ّزؿٍمخ ثبلأش١بء اٌفؿ١ٍخ أٚ الافزواػ١خ فٟ ثٍٛن رش١ٓ ثٛاٍطخ اٌٛطف١خ إٌّػّخ اٌ
NFTs. 

                                                 
13

( The Graph Network. Indexing. https://thegraph.com/docs/en/network/indexing/ , 

(1/11/2022). 
14 ) A Graph Model Based Blockchain Implementation for Increasing .(2023)ResearchGate. Available from: 

https://www.researchgate.net/figure/Blockchain-database-Graph-Model_fig2. 

https://thegraph.com/docs/en/network/indexing/
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 Non-Fungible Tokens -( 7شكل رقن )

(15)
 

 
ٟ اٌج١بٔبد اٌٛطف١خ اٌقبطخ أٞ رفبط١ً ٠وٜ ِؤٌفٙب أٔٙب ِّٙخ فؾٓ  NFTs رؿجو

ثبلإػبفخ  فو ِؿٍِٛبد ؽٛي اٌج١بٔبد الأفوٜٟٚ٘ ث١بٔبد رٛ ، ثج١بٔبد ثٍٛن رش١ٓ
اٌّورجطخ  بٌظٛه ٚالأطٛي اٌول١ّخ "الأٍب١ٍخ" الأفوٜث ٙبغبٌجًب ِب ٠زُ هثط ذٌٝ مٌه

 .ج١بٔبد ٚطف١خول١ّزٙب   NFTs اٌزٟ رؿطٟٚ ثبٌَّزٕل أٚ اٌٍّف
أٚي ِؿ١به  ERC-721 ٠ٚؿزجو Ethereumِٓ إٌػبَ اٌج١ئٟ  NFTsٚلل ٔشأد 
رؾلك اٌج١بٔبد ٚاٌزٟ  اٌمبثٍخ ٌٍزشغ١ً اٌج١ٕٟ ١ٌزُ رج١ٕٙب ثشىً ؾبَ NFTsهٍّٟ ٌـ 

 JavaScript Objectاٌم١بٍٟ ف JSONثبٍزقلاَ ر١َٕك ، ٠ٚزُ مٌه الأ١ٌٚخ

Notation  ٘ٚ اٌز١َٕك الأوضو ش١ٛؾًب ٌج١بٔبد رؿو٠ف ٛNFTs   ٍٝ١ٌٌٚ ٌٗ ل١ٛك ؾ
 (16)ث١ٕخ اٌج١بٔبد لأٔٗ ر١َٕك فف١ف اٌٛىْ.

ك ِب ؾٍٝ ٍٍٍَخ "ث١بٔبد ٚطف١خ" فٟ رؿو٠فٙب ، ٚاٌزٟ رؾل ERC-721 ٠ؾزٛٞ وً
ذٌٝ اٌٍّف اٌّوئٟ أٚ  ٠NFTش١و وً ، وّب غ١و اٌمبثً ٌالٍزجلاي ٘ٛ اٌوِي ا١ٌّّي 

ٚاٌنٞ ٠مَٛ ، ٌّٛعٛك ؾٍٝ الإٔزؤذ فٟ ِىبْ ِباٌَّؿٟ فطٛهح ، طٛد ، ذٌـ  ا
ٔػبَ اٌٍّفبد  IPFSذٌٝ رغيئخ  NFTsؾبكحً ِب رش١و لإٍزقلاِٗ ٚثإهعبؼ اٌّؾزٜٛ 

                                                 
15) GAO-22-105990. (2022). Science & Tech Spotlight:Non-Fungible Tokens (NFTs), 

https://www.gao.gov/products/gao-22-105990 ,(12/4/2023). 
16

( SINGH, JAGJIT, (JUL 21, 2022), HOW TO FIND YOUR NFT’S METADATA?, 

HTTPS://COINTELEGRAPH.COM/NEWS/HOW-TO-FIND-YOUR-NFT-S-

METADATA?_X_TR_SL=EN&_X_TR_TL=AR&_X_TR_HL=AR&_X_TR_PTO=SC, 

(2/11/2022).  

https://www.gao.gov/products/gao-22-105990
https://cointelegraph.com/news/how-to-find-your-nft-s-metadata?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://cointelegraph.com/news/how-to-find-your-nft-s-metadata?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
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ؾٕٛاْ ٚ أ –فع ٚرقي٠ٓ اٌج١بٔبد اٌٛطف١خ ٚ٘ٛ إٌػبَ اٌَّزقلَ ٌؾ –اٌّزواثط 
HTTP URL .(17)فٟ ِىبْ ِب ؾٍٝ الإٔزؤذ 

يئخ ذٌٝ اٌؿمل اٌنوٟ وزغ IPFS ٠زُ ذهعبؼ اٌج١بٔبد اٌٛطف١خ اٌّقئخ ؾٍٝ شجىخ ذم
إٌبرظ فٟ رقي٠ٓ ؾمل مارٟ  URL ٠زُ رَغ١ً ؾٕٛاْصُ  ٠ٚزُ رضج١زٙب فٟ اٌجوٚرٛوٛي

ٔفَٗ  URLزؾٛي ؾٕٛاْ ، ٚؾ١ٍٗ ٠ي مٞ اٌظٍخاٌزٕف١ن ٚهثطٗ ثّؿوف اٌوِي ا١ٌّّ
٠ؾزبط ٚاٌنٞ  اٌقظبئضؾٍٝ ا٠ٌٛت ث١ٙىً ٚاػؼ ِٚغّٛؾخ ِٓ  JSONذٌٝ وبئٓ 

ٚأؽ١بًٔب ِؿٍِٛبد أوضو كلخ ِضً  ٌٛطف ٚاٌظٛهحِضً الاٍُ ٚاذٌٝ ؽمٛي ِؾلكح 
لإغٙبه  .. ٚغ١و٘ب ٚمٌهاٌؿوع الإعّبٌٟ ٌٍّشوٚؼ ٚٔٛؼ اٌزشف١و ٚاٌزٛل١ؽ اٌفو٠ل.

 .ِزغ١١واد وض١وحثشىً طؾ١ؼ ؾٕل كِغٗ ِؽ  اٌّؾزٜٛ

 -. وشكلات البياٌات الوصفية:6/3/2/3
رزغ١و رؾلك اٌج١بٔبد اٌٛطف١خ ع١ّؽ الأطواف اٌّشبهوخ فٟ ٍِى١خ ٚأشبء اٌّؾزٜٛ، ٚ

ٍِٛبد فٟ ِؿب١٠و اٌج١بٔبد اٌٛطف١خ ٚؾ١ٍّبرٙب ٚأٔػّزٙب ٌزٍجٟ اؽز١بعبد ٚرٛلؿبد اٌّؿ
ٕ٘بن ٔٛؾبْ ِٓ اٌم١ٛك اٌٙبِخ ؾٍٝ ِّبهٍبد مٌه ِٚؽ ؛ اٌموْ اٌؾبكٞ ٚاٌؿشو٠ٓ

ؾلَ اٌّووي٠خ ٟٚٚ٘  خ اٌؾب١ٌخ اٌزٟ ٌُ رزُ ِؿبٌغزٙبذٔشبء ٚرؿل٠ً اٌج١بٔبد اٌٛطف١
 .ذِىب١ٔخ اٌززجؽ

ثّب فٟ ٍغالد اٌج١بٔبد اٌٛطف١خ ربؽخ ٚٔشوه أفوٜ لإؿٍٝ اٌوغُ ِٓ ٚعٛك ِظبكف
 أٚ ِب رؿوف ة ؾٍٝ الإٔزؤذ اٌّىزجخ اٌول١ّخ مٌه ِشوٚؼ اٌّىزجخ اٌّفزٛؽخ ، فإْ

١ٍِْٛ ٍغً  423رؼُ أوضو ِٓ  ٚطف١خ أوجو ٚأشًّ لبؾلح ث١بٔبدرؿل   OCLCف
ذٌٝ ؾ١ٍّخ   OCLC رطٛهد ، ٚللؾٍٝ الإٔزؤذو ٠ملِٙب ِووي ِىزجخ اٌىّج١ٛرٚاٌزٟ 

ًِب ٌلأؾؼبء ٌٍؾفب  مَٛ، وّب ر ظ ؾٍٝ ث١ٕزٙب اٌزؾز١خشل٠لح اٌّووي٠خ رزطٍت هٍٛ
OCLC  غالد اٌزٟ ٠َبُ٘ ثٙب أؾؼبء ١١ل ثؿغ الأؾؼبء ِٓ رؾو٠و اٌَأ٠ؼًب ثزم

 (18).آفوْٚ
خ رزجؽ اٌم١ل اٌُّٙ ا٢فو ٌّّبهٍبد اٌفٙوٍخ اٌؾب١ٌخ ٌل٠ٕب ٘ٛ الافزمبه ذٌٝ ذِىب١ٔ

ذٔشبء اٌَغالد ٚاٌزغ١١واد ِٓ فالي  OCLC ٠ززجؽٚ ، رغ١١واد اٌج١بٔبد اٌٛطف١خ
٠ش١و ٘نا  ٌٚىٓ  MARC 040اٌقبص ثبٌّؤٍَخ ذٌٝ ؽمً  OCLC ذػبفخ هِي

اٌوِي فمط ذٌٝ اٌّؤٍَخ اٌزٟ أٔشأد اٌَغً أٚ لبِذ ثزؾو٠وٖ ، ١ٌٌٚ اٌزغ١١واد 
أ٠ؼًب ربه٠ـ الإٔشبء ٚربه٠ـ  ٠OCLCَغً ؾٍٝ اٌَغً ، وّب  اٌّؾلكح اٌزٟ أعوٚ٘ب

لكح ث١ٓ ٘ن٠ٓ الاٍزجلاي فٟ وً ٍغً ، ٌٚىٓ لل ٠ؾظً اٌَغً ؾٍٝ رؿل٠الد ِزؿ

                                                 
17

( Pastel network, (December 8, 2021). What is NFT Metadata & How Does? , 

https://pastel.network/what-exactly-is-nft-metadata/ , (2/11/2022). 
18

( Rubel, D. ( 2019, JUNE ). No Need to Ask: Creating Permissionless Blockchains of 

Metadata Records . INFORMATION TECHNOLOGY AND LIBRARIES , p. 1 

https://pastel.network/what-exactly-is-nft-metadata/
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فبط١ً وً رغ١١و كافً أؽل اٌَغالد أْ ٠َبؾل ِؾوهٞ رَغ١ً ر ٠ٚؿل اٌزبه٠ق١ٓ
رغ١١واد ِؿ١ٕخ ٚهثّب ٍجت اٌج١بٔبد اٌٛطف١خ فٟ اٌَّزمجً ؾٍٝ فُٙ ِٓ لبَ ثإعواء 

١ٍؤكٞ اٌؾظٛي ؾٍٝ ٘نٖ اٌزفبط١ً أ٠ؼًب ذٌٝ اٌزقف١ف ِٓ اٌّقبٚف  وّب ذعوائٙب
ٌُ ٠ؿل  ثشأْ اؽزّبي ؽنف اٌج١بٔبد اٌٛطف١خ لأْ وً َِٕل ١ٍػً َِغاًل ؽزٝ ٌٛ

 (19)عيءًا ِٓ اٌَغً إٌشط.

 -. تقٍية بموك تشين وتحصين الفهرشة والميتاداتا:6/3/2/4
رَزط١ؽ رم١ٕخ ثٍٛن رش١ٓ اٌزغٍت ؾٍٝ رؾل٠بد اٌفٙوٍخ ٚا١ٌّزبكارب الأٍب١ٍخ ، ففٟ 
ؾ١ٍّبد اٌفٙوٍخ ٠زُ فٙوٍخ اٌٍّفبد ثٕبءً ؾٍٝ ِزطٍجبد ٚاؽز١بعبد اٍزوعبؾٙب ف١ّب 

 ؽفع ث١بٔبد اٌٍّفبد ٚاٌى١بٔبد اٌّقئخ ؾٍٝ اٌشجىخ. ثؿل ١ٌٌ فمط ٌّغوك
ٚف١ّب ٠زؿٍك ثزؾل٠بد اٌّووي٠خ ٚؾلَ ذِىب١ٔخ اٌززجؽ اٌقبطخ ثبٌج١بٔبد اٌٛطف١خ، فىّب 

 IPFSثٕػبَ اٌٍّفبد اٌّزواثط  (NFTs)ٚػؾٕب ؾب١ٌبً ٠زُ رقي٠ٓ ١ِزبكارب ثٍٛن رش١ٓ 
ٍفبد ٚث١بٔبد ثٍٛن رش١ٓ ٚ٘ٛ ٔػبَ ٔػ١و ذٌٝ ٔػ١و ٠زُ اٍزقلاِٗ ٌؾفع ٚرقي٠ٓ ِ

اٌّقزٍفخ وّب أٔٗ ٔٛؼ فبص ِٓ أٔػّخ اٌٍّفبد ٠َّؼ ثإٔشبء ِؿوفبد فبطخ 
 ٌىً ٍِف ِؾفٛظ ؾٍٝ اٌشجىخ.  content ID (CID)ثبٌّؾزٜٛ

ٚ٘ٛ ِغبٟٔ رّبِبً  NFTs-Storageثبلإػبفخ ذٌٝ مٌه ٕ٘بن ِب ٠طٍك ؾ١ٍٗ 
قلاِٗ فٟ ؽفع ٠ّٚىٓ لأٞ َِزقلَ اٍز IPFSثٛاٍطخ  NFTsِٚقظض ٌزقي٠ٓ 

ٚرؾ١ًّ ث١بٔبرٗ اٌٛطف١خ ٚاٌؾفبظ ؾ١ٍٙب ؾٍٝ اٌّلٜ اٌط٠ًٛ الأِو اٌنٞ ٠ٍغٟ رّبِبً 
 ِووي٠خ اٌزؾىُ فٟ اٌج١بٔبد اٌٛطف١خ ٌغٙخ ِؾلكح كْٚ غ١و٘ب.

أِب ؾٓ رزجؽ اٌج١بٔبد اٌٛطف١خ ٚرؿل٠الرٙب فىّب ؾوػٕب أ٠ؼبً ٌٕػبَ ؽفع ثٍٛن رش١ٓ 
ٚاٌٍّفبد، فإٔٗ ٠ز١ؼ ٠َّٚؼ ثززجؽ ذطلاهاد اٌنٞ ٠َزقلَ ٌزقي٠ٓ ٚؽفع اٌج١بٔبد 

اٌٍّفبد ثّوٚه اٌٛلذ ؾٍٝ اٌشجىخ ٚؾ١ٍٗ ٠ّىٓ رزجؽ أٞ رغ١١واد أٚ رؿل٠الد ؾٍٝ 
أٚ ِؿوفبد اٌّؾزٜٛ ٚغ١و٘ب  URLاٌج١بٔبد اٌٛطف١خ ٌٍى١بٔبد ِضً رغ١وؾٕٛاْ 

 ٚاٌزٟ رّضً أٍبً اٌٛطٛي ٌٍّؾزٜٛ ؾٍٝ شجىخ الإٔزؤذ أٚ شجىخ ثٍٛن رش١ٓ. 

 -بموك تشين: . اشتعلا6/3/3ً 

 -. بٍاء الاشتعلاً في بموك تشين:6/3/3/1
٠ؿزّل ثٕبء اٍزؿالِبد ثٍٛن رش١ٓ ؾٍٝ ثوٚرٛوٛي اٌفٙوٍخ اٌقبص ثٙب ِٚورجط ثٙب، 

وأكاح أٍب١ٍخ ٌفٙوٍخ  The Graphفىّب رَزقلَ ثٍٛن رش١ٓ أكاح اٌوٍُ اٌج١بٟٔ 
١مبد اٌَّزقلِخ ٌٙب ؾٍٝ ٌغخ ٚرظ١ٕف اٌج١بٔبد اٌّقئخ ؾ١ٍٙب ، أ٠ؼبً رؿزّل اٌزطج
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( Rubel, D. ( 2019, JUNE ( .No Need to Ask The previous reference, p. 2. 
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ٌالٍزؿالَ ؾٓ ٚاعٙبد ثوِغخ اٌزطج١مبد اٌّفزٛؽخ اٌزٟ رَّٝ  Graph-QLاٍزؿالَ 
 ، لاٍزوكاك اٌج١بٔبد اٌّفٙوٍخ ؾٍٝ اٌشجىخ. Sub-Graph اٌوٍَٛ اٌج١ب١ٔخ اٌفوؾ١خ

ٟٚ٘ ٌغخ  Ethereum Query Language (EQLف وّب رُ أشبء ٌغخ اٍزؿالَ 
خ ٌٍؾظٛي ؾٍٝ اٌّؿٍِٛبد ِٓ شجىخ ثٍٛن رش١ٓ ٚرز١ؼ اٍزؿالَ ِبئ١خ ِظّّ

ٌٍَّزقل١ِٓ اٍزوكاك اٌّؿٍِٛبد ِٓ اٌشجىخ ثٛعٗ ؾبَ ؾٓ طو٠ك وزبثخ اٍزؿالِبد 
 .SQLرشجٗ 

  -. تحصين الاشتعلاً وَ خلاه بموك تشين:6/3/3/2
اٌؿل٠ل ِٓ ؽبلاد الاٍزقلاَ رملَ  ش١ٓر ثٍٛنفىّب ٚػؾٕب ؾب١ٌبً ٔوٜ أْ رم١ٕخ 

٠زُ  ثٍٛن رش١ٓفٟ ف ، زؿالِبد ذكاهح اٌج١بٔبد اٌلاف١ٍخاٌّض١وح ٌال٘زّبَ ٌالٍالإػبف١خ 
 ٠ٛفو مٌه ِّب ثٍٛن رش١ٓ ِّب ٠ؤكٞ ذٌٝ ذٔشبء ٍغً ث١بٔبداٌج١بٔبد فمط  ذٌؾبق

٠ز١ؼ مٌه ذِىب١ٔخ الاٍزؿالَ ؾٓ ربه٠ـ اٌج١بٔبد ، ذم اٌّواعؿبد اٌّقزٍفخ ٌٍج١بٔبد
ش ٠زُ رؿل٠ً اٌج١بٔبد فٟ ج١بٔبد اٌزم١ٍل٠خ ؽ١ٌزؾ١ٍالد اٌّظله ، ؾٍٝ ؾىٌ لبؾلح اٌ

  (20)ّب ٠ؿٕٟ أٔٗ لا ٠ٛعل ٍغً ث١بٔبد ِٛعٛك أطاًل ٌالٍزؿالَ.ثِىبٔٙب 
وّب رملَ ثٍٛن رش١ٓ فئز١ٓ ِٓ ٌغبد الاٍزؿالَ اٌقبطخ ثٙب أؽلّ٘ب رَزقلَ 

  ٚالأفوٜ رَزقلَ لاٍزؿالِبد شجىخ EQLلاٍزؿالِبد شجىخ ثٍٛن رش١ٓ اٌؿبِخ ف
، الأِو اٌنٞ ٠غؿً ِٓ اًٌَٙ اٌز١١ّي ث١ٓ Graph-QLاٌقبطخ  ثٍٛن رش١ٓ

اٍزؿالِبد اٌَّزقل١ِٓ اٌَّغ١ٍٓ ؾٍٝ اٌشجىخ ٚاٍزؿالِبد اٌَّزقل١ِٓ ٌٍشجىخ ثٛعٗ 
ؾبَ ٚؾ١ٍٗ اربؽخ اٌٛطٛي ٌٍّؿٍِٛبد ٚاٌج١بٔبد ثَّز٠ٛبد ِقزٍفخ ِٚزؿلكح ٚفمبً 

 ٌظالؽ١بد اٌٛطٛي ٌىً َِزقلَ

  -كتبات بالإعتىاد عمى تقٍية بموك تشين:. مخطط ٌظاً اشترجاع لمى6/4
ِٓ فالي ِب ٍجك ؾوػٗ ٚرؾ١ٍٍٗ رّضً رم١ٕخ ثٍٛن رش١ٓ أكاح هثط ل٠ٛخ ث١ٓ ِىٛٔبد 
ٔػبَ الاٍزوعبؼ، ذم رٍؿت كٚهاً ١ِّياً فٟ رؾ١َٓ ٚى٠بكح وفبءح واًل ِٓ اٌزقي٠ٓ 

بد؛ ٚفٟ ٘نا ٚا١ٌّزبكارب ٚالاٍزؿالَ ٚثٕبءً ؾ١ٍٗ رؾ١َٓ الاٍزوعبؼ ٌٍج١بٔبد ٚاٌّؿٍِٛ
اٌؿٕظو ٔملَ رظٛه ِمزوػ ٌزقط١ط ِجلئٟ ٌجٕبء ٔػبَ اٍزوعبؼ لاِوويٞ فٟ 
اٌّىزجبد ٠ؿزّل ؾٍٝ ثٍٛن رش١ٓ، ٠ٚؿزّل إٌػبَ فٟ رى٠ٕٛٗ ؾٍٝ اٌغٛأت أٚ اٌّىٛٔبد 
الأٍب١ٍخ اٌضالصخ ٌٍٕػبَ ٟٚ٘ فاٌزقي٠ٓ، اٌفٙوٍخ، ٚالاٍزؿالَ  َِزضّواً فٟ مٌه 

ٛن رش١ٓ وشجىخ لاِووي٠خ ٌزقي٠ٓ ٚرٕػ١ُ ٚاٍزوكاك اٌقظبئض اٌفو٠لح ٌزم١ٕخ ثٍ
اٌج١بٔبد، ذم ٠زىْٛ إٌػبَ ِٓ صالس طجمبد أٍب١ٍخ رٕطٛٞ وً طجمخ ؾٍٝ ؾمل ِؾلكح 

 -فبطخ ثٙب وبٌزبٌٟ:
                                                 

20
( Przytarski , D., Stach , C., Gritti , C., & Mitschang , B. (2022). Query Processing in 

Blockchain Systems: Current State and Future Challenges. Future Internet , 31.p.2-31. 
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 -. طبقات تكويَ الٍظاً المقترح:6/4/1
 انتجزئة( –الإجًاع  –تضى حلاث عقذ )الإدخال  طبقة انتخزين

 طبقة انفهرسة
بيانات  –انبيانات انىطفية  –قذ )انبيانات الأساسية تضى حلاث ع

 الاستخذاو(

 انكىنسىرتيىو( -انتشفير انخاص–تضى حلاث عقذ )انتشفير انعاو  طبقة الاستعلاو
 

ٚرؼُ صالس ؾمل اٌج١بٔبد  وبفخ ٠ٚزُ ف١ٙب رقي٠ٓ -انطبقة الأونى )طبقة انتخزين(:
غ١ً اٌَّزٕل ٌٍّوح الأٌٚٝ ٚاٌَّزٕلاد ٌٍزقي٠ٓ رجلأ ثؿملح الإكفبي ٚاٌزٟ ٠زُ ف١ٙب رَ

اٌفوؾ١خ اٌّورجطخ ثٗ، ٚر١ٍٙب ؾملح الإعّبؼ ٠ٚزُ ف١ٙب رغ١ّؽ وبفخ اٌَّزٕلاد اٌقبطخ 
ثبٌّؿبِالد ٚالإعواءاد اٌزٟ رزُ ؾٍٝ اٌَّزٕل، ٚأف١واً ؾملح اٌزغيئخ ٚاٌزٟ ٠زُ ف١ٙب 

بً ٌلإعواءاد رغيئخ اٌٍّفبد ثؿل رظ١ٕفٙب ٚرٕػ١ّٙب فٟ وزً ِزؿلكح ِٚزٍٍََخ رجؿ
اٌّقزٍفخ اٌزٟ رزُ ؾٍٝ اٌَّزٕل ٚرى٠ٛٓ ٍٍٍَخ اٌىزً ٌىً َِزٕل ر١ّٙلاً ٌٍّوؽٍخ اٌزب١ٌخ 

 .ٟٚ٘ فٙوٍخ ث١بٔبد وزً اٌٍّفبد
ٟٚ٘ اٌَّئٌٛخ ؾٓ أشبء ا١ٌّزبكارب ٌٍٍّفبد  -انطبقة انخانية )طبقة انفهرسة(:

ٙوٍخ صالس ؾمل وً ااٌقبطخ ثىً َِزٕل ٚاٌزٟ رُ رغيئزٙب ٚرقي٠ٕٙب ٚرؼُ طجمخ اٌف
ؾملح َِئٌٛخ ؾٓ ٔٛؼ ِؾلك ِٓ أٔٛاؼ اٌج١بٔبد اٌّقئخ رجلأ ثإٔشبء ا١ٌّزبكارب ٌٍّؾزٜٛ 

اٌقبطخ  NFTsالأطٍٟ ٚأشبء ِؿوف اٌّؾزٜٛ فطٛد، طٛهح، ٔض  صُ أشبء 
ثّؿبِالد اٌَّزٕل ٚأف١واً أشبء هِٛى اٌزشف١و اٌفو٠لح ٌىً ٍِف ٚاٌزٟ رىْٛ َِئٌٛخ 

 ٛي ٚؾ١ٍٗ ٠زورت ثٕبء الاٍزؿالَ.ؾٓ ؽك ذربؽخ اٌٛط

ذٌٝ اٌؿمل  ٚرؿزّل فٟ رظ١ٕف طجمخ الاٍزؿالَ -انطبقة انخانخة )طبقة الاستعلاو(:
أٚ اٌٍّفبد،  ؾٍٝ هِٛى اٌزشف١و اٌقبطخ ثبٌىزًٚاٌٙغ١ٕخ  اٌؿبِخ ٚاٌقبطخ ف اٌضالس

ٌقبطخ ٠ٚؿزّل ثٕبء الإٍزؿالَ ٕ٘ب ؾٍٝ الأٔٛاؼ اٌضالصخ ٌشجىبد ثٍٛن رش١ٓ فاٌؿبِخ ، ا
، الارؾبك  ٚمٌه ثٙلف اربؽخ ٚطٛي ِظوػ ثٗ ٌفئبد ِقزٍفخ ِٓ اٌَّزقل١ِٓ ٌشجىخ 

ٚثٕبءً ؾ١ٍٗ رؾلك ٚرز١ؼ ٌٍَّزقلَ  إٌػبَ ٚمٌه ثبلإؾزّبك ؾٍٝ آ١ٌبد اٌزشف١و ٌٍٍّفبد
اٌؿبَ ٌٍشجىخ الاٍزؿالَ فمط ؾٓ اٌٍّفبد ماد اٌزشف١و اٌؿبَ فٟ اٌّمبثً رز١ؼ ٌٍَّزقلَ 

 ج١بٔبد اٌزٟ ٠ّزٍه ؽك اٍزوعبؾٙب ٚالاطالؼ ؾ١ٍٙب.اٌقبص اٍزوكاك اٌ
٠ؼُ إٌػبَ صالس فئبد ِٓ اٌَّزقل١ِٓ فَِزف١ل فبهعٟ ،  -:عهى سبيم انًخال

َِزف١ل ربثؽ ٌٍّؤٍَخ ، اٌؿب١ٍِٓ ثبٌّؤٍَخ ، ١ٍىْٛ ٌىً فئخ ُِٕٙ هِٛى رشف١و 
ٛطٛي ِؾلكح ؽَت اؽز١بعبرُٙ ِٓ اٌٛطٛي ٌٍج١بٔبد؛ اٌَّزقلَ اٌقبهعٟ ٠زبػ ٌٗ اٌ

ذٌٝ اٌٍّفبد ماد اٌّفزبػ اٌؿبَ ٌٍزشف١و، اٌَّزقلَ اٌزبثؽ ٌٍّؤٍَخ ٠زبػ ٌٗ اٌٛطٛي 
ذٌٝ اٌٍّفبد ماد اٌّفزبػ اٌقبص ٌٍزشف١و، ٚاٌؿب١ٍِٓ ثبٌّؤٍَخ ِزبػ ٌُٙ اٌٛطٛي ذٌٝ 
اٌٍّفبد ماد اٌزشف١و اٌٙغ١ٓ ؽَت اٌظالؽ١بد اٌّؾلكح ٌُٙ أ٠ؼبً فُّٕٙ ِب ٠زبػ ٌُٙ 

 اٌَّزقل١ِٓ ٚث١بٔبد الاٍزقلاَ لإٔشبء اٌزمبه٠و ٚغ١و٘ب.اٌٛطٛي ذٌٝ ث١بٔبد 
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 -. هيكمية بٍاء الٍظاً المقترح:6/4/2

 

 -. آلية عىن الٍظاً المقترح:6/4/3

٠ؿًّ إٌػبَ اٌّمزوػ ؾٍٝ ؾلَ اٌؾبعخ ذٌٝ الاٍزؿبٔخ ثٕػُ فوؾ١خ أفوٜ ِىٍّخ ٌلٚهح 
كٞ فلِبد ِزؿلك٠ٓ ذكاهح ٚاٍزوعبؼ اٌّؿٍِٛبد أٚ اٌؾبعخ ذٌٝ الاٍزؿبٔخ ثّيٚ

ِشزوو١ٓ فٟ ثٕبء ٚؾًّ ٔػبَ اٌّىزجبد، ٚمٌه ٌزٛف١و اٌزم١ٕخ شجىخ لاِووي٠خ ِزىبٍِخ 
ٌٍزقي٠ٓ ٚالإكاهح ٚالاٍزوعبؼ ٚاٌقلِبد ٚثبٌزبٌٟ اٌؿًّ ؾٍٝ رىبًِ ِىٛٔبد ٔػبَ 
ذكاهح ٚاٍزوعبؼ اٌج١بٔبد كافً اٌّىزجخ ثّواؽٍٗ اٌّزؿلكح ِٚٓ صُ رٛف١و اٌغٙل اٌّجنٚي 

 الإٔغبى ٚهثط ث١ئخ اٌؿًّ ثجؿؼٙب اٌجؿغ.ٍٚوؾخ 

 -. ٌتائج البحح:7
اشبس اٌجؾش فٟ ِضّٛٔٗ إٌٝ فذد ِٓ إٌزبئظ اٌٙبِخ ؽٛي رؾغ١ٕبد رم١ٕخ ثٍٛن رش١ٓ 

 -:ٌلاعزشعبؿ ٠ّىٓ رٍخ١ظٙب فٟ إٌمبط اٌزب١ٌخ

تصوٍن  –( هٍكلٍة ثٌبء الٌظبم الوقترح 8شكل رقن )

 الجبحثة
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  ،رٛفش رم١ٕخ ثٍٛن رش١ٓ ِٕظخ رخض٠ٓ رزٕبعت ِـ عج١قخ ّٔٛ اٌج١بٔبد اٌغش٠ـ

شجىبد ثٍٛن رش١ٓ فٍٝ اٌزٛافك ِـ عج١قخ اٌج١بٔبد اٌضخّخ ٚثبٌزبٌٟ لذسح 

ٌٍّٕظبد ٚاٌشجىبد اٌىج١شح ٚثبٌزبٌٟ رٛف١ش ِٕظخ رخض٠ٓ ٌٍج١بٔبد اٌضخّخ فٍٝ 

 اٌّذٜ اٌغ٠ًٛ.

  رغزخذَ رم١ٕخ ثٍٛن رش١ٓ رم١ٕبد ِزقذدح ٌٍزخض٠ٓ رزٕبعت ِـ عج١قخ اٌج١بٔبد

ٌمذسح فٍٝ رظ١ٕفٙب ٚرٕؾ١ّٙب ٚاٌّغزٕذاد اٌّخضٔخ فٍٝ شجىخ ثٍٛن رش١ٓ ٚثبٌزبٌٟ ا

 ثشىً دل١ك ٚٚاضؼ ٠غًٙ اٌٛطٛي إٌٝ اٌج١بٔبد اٌّخضٔخ.

  ًرقزّذ رم١ٕخ ثٍٛن رش١ٓ فٟ رخض٠ٕٙب ٌٍٍّفبد فٍٝ خٛاسص١ِبد اٌزشف١ش إٌّفشدح ٌى

 ٍِف ٚثبٌزبٌٟ رٛف١ش لذس فبٌٟ ِٓ الأِبْ ٚاٌغش٠خ ٌٍج١بٔبد ٚاعزشعبفٙب.

 طخ ثفٙشعخ اٌج١بٔبد اٌّخضٔخ ف١ٍٙب رغزخذَ شجىبد ثٍٛن رش١ٓ ثشٚرٛوٛلاد خب

ٚفمبَ ٌّقب١٠ش سع١ّخ ِٚٛؽذح رغبفذ فٍٝ اٌزٕؾ١ُ اٌذل١ك ٌج١بٔبد ثٍٛن رش١ٓ 

ٚرغٍغٍٙب ٚفمبً ٌقبًِ صِٕٟ ِززبٌٟ ِشرجظ ثزٛاس٠خ اٌزقبِلاد اٌّخزٍفخ فٍٝ 

 اٌغغلاد أٚ اٌٍّفبد اٌّخضٔخ.

  ٚرٕؾ١ُ اٌج١بٔبد رقزّذ رم١ٕخ ثٍٛن رش١ٓ فٍٝ ثشرٛوٛي فٙشعخ لاِشوضٞ ٌفٙشعخ

ٚثبٌزبٌٟ عٌٙٛخ ِشبسوخ اٌج١بٔبد اٌٛطف١خ ٌّفبد ثٍٛن رش١ٓ ِـ أعشاف ٚعٙبد 

 ِزقذدح.

  لا رمزظش ١ِزبدارب ثٍٛن رش١ٓ فٍٝ اٌج١بٔبد اٌٛطف١خ ٌٍٍّفبد اٌّخضٔخ ف١ٍٙب

ِٚؾزٛا٘ب فمظ، ٚإّٔب رقًّ ثٍٛن رش١ٓ فٍٝ أشبء ١ِزبدارب فش٠ذح خبطخ ثغغلاد 

 .NFTsٌٍّفبد رقشف ثبعُ ِقبِلاد اٌج١بٔبد ٚا

  رَزط١ؽ شجىخ ثٍٛن رش١ٓ رقي٠ٓ ٔٛؾ١بد ِزؿلكح ِٚقزٍفخ ِٓ اٌج١بٔبد ٚاٌٍّفبد

ٍٛاء وبٔذ ِوئ١خ أٚ ٍّؿ١خ فطٛه، طٛد، ١ِزبكارب...ذٌـ  ، ٚأ٠ؼبً ث١بٔبد رزجؽ 

 اٌّؾزٜٛ ؾٍٝ شجىخ الأزؤذ.

 ٠خ ٚؾلَ رَبؾل رم١ٕخ ثٍٛن رش١ٓ ؾٍٝ ؽً ِشىالد اٌج١بٔبد اٌٛطف١خ ِٓ اٌّووي

ذِىب١ٔخ اٌززجؽ ذٌٝ اٌالِووي٠خ ٚذِىب١ٔخ رزجؽ ٍغالد اٌج١بٔبد اٌٛطف١خ ٌٍٍّفبد 

 ؾٍٝ اٌشجىخ، ٚمٌه ثفؼً رم١ٕبد اٌزقي٠ٓ اٌزٟ رؿزّل ؾ١ٍٙب.

  رؿزّل شجىبد ثٍٛن رش١ٓ ؾٍٝ ٌغبد اٍزؿالَ فبطخ، رقزٍف رجؿبً لافزالف ٔٛؾ١خ

جىبد ثٍٛن رش١ٓ اٌؿبِخ ٟٚ٘ اٌشجىخ، أٞ رؿزّل ؾٍٝ ٌغخ اٍزؿالَ ؾبِخ رَزقلَ ٌش

، ٌٚغخ اٍزؿالَ فبطخ رَزقلَ ٌشجىبد ثٍٛن رش١ٓ اٌقبطخ ٌٍَّزقل١ِٓ  EQLٌغخ 

 .Graph-QLاٌَّغ١ٍٓ ٚاٌّظوػ ٌُٙ ثبلإٍزقلاَ ٟٚ٘ ٌغخ 
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  َ٠ّىٓ ٌٍّىزجبد ِٚؤٍَبد اٌّؿٍِٛبد الإؾزّبك ؾٍٝ رم١ٕخ ثٍٛن رش١ٓ فٟ ثٕبء ٔػب

عبؼ اٌّؿٍِٛبد ِٓ فالٌٗ ، ذم اٍزوعبؼ لاِوويٞ ففٙوً لاِوويٞ  لاٍزو

ثإِىبْ رم١ٕخ ثٍٛن رش١ٓ أْ رٛفو اٌّزطٍجبد الأٍب١ٍخ ٌجٕبء ٔػبَ ذكاهح ٌٍّىزجبد 

ٚأ٠ؼبً ٔػبَ اٍزوعبؼ ٌٍّؿٍِٛبد ٠ؿزّل ؾٍٝ فظبئض ١ِٚياد شجىبد ثٍٛن 

 رش١ٓ.

 -. توصيات البحح:8

ؾلك ِٓ ثٕبءَ ؾٍٝ ِب ٍجك ِٓ رؾ١ًٍ ٚٔزبئظ رٛطً ذ١ٌٙب اٌجؾش ، رؼؽ اٌجبؽضخ 
فٟ عٛأت  اٌزٛط١بد اٌزٟ ثإِىبٔٙب أْ رش١و ذٌٝ الاٍزضّبه الأِضً ٌزٕم١خ ثٍٛن رش١ٓ

 -:ٚرطج١مٙب فٟ اٌّىزجبد ِٚواوي اٌّؿٍِٛبد وبٌزبٌٟ أفوٜ ٌزؾ١َٓ الاٍزوعبؼ
  رٛطٟ اٌلهاٍخ  ثإعواء ِي٠لاَ ِٓ الأثؾبس اٌزطج١م١خ ؽٛي ذِىب١ٔخ رطج١ك رم١ٕخ

ِغبي اٌج١بٔبد اٌؼقّخ ٚاٍزوعبؾٙب ٚأ٠ؼبً  ثٍٛن رش١ٓ ٚالإٍزفبكح ِٕٙب فٟ

 الاٍزفبكح ِٕٙب فٟ ِواوي اٌج١بٔبد.

  كهاٍخ ٚرطج١ك رم١ٕخ ثٍٛن رش١ٓ فٟ ِغبي اٌٛطٛي اٌّفزٛػ ٚاٍزوعبؼ ث١بٔبد

اٌٛطٛي اٌّفزٛػ، ذم رزشبثٗ طج١ؿخ ث١بٔبد اٌٛطٛي اٌّفزٛػ ِؽ اٌطج١ؿخ 

بكح ِٕٙب فٟ ثٕبء َِزٛكؾبد اٌالِووي٠خ ٌج١بٔبد ثٍٛن رش١ٓ ٚثبٌزبٌٟ ٠ّىٓ الاٍزف

 ث١بٔبد ِفزٛؽخ لاِووي٠خ.

  اٌؿًّ ؾٍٝ رطج١ك رم١ٕخ ثٍٛن رش١ٓ فٟ ِغبي إٌشو اٌؿٍّٟ ٚاٌلٚه٠بد اٌؿ١ٍّخ

الإٌىزو١ٔٚخ، فبطخ فٟ غً الإربؽخ اٌول١ّخ ٌّؾزٜٛ اٌلٚه٠بد اٌؿ١ٍّخ ٌفئبد 

 ِقزٍفخ ِٓ اٌَّزف١ل٠ٓ.

 ٠خ ٌٍّىزجبد الأوبك١ّ٠خ رًَٙ رطج١ك رم١ٕخ ثٍٛن رش١ٓ فٟ ذٔشبء فٙبهً لاِووي

 اربؽخ اٌّؿٍِٛبد ٚٔشو ِٚشبهوخ اٌّؿوفخ.

  الاٍزفبكح ِٓ ثوٚرٛوٛلاد فٙوٍخ ثٍٛن رش١ٓ فٟ رؾ١َٓ ِؿب١٠و اٌفٙوٍخ

 ٌٍّظبكه اٌول١ّخ ٚاٌّظبكه اٌّزبؽخ ؾٍٝ شجىخ الأزؤذ.

 

 

 



 الجبحثة/ سهب السٍد هٌصىر السٍد علىاى

 

 24 

9. References:- 

 Sharma, Rohit, (22/9/2022).  Information Retrieval System 

Explained: Types, Comparison & Components, 

https://www.upgrad.com/blog/information-retrieval-system-

explained/(27/10/2022).  

 

 Blockchain and reference data management: 

https://www.apgar.fr/en/conseils-mdm/blockchain-and-reference-

data-management/. 

 

 TechTarget Contributor. (2021). blockchain storage, 

https://searchstorage.techtarget.com/definition/blockchain-storage. 

 PAIK, H.-Y., XU, X., BANDARA, H. D., LEE, S. U., & LO, S. K. 

(2019). Analysis of Data Management in Blockchain-based 

Systems: From Architecture to Governance. IEEE Access, p.3. 

 

 Ranka, Y., Bagrecha, J., Gandhi, K., Sarvaria, B., & Chawan, P. 
(2018). A Survey on File Storage & Retrieval using Blockchain 
Technology. International Research Journal of Engineering and 
Technology, p.763 - 766 . 

 Icommunity. What is IFPS? The hard drive for Blockchain, 

https://icommunity.io/en/what-is-ifps-the-hard-drive-for-

blockchain/?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc 

(28/10/2022). 

 

 Ranka, Y., Bagrecha, J., Gandhi, K., Sarvaria, B., & Chawan, P. 

(2018). A Survey on File Storage & Retrieval using Blockchain 

Technology. International Research Journal of Engineering and 

Technology, p. 764, 765. 

 

  Takyar, Akash. (2022). An Overview of Blockchain Indexing 

Protocol, https://www.leewayhertz.com/blockchain-indexing-

protocol/ , (1/11/2022). 

 

  The Graph Network. Indexing. 
https://thegraph.com/docs/en/network/indexing/ , (1/11/2022). 

https://www.upgrad.com/blog/information-retrieval-system-explained/
https://www.upgrad.com/blog/information-retrieval-system-explained/
https://www.apgar.fr/en/conseils-mdm/blockchain-and-reference-data-management/
https://www.apgar.fr/en/conseils-mdm/blockchain-and-reference-data-management/
https://searchstorage.techtarget.com/definition/blockchain-storage
https://icommunity.io/en/what-is-ifps-the-hard-drive-for-blockchain/?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://icommunity.io/en/what-is-ifps-the-hard-drive-for-blockchain/?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://www.leewayhertz.com/blockchain-indexing-protocol/
https://www.leewayhertz.com/blockchain-indexing-protocol/
https://thegraph.com/docs/en/network/indexing/


  تحسٌٍبت تقٌٍة ثلىك تشٍي لعولٍبت الاسترجبع                                                

25 

  SINGH, JAGJIT, (JUL 21, 2022), HOW TO FIND YOUR 

NFT’S METADATA?, 

HTTPS://COINTELEGRAPH.COM/NEWS/HOW-TO-FIND-

YOUR-NFT-S-

METADATA?_X_TR_SL=EN&_X_TR_TL=AR&_X_TR_HL=AR&_

X_TR_PTO=SC, (2/11/2022).  

 

 Pastel network, (December 8, 2021). What is NFT Metadata & 

How Does? , https://pastel.network/what-exactly-is-nft-metadata/ , 

(2/11/2022). 

 

  Rubel, D. ( 2019, JUNE ). No Need to Ask: Creating Permissionless 
Blockchains of Metadata Records . INFORMATION TECHNOLOGY 
AND LIBRARIES , p. 1 

 Przytarski , D., Stach , C., Gritti , C., & Mitschang , B. (2022). 

Query Processing in Blockchain Systems: Current State and 

Future Challenges. Future Internet , 31.p.2-31. 

   (yambadwar, snigdha.( 2023). What is DFS (Distributed File 

System)?, https://www.geeksforgeeks.org/what-is-dfsdistributed-

file-system/ ,11/4/2023. 

 IPFS (2022),  https://rattibha.com/thread/1492059762665693210 

, (11/4/2023). 

 A Graph Model Based Blockchain Implementation for 

Increasing .(2023)ResearchGate. Available from: 

https://www.researchgate.net/figure/Blockchain-database-Graph-

Model_fig2. 

 GAO-22-105990. (2022). Science & Tech Spotlight:Non-Fungible 

Tokens (NFTs), https://www.gao.gov/products/gao-22-105990 

,(12/4/2023). 

 

https://cointelegraph.com/news/how-to-find-your-nft-s-metadata?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://cointelegraph.com/news/how-to-find-your-nft-s-metadata?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://cointelegraph.com/news/how-to-find-your-nft-s-metadata?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://cointelegraph.com/news/how-to-find-your-nft-s-metadata?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://pastel.network/what-exactly-is-nft-metadata/
https://www.researchgate.net/figure/Blockchain-database-Graph-Model_fig2
https://www.researchgate.net/figure/Blockchain-database-Graph-Model_fig2

