
Aya Mustafa et al 463 

 

International Design Journal, Volume 13, Issue 3, (May 2023) 

 This work is licensed under a Creative Commons Attribution 4.0 International License 

 

 لية مبتكرةظيفية وجماواص وخيق ضاءة لتحقلإاستخدام الخيوط المضيئة في تصميم أقمشة وحدات ا

Using luminous threads in designing fabrics of lighting units to achieve functional and aesthetic 

innovative properties 

 

 ىية محمد حسن مصطفآم/ 

 dally dressK، ayam67804@gmal.comمهندسة التصميم 

 نورأأ.د/ منى 

 monaanwar54@yahoo.com ،جامعة حلوان، كلية الفنون التطبيقية، أستاذ بقسم الغزل والنسيج

 أحمد داود أ.م.د/ عبير

 AbeerDawoud@a-arts.helwan.edu.eg ،جامعة حلوان، كلية الفنون التطبيقية ،أستاذ مساعد بقسم الغزل والنسيج

 

 Keywords :كلمات دالة  Abstract :ملخص البحث
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 Introduction  :المقدمة

اتسع عالم المنسوجات ليشغل مجالات عديدة وأصبح للعلاقة 

جاد ي إيفالمتبادلة بين التقدم العلمي التكنولوجي والصناعة دور هام 

ي بدائل وحلول علميه ناجحة للعديد من المشكلات والتحديات الت

ر طويو لتة أتواجه تلك الصناعة، إما لتحقيق فائدة اقتصادية ملموس

  القيم الجمالية للتصميم.إلى خواص الأداء الوظيفي بالإضافة 

في  نواع متعددة من وحدات الإضاءة تستخدم فيها المنسوجاتأهناك 

مبات لإضافة نوع من الفخامة والوصول للعديد من تغطية الل

. التأثيرات التي تثري العلاقة بين الضوء والقماشة المستخدمة

 ً  ةمن هذا النهج كان هدف البحث دراسة إنتاج أقمش وانطلاقا

للاستخدام في وحدات الإضاءة لإضافة تأثيرات جمالية وتحسين 

 لتفاعل مع مصدرخواصها الوظيفية. وتحقيق الملامس والظلال وا

ن أن التفاعل بين القماشة ومصدر الضوء يمكن أالضوء حيث 

دم ن نستخأيحدث الانعكاس والانكسار والتشتت والظلال. لذلك يجب 

ديث الأقمشة المناسبة لوحدات الإضاءة والتي تضمن التطوير والتح

ام داء الوظيفي من خلال استخدلأو اأسواء في الخصائص الجمالية 

ية بيقية وخامات الخيوط وتراكيب نسجيه تتيح تحقيق رؤأساليب تط

 ةفنية جديدة حيث يمثل التصميم في كثير من الأقمشة لوحة فني

  (1). متكاملة تحمل قيم فنيه وجمالية الي جانب الأداء الوظيفي

 Statement of the Problem :مشكلة البحث

  عدم التطرق إلى الخامات الحديثة مثل الخيوط الضوئية

الخيوط المضيئة في الظلام للحصول على وظائف جديدة و

للأقمشة المستخدمة في وحدات الإضاءة من حيث المظهر 

 الجمالي والقيمة النفعية.

 ضيئةتأثر متانة الأقمشة المنقذة باستخدام الخامات الم ىمد 

 نتيجة تعرضها للضوء.

 Research Objectives :ف البحثاهدأ

توفر فيها الخواص الجمالية قمشة وحدات إضاءة تأتصميم  -1

داء الوظيفي المناسبة من خلال اختيار الخامات لأوخواص ا

 والتراكيب البنائية التي تحقق جودة الأداء.

لياف الضوئية مع الخيوط الصناعية بهدف لأدمج خيوط ا -2

الاستفادة من الخواص الضوئية للخيوط لإضفاء بعد جمالي 

 للمنسوجات المنتجة.

مشة المضيئة المستخدمة في وحدات دراسة خواص الأق -3

 تأثر متانتها بعد التعرض للضوء. ىالإضاءة ومد

 Research Significance: أهمية البحث

استحداث منسوجات تصلح لوحدات الإضاءة لإنتاج منتج محلى  -1

 داء الوظيفي.لأمبتكر يتميز بالمظهر الجمالي وجودة ا

دام تحسين خواص اقمشة وحدات الإضاءة من خلال استخ -2

 الخيوط الضوئية.

 Research Methodology :منهج البحث

 تعتمد منهجية البحث على المنهج التحليلي والمنهج التجريبي.

 Research Terms :مصطلحات البحث

Polymeric Optical Fiber (POF) -  وهي الألياف الضوئية

البوليمرية البلاستيكية المصنوعة من البوليمر أو البلاستيك وهي 

 ل للألياف الضوئية الزجاجية. بدي

- Glow In Dark  وهي الخيوط التي تضئ تلقائي بعد امتصاص

دقيقه ثم تصدر ضوء لمدة ساعتين ويمكن تكرار  20الضوء لمدة 

 عملية امتصاص الضوء عدة مرات.

 Theoretical Framework: يطار النظرالإ -1

 الأخيرة.شهدت المنسوجات عدد من التطورات الهامة في السنوات 

 حيث قدم السوق العالمي للمستهلكين مجموعة واسعة من الألياف

والأقمشة والتصميمات مع مراعاة العوامل التي تجذب العين 

ا وتتميز المنسوجات بتنوعه، للمنسوج كاللون والتصميم والملمس

ً أمن حيث الخامات والتصميم و ً  يضا لخصائصها الوظيفية  وفقا

خصائصها الجمالية وهى تعد من إلى وأدائها الفني بالإضافة 

 العناصر الهامه في الديكور الداخلي. 

تعتبر وحدات الإضاءة من أهم العناصر المؤثرة علي تصميم 

و أالديكور الداخلي فهي تدخل في بنية الغرفة سواء غرف صالون 
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و أ ةو غرف معيشأطفال أو غرف نوم رئيسية أو غرف نوم ة أسفر

ن الغرف والفراغات التي تتغير تغيراً كلياً و حمام وغيرها مأمطبخ 

نتيجة للإضاءة الموجودة بها مثال ذلك في غرف الصالون والسفرة 

ضاءة لإجمل النجف ووحدات اأفخم وأيكون الاهتمام مكثف باقتناء 

ما المطبخ ، أيزيد من فخامة الغرفةحتى طلاق لإاعلى الموجودة 

فيها، وغرف النوم  وغير مبالغ ةفيكون وحدة الإضاءة به عملي

الرئيسية يتم استخدام الإضاءة الخافتة بها، بينما تستخدم وحدات 

إلى واضحة في غرفة المعيشة، وتتنوع وحدات الإضاءة أضاءة 

سقف، إضاءة الستارة، بيوت النور، وحدات لأوحدات إضاءة ا

  (1). سقف )المعلقات، الداليات(لأالإضاءة المتدلية من ا

نواع وحدات الإضاءة ومميزات كل منها نجد من خلال التعرض لأ

ً أ دم ي تختتفق في تميزها بأشكالها الفريدة والفخمة والت نها جميعا

ب الإضاءة المحيطة بأسلوب جمالي حيث يتم اختيارها بشكل يتناس

ن عملية الربط من أمع الديكور المحيط وخاصة المفروشات حيث 

ة ضاءلمنفذ على وحدة الإخلال  المجموعات المتناسقة بين التصميم ا

ت وتصميم الفرش المحيط يعطي قيمه جمالية تثري من قيمة الوحدا

ز المبتكرة بشكل يجذب المستهلك على اقتنائها ليحصل على التمي

  (2). والتفرد في ديكور الغرف المنفذة

 :Polymeric Optical Fiber (POF)ة الألياف الضوئي 1-1

 نوعه من الزجاج النقي وتمتلكهي خيوط لألياف رفيعة طويله مص

الصلابة والهشاشة التي تجعلها مختلفة عن خيوط ألياف النسج 

وقد  التقليدية والتي قد يصل قطرها إلي قطر شعرة الإنسان،

قص نه يوجد نأمم، وأثبتت 25.0استخدمت الالياف التي يبلغ قطرها 

  (11) .في مقاومة القماش للانحناء

بغطاء بصري يعكس الضوء مره أخرى  ةلياف محاطلأن هذه اأكما 

ة تيكيإلى داخل الليف الضوئي، وجميع هذه الخيوط مغلفة بطبقه بلاس

واقية لحماية الليف الضوئي من التلف، ويطلق عليها الألياف 

البصرية والضوئية، وترتبط الألياف البصرية عادةً بالاتصال 

در البصري لنقل الإشارات الضوئية عبر طاقة الليزر أو مص

لمسافات طويله جداً، ووجدت هذه  ىأخرة إلى الضوء من نقط

ا الألياف مكانة جديدة كخيوط ضوئية غير حرارية يمكن استخدامه

 يكيةفي تطبيقات النسيج فهي الألياف الضوئية البوليمرية البلاست

ن مالمصنوعة من البوليمر أو البلاستيك، في بداية ظهورها كانت 

وهين العالي، ولكن بدا تطويرها  لتحقيق تعيوبها توهينها البصري 

  (10). منخفض

 
 لياف الضوئيةلأ( يوضح حزمة ا1شكل )

لياف لأخل النسيج بواسطة اطرق سريان الضوء دا 1-1-1

 :الضوئية

وكل منها يمكن أن يضاء  ةيضم النسيج عدد من الألياف الضوئي

 ةوتتكون العملية من توليد ثقوب صغير، بواسطة مصدر للضوء

ن مما الجزء الباقي ألياف وهذا مبين بالشكل, لأتصل إلى جوهر ا

 .نعكاسايمر دون  ةلياف الضوئيلأا

 
لياف لأ( يوضح سريان الضوء داخل النسيج بواسطة ا2شكل )

 الضوئية

 
  (12)ليافلأجوهر ا ( يوضح توليد ثقوب صغيرة تصل إلى3شكل )

 :لبصرية بالإضاءةاكيفية توصيل الوحدة  1-1-2

ً في شكل حزمه ذات طول محدد حتت    ىجمع الألياف الضوئية معا

أطرافها كما هو موضح بالشكل على يسهل تسليط مصدر الضوء 

نهايته في حتى (، ومن ثم ينتقل الضوء عبر الليف الضوئي 4)

لياف لأأو فصل ا ةمجمع ةالطرف الآخر. ويمكن استخدامها كحزم

 ها التوهج والإضاءةبشكل منفرد عند دمجها في القماشة لإعطائ

ا بيقهالاستخدام نسبياً يمكن تط ةبسيطة وسهل ةالمطلوبة، وهي طريق

 :يدوياً. وهناك نوعان من حزم الألياف البصرية هما

اف ألياف ضوئية بعيدة المدى أو ما تسمى بـ"الأليالنوع الأول: 

سلط  متوهجة الأطراف" وهي الألياف التي تقوم بنقل الضوء الم 

ن أخر فقط دون لآنهاية الطرف احتى د الأطراف عليها من أح

 ي ضاء الليف الضوئي نفسه.

الألياف الضوئية ذات توهج جانبي، وهي مصممة  النوع الثاني:

 خصيصاً للسماح للضوء بالمرور عبر كامل الليف الضوئي كما هو

  (13). مما يجعله مضاءاً بالكامل

 
 ( الموصل البصري للوحدة البصرية4) شكل

 : Glow in darkالخيوط المضيئة في الظلام  1-2

اخترعت شركة ألمانية ألياف مضيئة جديدة عن طريق إضافة 

 ليافكبريتيد الزنك إلى الألياف أثناء عملية الإنتاج، وتظهر الأ

. الجديدة ضوءاً أخضر ينبعث عند التعرض للأشعة فوق البنفسجية

ه تم إجراء هذ بعد ذلك تم تطوير الالياف بالنظائر المشعة، وقد

 وعلى الرغم من تحقيق الميزة المضيئة 2002المعالجة  في عام 

بب عديمة الفائدة بس ةالمطلوبة، إلا أنها كانت إلى حد ما تجرب

 خرجت تجربة ناجحة، (4، 3) 2004مخاطر النظائر المشعة. في عام 

دما من جامعة جيانغنان في كلية المنسوجات والملابس في الصين عن

 اع ألياف مضيئة جديده بألوان مختلفة كما هو موضح فيتم اختر

ي ف( من خلال معالجة الألياف بمواد نادرة واستخدامها 5الشكل )

 ة أنالعديد من المجالات المتعلقة بالنسيج، أكدت التجارب السابق

ير لملمس الجلد وغ ةالألياف الجديدة ليس لها نشاط إشعاعي، آمن

ر ثافة  أعلى بعشر مرات من فوسفوضارة  كما أن الألياف تعطي ك

  (6، 5) .كبريتيد الزنك وبالتالي فهي بديل أفضل لها

 
 ( خيوط مضيئة في ظروف الظلام5شكل )

المواد الخام المستخدمة لإنتاج الخيوط المضيئة  في الظلام  1-2-1

 (Glow in dark) 

 ً ، وتتكون من أربعة استخدمت ألياف بوليستر معالجة كيميائيا

 ت ممزوجة مع الغزل الذائب، المكونان الأساسيان هما: مكونا

 درةمواد الإنارة الأرضية النا -

 وليمر مكون للألياف )البولي إيثيلين تيريفثاليت(، مع إضافة:ب -

 شفافة ةغير عضوي ةصبغ -

 ةوظيفي ة٪ مادة مضاف0.5 -

 ةلأن الألياف الضوئية يتم إنتاجها عن طريق إضافة صبغ نظراً 

ى الألياف الصناعية ، فإن كمية مادة الإنارة وحجم حبيباتها مضيئة إل
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تتناسب مع شدة الضوء؛ كلما زاد الفوسفور، زادت شدة توهج 

 الشفق. بالإضافة إلى ذلك، تعد قدرة الألياف على نقل الضوء عاملاً 

 ً   (8، 7). يؤثر على شدة الضوء رئيسيا

 Glow)لظلام الاستخدامات المختلفة للخيوط المضيئة في ا 1-2-2

in dark ) 

يمكن استخدام الألياف المضيئة على نطاق واسع في العديد من 

ل، النقوالمجالات، مثل الأزياء، والملاحة الجوية ، والعمل الليلي، 

 رستائوالحياة اليومية، والألعاب، منتجات التطريز، قماش زخرفي لل

سيج ناج م إنتالمضيئة، الأثاث والديكور، الخيام، السجاد، عادة ما يت

اف الألياف المضيئة عن طريق النسيج أو الحياكة أو تطريز الألي

  (9). المضيئة في النسيج

والخيوط المضيئة  في  POFالفرق بين الخيوط الضوئية   1-3

 (Glow in dark) الظلام 

على الرغم من أن كلتا المادتين تنبعث منهما الضوء ويمكن 

ً استخدامهما في صناعة النسيج، إ نهما كويفي ت لا أنهما مختلفان تماما

 ةمن ألياف صناعي ةوآلية الإضاءة، فإن الخيوط المضيئة مصنوع

وينبعث منها الضوء مباشرة في الظلام بعد امتصاصها للضوء 

ن ومن ناحية أخرى، فإ بسبب المعالجة الكيميائية بصبغه مضيئة،

قي من زجاج ن ةالخيوط الضوئية هي خيوط فائقة الدقة مصنوع

وشفاف للغاية ومصدر ضوءها هو الثنائيات الباعثة للضوء 

(LEDsالتي لها العديد من الألوان، فهي حساسة للغاية وتتط ) لب

ر عناية خاصة أثناء التعامل معها، خاصة عند طيها حتى لا تنكس

لأن هذا النوع من الألياف هش للغاية، يمكن فقط للعمال ذوي 

  (14). تعامل معهاالمهارات العالية والمهنية ال

 :التجارب العملية -2

وذلك ، تم عمل تصميمات يصلح تنفيذها بواسطة الخامات الضوئية

عن طريق استخدام الخيوط الضوئية المناسبة التي تساعد على 

 حيث، ضاءة لبعض عناصر التكوين وتفاعلها مع التصميملإتحقيق ا

ي ور الوظيفأن التصميم الناجح هو الذي يستطيع التوفيق بين الد

  للنسيج الضوئي والدور الجمالي له فى إظهار المنتج

وذلك لعمل تصميم يكون نتيجة فكرة مسبقة وضعها المصمم أمامه 

 ً وتم وضع تصميمات بحيث ، بالخامة الضوئية وحاول تطبيقها عمليا

يظهر أماكن مضيئة بألوان مختلفة وأماكن غير مضيئة مع الحفاظ 

 . ةميم ليعطى أشكال جديدة ومميزعلى التوازن العام للتص

 POFستخدام خيوط الألياف الضوئية ا 2-1

من  ةتم عمل مجموع Weave makerستخدام برنامج اب

فة مختلالتصميمات المبنية علي قواعد التراكيب النسجية المبردية ال

ة خرفيمن المبارد المظللة والمبارد الطردية العكسية والمبارد الز

مكن تي يوالمبارد المختلطة والمبارد المكسرة ال ومبارد خلايا النحل

 وقد استمدت ضاءة،لإقمشة وحدات اأالاستفادة منها فى تصميمات 

ك المبردية, وذل ةنسجفكار التصميمية من قواعد الألأالباحثة ا

 ةللحصول علي تصميمات غير تقليدية تحمل في مضمونها قيم فني

 حد التصميماتأتيار وجمالية بشكل يتفق مع روح العصر، وتم اخ

ى دراة باستخدام خيوط بول 12وتنفيذه على نول يدوى مزود بعدد 

ية ، وتم نسج الخيوط الضوئ1:1استر مع الخيوط الضوئية  بترتيب 

ً ظاهراً  ً محكما لى ع بأسلوب اللحمة الزائدة الحقيقية ليعطي سطحا

وتم دمج ، البعد الجمالي والبصريإلى سطح المنسوج بالإضافة 

 جيدةلياف الضوئية مع الخيوط الصناعية بهدف تحقيق المرونة اللأا

 لياف الضوئية على نشر وانعكاس الضوء.لأمن حيث قدرة ا

 المقطع العرضي للخيوط البصرية المستخدمة في النسيج موضح في

(، حيث يمثل الخط الأحمر الألياف الضوئية، والخط 6الشكل )

ن يظهر تأثير الألياف الأزرق يمثل الخيوط العادية، )يمكن أ

 (LEDالضوئية الشفافة فقط عند تشغيل مصابيح 

 
 ( مقطع العرضي يوضح الخيوط البصرية في النسيج6شكل )

  
 التصميم الأول

    
 التصميم الثاني

  
 التصميم الثالث

وئية مع خلطها بألياف لياف الضلأالقطعة المنفذة بواسطة ا2-1-1

  :أخرى
ول وهو مكون من التركيب النسجي المبردي لأم اتم تنفيذ التصمي

ماكن أماكن بالتصميم والتركيب الهانيكوم في أالطردي العكسي في 
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 لحمة خيوط ضوئية. 1رضية :لألحمة نسيج ا1بترتيب سلوب اللحمة الزائدة أبالتصميم وتم نسج الخيوط الضوئية بأخرى 

   
 ( يوضح القطعة المنفذة7شكل )

 
 القطعة المنفذة على النول ( يوضح8شكل )

 
 ماكن مختلفةأضاءتها فى إداخل النسيج بعد   pof( يوضح الخيوط الضوئية 9شكل )

( تظهر القماشه قبل توصيل مصدر 8كما هو موضح في الشكل )

 قة  ( تظهر القماشة بعد توصيل مصدر الطا9الطاقه بينما فى شكل )

احد وذلك من خلال كثر من رؤية للتصميم الوعلى أيمكن الحصول 

لأخرى جزاء الأضاءة اإجزاء معينة في التصميم وعدم أضاءة إ

من رؤية أكثر ن يحقق التصميم الواحد أيمكن  هحسب الرغبة وعلي

 ضاءة به.لإتصميمية حسب تشغيل ا

 :Glow in darkاستخدام الخيوط المضيئة في الظلام   2-2

الخيوط المضيئة في  تم إجراء التجارب والتطبيقات العملية بإستخدام

بمركز التصميم بكلية الفنون التطبيقية  Glow in darkالظلام 

كما تم  (،1باستخدام سداء بوليستر لكل العينات ويوضحها جدول )

.(10شكل ) nedgraphicعمل التصميمات باستخدام برنامج 

 ( مواصفات عينات الأقمشة المنفذة1جدول )

 لون اللحمة لون السداء كثافة اللحمة كثافة السداء مرة الحمة ونوعهان نمرة السداء ونوعها رقم العينة

1 
150/1 D 

 بولستر مبنط

175/2 D 

(Glow in dark) 
 اخضر أبيض 36 72

2 
150/1 D 

 بولستر مبنط

300/1 D 

 بولستر مبنط
 أبيض أبيض 36 72

3 
150/1 D 

 بولستر مبنط

300/1 D 

 بولستر مبنط
 أسود أبيض 36 72

 
 يوضح الشكل التنفيذي للتصميم المستخدم (10شكل )
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 :التراكيب النسجية المستخدمة

 
 من اللحمة( 12التركيب النسجي )أطلس 

 
 )من السداء 8أطلس (التركيب النسجي 

 : لخيوط المضيئة في الظلامانتاج نسيج إمراحل تصميم و 2-2-1

 
 م( مراحل تصميم وإنتاج نسيج الخيوط المضيئة في الظلا11شكل )

 مواصفة الماكينة المستخدمة: 2-2-2

  :( يوضح مواصفة الماكينة المستخدمة2وجدول )  GS900تم إنتاج عينات البحث على ماكينة  

 ( مواصفة الماكينة المستخدمة لإنتاج العينات2جدول )

 تسلسل الماكينة المواصفة

 1 نوع الماكينة . Smitسميت  

 2 بلد الصنع إيطاليا

 3 نعسنة الص 2008

 4 عرض الماكينة سم ) عرض المشط( 190

 5 سرعة الماكينة حدفة / دقيقة 300

 6 وسيلة مرورخيط الحمة الشرائط المرنة ) رابيير( .

 7 جهاز السليكتور )اختيار اللحمة( أصابع 8) إختيار اللحمة( = ذو 

 ( مواصفة الجاكارد المستخدم لإنتاج العينات3جدول )

 تسلسل الماكينة المواصفة

 1 نوع جهاز الجاكارد جاكارد إستوبلي إلكتروني .

 2 قوة جهاز الجاكارد شنكل 3072

 3 عدد شناكل التصميم شنكل 2560

 4 عدد التكرارات تكرارات 4

 5 عرض التكرار بالشبكة سم 35,5

 6 عرض القماش بدون براسل سم 142

 7 طريقة بناء الشبكة طردية

 8 لسمعدد فتل ا فتلة / سم 72

 9 المشط المستخدم فتلة / باب 8باب/سم و بتطريح  9( أى  9×8مشط ) 

 :المنفذة التصميمات  2-2-3

ضاءة لإتم عمل تصميمات لتناسب الاستخدام في أقمشة وحدات ا

اة ثير خداع البصر، وأثناء ابتكار التصميمات تم مراعأتتميز بت

 خدام النهائيالتقليل من حدة الخداع البصري بما يناسب الاست

لى إضافة لإبا لتوتر العين، لا تكون مصدراً حتى للقماشة المنتجة 

 .انها تمثل عنصر الربط للمفروشات في التصميم الداخلي للمكان

تباعها في التصميم المستخدم هى الخط المنحي إوالمنهجية التي تم 

 هيحائي بالحركة والاتجاإمن مدلول  هالمتنوع الحجم وذلك لما يحوي

ً أنحو العمق و حساس عدم انتظام فى سمك الخط ليحقق الإ يضا

يحاء بالحركة وتم تكرار الخطوط  بعدد كبير من لإباالظلال مع ا

و أكيد على تأثير الحركة أو العمق أالمرات في التصميم الناتج للت

 ً  والضوء والظلال من خلال التكوين الكلي للتصميم. الاتنين معا
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 لفني( التصميم ا12شكل )

   
 3عينة رقم  2عينة رقم  1عينة رقم 

 ( التصميمات المنفذة13شكل )

 Glow inستخدام اللحمات المضيئة في الظلام االتصميم المنفذ ب

dark  : 

 
 ( القماشة المنفذة في الضوء14شكل )

 
 ( القماشة المنفذة في غياب الضوء15شكل )

 
 في الضوء ( توظيف التصميم علي وحدة إضاءة16شكل )

 
 ( توظيف التصميم في غياب الضوء17شكل )

عينات البحث على تي تم إجرائها ختبارات المعملية اللاا 2-2-4

 : ةالمنفذ

ت عينات البحث المنفذة باختلاف خاماعلى تم إجراء الإختبارات 

اس اللحمات من الخيوط المضيئة والبوليستر بالمركز القومي للقي

 تى: لآا والمعايرة، وتضمنت قياس

ً  ةقياس قو -   ISO 13934ة للمواصفات القياسي الشد للأقمشة طبقا

-  ً  AATCC للمواصفة القياسية. قياس ثبات اللون للضوء طبقا

Test Method 16 

 Results & Discussion :النتائج والمناقشة

 :POFستخدام الخيوط الضوئية ا 3-1

 تؤثر POFطريقة تنفيذ الأقمشة باستخدام الخيوط الضوئية  -

الشكل النهائي للقطعة النسجية من حيث التصميم على 

، واختيار أسلوب تنفيذ يتلائم مع خصائص الألياف الضويئة

وط فبالرغم من مرونة الألياف إلا أن الطي والإنحناء للخي

ستخدام اكان  هممكن أن يتسبب في تشتت الضوء وعلي

ط خيواج السلوب اللحمة الزائدة الحقيقية مناسب لتحقيق اندمأ

 في المنسوج مع الحفاظ على خصائصها الضوئية.

ستخدام الخيوط الضوئية أضاف بعد جمالي بصري للقماش ا -

المنتج من حيث تنوع الشكل التصميمي لنفس القطعة 

المنسوجة بأكثر من تصميم من خلال توصيلها بمصدر 

 .ىالطاقة في أماكن دون أخر

 مؤثرة على الشكلتطبيق الخيوط الضوئية كأحد العناصر ال -

دية النهائي للتصميم تصل بالمنسوج من حدود الأقمشة التقلي

أقمشة تفاعلية من خلال التحكم في ظهور الضوء إلى 

 بالأقمشة المنتجة.

لياف الضوئية المستخدمة لأضاءة بواسطة اتكنولوجيا الإ -

 ستخدام النهائي للأقمشة في وحدات الإضاءة منلاتلائم ا

 .ئي والمظهر الجمالي المضحيث الأداء الوظيف

 :Glow in darkستخدام الخيوط المضيئة ا 3-2

 ( نتائج الإختبارت لعينات البحث المنفذة.4يوضح الجدول رقم )
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 (  يوضح نتائج اختبارات قوة الشد بالنيوتن وثبات اللون للضوء4جدول )

رقم 

 العينة
 نوع اللحمة

قوة الشد 

 بالنيوتن

 عرض للضوءقوة الشد بالنيوتن بعد الت
 ثبات اللون للضوء

 طبقا للمقياس الأزرق

 ساعات 8 ساعات 6 ساعات 4 ساعة 2
 8و6و4و2عند فترات  

 ساعات

 5 1323 1327 1486 1511 1866 بوليستر أبيض 1

 5 1498 1470 1537 1618 1597 بوليستر اسود 2

3 
 glow inمضيء 

dark 
1482 1267 1236 1122 1169 5 

تجاه اة شد الأقمشة في قوعلى ختلاف اللحمات تأثير إ 3-2-1

 :اللحمات

قوة الشد لعينات القماش تعتبر من أهم الخواص لهذه النوعية من 

( يوضح قوة الشد في إتجاه اللحمات للعينات 4الأقمشة، والجدول )

( يتضح لنا 5للضوء ومن نتائج تحليل التباين جدول )  بعد تعرضها

حيث حققت  0.05عند مستوي معنوية الفرق المعنوي بين العينات 

عينات البوليستر الأبيض أعلي قوة شد تليها عينات البوليستر الأسود 

إختلاف نمرة إلى ثم عينات الخيوط المضيئة. ويمكن ان يعود ذلك 

خيط اللحمة حيث أنه كلما زادت نمرة الخيط يعني زيادة سمك الخيط 

 يط لقوه الشد.المستخدم وبالتالي يؤدي الي زيادة تحمل الخ

 ( نتائج تحليل التباين لقوة شد الأقمشة في اتجاه اللحمات لعينات البحث5جدول )
ANOVA

Source of Variation SS df MS F P-value F crit

Between Groups 233042 2 116521 57.39951 0.000123 5.143253

Within Groups 12180 6 2030

Total 245222 8 
 :تأثير فترات تعرض العينات المنفذة للضوء علي قوة شد الأقمشة في إتجاه اللحمات 3-2-2

 
 حمات( تأثير فترات تعرض العينات المنفذة للضوء علي قوة شد الأقمشة في إتجاه الل18شكل )

 ساعات8و6و4و2( بعد تعرضها للضوء لفترة 1( نتائج تحليل التباين لقوة شد العينة )6جدول )
ANOVA

Source of Variation SS df MS F P-value F crit

Between Groups 90872.25 3 30290.75 3.085829 0.089987 4.066181

Within Groups 78528.67 8 9816.083

Total 169400.9 11 
 ساعات8و6و4و2( بعد تعرضها للضوء لفترة 2( نتائج تحليل التباين لقوة شد العينة )7جدول )

ANOVA

Source of Variation SS df MS F P-value F crit

Between Groups 37378.92 3 12459.64 1.965036 0.1979 4.066181

Within Groups 50725.33 8 6340.667

Total 88104.25 11 
 اعاتس8و6و4و2( بعد تعرضها للضوء لفترة 3( نتائج تحليل التباين لقوة شد العينة )8جدول )

ANOVA

Source of Variation SS df MS F P-value F crit

Between Groups 38496.33 3 12832.11 3.845595 0.05667 4.066181

Within Groups 26694.67 8 3336.833

Total 65191 11 

 لمنفذةا( نتائج قوة الشد في إتجاه اللحمات للعينات 18يوضح الشكل )

( 6وذلك بعد تعرضها لفترات مختلفة للضوء وتوضح الجدول )

ل ( عدم تأثر العينات المنفذه بالضوء. حيث يشير تحلي8( و)7و)

ً إلى التباين  عرض تبزيادة فترة  عدم تأثر قوة شد الأقمشة معنويا

ى البول)ستخدام اللحمات المختلفة افذة للضوء وذلك عند العينات المن

 سود والخيوط المضيئه فى الظلام(.لأبيض والأاستر ا

ي فمن الناحية الوظيفة تعتبرالخيوط المضيئة مناسبه للاستخدام 

ة قمشة المنفذلأضاءة حيث اظهرت النتائج قدرة الإأقمشة وحدات ا

ة ة الشد، ومن الناحيعلى تحمل الضوء وعدم تأثير الضوء على قو

اب ضاءة في القماشة فى غيإالجمالية فهي تعطي تأثيرات جمالية و

 .الضوء
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 :قمشة المنفذةثبات اللون للضوء لعينات الأ 3-2-1

تعد اختبارات الثبات للضوء مهمة جداً من حيث إظهار جودة  

ن دو ةتحملها للتعريض للضوء لفترات طويل ىالقماشة المنفذة ومد

ً على مظهرها وثباتها ضد الضوء. تم اختبار العينات طثير أالت  بقا

  :زرق لتقييم ثبات اللون للضوءلأللمقياس ا

 تعنى ممتاز 5

 عنى جيد جدات  5/4

 تعنى  جيد    4

 مقبول      3

 ضعيف     2

 فقير 1

 
 ( كابينة تقييم العينات19شكل )

 
 زرق لتقييم ثبات اللون للضوءلأياس ا( المق20شكل )

قمشة للضوء لساعات مختلفة مع اختلاف خامات لأعند تعريض ا

و خيوط أاللحمة المستخدمة سواء كانت خيوط مضيئة فى الظلام 

 لضوءصناعية )بوليستر( تبين أن جميع العينات حققت ثبات اللون  ل

 .زرقلأيعني ممتاز طبقاً للمقياس ا 5بتقيم 

يتضح أن خامات البولى استر والخيوط المضيئة فى ومما سبق 

مشة قأن استخدامها في إالظلام تحقق ثبات ممتاز للضوء وبالتالى ف

ضاءة يتناسب مع الخواص الوظيفية للقماشة المنفذة لإوحدات ا

 . ءبعد غياب الضولإضاءة الميزة التى تحققها من اإلى ضافة لإبا

 Recommendation :التوصيات

 لآتي:ي باائج التي تم التوصل اليها والدراسة التطبيقية يوصوفقا للنت

ي فتوسيع نطاق البحث العلمي في الخيوط المضيئة في الظلام   -1

 المجالات المتعددة.

في  ةستخدام متعددة للخيوط المضيئامجالات على التعرف  -2

 الظلام وخاصة في المجالات التقنية.

 صميماتها وخاصةوتة ضاءلإدراسة أقمشة وحدات اإلى التوجه  -3

ور في الفترة القادمة لمواكبة التقدم العملي في مجال الديك

 الداخلي.

  Conclusion :الخلاصة

الخيوط المضيئة في الظلام مناسبه للاستخدام في أقمشة  -1

قمشة المنفذة لأظهرت النتائج قدرة اأضاءة حيث لإوحدات ا

ً أعلى تحمل الضوء وعدم تأثير الضوء على قوة الشد و  يضا

تحقق ثبات ممتاز للضوء وذلك من الناحية الوظيفة، ومن 

شة ماضاءة في القإالناحية الجمالية فهي تعطي تأثيرات جمالية و

 .فى غياب الضوء

 ن تكون أقمشةأالأقمشة المحتوية على الخيوط الضوئية يمكن  -2

ي ستخدام فلاو وظيفية تضئ في الظلام تبعاً لأزخرفية مضيئة 

 ضاءة.لإوحدات ا

ق الخيوط المضيئة كأحد العناصر المؤثرة على الشكل تطبي -3

شة أقمإلى النهائي للتصميم تنقل المنسوج من الشكل التقليدي 

 .تفاعلية من خلال التحكم في ظهور الضوء بالأقمشة المنتجة

 ئملياف الضوئية المستخدمة تلالأضاءة بواسطة الإتكنولوجيا ا -4

 داءاءة من حيث الأستخدام النهائي للأقمشة في وحدات الإضلاا

 الوظيفي والمظهر الجمالي.
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