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Abstract: 

A clean and safe environment has become one of the challenges that the world is 

facing today, as a result of various human activities such as industry, agriculture 

and housing projects that have contributed to great damage to the environment 

and air pollution. People have become aware of environmental pollution and are 

moving towards new environmentally friendly technology and materials that help 

preserve the environment for future generations. . Hence, energy-saving buildings 

or sustainable buildings can reduce energy demand, so achieving sustainability in 

the field of interior design requires a great and multifaceted effort to address 

environmental, social and economic problems, and sustainability as a concept 

means the continuity of interaction between society, the environmental system 

and the outer envelope of the building It plays a major role in preserving the 

internal environment through the use of environmentally friendly building 

materials. Smart building materials are distinguished from traditional building 

materials in that they are more diverse in their shapes, characteristics, and uses in 

the building. We can define smart materials as materials that are able to respond 

to environmental changes surrounding them, by changing their properties or 

composition in the way they are already known, causing an instantaneous change. 

When used in the building envelope, they can respond intelligently to the climatic 

changes surrounding the envelope from summer to winter or from Hot to cold 

environment to reach the comfort of users. As a use (pollution-reducing cement - 

low-emissivity glass windows - ....). 
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 مقدمة: 

القوة والإبداع الإبتك اي في التصةةةةري  برلامح من  ظهر في الآونة الأخيرة ملامح جديدة لفنون الهندسةةةةة الرير اية ا  ةةةةر 

ر اة الي التي مل مع التصةةةةري  الرير اي جرنتا يةةةةن اي ثيري الك يرين من الرهترين بر    والوظيفة ، بل وظهرت فكرة

ين القي  التوازن ب مع  حقيقالير اة والبيئة  الداخلية ثو الخ اجية . وظهرت ثفك ا  ن يي ب ليلاقة بينالحدي ة سةةةةواع الير اة 

 يةةحية مع اسةةتخداا موااي البيئة في الير اة ، للويةةو  لأقصةةة اسةةتف ية مركنة ويم ه  ال ر لية والوظيفية للرك ن في بيئة

 في ط بع يت   ب لحداثة .

 البيئة والحي ة الإن ةة نيةو وثيأ ثنن  ندُاح ثقيقة وجوي ر بطة والرؤثرة فيثر  التخصةةصةة ت الرُ  ي  الداخلي منييُتبر التصةةر

ى التوجه يةةةواو، ونر البيئي برختلف ي مفهوا البيئة الر ةةةتدامة، و ُ ةةة ر  في التلو التصةةةرير ت التي ُ  رُاا الك ير من

داخلي ال  حقيق التصةةةري    ُت والة جل الر ةةةتوي ت، ف نإلة ويةةةو  اُسةةةتدامة إلة جل الر تزايد نحو الح جةالي لري الرُ 

 للرتطلب ت البيئية واُجتر اية واُقتص يية للإن  ن والفراغ.  ة الرصر الر تداا ير بط بردى مُرا ا

ا في يا  الحف ظ الة البيئة و طبيق مب ي   Smart Materialsمواي البن ع الذجية ثسةةةةةةتخةداا و  وظيف  ا ر م   ر ل انصةةةةةةرا

ا في ثاةةةةةةك له  ويةةةةةةف  ه   اليرة اة الخرةةةةةةراع، ثيةأ  تريز مواي البنة ع الةذجيةة ان مواي البنة ع التقليةدية في ثنه  ثج ر  نوا 

 واستخدام  ه  في الربنة.

 Research issueمشكلة البحث 

 خ اجةلنتي ة ادا الكف عة البيئية فة الغلاف ا و ذلك بكري ت ا لية اخلية الرختلفةالفراغ ت الدزي ية إسةةةتهلاح الط قة ياخل 

 . ادا  طبيق جوي الط قة للرب نةبين النش ط الذي يحتوية  الربني و  و للربنة

 Research purposeهدف البحث 

إن الهدف من البحأ ميرفة ال وانب الرتأثرو ب لتقني ت الكية في الربني الر تداا بشكل ا ا ، و  حديد يوا و ف الية التقني ت 

منطقة  التقني ت لرب نة ضةةةةةرنالذجية الي ال  نب الشةةةةةكلي للواجه ت الخ اجية بر  يحقق مي ير الأسةةةةةتدامة ببي ن  أثير  لك 

 خ ص ، و لحل مشكلة البحأ و  حقيق ردفة ُبد من  حديد الرنها الخ ص بة.مش بهه لبيئتن  الخ اجية بشكل 

 :Research Methodology منهجية البحث

لخ م ت الذجية االر تداا، وإط ا  حليلي لدااسة و حليل   ر ل  منه ية البحأ في بن ع إط ا نظري لرف ري  التصري  الداخلي

 يات والين يةةةر الرينية ب لتصةةةري  الداخلياسةةةتخلاص الرُحد الر ةةتدامة في مصةةةرو بهدف، الريني والرختص بتقيي  الأبنية 

 :، و    طبيق الرن را اليلرية الت لية الر تداا

التصةةري  الداخلي الر ةةتداا، والري يير اُااةة يية للتصةةري   وقد    من خلاله يااسةةة مفهوا وثرداف أولاً: المنهج الوصفف: :

 و  يريف ت الخ م ت و الرب ني الذجية. ااسة مب ي  التصري  الداخلي الرُ تداا فة إلة ي تداا، ب لإضلرُ ا الداخلي

بيض من الرب ني الر ةةةتخدمه د يات وان يةةةر مُح وقد    اسةةةتخداا رذا الرنها في يااسةةةة و حليلثانيا:ً المنهج التحليل : 

 اغ ت.بغرض استخلاص مي يير التصري  الداخلي الر تداا للفر والخ م ت الذجية 
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 :research importance أهمية البحث

من خلا  طرثه  الدوا الكبير التصةةةةةري  الداخلي الر ةةةةةتداا  في يااسةةةةةة مي يير ب لخ م ت الذجية  ظهر ثررية اُسةةةةةتي نة 

 ف عةجبتحقيقه   وفير الرُن خ والظروف التي  ُ  اد في  ح ين  والين يةر الرينية ب لتصةري  الداخلي ، والتي يرُكن ياتللرُحد

ولإن  ح فكرة التصري  الداخلي الر تداا و حقيق  .ومرونة الأياع، و ح ةين نواية الحي ة وزي ية الإنت جيةالداخلية الفراغ ت 

 .الفراغ ت والإن  ن والبيئة ثر ار  الة م توى

 :م:هوم التنمية المستدامة

 يرف )اُسةةةتدامةل الة ثنه   مفهوا  ينطلق من نظرية إن ةةة نية  داو إلة اُرتر ا بر ةةةتقبل الإن ةةة ن، ومن ث   الحف ظ الة 

للإن ةةةة نية بهدف إن  ز اُسةةةةتدامة البيئية واُجتر اية واُقتصةةةة يية، وب لت لي  يزيز الحي ة البيئة التي  يطي اُسةةةةتررااية 

 1.ب لطريقة التي   رح للأخرين ب د اثتي ج  ه  في الح ضر والر تقبل

 واُجتر اية اُقتصةةةة ييةالة نحو متزايد ب يم ج الري يين  مر بطة 0891اُسةةةةتدامة منذ الي ا يةةةةبح  فكرة ثقو  وقد ث

 Commission Word on Environment and)والتنريةةةة نصةةةةةةةة  الل نةةةة اليةةة لريةةةة الرينيةةةة بةةة لبيئةةةة فقةةةد والبيئيةةةة، 

Development)   الح ضةةةر يون الر ةةة    اثتي ج ت بأنه  " لبية اُسةةةتدامةالة  يريف  0898في الي ا  ة برونتلاندلن)ل

   .لi)اثتي ج  ه "بقداة الأجي   الرقبلة الة  لبية 

ا       2. ري التنرية التي  حقق جوية نواية الحي ة البشرية في اط ا مدى  حرل النظ  البيئيةثير 

رداف ث قدا ملرو  في  حقيق  ثرازويركن إ، الة مي ل ته ومتداخلة ب لترجيز  متيدية بي ياا ث  ترةةةةةرن التنرية الر ةةةةةتدامةو

             3 ري:ل و0مع بيره  البيض موضحة في الشكل ) متف الة ث سرة بي يثثلاثة  اُستدامة ضرن

و يني ) قليل الف قد،  قليل اُنبي ث ت الرة اة إلة البيئة،  قليل الرؤثرات ال لبية الة يحة الإن  ن،  الاسفتدامة البييية: -1

 اُ   و إلة الرواي الخ ا الرت دية، التخلص من الرواي ال  مةل.

و يني ) وفير الصةةحة والأم ن لنط   اليرل، يااسةةة التأثيرات الة الر تري ت الرحلية وجوية  الاجتماعية:الاسففتدامة  -2

الحية ة، اُرتر ا ب لي زة وذوي اُثتي ج ت الخ يةةةةةةة 

     ومن ُ مأوى له ل.

ص وفرو يني )فتح ثسوا  الاسفتدامة الاتتاايةة:  -3

جةةديةةةدة ثمةةة ا نرو الربييةةة ت،  قليةةةل التكلفةةةة من خلا  

 ح ين الكف عة واُستهلاح الأقل للط قة والرواي الخ ا، 

البحةةةأ في إنتةةة ج قي  مرةةةةةةةةة فةةةة ُسةةةةةةترراا النرو 

 . اُقتص ييل

                                                           
 .9ا، ص2002ياا ق بس للنشر، بيروت،  ،اساسيةالتاميم الداخل  مبايئ ، لن  وجغيداع خواي وجريس .  1

، 00التقليدية بين الأمس والمعاصرة اليوم، مجلة الهندسة والتكنولوجيا، العددكمال عبد الرزاق نجيل وشمائل محمد وجيه، استدامة المدن  . 2

 .9، ص2111, 22المجلد

 علا محمد سمير إسماعيل وآخرون، اقتصاديات التصميم المعماري والداخلي المستدام، بحث منشور متوفر على الرابط:.  3 
https://www.academia.edu/1549256/ 

 ل الأبي ي الرئي ية للاستدامة0اكل اق  )

 

 

https://www.academia.edu/1549256


 

Art and Architecture Journal 

VOLUME 4, ISSUE 1, 2023, 120 – 140. 

 

123 
 

Print ISSN 2805-2838 

Online ISSN 2805-2846 

 م:هوم التاميم المستدام:

في التفكير ثو  الوضةةةع  يتطلب  حوُا ن التصةةةري  الر ةةةتداا الن جح إ"في فل ةةةفة التصةةةري  الر ةةةتداا ل McLennan) يكتب

ا  الأموا وجيفية وضةع الرارن واثد ليرلية التصةةري  الر ةةتداا  اسةة من وضةةع  ُبدج ن  ، وإذاوجيفية ارله  بشةةكل متن غ  ،مي 

 1."ف يكون التصري  الشرولي

ب لبيئة،  بكل م  يتيلق اُرتر ا والر تداا لغرض ويف الحرجة الرر بطة ب لتصري  الرير اي ذ تصري ي تيرل مصطلح الو

 ر ااُرتورذا الإيااح ي برن  الة  ،الق ئلة بأنن  نحصةةةةل الة م  نحت ج من الكون الحقيقةمة ا صةةةةف الير اة الر ةةةةتدثيأ 

ل في جت به الير اة الخرةراع "اُستدامة James Steeleم  نحصةل اليه، يقو  الرير اي الأمريكي ) اسةتير  والتنظي  في 

 اات التي ي ةةةةتيرله  الرير اي بشةةةةكل ثفرةةةةل ج لتحليل، الرق انة، التأليف، اُسةةةةتنت ج، وري  قوي إلة  تطلب  وظيف الره

 2.الخي اات ال ر لية التي له  ثس   في الحقيقية بدُا من الأنر ط التشكيلية"

ا ثير الة البيئة الطبييية أمن خلا  م  سةةةةةبق يركن  يريف البن ع الر ةةةةةتداا ب نه بن ع ذو اقل   ياع وية الأج الرحيطة مترةةةةةرن 

وفير في   بصةةةواة   ةةة ر يااة الربنة إالوااي للرصةةة يا الطبييية و اُسةةةتخداامن خلا  واُقتصةةة يي  واُجتر ايالبيئي 

 نن يركسةةةةة   والة رذا الأ ،للط قة ةلة  وفير الرصةةةةة يا الغير مت ديإمر الذي يؤيي ب لت لي الأ اسةةةةةتهلاجه الط قة وخفض 

 3: شرل الر تداا  عس سية للبن ث  حديد خرس نق ط

 جف عة مص يا الط قة الريترد اليه  الربنة. -0

 الط قة للربنة. استهلاحجف عة  -2

 الحد من التلو  والتوافق مع البيئة الرحيطة. -3

 نظرة البيئية الرتك ملة.الأ استخداا -4

ا من ن ثية ثخرى ومنه  إلة البويركن اسةةتيراض الفر  بين الرف ري  القديرة في البن ع من ن ثية و فك ن ع رة البن ع الكفع بيئي 

ل والذي يت  فيه    وز اليلاقة بين التكلفة والوق  وال وية إلة الرحديات اُقتصةةةةة يية جكل 2الر ةةةةةتداا من خلا  الشةةةةةكل )

 ب لإض فة إلة م يلا ه  البيئية واُجتر اية.

 

 

 

 

 

  ل  طوا مف ري  البن ع الر تداا 2اكل اق  )

                                                           
1  . EPA: Environmental Protection Agency, 1991, Sick Building Syndrome : Indoor Air Facts, Air and Radiation, 
Research and Development, U.S. 

، 00، العدد2102الهندسية بجامعة الأزهر، إبريل مي أسامة خليل وأخرون،  تقييم تجربة العمارة المستدامة في مصر، بحث منشور، المجلة  2 

 .602ص 

 .31، ص2116محمد عبدالفتاح أحمد العيسوي، اقتصاديات التصميم البيئي، رسالة دكتوراه، قسم الهندسة المعمارية، جامعة القاهرة،  3 
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 :م:هوم التاميم الداخل  المستدام

 مع الإن ةةة ن مشةةةكلة ثن ثيأ مصةةةنواة، ثو طبييية ج ن  سةةةواعا  وبيئته الربنة بين ب ليلاقة الر ةةةتداا الداخلي التصةةةري  يهت 

 1 .للحي ة جرصدا بكف عة اُسترراا يفة الطبيية إاط ع ضرواة في  ت لة الطبيية

 ة م ةةةئو  ة بطريق الفراغ ت مع التي مل خلا  من الداخلي الفراغ  شةةةكيل ارلية :بأنه الر ةةةتداا الداخلي التصةةةري  وييُرف 

 مواي واسةةةةتخداا الرت دية، الرواي إلة واُ   و ب لبيئة، الرةةةة اة اُنبي ث ت و قليل الط قة، من اله لك  قليل يت  ثيأ بيئي وا

 و قليل الفراغ ت، ياخل الراثة  حُقق التي البيئية الري ل  ت من واُسةةتف ية التدوير، لإا ية وق بله ملوثة وغير للبيئة يةةديقة

 2.والبيئة الإن  ن الة الأضراا

:المستدام الداخل  التاميم أهداف

 إلة يهدف م ةةةتداا ب بأسةةةلو البيئية الروااي اسةةةتخداا جف عة الة  يترد إيااة إي  ي إلة الر ةةةتداا الداخلي التصةةةري  يهدف -

 بين اليلاق ت في م ةةةتررة جف عة يحُقق جر  والروااي، الط قة اسةةةتخداا جف عة خلا  من الفراغ ت الة ال ةةةلبية الآث ا خفض

 الر تخدمة والتكنولوجي  الريك نيكية والنظ  التشكيل، إلة ب لإض فة الفراغ ت، ياخل الحرجة وم  اات الر تخدمة الر  ث ت

3 

 الحدي ة اُرتر م ت من للفراغ ت التصةةةريرية الري ل  ت في الر ةةةتداا الداخلي التصةةةري  مف ري   وظيف نحو التوجه وييُد -

 الة يح فظ بر  الإن ةةةة نية اُثتي ج ت و حقيق البيئية الظروف موائرة الة الداخلي التصةةةةري  قداة زي ية نحو  توجه التي

 4.الفراغ ت جف عة من ويحُ ن والروااي، الط قة

 و وظيف الط قة، مع التي مل جف عة  حقيق خلا  من الفراغ ت، جف عة  ح ةةةةين إلة الر ةةةةتداا الداخلي التصةةةةري  ويهدف -

 5.الري و استخداا في الكف عة و حقيق استف ية، ثقصة لتحقيق الرت دية الط ق ت

 في الوفر يحقق بر  الطبييية، والتهوية الإضةةةة عة من ج ُسةةةةتف ية التصةةةةري ، في الطبييية اليرلي ت إيخ   إلة يهدف جر  -

ا  الفراغ ت جف عة و ح ةةةةين الط قة، اسةةةةتهلاح  و كلفة جيدة بيئية موايةةةةف ت ذات ياخلية بيئة بتوفير وذلك وبيئي  اقتصةةةة يي 

 6. والر تقبلية الح لية اُثتي ج ت  تحقق بحيأ واجتر اي  قليلة، اقتص يية

 :المستدام الداخل  للتاميم الارشايةة المعاةير
 مع ويتوافق اُسةةتدامة، يحُقق الداخلي التصةةري  ثن من للتأجد وذلك الإااةة ييةو الري يير من م رواة اُاتب ا في الأخذ ي ب

 .ثفك ار و مب يئه 

                                                           
 ،اس لة LEED الداخلي التصري  بق   منشواة، غير رم ج تي ،اس لة LEED  قيي  نظ ا بتطبيق الر ةتداا الداخلي التصةري  :خليل إيه ب  ايها 1 

 .. 13 ص ا، 2016 ثلوان، ج مية التطبيقية، الفنون جلية والأث  ، الداخلي التصري  بق   منشواة، غير م ج تير

 ، LEED بوثيقة اسةةةتراةة ياا  مخت اة لنر ذج ث لة يااسةةةة الخرةةراع الداخلية الير اة لحيزات البيئية الرُتطلب ت  حقيق :ا ر ن ال ةةةيد سةةييد نهة 2 

 .31 ا،ص 2014 ثلوان، ج مية ال ريلة، الفنون جلية الداخلية، الير اة ايبة الديكوا، بق   منشواة، غير م ج تير اس لة

مؤتمر اللاامن العبير حامد علي أحمد سووويدان: جودة البيئة الداخلية في التصووميم الداخلي المسووتدام وألار امعلان كمحدد في تنمية الوعي اللاقافي،  3 

 .2، ص 2103عشر بجامعة فيلادلفيا الدولية، عمان، الأردن،

 مإيمان محمد محمد الحوتي: دور العمارة البيئية المسوووووووتدامة في التصوووووووميم الداخلي للمنتجعات السوووووووياحية، بحث بمجلة العمارة والفنون والعلو 4 

 .42م، ص  2109الانسانية، العدد اللااني عشر، الجزء اللااني، 

 بقسم منشورة غير ماجستير رسالة العربية، العمارة مباني كفاءة لرفع المستدامة التنمية وأبعاد مفاهيم تطبيق معايير :مطر أحمد سويد محمد نرمين  5
 194 ص م، 2013 حلوان، جامعة الهندسة، كلية المعمارية، الهندسة

 والعقبات، اممكانات بين مصوور في المسووتدامة المباني لتقييم الحالية المنهجية :الجميلي حسوون زينب مبارك، محمود لبنى العطار، عصوومت محمد  6
 266 ص ، 2018 ، 2 العدد ، 46 المجلد الهندسة، كلية أسيوط، جامعة الهندسية، العلوم مجلة
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 .الربنة به  يرر التي البن ئية الرراثل جريع في ب لبيئة يرر ثس   الة الربنية الط قة استخداا  قليل .0

 .الروقع في الرت ثة الرص يا من الرصنية والرت دية الرطواة للرواي الأم ل اُستخداا .2

 .الفراغ ت  لك يشغل الذي والإن  ن للفراغ ت الداخلية والبيئة الطبييية للبيئة الردمرة الكيري ئية الرواي   نب .3

 .به  الر روح الحدوي مراا ة مع الطبييية للإض عة الأم ل اُستخداا مع التصري   وافق .4

 ثقصةةةة و حقق الط قة اسةةةتخداا  قلل التي التحك  خطة ومراا ة الرت دية التهوية في الطبييية الإمك ن ت اسةةةت ر ا .5

 .ااثة

 .الحرااية الراثة و حقيق الكف عة  ح ين بهدف والتبريد الت خين في و وظيفه  الشر ية للط قة الأم ل اُستخداا .2

 .ميقدة غير جونه  إلة ب لإض فة والر تخدا، للبيئة يديقة الربنة إيااة ثنظرة ثن ضر ن .6

 .الرت دية الكهرب ئية الط قة لتوليد الرن سبة الفرص  حقيق .9

 .الربنة ياخل الري و استهلاح  قليل .8

 .البصرية الراثة مع جيدة تن سب خ اجية بيئة وإبداع الفراغ ت في النب  ي الينصر استخداا .01

 مبايئ التاميم الداخل  المستدام:

 ةوضح  مبايئ التاميم الداخل  المستدام( 1جدول )

 ارل في ك نالريااسة و ُ  اد الرك ن، به  يتريز التي والروااي ال غرافية الطبيية يااسة يت  يراسة المكان   -1

 إلة والويةةةو  ميه ، والتوافق الطبييية البيئة الة والحف ظ ج لتوجيه ب،الرن سةةة ي رالتصةةة

 .الداخلي التصري  ان ير مع والبيئة الربنة بين التك مل

 الحيةة ة يرةةنح اُ صةة   ورةةذا مبنيةةة، ثو طبيييةةة ج نةة  سةةواعا  ب لطبييةةة   اُ صةة ي ةةب الأتاال بالطبيعة -2

 .والبيئة الر تخدمين بين التي يي ويحقق للفراغ

 الفففعفففمفففلفففيفففا  إيراك -3

 الطبيعية

 الحي  ية، اليرلي ت طريق ان يأ ي الح ج ت و لبية مغلقة، يائرة في   ةةةةةير الطبييية النظ 

 .الحي ة إلة الرصررة البيئة ا يت ومرئية طبييية الدواات ج ن  وجلر 

 التصري ، ط قة وف الية والرواي، والط قة، الروقع، بتقيي  للتصةري ، البيئي التأثير إيااح ي ب البيي  التأثير يراسة -4

 م ةةتدامة، مواي اسةةتخداا طريق ان  حقيقه  ومح ولة التصةةري ، وان يةةر البن ع، وثسةة ليب

 ق بلة والأيوات والرواي الط قة، من لالقلي  تطلب والتي ال ةةةريةة، قليلةة ومكرلات وميدات،

 .للتدوير

 التافففميم بيية تكامل -5

 العمليا  ويعم

 برشةةةة اجة واُرتر ا التصةةةريرية، اليرلية في الرشةةةة اجة التخصةةةصةةةة ت جريع  ي ون ي ب

 .القرااات ا خ ذ في الرحلية والر تري ت الر تخدمين

 الفطففبففيعفففة يراسفففففففففة -6

 البشرةة

 يت  ثيأ والتق ليدو والي يات الر ترع، متطلب ت وإيااح الر ةةتخدا، طبيية بدااسةةة اُرتر ا

  وقيةات دااتخواسةةةةة وال ق فية، وال ةةةةةةةي سةةةةةةةية واُجتر اية والبيئية ال ر لية القي  يما

 الشةةكل ا ف   ثي للبيئة، الرن سةةبة التصةةريرية اليرلية في للرشةة اجة والتكنولوجي  الر ةةتخدمين

 .الي ا الذو  مع
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 .والتشغيل والإنت ج التصنيع ارلي ت في الط قة من القليل استخداا ي ب الطاتة ك:اءة -7

 الضوء من الاست:اية -8

 الطبيع  والهواء

 بشةةكل الحرااة يخو   رنع نوافذ واسةةتخداا الشةةرس، الة الداخلية الإضةة عة في اُاتر ي يت 

 .الهواع بدخو  و  رح مب ار،

 .مركنة فترة لأطو  و دوا ومت نة قوة ثج ر منت  ت استخداا يت  والمتانة الجوية -9

 خام مواي اسفففتمدام -11

 للبيية صدةقة

 م ةةتداا، نحو الة و داا التصةةنيع، وسةةهله قريبة، مصةة يا ومن محلية، الرواي  كون ثن ي ب

 .مت دية ط قة مص يا ومن

 الاسففففففتمففدام إعففاية -11

 والتدوةر

 .الرختلفة وان يرو للتصري  التدوير وإا ية اُستخداا إا ية إمك نية

 الرحيطة، البيئة ثو الفراغ اةةة غلي الة خطر يشُةةةكل فلا يةةةحي، التصةةةري  يكون ثن ي ب الاح  التاميم -12

 .الرغلقة الأم جن في الهواع نواية وخ ية الداخلية البيئة نواية الة والترجيز

 بفالشففففففكفل الاهتمفام -13

 والففمفففامفففة والففوفففيفف:فففة

 والبيية

 والبيئة الر ةةتخدمة، والخ مة والوظيفة، كل،الشةة :وري يةثسةة سةة مح وا بأابع اُرتر ا ي ب

 الة والحف ظ اقتصةةةةة يية، ومك سةةةةةب وظيفية وقي  جر لية لقي  للويةةةةةو  وذلك الرحيطةو

 .ال ق في الرواو 

 المستدام:المعاةير الارشايةة للتاميم الداخل  

 :الت لية الري ييرثديت الب ث ة فك ار  ث، ويتوافق مع مب يئه  واُستدامةللتأجد من ثن التصري  الداخلي يحُقق 

 أولاً: معاةير لها علاتة بمبدأ يراسة الموتع وك:اءة استهلاك المواري:

 و شرل بيض الري يير الهندسية اله مة التي  تررن: 

 :المبن  شكل  .1

 الآن، ثي يولة في الي ل الط قة في  اسةةتهلاحإجر لي  ن ةةبة جبيرة من    اية ل  –إيااية  –الفراغ ت الرختلفة )سةةكنية ر ل  

ا  ااتر ياالرب ني  ُاتر يوذلك   ي ب ذال الة  حقيق الراثة الحرااية بواسةةةةةطة الوسةةةةة ئل الريك نيكية الر ةةةةةتهلكة للط قة جلي 

وثسطح خ اجية ميرضة للإاي ع  جداانلحصةو  الة ثقل م ةطح ا  رةرنبطريقة  نللر ةك البن ئية  صةري  الكتلة مراا ة

الشةةةر ةةةي في الرن طق الح اة للحصةةةو  الة ثقل  يرض لأاةةةية الشةةةرس والحد من زي ية الري ل  ت الأخرى الر ةةةتخدمة 

 :لري ملات الآ يةوللويو  الة ذلك ي ب يااسة اليلاقة بين ال داان الخ اجية وث   الفراغ من خلا  ا، منه للحر ية 

ا  لSVR)الخ اجية الريرضة لأاية الشرس   داانطو  ال الري مل الأو : -  ورو الاقة بين الر طح الكلي للربنة مق وم 

 الة الح   الكلي.

ا  لSFAR)رو  الري مل ال  ني: -  الة الر طح الداخلي الكلي. ورو اليلاقة بين الر طح الخ اجي مق وم 

ثيأ  ،ن الشةةكل الأم ل لر ةةقط الربنة ري الأاةةك   الأج ر مرجزية م ل الدائرة والرربعث إلة  ويةةل  بيض الدااسةة تجر  

منه ، و زياي مرونة التصةةري  ة الكتلة وارل فن ع ياخلي م لاا ل، ومع خلخاُسةةطح الريرضةةة للإاةةي ع الشةةر ةةي ثقل م  يركن

: 0)الة ل، ويركن زي ية رذو الن بة 0.3: 0ري ) ةالرن سب في الرن طق الح اة ال  فةالر قط  ُستط لةن الن بة الر لة ثوجد 

  ل.3، الشكل اق  )الة جل من الرحوا الشرقي والغربي ل0.2
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 لروقعفي ا الركيب من الربنة الرنفري لشةةةةةكل جذلك يؤثر الة جرية الإاةةةةةي ع الوايةةةةةل الاقة الربنة ب لرب ني الر  واة، ف

 للاجت  بف ن الأسةطح الريرضة  رذو الرب ني او  ق اب   لايةق  يكت ةب الحرااة الرحيطة من خلا  خر ةة ثوجه، ثم  إذا

 الط قة ياخل الربنة من خلا : استهلاحيركن  وفير  ب لت لي، وسوف  قل و قلل من اُجت  ب الحراايالحرااي 

 قليل م ةةةطح الربنة مر  ي ةةةة اد الة  -

 راةةةةيد الط قة الر ةةةةتهلكة سةةةةواع في 

 التبريد او التدفئة.

فقي لتوفير الر ةةةةةةقط الأ قليةةةل ارق  -

 التهوية والإض عة الطبييية.

ل بشك ثم جن الفراغ ت الداخلية اختي ا -

 .الري ح ال  ئدة ا   ومن  للاستف ية جيد

 

 

 ل الشكل الرن سب للرب ني في الرن طق الرن خية الرختلفة3اكل )

 توجيه الوحدة السكنية: .2

الطة قةة من ثيةأ  ةأثيرو الة الراثة الحرااية والتهوية ب لإضةةةةةة فة  اسةةةةةةتهلاحفي  مؤثراا  يليةب التوجيةه الية ا للربنة يوااا 

ر الأم ل يحقق رذو الأرداف ويؤث اُ   ون التوجيه في  ، واليه فالرهرة جداا في م    التصةةري  الر ةةتداا للإضةة عة الطبييية

ا إ  أثيراا  ل التوجيه 2اق  )  ال دو لربنة. ويوضحالر ةتهلكة التي  فرضةه  الح جة إلة  بريد ثو  دفئة ا ةفي  وفير الط ق ي  بي 

 .جر    ل32)˚اند خط ارض  ةخلا  فصلي الصيف والشت ع ب لن بة للردن الواقي الرفرل واليكس

شففمال  شمال التوجيه

 شرق

جففنو   شرق

 شرق

جففنو   جنو 

 غر 

شمال  غر 

 ال:راغ غر 

 √    √ √ √ √ غرف النوم

   √ √ √ √   الحماما 

    √ √ √   المطبخ

 √ √ √  √ √  √ غرفة الطعام

     √    المعيشة

 √       √ معيشة عائلية

  √ √ √ √    المغسلة

  √ √ √ √    ورشة

  √ √ √ √    ممزن

  √ √ √ √    جراج

  √ √ √ √    مدخل
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 √ √ √ √ √ √ √ √ فراغ خارج 

 الرقترثة للفراغ ت الداخلية اُ   ر ت ل2اق  )جدو  

 أهمها: ياء الحراري للوحدة السكنية على عدة عواملأهمية التوجيه ويرجة تأثيره على الأوتتباةن 

 توجيه.اك   الر تطيلة اند  غيير الو القريب من الرربع يتأثر بصواة ثقل من الأثن الشكل الرربع ثالشكل الهندسي: ثيأ  -

 طبيية مواي البن ع.  -

 ث   الفتح ت. -

ا بنية الر  واة: فكلر  ج ن  الأمن الأ للربنةالروقع الن بي   -  .)ن يا متر ال جلر  قل  ثررية التوجيه بنية ثج ر  ق اب 

كل بشةةة ةو ف  ح مع قدا ج ف من الرر نية الحرااية و كون النوافذ مرةةةللثبيض ثجلر  ج ن لون ال داان الخ اجية اللون:   -

 الداخلية للوثدة ال كنية.ررية  ذجر الة الحرااة ثن  غير التوجيه لن يكون له  جيد ف

 تاميم الغلاف المارج : -3

حر ية ب سةةواع ج ن  ثسةةقف ثو جداان، ويقوا والخ اجية الداخلية البيئة بين الف يةةل ال زع الربنة بأنه غلاف يركن  يريف

 ب اتب او ايالحرا واُنتق   التب ي  ارلي ت ل ريع الرئي ةةةي الرحوا ير ل جر  الداخلية، البيئة و نظي  ميهالربني وم ةةةتخد

 كون ثجبر ا ية نتي ة لطو  مدة  سةةةقفمع ملاثظة إن جرية الأاةةةية ال ةةة قطة الة الأ الخ اجية ان الداخلية للبيئة ا زُا 

 .لة الداخل ثجبر من الحوائط الرثسيةإ يرضه للشرس وب لت لي  كون الحرااة الرت ربة من خلاله 

 الغلاف م  يلي: من اليوامل التي  تف ال مع الرن خ في  شكيلو

 يوا التوجيه في  حديد واجهة الربنة الر  لية:  -

ا  وجيه الح ئط وموقيه يؤثر في جرية الحرااة الررتصة، ف لح ئط الشر لي ثقل رذو الحوائط  يرض شرقي للشرس، والح ئط ال  

ر ال نوبي والغربي فهر  ثج للشةةدة الغير مرغوب فيه ، ثم  الح ئط ا ية  صةةل  يتيرض لأاةةية الشةةرس الصةةب ثية والتي ُ

ا  لة زي ية الأثر   إلة الداخل والرؤيية إالحرااة من الخ اج  انتق  ان  الر ةةةؤوُنللشةةةرس وب لت لي فهر   الحوائط  يرضةةة 

 الحرااية الة الربنة بن بة جبيرة.

ب لت لي و الة الحوائط، ةسةةطة الك سةةرات الشةةر ةةية من ثر  الوسةة ئل الر ةةتخدمة لتقليل الأثر   الحرااياتظليل بووييتبر ال

 رةج لأا  ا والش يرات والرت لق ت يائرة الخر الينصةر النب  ي جر  ييتبر  وظيف ،الط قة ياخل الرب ني اسةتهلاح راةيد 

ا   الر  ادة. وس ئل التظليل الحر ية ضرن واثتي ج تللتوجيه الي ا للواجه ت  طبق 

 . تاميم ال:تحا :4

نه  جر  إوالتهوية  ، ومن ثر  وظ ئفه  يخو  الرةةةوع الطبيييالرفرغة ياخل الحوائط الخ اجيةف الفتح ت بأنه  الأجزاع  ير  

 ةةةتخدا في يو ، إَُ إنه  قد  يتبر الرصةةةدا الرئي ةةةي لنف ذ الحرااة إلة ياخل الربنة.لأغراض التشةةةكيلية ال ر لية  ةةةتخدا ل

ا   شةطيب ر  له من نف ذية ا لية للرةوع ثو الشرس ثو لأغراض يفرةل الزج ج لو ،مواي يركن  شةكيله  ب ةهولة الفتح ت غ لب 

 1. الرؤية

                                                           
الفنون الجميلة، جامعة الاسكندرية، ، رسالة ماجستير، كلية العمارة كمدخل لإقامة المجتمعات العمرانية الجديدة بتوشكي، الآبي محمد فاروق1 

 .001، ص2112
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والتهوية الطبييية، وجذلك از  الصوت ومنع   رب الحرااة ثو زي ي ه ،  الرن سبة الإضة عة  وفر الفتح ت للرب نيثن  ي ب

 ق ا ، فقدالإجت ةةةةة ب الحرااي  قليل ج ن ذلك ثفرةةةةةل من ن ثية الطبييي إنه جلر  قل  ن ةةةةةبة الزج ج في الواجهة جلر  ومن

(Olagyابر  تراقه اخن جرية الإاةةي ع الشةةر ةةي التي  ختر  الزج ج ثجبر ب لاثين مرة من الكرية التي يت  ثبدااسةةة ثثبت   ل

ا  ه الفتح ت ثثن ع ارلية التصةةةةري  يليب يوااا يج ةةةة  ميت ، ولذا ف ن  حديد ث   ومك ن و وج لة في ارلية الحف ظ ا ثسةةةة سةةةةي 

، 1الت ةةةةةةريب واُمتصةةةةةة ص ال ةةةةةةريع للحرااةثتة  ق وا في الوق  الح ضةةةةةةر  مي ل  ت الزج ج الرلاثظ  طواو ،الط قة

 وايةةه، ح ةةن خخلط الزج ج ثثن ع التصةةنيع بر ةة ثيق  الزج ج الي جس ثو اسةةتخدااطبقتين ثو ثلاثة للزج ج، ثو  ج سةةتخداا

وثيرةةةةةة   طوير الرواي  ،وائط ال نوبية والغربيةبة لإضةةةةةة فةة إلة التحك  في اةةةةةةكةل وث   وادي النوافذ الروجوية الة الح

ير الط قة  وف والتقني ت الر ةةةتخدمة في  صةةةنيع إط اات النوافذ والفتح ت، جل ذلك بركن ثن يشةةةكل مي يير مهرة   ةةة ر  في

 .  كنيةارلي ت التبريد الصن اية ياخل الفراغ ت الفي  ا ية   تخدا التي

 تاميم المارجية:ألوان ال. 5

، بيكس الأسةةطح الف  حة التي  يكس ثرااة ب ةةراة الأسةةطح الغ مقة الحرااة و يك ةةه  بصةةواة قليلة ولذلك   ةةخن رتص 

جر   نتقل الحرااة في يةةةواة إاةةةي ع جهرومغن طي ةةةي )الإاةةةي عل، و نتقل من ال  ةةة    كون ثقل سةةةخونة،الشةةةرس ولذلك 

ال  ةة  فهي ن ةةةبة  انبي ثيهثم  ، ج لهواع ثو الزج جالأسةةخن إلة ال  ةة  الأقل سةةةخونة ابر الفراغ ثو ابر ثي وسةةط اةةةف ف 

اليديد من الرواي  امتص يية  ج ن  الإاةي ع الص يا منه إلة الإاي ع الص يا من ج   ثسوي اند نفس ياجة الحرااة. ولر  

 لرب ني ف  ،انبي ثيهالأج  ا ان  امتصة ييةفي  اختلاف للروج ت القصةيرة، ن د  امتصة يةيته للروج ت الطويلة  ختلف ان 

في ثين  ل،%81 – 91)بينر  له  إنبي ثية  تراوح بين  ل%31-01) تراوح بين  امتصة ييةله   م لاا  الرطلية ب للون الأبيض

 .2الذي ي تخدا في  غليف الرب ني الألرنيوا اللامع امتص ييه غلافيظهر رذا الف ا  الكبير في  ُ

 اختيار المواي المستمدمة ف  الإنشاء:

نشةة ع الإي  وتصةةرالوفي نفس الوق   ،الروااي الغير مت دية في البن ع اسةةتخدااي ب ثن  رااي الرب ني الر ةةتدامة التقليل من 

خدا بحيأ ن ةةت ،اي لرب ني ثخرىامصةةدا ومو اُفتراضةةيثو بيض ان يةةرو في نه ية اررو  الربنة بأجرله ي يل بأسةةلوب

 .ذات ط قة الإنت ج القليلة التي ُ    ر  في زي ية التلو  الداخلي للبن ع للبيئة صديقةالمواي البن ع 

ا   ا  للروايي ةةةرة ب لخواص الحرااية  رن ح م ثيرةةة  الرطلوب الذي  ليرل التوازن ؤثر بشةةةكل جبير الة ثياع الربنة ثرااي 

و  إلة التي    اد الإن  ن في الوي يكية قلل من اسةتخداا الطر  الريك نالط قة التي  اسةتهلاحيؤيي في النه ية إلة  راةيد 

  الراثة في الربنة.

 رر : ي ب ثن يتوافر فيه  ارط ن ثس سي ن م تدامةالبن ع  موايولكي  كون 

-   ُ  للط قة سواع في مرثلة التصنيع ثو الترجيب ثو الصي نة. اُستهلاح  كون من الرواي ا لية ث

-   ُ والتشةةةةةةطيبةة ت التي يطلق اليهةة  مواي البنةة ع  الروايتكون من  ثي  ،   ةةةةةة ر  في زيةة ية التلو  الةةداخلي بةة لربنةث

ا   م   كون مواي طبييية. الصحية وري غ لب 

                                                           
1  Sherif Abd El- Monem Ibrahim Algohary, The Importance of Energy and Environmental Aspects in the Design 
of Solar Passive Buildings, Ph. D. Thesis, Architecture Department, Ain Shams University, 2002, p.58. 

 

 .004ص ،مرجع سبق ذكره قتصاديات معالجاتها المناخية(،العمارة السالبة في المناطق الحارة )تقييم لإ الزعفراني، عباس محمد عباس2 
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 ثن  كون ق بلة لإا ية التدوير. -

 Smart Materials مواي البناء الذكية

ا في يا  الحف ظ الة البيئة و طبيق ا ر م  ، ثيأ  تريز مواي البن ع الذجية ان مواي مبايئ العمارة المضفففففراء  ر ل انصةةةةةرا

ا في ثاك له  ويف  ه  واستخدام  ه  في الربنة  فن د م لاا: .البن ع التقليدية في ثنه  ثج ر  نوا 

ا لرغب ت الر ةةةةةةتخدمين للربنة  الحوائط الذكية والنوافذ الذكية-0  والتي يركن للزج ج فيه  ثن يغي ر من خصةةةةةة ئصةةةةةةه طبق 

  .واثتي ج  ه ، والطوب الذجي الذي يحلل الأياع الإنش ئي للربنة

رات حليل ثي متغيورو اب اة ان ث  س ت يغيرة جداا في ث   ثبيب ت الرمل يركنه  ايد و  الغبار الذك ون د ثير ا  -2

ياخل ثو خ اج الربنة م ل الإض عة والذبذب ت الرختلفة ثو  قوا ب رع ميلوم ت    اد نظ ا إيااة الربنة في التحك  في ثنظرة 

 .الربنة

خص ئصه    الة إنه  مواي ق ياة الة اُست  بة للتغيرات البيئية الرحيطة به ، من خلا   غيير المواي الذكية ويركنن   يريف

ا محدثةا  غيراا لحظي ا  ثو   . رجيبه  ب لطريقة الريروفة لديه  م بق 

فر لاا: اند اسةةتخدامه  في غلاف الربنة   ةةتطيع ثن   ةةت يب بذج ع للتغيرات الرن خية الرحيطة ب لغلاف من فصةةل الصةةيف 

  .إلة فصل الشت ع ثو من البيئة ال  خنة إلة الب اية للويو  لراثة الر تخدمين

 اي الذكيهمميزا  المو 

ا للتغيرات الخ اجية ثو الري الة رذو التغيرات من خلا  إاةةة اة م ، جر     ةةةت يب الرواي الذجية من خلا   غيير نف ةةةه   بي 

ا ميقداا في نظ ا والة الرغ  من ثن بيض الرواي  حرل ثج ر من خ يية م ل  ريكلي متك مل، ثنه  من الرركن ثن  كون جزعا

ا مر  يقلل من ث   و يقيد النظ اخ يية اُستشي ا وان ير   .التحريك مي 

ا متك ملاا برفرير  بل إنه  ا ية م   كون جزعا من الأنظرة الذجية الرتك ملة. و قدا   إُ ثن الرواي الذجية ُ   طيع  كوين نظ م 

بنة بوجه ا ا ولغلاف الرواي الةذجيةة م رواةة واسةةةةةةيةة من الرريزات والفوائةد للربة ني انةد اُاترة ي اليهة  جرواي لبن ع الر

 .الربنة بوجه خ ص لر  له من ا ص   مب ار ب لبيئة الخ اجية و غيرا ه 

 .ل ارثا  لأر  مريزات رذو الرواي الذجية3ويقدا ال دو  )

 شرح الميزه مميزا  المواي الذكية

 .التغير و التحو  بر  يلائ  الظروف البيئية الرحيطة القدرة عل  التغير و التحول

 .سراه الأست  بة اللحظية للحفز الخ اجة الأستجابة

 الحساسية و القابلية للتطوةر و التكيف
ثيأ   ةةةتطيع  غير خصةةة ئصةةةه  الفزي ئية و سةةةلوجه  في الشةةةكل و اللون و 

 .ياجة اللزوجة و إست  بة للرحفزات الداخلية و الخ اجية

 .اليرل ياخل منظومة متك مله إمك نية التحك  به  ان بيد مع قدا ه  الي التحكم عن بعد 

 .مر  ي هل في سهوله الإثلا  و التبديل خ:ة الوزن و توه الأحتمال

https://www.archdiwanya.com/2022/02/green%20building%20principles.html
https://www.archdiwanya.com/2022/02/green%20building%20principles.html
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ثيأ  رلك القداو الي التشةةةةخيص الذا ي للرشةةةةة جل و الخلل الروجوي به  و  التشميص الذات 

ذلك من خلا  مق انة ثيائه  الح لي بأيائه  ال ةةةة بق بهدف التحقق من قدا ه  

 مه مه .الي ثياع 

ثيأ   ةةتطيع  قي  نف ةةه  و الوقف الي الت لف منه  ب ةةبب الظروف البئية و  الذاتىالقدره عل  التقيم و الإصلاح 

  صليحه ذا ي .

ثيةأ  يرةل الي  خزين الطة قةة وقة  إا ف ع ياجه الحرااو و إطلاقه  اند  القدرة عل  الأحساس بالطاتة 

 إنخف ض ياجة الحرااو.

 الرواي الذجية ومريزا ه ل يف ت 30جدو  )

 تاني:ا  المواي الذكيه

 :إلة ثلا  م روا ت ائي ة جر  يلي ل 4)الشكل يركنن   صنيف جريع الرواي الذجية من ثيأ الخص ئص جر  يوضح

 Property changing materials متغيرة الخص ئص -

 Energy exchanging material محولة للط قة ومبدلة له  -

 Material exchanging من ثيأ الح   والروقع واُ   و مبدلة للر ية -

 

 ل يوضح  صنيف الرواي الذجية  بي  لأنواه  و خص ئصه 4اكل )

 .الر رواة الأولي من الرواي متغيرة الخواص له  اليديد من التطبيق ت في ثغلفة الرب ني جر ية بن ع -

خدم ت البن ع م ل الرحرج ت وثجهزة اُسةةتشةةي ا، بينر  يت  اسةةتخداا ثم  الر رواة ال  نية فتكون  طبيق  ه  في الغ لب في  -

 .الر رواة ال  ل ة بر  بة ا ز 

 يةنماذج وتطبيقا  للمواي الذك

 نماذج مواي إنشاء ذكيةأولا: 
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  biological concreteالمرسانة البيولوجية -1

والطح لب الدقيقة. و تكون رذو الر ية الرتيدية ري نوع جديد من الخرسةةةة نة التي  دا  نرو الطح لب الصةةةةغيرة والفطري ت 

الطبق ت من نواين من اُسةةرن : اُسةةرن  البوا لاندي القي سةةي وثسةةرن  الفوسةةف ت الرغني ةةيوا، الذي رو ثج ر ثررةةية 

 ل .5)  وب لت لي  ؤيي إلة النرو البيولوجي جر  يوضح اكل

ا لواجه ت الرب ني و شرلويت   غليف رذو الرواي بطبق ت إض فية لإنش ع لوث ا اروي   :ي 

  .طبقة مر ية للر ع  حري الرواي الإسرنتية من التلف، وري طبقة بيولوجية  رتص الري و و دا  نرو النب ت و ك ثرر  -

 .طبقة طلاع اك ي للر ع لت هيل ارلية جرع و خزين مي و الأمط ا في الطبقة اليروية -

 

 

 

 

 

 

 1ثو البيولوجيةل ثلواح الخرس نة الحيوية 5اكل )

طوات م رواة التكنولوجي  الإنشةةةة ئية نواا  من الخرسةةةة نة البيولوجية وثصةةةةل  الة براعة اختراع له  والتي  دا  النرو 

الطبييي والرت ةةة اع للك ئن ت الرصةةةطبغة.  وفر الرواي ، التي     صةةةريره  لواجه ت الرب ني ثو غيرر  من الإنشةةة عات في 

 2، مزاي  بيئية وثرااية وجر لية مق انة بحلو  البن ع الأخرى الرر ثلة.ط من خ ت البحر الأبيض الرتوس

التقليدية، وُ سةةير  الح جة إلة نظ  يهدف رذا النظ ا إلة التغلب الة اليديد من القيوي الرفروضةةة الة ال داان الخرةةراع 

و  ةةتغل مي و الأمط ا  CO2 الري الريك نيكية والصةةي نة الركلفة. وبذلك فهي  يرل الة  نقية الهواع من ث ني ثج ةةيد الكربون

الخرس نة ل م    لأثد الرب ني التي   تخدا 2يوضةح اكل )  .لري رذو الفطري ت الدقيقة يون اسةتهلاح زائد للط قة ثو الري و

 .البيولوجية

 

                                                           
1 https://www.morethangreen.es/en/biological-concrete-new-materials-to-reduce-co2/   
2 https://www.syr-res.com/article/6451.html 

في الواجه ت الرير اية لربني الرط ا ببرالونه لخلق واجه ت خرراع ستخدا الخرس نة البيولوجيةإ يوضحل 2اكل )  

https://www.morethangreen.es/en/biological-concrete-new-materials-to-reduce-co2/


 

Art and Architecture Journal 

VOLUME 4, ISSUE 1, 2023, 120 – 140. 

 

133 
 

Print ISSN 2805-2838 

Online ISSN 2805-2846 

 

 لقطه منظواية للواجه ت الخ اجية للربني مع الإظه ا بشكل قط ع ج نبي في الخرس نة البيولوجية يوضحل 6جل )

 Pollution Reducer Cementالأسمنت المقلل للتلوث   -2

 جربون ت الك ل ةةيوا في الأسةةرن رو نوع من الأسةةرن  الرطوا الذي ييترد في  صةةنييه الة جربون ت الرغن ةةيوا بدُا من 

 الي يي البوا لانديو ثيأ ييرل رذا النوع من الأسرن  الة إمتص ص غ ز ث ني ثج يد الكربون، ف لطن الواثد من

طن من غ ز ث ني ثج يد الكربون خلا  فترة  1,4الخرسة نة الرصةنواة من رذا النوع من الأسةرن  له قداة الة إمتص ص 

   صلبه.

الرنشةةأ ب سةةتخداا رذو الخرسةة نة يركن ثن  كون له نفس ثررية الأغلفة الكربونية الطبييية. ثيأ  شةةير التق اير جر  ثن الربنة 

من م روع غ ز ث ني ثج ةةةيد الكربون، بينر  يبيأ رذا الأسةةةرن  ثثن ع  %6إلة ثن يةةةنع الأسةةةرن  يت ةةةبب ب نبي   ثوالي 

 .جر  ثنه له ييرومة ثالة من الأسرن  الإاتي يي  يي، صنييه نصف رذو الكرية لإستهلاجه ثرااة ثقل من الإاتي

 ل.9)  م  ُا لإستخداا الإسرن  الررئ بواجه ت الرب ني جر  ب لشكل the Palazzo Italia و ييتبر مبنة

 

   استخداا نوع جديد من الخرس نة ينظف الرلوث ت من الهواع ب ستخداا ضوع الشرس لتشغيل اي فيل  حفيزي لتحويله   -

ثثد الرب ني الأولة في الي ل  التي   تخدا الأسرن   Palazzo Italiaإلة ثملاح غير ض اة لبن ع مبنة مريز في ميلانو. ييد 

 .الذي يركنه  نظيف الهواع

ا من التيت نيوا يت   نشيطه بواسطة الأاية فو  البنف  ية لدفع التف ال الكيري ئي. ث   غ ل الأملاح ال داان ي تخدا محف - زا

 1اندم   رطر.

                                                           
1https://www.dailymail.co.uk/sciencetech/article-3440356/The-buildings-suck-SMOG-Cement-absorbs-
pollution-air-turns-harmless-salt-washes-rain.html 
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 ذو الغلاف الأخرر الحيوي الرنقي للهواع the Palazzo Italia الإسرن  الرقلل للتلو  في مبنة استخداال  9اكل ) 

وثجزاع من الداخل من ثلواح من الأسةةةرن  الأبيض اللامع ، والريروف ب سةةة  الأسةةةرن     بن ع ال ةةةطح الخ اجي ب لك مل 

 .الحيوي النشط

، الشةةرجة الر ةةؤولة ان يةةن اة الأسةةرن : "في ضةةوع الشةةرس الرب اةةر ، ف ن  Italcementi وق   بي ن يةة يا ان اةةرجة

ه  إلة ثملاح خ ملة ، مر  ي  اد الة  نقية ال و الركون النشط في الر ية" يلتقط "بيض الرلوث ت الروجوية في الهواع ويحول

في الر ئة من الرج ا الري ي  دويرو ، ويتكون جزع  91ب لإضةةة فة إلة ذلك ، ف ن الرلاط مصةةةنوع من  .من الرةةةب ب الدخ ني

 .منه من قص ي ت من قطع اخ ا ج اااا ، وب لت لي يوفر  ألقا  ف ئقا  مق انة ب لأسرن  الأبيض التقليدي

في الر ئة من الرب ني التقليدية وله  سةةقف زج جي يحتوي الة ثلواح اةةر ةةية ق ياة الة إنت ج  41ط قة ثقل بن ةةبة    ةةتهلك

الأسةرن  ق يا الة  حرل ضغوط ثالة من  ،طن من الأسةرن  لبن ع الربنة 2211لقد  طلب الأمر ثج ر من  .جيلوواط 041

من الرأمو   .لك للرصةةررين ب نشةة ع ثاةةك   يقيقة مع واجهة الربنةسةةرح ذ .الأسةةرن  القي سةةي ، مع جونه ثج ر مرونة ثيرةةا 

ي للر ةةة ادة في  قليل التلو  ف الرقلل للتلو  الآن إنشةةة ع الرزيد من الرب ني ، وابر  ثتة الأايةةةفة ، ب سةةةتخداا الأسةةةرن 

 الردن.

 : Smart Wrapماية التغليف الذك  -3
متيةدي الرهة ا يحيط بة لربنة. ثيأ  دما م ية التغليف الذجي جريع ري ابة اة ان فيل  بلاسةةةةةةتيكي اقيق ييرةل ج ةداا ذجي 

وظة ئف ال ةداان التقليلةديةة )اليز  والحرة يةة والنوافذل ، مع وظ ئف إضةةةةةة فية )القداة الة  خزين الط قة و نظي  الحرااة 

ا فرةةةلاا ان  وفير الرةةةوع والتحك  فيهل في م ية واثدة ا لية التقنية، ُيزيد سةةةركه  ان م ة لخفة يللريترات. ب لإضةةة فاقري 

 .وزنه  وسراة نقله  و رجيبه  مع ق بليته  لإا ية الإستخداا

من م ية التغليف الذجي، ثيأ يتألف ال داا الخ اجي من ثابع طبق ت  Cellophane House ويوضةةةةح الر    غلاف مبنة

 . ةةةةةةةةيةةةةةةةةرةةةةةةةةل اةةةةةةةةلةةةةةةةةة الشةةةةةةةةةةةةةةد فةةةةةةةةي إطةةةةةةةة ا مةةةةةةةةن الألةةةةةةةةومةةةةةةةةنةةةةةةةةيةةةةةةةةوا الةةةةةةةةرةةةةةةةةبةةةةةةةة ةةةةةةةةو 

اُ للطقسو رةرن  جل لوثة ث ئطا  اف فا  ياخلية مع خلاي  ار ية اقيقة، وطبقة ياخلية من الحرااة  PET ، وطبقةPET   ا ز
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  .PET الشةةةةةةةةةةر ةةةةةةةةةةيةةةةة، وفةةةةيةةةةلةةةة  مةةةة نةةةةع لةةةةلأاةةةةةةةةةةيةةةةة فةةةةو  الةةةةبةةةةنةةةةف ةةةةةةةةةة ةةةةيةةةةة، وطةةةةبةةةةقةةةةة ياخةةةةلةةةةيةةةةة مةةةةن

و   ارل   ويف بين  لك الطبق ت لحبس الحرااة في فصةل الشةت ع و نفي ةه  في الصيف، مر  يقلل من جرية الط قة اللازمة 

 ل . 8) لتدفئة الرنز  و بريدو. جر  يوضح ب لشكل

، ورو   Cellophane Houseو طويرو من خلا   صري    SmartWrap،     ح ةين الرفهوا الأيةلي ل ةةةةةة  2119في ا ا 

قدا مربع بتكليف من متحف الفن الحديأ. لت ربة اُسةةترا ي ي ت الحرااية النشةةطة وال ةةلبية ،  0911م ةةكن  بلم م ةة ثته 

من ثابع طبق ت ا ملة مشةةةةةةدوية الة إط ا من الألومنيوا الرب و .  رةةةةةةرن  جل لوثة ث ئط   SmartWrapجداا  يتكون

ا خ اجيا  اةف فا  للطقس  ياخلية مع خلاي  ضةوئية اقيقة ، وطبقة ياخلية من الحرااة الشةر ية وفيل   PET، وطبقة  PETث جزا

لحبس الحرااة في الشةةت ع  PET.     صةةري    ويف مهوى بين طبق ت PETم نع للأاةةية فو  البنف ةة ية ، وطبقة ياخلية من 

و نفي ةه  في الصةيف ، مر  يقلل من جرية الط قة اللازمة لتدفئة الرنز  و بريدو. خلا  الريرض ، جري  ثجهزة اُستشي ا 

 1ليز  والحرل الحرااي.الروجوية الة الواجهة الغربية للرنز  بي ن ت ثرااية لتوفير فه  ثج ر اجتر ُا لقدا ه الة ا

 

 

 

ل الواجههةة ت الخةة اجيةةة 8اةةةةةةكةةل ) 

فةةي  Cellophane House رةةبةةنةةةلةة

مةتحف الفن الحةةةديةةةأ في نيويواح 

 Smart Wrap بغلاف من م ية

 

 

 

 

 خفيف  SmartWrapلتحقيق فوائد بيئية جبيرة.   SmartWrapب لرق انة مع ثنظرة الأظرف الشةةةةةف فة الح لية ،     صةةةةةري  

الوزن ، مرة  يؤيي إلة انخف ض إجر لي الط قة الر  ةةةةةةدة اند مق انته ب لزج ج ، وينتا ان اقيقته  غطية جبيرة لر ةةةةةة ثة 

ال ةةةطح مع ثقل ث   من الرواي ب لن ةةةبة لترجيب ت سةةةت ئر الزج ج. يركن  شةةةييدو في جزع يةةةغير من وق  البن ع التقليدي ، 

 ل.01كن  فكيكه  ب هولة وإيخ له  في  ي ا إا ية التدوير.اكل) بكف عة ثجبر. في نه ية اررر  الإنت جي ، ير

                                                           
1 https://kierantimberlake.com/page/smartwrap 
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ل يوضةةةةةةح لقطة ت منظوايةة ياخليةه للربني و يظهر به  الغلاف  01اةةةةةةكةل )

 الخ اجي الذجي الر تخدا .

 :مميزا  الواجها  الذكية

  : تريز الواجه ت الذجية بر رواة من الخص ئص من ثرره   

 الفيزي ئية الحرااية الخ ية م ل النف ذية واإلرتص ييةالقداة الي خوايه   -0

  امك نية  يديل لونه  والتحك  ب لشف فية من الداخل والخ اج  يديل الرلرس . -2

  .القداة الي التظليل الريك نيكي والتحك  بكرية االر عة ان بيد ... -3

  .. الخواص ثقل  كلفة  شغيلية ويتحقق ذلك ب ستخداا الرواي الذجية متغيرة -4

 وفيراز  يةو ي ب سةةتخداا مواي  شةت  الروج ت الصةةو ية و رتصةه   حقيق منظومة ذجية لتراةةيد اليز  الحرااي في  -5

 .اثل واع الح اة والب اية

 . وفير الط قة و قليل التلو  البيئي-2

 التاميم الداخل  المستدام:المواي والتشطيبا  ف  : ثانيا

 نماذج لمواي تشطيب ذكية -

مرة  21-01ع الح لك ييكس الروع بن بة ثقل لاالط %21يخفض استه لك الط قة بن بة :  ع الداخلي الي جسلاالط .0

 .مصبوبة ثو منحنية  -الطوب الررئ اف ف اوثلوان 

 به  اجهزة استشي ا  قطع  دفق الري و اند الت ريب:  ير م ت منع الت ريب .2

  .ستشي ا ان بيدلإ  تخدا في  طبيق ت ا :ي ف البصريةلالأ .3

 :   Glass)ج ) الزج  .4

 :نماذج من الزجاج 

  جرواي إنش ئية ذجية -

 .الزج ج الرولد ُللوان الزج ج ذا ي التنظيف –
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 (: Aerogel) ةروجيللأماية ا -5

غير ق بلة ج /س  ، ا ز  جيد للحرااة ،  تريز بخفة وزنه  ، 3م ية ر لرية اةف فة  شبة الزج ج ميظ  جحره  الهواع ج  فته   

 ل .00اكل ).ُلشتي  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ل يوضح الخواص الفزي ئية الخ ية بر يو الأيروجيل00اكل ) 
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 : (Aerogel)الاةروجيل ماية تستمدم

 طبيق  ه  ثر  من و الشف فة وال داان النوافذ في  : 

 الرت لط الزج ج 

 اللونية الروئية الرواي 

 الرغوي الألرونيوا 

 للتشكيل الق بلة الألرنيوا يف ئح 

 الصو ية البول ترين لوث ت 

 الريلقة الحبيب ت  قنية  

 ثانيا: معاةير لها علاتة بمبدأ التاميم وفق يورة حياة المبنى

، ضةةةةياُفترا رر ميظ  الرب ني ال ةةةةكنية بنوع من التيديل ثو الإزالة ثو الإيةةةةلاح ثثن ع فترة  شةةةةغيله  وثتة نه ية اررر  

 ، فين ير ومكون ت الربنةواُسةتخدااو  ةتغل الط قة في رذو الررثلة في الإزالة ثو الترمي  او الإيةلاح ثو إا ية التدوير 

مرثلة الهدا، ولكل مرثلة من  إلةث  التشغيل  اُسةتخراجمن  ن مواي البن ع التي له  يواة ثي  ية بدعاا ماب اة ان م رواة 

و يتبر ارلية إا ية  دوير الرواي التي  رتلك رذو الخ يةةةةةية ثثد الر  ُت  ،الط قة تخدااب سةةةةةرذو الرراثل الاقة مب اةةةةةرة 

 1.اله مة التي زاي الإقب   اليه  لغرض  قليل التكلفة في التصنيع وب لت لي التقليل من الط قة الر تهلكة في إنت ج رذو الرواي

ستدامة جفيل بتقليل اليبع اُجتر اي والبيئي الة ج مل يواة يواة ثي ة الربنة الر ةتداا ري بر  بة منها لتصري  ا مل للا

 -يواة ثي ة الربنة الر ةةةتداا إلة ثلا  مراثل: مرثلة م  قبل البن ع نق ةةة ثي ة الربنة محقق  التوازن اُقتصةةة يي والبيئي،  

 :مرثلة م  بيد البن ع مع ابطه  بأابع قر ي  ائي ية لهذو الرراثل وري -مرثلة البن ع

 وثن  كون ق بلة للت ديل. –  الط قة )الكف عة قر ي -

 إا ية التدويرل. –الرح فظة الة الري و ) قليل اُستهلاح  -

 استخداا مواي م تدامةل. -مواي البن ع )خفض الروااي الغير مت دية -

 إا ية اُستخداال. -إيااة الرخلف ت )إا ية التدوير -

 الإنسان :ثالثاً: معاةير لها علاتة بمبدأ التاميم 

إن مفهوا الر ةةةةكن بصةةةةواة ا مة يتيدى مفهومه الر يي الرتر ل في الحيز الرك ني الذي يشةةةةغله الرنز  والرأوى، فن د إنه 

ا  اا ب ط مر بط   اة مب ي  الير ، ومنيركن فصةةةةةةله  انه بأي ث   من الأثوا  والتي ُ ،ب لأبي ي الإن ةةةةةة نية ل ةةةةةة جنيه وثيق 

يئته الإن ةةة ن في بثي ة ووجوي  التي  بحأ في اثتراا اُسةةةتدامةرداف ثثد ث الذي ييتبر  ةةة نينالتصةةةري  الإ ثمبد الر ةةةتدامة

 2ال كنية.

 

                                                           
زهر، ، بحث منشوووور في المجلة الهندسوووية لجامعة الأنحو بيئة عمرانية أفضتتتل والاستتتتدامةتكامل عمارة النانو  واخرون، فريد علاء الدين السووويد1 

 .915، ص2108ابريل 
2 Rapoport, A, House Form and Culture, Prentice – Hall, Inc., Englewood Cliffs N. J. United states of America, 
1969. 
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  :النتائج

 و مرونته البيئة، و مع  وافقه ب  نب ، لشةةة غليه الحي ة جوية يوفر الذجي الرلائ فراغ الداخلي ال و الك ةةةوات الخ اجية -0

 والتشةةغيل الإسةةتهلاح اقتصةة يي ت ويحقق الر يية ثدوي قداا ه  فة ) الرتغيرة و اُسةة سةةية ( م ةةتخدميه لح ج ت خرةةواه

 . والصي نة

، ثيأ ب   ضةةةةرواة  فترةةةةيه  متطلب ت اليصةةةةر والظروف لحل الرتوافق مع البيئة الر ةةةةتدااالتصةةةةري  فكرة ب اُرتر ا -2

 مش جل البيئة ال كنية الرتيلقة ب ستهلاح الط قة والري و و حقيق الراثة للر تخدمين.

 . مركن اياع افرل يحقق و الط قة فة  وفير ي  ر  الق ئرة للرب نة اللازا التحدي ي التيديل و التطوير اجراع يا  -3

التصةةةةري  الداخلي لخلق ثق فة ا مة ياارة، و وضةةةةيح مف ري  ومي ل  ت التصةةةةري   الر ترع بدوا اُسةةةةتدامة في واية  -4

ا   .الداخلي الر تداا جخطوة نحو  قبله  اجتر اي 

 الط قة جف عة من يرفع اُسةةتدامة ُخرةة اه  لري يير اللازمة التيديلات اجراع و الق ئرة الرب نة  حديأ و  طوير اجراع -5

 . الروااي يحفظ و

 المراجع:

 .8ا، ص2112ياا ق بس للنشر، بيروت،  ،اساسيةالتاميم الداخل  مبايئ ، لن  وجغيداع خواي وجريس  .0

محرد وجيه، اسةتدامة الردن التقليدية بين الأمس والري يرة اليوا، م لة الهندسة جر   ابد الرزا  ن يل واةر ئل  .2

 .9، ص2111, 22، الر لد00والتكنولوجي ، اليدي

الا محرد سةرير إسةر ايل ورخرون، اقتص يي ت التصري  الرير اي والداخلي الر تداا، بحأ منشوا متوفر الة  .3

  https://www.academia.edu/1549256الرابط:

4. EPA: Environmental Protection Agency, 1991, Sick Building Syndrome : Indoor 

Air Facts, Air and Radiation, Research and Development, U.S. 

الر لة الهندسةةةةية ب  مية  مي ثسةةة مة خليل وثخرون،   قيي    ربة الير اة الر ةةةةتدامة في مصةةةةر، بحأ منشةةةةوا، .5

 .602، ص 00، اليدي2102الأزرر، إبريل 

2. i محرد ابدالفت ح ثثرد اليي ةةوي، اقتصةة يي ت التصةةري  البيئي، اسةة لة يجتوااو، ق ةة  الهندسةةةة الرير اية، ج مية

 .31، ص2116الق ررة، 

 بق ةة  منشةةواة، غير م ج ةةتير ،اسةة لة LEED  قيي  نظ ا بتطبيق الر ةةتداا الداخلي التصةةري  :خليل إيه ب  ايها .6

 التطبيقية، الفنون جلية والأث  ، الداخلي التصةةري  بق ةة  منشةةواة، غير م ج ةةتير ،اسةة لة LEED الداخلي التصةةري 

 .. 13 ص ا، 2016 ثلوان، ج مية

 مخت اة لنر ذج ث لة يااسةةة الخرةةراع الداخلية الير اة لحيزات البيئية الرُتطلب ت  حقيق :ا ر ن ال ةةيد سةةييد نهة .9

 الفنون جلية الداخلية، الير اة اةةةيبة الديكوا، بق ةةة  منشةةةواة، غير م ج ةةةتير اسةةة لة ، LEED بوثيقة اسةةةتراةةة ياا 

 .31 ا،ص 2014 ثلوان، ج مية ال ريلة،

                                                           

https://www.academia.edu/1549256
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