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ABSTRACT: The marine fish output in Egypt is considered one of the 

important pillars for providing animal protein and saving foreign currency from 

the export of these luxurious fish. The marine surface area of the Mediterranean 

is estimated at about 6.6 thousand km2, representing about 37.7% of the total 

marine water area of about 17.05 thousand km2. While the marine surface area 

of the Red Sea is about 10.45 thousand km2, or about 61.3% of the total marine 

water bodies in 2020.  
 The research problem is that despite increasing of the marine water 

area, which is estimated at about 11.24 million feddan, representing about 80.6% 

of the total water area in Egypt, which is about 13.94 million feddan, the marine 

fish output is not commensurate with that water area, as the total output reached 

Marine fish is about 564.39 thousand tons, representing about 22.82% of the 

total Egyptian fish production, which is about 2.47 million tons in 2022, which 

calls for studying the current situation of the marine fish production of 

Mediterranean and Red Sea, and trying to identify the reasons for the decline in 

the amount of marine fish production, and then the possibility of advancement. 

this vital sector. This research mainly aims to study the current situation of the 

marine fish output of Mediterranean and Red Sea in Egypt. The research 

depends on both descriptive economic analysis and econometrics to estimate the 

growth functions of the variables under study. The monthly seasonal index of 

fishery output for Mediterranean and Red Sea was also estimated, as well as the 

forecast of marine fishery output using the standard SARIMA model. 

The most important research results: - 

1- Decrease in total fish production from the Red Sea at an annual rate of about 

2%, with a decrease of about 1.26 thousand tons annually during the study 

period. 2- Increasing fish production from the northern lakes at an annual growth 

rate of about 1.2%, an increase of about 1.61 thousand tons annually during the 

study period. 3- Decrease in fish production from inland waters at an annual rate 

of about 12% during the study period, with an annual decrease of about 27.1 

thousand tons annually. 4- Increasing the total fish production from fish farming 

at an annual growth rate of about 8.4%, an increase of about 76.39 thousand tons 

annually during the study period. 5- By examining the monthly seasonal 

fluctuations in the fisheries output of the Mediterranean fisheries during the 

period (2017-2020), it was found that there are two distinct periods. The first 

includes the months of January, February, March, April, and December, and is 

characterized by lower fish production in that period than the general average 

due to the increase in marine pollution in the Mediterranean fisheries. As for the 

second period, it includes the months of May, June, July, August, September, 

October, and November, and is characterized by a relative increase in marine 

fish production from the general average, and this is due to the natural and 

environmental factors affecting the rise in water temperatures in that period,  

which most of the fish begin to breed and reproduce in the spring and summer, 

then they grow and grow and their impact appears in those months. 6- By 

studying the monthly seasonal fluctuations of the total fish output of the Red 

Sea fisheries during the period (2017-2020), it became clear from the estimation 

of the monthly seasonal ratios that there are two distinct periods. The first 

includes the months of April, May, June, July, August, and September and is 

characterized by lower output in that period than the general average, and the 
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 decrease in output in that period is attributed to overfishing by some fishermen, 

as fry are caught with large fish. Which affects the fish stocks in the Red Sea, 

which would reduce fish production during that period. As for the second period, 

it includes the months of January, February, March, October, November, and 

December. It is characterized by an increase in marine fish production from the 

general average. This is due to the fact that most fish begin to reproduce during 

that period of the year. 

Keywords: seasonal index - prediction of fish yield - Mediterranean and Red Sea - S.ARIMA 
 

 الملخص 
الناتج   الدعائم  يعتبر  أحد  مصر  في  البحري  السمكي 

الهامة لتوفير البروتين الحيواني، وتوفير العملة الأجنبية من تصدير  
للبحر   البحرية  المسطحات  مساحة  وتقدر  الفاخرة،  الأسماك  تلك 

المتوسط بنحو   % من  37.7، تمثل نحو  2ألف كم  6.6الأبيض 
  2ألف كم   17.05إجمالي المساحة المائية البحرية البالغة حوالي  

  10.45بينما بلغت مساحة المسطحات المائية للبحر الأحمر نحو  
% من إجمالي المسطحات المائية البحرية  61.3أي نحو    2ألف كم

 . 2020عام 
وتمثلت المشكلة البحثية في أنه على الرغم من اتساع  

بحوالي   تقدر  التي  البحرية  المائية  فدان    11.24المساحة  مليون 
% من إجمالي المساحة المائية في مصر والبالغة  80.6تمثل نحو  

لا    13.94حوالي   البحري  السمكي  الناتج  أن  إلا  فدان،  مليون 
يتناسب مع تلك المساحة المائية، حيث بلغ إجمالي الناتج السمكي  

% من إجمالي  22.82ألف طن تمثل نحو    564.39البحري نحو  
البالغ حوالي   طن في عام  مليون    2.47الناتج السمكي المصري 

، مما يستدعي دراسة الوضع الراهن للناتج السمكي البحري  2022
للبحرين الأبيض والأحمر، ومحاولة التعرف على أسباب انخفاض  
كمية الناتج السمكي البحري، ومن ثم إمكانية النهوض بهذا القطاع  

ستهدف هذا البحث بصفة رئيسية دراسة الوضع الراهن  وأالحيوي.  
اعتمد  ولبحري للبحرين الأبيض والأحمر في مصر.  للناتج السمكي ا

والاقتصاد   الوصفي  الاقتصادي  التحليل  من  كل  على  البحث 
تقدير   وتم  الدراسة،  محل  للمتغيرات  النمو  دوال  لتقدير  القياسي 
متوسط معدل النمو للمتغيرات غير المعنوية محل الدراسة. كما تم  

السمكي   للناتج  الشهري  الموسمي  الدليل  الأبيض  تقدير  للبحرين 
والأحمر، فضلًا عن التنبؤ بالناتج السمكي البحري باستخدام نموذج  

SARIMA .القياسي  
 - أهم النتائج البحثية: 

بمعدل    -1 الأحمر  البحر  من  السمكي  الناتج  إجمالي  انخفاض 
ألف طن سنوياً    1.26%، يعادل نحو  2انخفاض سنوي بلغ نحو  

 خلال فترة الدراسة.  
تج السمكي من البحيرات الشمالية بمعدل نمو سنوي  زيادة النا  -2

نحو   يعادل نحو  1.2بلع  فترة    %1.61،  ألف طن سنوياً خلال 
       الدراسة.

انخفاض الناتج السمكي من المياه الداخلية بمعدل سنوي بلغ    -3
ألف طن سنوياً   27.1% خلال فترة الدراسة، يعادل نحو 12نحو 

لتعرض مياه نهر النيل وفروعه إلى العديد من الملوثات،   ويعزى ذلك 
التي تؤثر سلباً على نمو الأسماك، بل وتعرضها للنفوق بكميات  

  (. 2021كبيرة )وزارة البيئة، 
مو  زيادة إجمالي الناتج السمكي من الاستزراع السمكي بمعدل ن  -4

ألف طن سنوياً خلال    76.39%، يعادل نحو  8.4سنوي بلغ نحو  
 فترة الدراسة.

السمكي    -5 للناتج  الشهرية  الموسمية  التقلبات  لمصايد  بدراسة 
( تبين وجود فترتين  2020 –  2017خلال الفترة )   البحر المتوسط

متميزتين. أولاهما تضم الشهور من يناير، فبراير، مارس، ابريل،  
وتت عن  وديسمبر  الفترة  تلك  في  السمكي  الناتج  بانخفاض  سم 

البحر   بمصايد  البحري  التلوث  نسبة  زيادة  بسبب  العام  المتوسط 
يوليو،   يونيو،  مايو،  شهور  فتضم  الثانية  الفترة  أما  الأبيض. 
أغسطس، سبتمبر، أكتوبر، ونوفمبر، وتتسم بارتفاع نسبي في الناتج  

ذ ويعزي  العام،  المتوسط  عن  البحري  العوامل  السمكي  إلى  لك 
الطبيعية والبيئية المؤثرة على ارتفاع درجات حرارة المياه في تلك  
الفترة، حيث إن معظم الأسماك تبدأ في التكاثر والتوالد في الربيع  

 والصيف فتنمو وتكبر ويظهر أثرها في تلك الشهور.  
السمكي    -6 للناتج  لإجمالي  الشهرية  الموسمية  التقلبات  بدراسة 

( اتضح من  2020 – 2017حر الأحمر خلال الفترة ) لمصايد الب 
أولاهما   متميزتين.  فترتين  وجود  الشهرية  الموسمية  النسب  تقدير 
تضم الشهور من ابريل، مايو، يونيو، يوليو، أغسطس، وسبتمبر  
وتتسم بانخفاض الناتج في تلك الفترة عن المتوسط العام، ويعزي  

الصيد   إلي  الفترة  تلك  الناتج في  قبل بعض  انخفاض  الجائر من 
مما يؤثر    .الصيادين، حيث يتم صيد الزريعة مع الأسماك الكبيـرة

على المخزون السمكي بالبحر الأحمر، الأمر الذي من شأنه تقليل  
الناتج السمكي خلال تلك الفترة. أما الفترة الثانية فتضم شهور يناير،  

بارتفاع   وتتسم  وديسمبر  نوفمبر،  أكتوبر،  مارس،  الناتج  فبراير، 
معظم   أن  إلى  ذلك  ويعزي  العام  المتوسط  عن  البحري  السمكي 
فتنمو   السنة  من  الفترة  تلك  في  والتوالد  التكاثر  في  تبدأ  الأسماك 

 وتكبر ويظهر أثرها في تلك الشهور.  
التنبؤ بالناتج السمكي البحري    - : الدليل الموسمي  الكلمات الدالة

  S.ARIMA   –البحري الأبيض والأحمر  –

 مقدمة:  
يتميز قطاع الثروة الســـمكية في مصـــر بتعدد مصـــادره  
ــايد   ــيد، حيث يبلغ إجمالي الناتج الســــمكي من المصــ المختلفة للصــ



(JAAR) Volume: 28 (2) 

 415 

حوالي   نحو    418.68الطبيعيـــــة  تمثـــــل  طن  من 20.8ألف   %
ــر والبالغ حوالي    إجمالي الناتج ــمكي في مصـــــ مليون   2.011الســـــ

البحري   الســــــــــــمكي الناتج الاهتمام بزيادة . ويعد2020طن عام 
من ناحية   مصــر في الحيواني البروتين مصــادر تنمية وســائل أحد

وزيـــادة الـــدخـــل الســــــــــــــمكي من نـــاحيـــة أخرى، نظراً لارتفـــاع  يمـــة  
الناتج السـمكي من الأصـناف السـمكية البحرية، حيث يبلغ إجمالي  

ــايـد البحريـة المتمثلـة في البحرين الأبيض والأحمر حوالي   المصــــــــــــ
% من إجمالي الناتج السـمكي  24.2ألف طن تمثل نحو   101.4

بلغ إجمــالي النــاتج   . كمــا2020من المصــــــــــــــــايــد الطبيعيــة عــام  
ألف طن في عام   50السـمكي من مصـايد البحر المتوسـط حوالي  

مـالي النـاتج الســــــــــــــمكي البحري  % من إج8.8، تمثـل نحو  2020
بلغ إجمـــالي   بينمـــا ألف طن في نفس العـــام،   564البـــالغ حوالي  

ــايد البحر الأحمر حوالي   ــمكي من مصـــ ألف طن   515الناتج الســـ
% من إجمالي الناتج الســــــمكي  91.2، تمثل نحو  2020في عام 

البحري في ذات العام، )وزارة الزراعة واســـــــــتصـــــــــلا  الأراضـــــــــي،  
2020 ) 

اتج السمكي البحري في مصر أحد الدعائم  ويعتبر الن
الهامة لتوفير البروتين الحيواني، وتوفير العملة الأجنبية من تصدير  
للبحر   البحرية  المسطحات  مساحة  وتقدر  الفاخرة،  الأسماك  تلك 

% من إجمالي  37.7، تمثل نحو  2ألف كم   6.6الأبيض حوالي  
حوالي   البالغة  البحرية  المائية  بينما    2كم  ألف   17.05المساحة 

حوالي   الأحمر  للبحر  المائية  المسطحات  مساحة    10.45بلغت 
% من إجمالي المسطحات المائية البحرية  61.3أي نحو    2ألف كم

 (  2021. )الجهاز المركزي للتعبئة العامة والاحصاء، 2020عام 

 المشكلة البحثية:  
اتساع   الرغم من  أنه على  البحثية في  المشكلة  تتمثل 

الما بحوالي  المساحة  تقدر  التي  البحرية  فدان    11.24ئية  مليون 
% من إجمالي المساحة المائية في مصر والبالغة  80.6تمثل نحو  

لا    13.94حوالي   البحري  السمكي  الناتج  أن  إلا  فدان،  مليون 
( حيث بلغ إجمالي  2013يتناسب مع تلك المساحة المائية، )خليل،  

حوالي   البحري  السمكي  ط  564.39الناتج  نحو  ألف  تمثل  ن 
  2.47% من إجمالي الناتج السمكي المصري البالغ حوالي  22.82

عام   في  طن  العامة    2022مليون  للتعبئة  المركزي  )الجهاز 
للناتج  2022والإحصاء،   الراهن  الوضع  دراسة  يستدعي  مما   ،)

السمكي البحري للبحرين الأبيض والأحمر، ومحاولة التعرف على  
ا الناتج  كمية  انخفاض  إمكانية  أسباب  ثم  ومن  البحري،  لسمكي 

 النهوض بهذا القطاع الحيوي.

 الأهداف البحثية:
يستهدف هذا البحث بصفة رئيسية دراسة الوضع الراهن  
للناتج السمكي البحري للبحرين الأبيض والأحمر في مصر، وذلك  
من خلال دراسة الأهداف التالية: أولًا: تطور الناتج السمكي من  

(.  2020  -2000مصادره المختلفة في مصر خلال الفترة من ) 
للن الشهري  الموسمي  الدليل  تقدير  من  ثانياً:  البحري  السمكي  اتج 
(. ثالثاً:  2020-  2017البحرين الأبيض والمتوسط خلال الفترة ) 

تقدير التنبؤ بموسمية الناتج السمكي البحري من البحرين الأبيض  
 .SARIMAوالأحمر باستخدام منهجية 

 الأسلوب البحثي ومصادر البيانات:
اعتمد البحث على كل من التحليل الاقتصادي الوصفي  

صاد القياسي لتقدير دوال النمو للمتغيرات محل الدراسة، كما  والاقت 
 تم تقدير متوسط معدل النمو للمتغيرات غير المعنوية محل الدراسة. 

(: يتم حساب متوسط  2018)الشرقاوي،   متوسط معدل النمو: 
معدل النمو في حالة عدم معنوية دالة معدل النمو المقدرة ويتم  

الأدنى    –نمو = ) )الحد الأقصى حسابه كالآتي: متوسط معدل ال
( ثم قسمة الناتج على المتوسط السنوي *   1-طول السلسلة  / 

100 
للناتج السمكي   الدليل الموسمي الشهري  كما تم تقدير 
للبحرين الأبيض والأحمر، فضلًا عن التنبؤ بالناتج السمكي البحري  

  القياسي. SARIMAباستخدام نموذج 
الذاتي  SARIMAنموذج   الانحدار  لنموذج  تطوير  هو   :
ARIMA    ،نمط موسمي لها  التي  الزمنية،  السلاسل  بيانات  على 

جينكز ويستلزم لاستخدامه    -ويعتمد النموذج على منهجية بوكس
ضرورة إجراء اختبارات سكون السلاسل الزمنية محل الدراسة مثل  
اختبار جذر الوحدة لاختبار مدى استقرار البيانات وهو ما يعرف  

 .ADF هذا الاختبار ب ويرمز ل Dickey-Fuller باسم اختبار 
SARIMA (p, d, q) x (P, D, Q) s 

 :إن حيث
: AR= P الذاتي  الانحدار نموذج في المعالم  عدد 

: d  الفروق  درجة 
: M A= q  المتحركة  المتوسطات نموذج معالم  عدد 

 الموسمي  النموذج  في السابقة المعاني  نفس  فهي P, D, Q .أما
. :S الموسمية  فترة  

 
وقد اعتمد البحث على عدة مصادر للبيانات أهمها البيانات الثانوية  
الزراعة   ووزارة  السمكية،  الثروة  لتنمية  العامة  الهيئة  عن  الصادرة 
للتعبئة العامة والاحصاء،   واستصلا  الأراضي والجهاز المركزي 
المتعلقة   العلمية  والبحوث  الدراسات  ببعض  الاستعانة  عن  فضلًا 

 بموضوع البحث.  

 نتائج البحث ومناقشتها:
أولًا: تطور الناتج السمكي من مصادره المختلفة في مصر خلال  

 ( 2020 -2000الفترة من ) 
 تطور الناتج السمكي البحري في مصر:(  1) 
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  ( ( اتضح أن  1بدراسة البيانات الواردة في جدول رقم 
إجمالي الناتج السمكي بمصايد البحر المتوسط تراو  بين حد أدنى  

نحو   عام    46.97بلغ  في  طن  بلغ  2003ألف  أقصى  وحد   ،
  63.09، بمتوسط بلغ حوالي  2008ألف طن في عام    88.88

متغير تبين  ألف طن خلال فترة الدراسة، وبتقدير دالة النمو لهذا ال
فترة   خلال  المختلفة  المعنوية  مستويات  عند  معنويته  ثبوت  عدم 
الدارسة، مما استلزم تقدير متوسط معدل النمو والذي بلغ حوالي  

السمكي من البحر الأبيض.  3.3 للناتج  % من المتوسط السنوي 
في حين أن إجمالي الناتج السمكي بمصايد البحر الأحمر تراو   

، وحد أقصى  2013ألف طن في عام    43.63بين حد أدنى بلغ  
  53.15، بمتوسط بلغ حوالي  2000ألف طن في عام    75.97بلغ  

ألف طن خلال فترة الدراسة. وبتقدير دالة النمو الواردة في جدول  
( تبين انخفاض إجمالي الناتج السمكي من البحر الأحمر  2رقم ) 

ي  %، بمقدار انخفاض بلغ حوال2بمعدل انخفاض سنوي بلغ نحو  
 ألف طن سنوياً خلال فترة الدراسة.   1.26

   :تطور الناتج السمكي للبحيرات والاستزراع السمكي في مصر(  2) 
)   تبين  الجدول رقم  الواردة في  البيانات  إجمالي  1من خلال  ( أن 

البرلس،   إدكو،  مريوط،  وهي  الشمالية  للبحيرات  السمكي  الناتج 
ألف طن في    106.13المنزلة. قد تراو  بين حد أدنى بلغ حوالي  

ألف طن في عام    197.97، وحد أقصى بلغ حوالي  2007عام  
ألف طن خلال فترة    134.36، بمتوسط سنوي بلغ حوالي  2020

( تبين زيادة  2الدراسة. وبتقدير دالة النمو الواردة في جدول رقم ) 
الناتج السمكي من البحيرات الشمالية بمعدل نمو سنوي بلع نحو  

ألف طن سنوياً خلال فترة    1.61ة بلغ حوالي  %، بمقدار زياد 1.2
       الدراسة.
أن إجمالي الناتج السمكي من المنخفضات الساحلية وهي    كما تبين

ملاحة بور فؤاد وبحيرة البردويل. تراو  بين حد أدنى بلغ حوالي  
  5.59، وحد أقصى بلغ حوالي  2020ألف طن في عام    1.59

ألف    3.76، بمتوسط سنوي بلغ حوالي  2009ألف طن في عام  
المتغير تبين عدم    طن خلال فترة الدراسة، وبتقدير دالة النمو لهذا 

متوسط   تقدير  تم  ولذا  المختلفة،  المعنوية  مستويات  عند  معنويته 
% من المتوسط السنوي لإجمالي  5.3معدل النمو والذي بلغ نحو  

الناتج السمكي من المنخفضات الساحلية خلال فترة الدراسة، جدول  
 (.1رقم ) 

وهى    أن إجمالي الناتج السمكي من البحيرات الداخلية  كذلك إتضح
الريان قارون،  السويس،  قناة  والتمسا ،  ،  3والريان  1المرة 

المسطحات المائية بالوادي الجديد، بحيرة ناصر، مفيض توشكي،  
  28.51المسطحات المائية بواحة سيوه، قد تراو  بين حد أدنى بلغ  

ألف طن في    56.35، وحد أقصى بلغ  2000ألف طن في عام  
ألف طن خلال فترة    39.2  ، بمتوسط سنوي بلغ حوالي2003عام  

تقدير   تم  ولذا  المقدرة،  النمو  دالة  تبين عدم معنوية  الدراسة، وقد 
حوالي   والبالغ  النمو  معدل  السنوي  3.6متوسط  المتوسط  من   %

 لإجمالي الناتج السمكي من البحيرات الداخلية خلال فترة الدراسة.
ي  أن إجمالي الناتج السمك  (،1اتضح أيضاً من جدول رقم ) كما  

من المياه الداخلية وهى مياه نهر النيل وفروعه، تراو  بين حد أدنى  
، وحد أقصى بلغ حوالي  2014ألف طن في عام    66.1بلغ حوالي
في عام    431.12 بلغ حوالي  2003ألف طن  بمتوسط سنوي   ،
ألف طن خلال فترة الدراسة، وبتقدير دالة النمو الواردة    226.11

الناتج السمكي من المياه الداخلية    (، تبين انخفاض2في جدول رقم ) 
% خلال فترة الدراسة، بمقدار انخفاض  12بمعدل سنوي بلغ نحو  

لتعرض مياه   ألف طن سنوياً ويعزى ذلك  27.1سنوي بلغ حوالي  
نهر النيل وفروعه إلي العديد من الملوثات، التي تؤثر سلباً على  

)وزارة   كبيرة  بكميات  للنفوق  وتعرضها  بل  الأسماك  البيئة،  نمو 
2021   .)              

تبين السمكي    في حين  الاستزراع  من  السمكي  الناتج  إجمالي  أن 
، وحد أقصى  2000ألف طن في عام    340تراو  بين حد أدنى بلغ  

عام    1.64بلغ   في  طن  حوالي  2020مليون  بلغ  بمتوسط   ،
ألف طن خلال فترة الدراسة، وبتقدير دالة النمو الواردة    909.35
(، تبين زيادة إجمالي الناتج السمكي من الاستزراع  2رقم ) في جدول  

%، بمقدار زيادة بلغ حوالي  8.4السمكي بمعدل نمو سنوي بلغ نحو  
 ألف طن سنوياً خلال فترة الدراسة. 76.39

ومما سبق يمكن ترتيب الأهمية النسبية لمتوسط الناتج السمكي من  
حي  الدراسة،  فترة  خلال  مصر  في  المختلفة  في  مصادره  جاء  ث 

بنسبة بلغت   السمكي من الاستزراع  الناتج  المرتبة الأولى متوسط 
% من متوسط إجمالي الناتج السمكي المصري البالغ  62.67نحو  

مليون طن كمتوسط خلال فترة الدراسة، ويأتي في    1.45حوالي  
الداخلية   المياه  من مصايد  السمكي  الناتج  متوسط  الثانية  المرتبة 

نحو   بلغت  متوسط  15.58بنسبة  الثالثة  المرتبة  في  يليها   ،%
الأبيض   البحرين  )مصايد  البحري  من  السمكي  الناتج  إجمالي 

نحو   بلغت  بنسبة  الرابعة  9.53والأحمر(  المرتبة  في  وجاء   ،%
متوسط إجمالي الناتج السمكي من مصايد البحيرات الشمالية بنسبة  

الي  %، ثم جاء في المرتبة الخامسة متوسط إجم9.26بلغت نحو  
نحو   بلغت  بنسبة  الداخلية  البحيرات  مصايد  من  السمكي  الناتج 

مصايد  2.7 من  السمكي  الناتج  إجمالي  متوسط  جاء  وأخيراً   ،%
% % من متوسط  0.26المنخفضات الساحلية بنسبة بلغت نحو  

 . إجمالي الناتج السمكي المصري 
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 ( 2020-2000بالألف طن من مصادره المختلفة خلال الفترة )  إجمالي الناتج السمكي المصري (: تطور 1جدول رقم ) 

 السنوات 
البحر  
 المتوسط 

البحر  
 الأحمر 

البحيرات  
 الشمالية 

المنخفضات  
 الساحلية 

البحيرات  
 الداخلية 

المياه  
 الداخلية 

الاستزراع  
 السمكي 

إجمالي الناتج  
 السمكي 

2000 54.87 75.97 141.2 3.44 28.51 384.31 340.09 734.41 

2001 59.62 73.55 144.71 3.31 37.57 428.65 342.86 771.52 

2002 59.62 72.89 133.82 3.29 34.93 425.4 376.07 801.47 

2003 46.97 70.41 135.61 3.49 56.35 431.12 444.87 875.90 

2004 47.48 63.91 132.85 2.43 42.24 393.49 471.54 865.03 

2005 56.72 50.73 108.68 3.69 46.20 349.55 539.75 889.30 

2006 72.67 46.94 108.35 4.24 38.73 375.89 595.03 970.92 

2007 83.76 46.99 106.13 5.05 32.85 372.49 635.52 1008.01 

2008 88.88 47.36 108.96 5.52 43.40 373.82 693.82 1067.63 

2009 78.79 49.03 113.15 5.60 53.50 387.40 705.49 1092.89 

2010 77.39 43.97 133.00 4.87 41.32 84.648 919.59 1304.79 

2011 77.80 44.50 117.14 4.65 41.55 89.712 986.82 1362.17 

2012 69.33 44.87 128.35 3.94 41.13 66.623 1017.738 1371.98 

2013 63.03 43.63 144.87 3.34 34.31 67.671 1097.544 1454.40 

2014 62.75 45.05 132.32 2.81 35.80 66.06 1137.091 1481.88 

2015 57.60 45.33 132.63 4.74 34.11 69.704 1174.831 1518.94 

2016 53.96 49.69 123.53 4.09 30.86 73.484 1370.66 1706.27 

2017 58.93 50.84 146.19 3.05 34.23 77.732 1451.841 1822.80 

2018 56.73 47.97 152.55 2.61 39.69 73.739 1561.457 1934.74 

2019 48.02 50.94 179.64 3.22 37.86 77.376 1641.949 2038.99 

2020 49.90 51.50 197.97 1.59 38.19 79.533 1591.896 2010.58 

 1289.74 909.351 226.12 39.21 3.76 134.36 53.15 63.08 المتوسط 

 : وزارة الزراعة واستصلا  الأراضي، الهيئة العامة لتنمية الثروة السمكية، كتاب الإحصاءات السمكية، القاهرة، أعداد متفرقة.المصدر 
 

 ( 2020-2000(: دوال النمو لتطور إجمالي الناتج السمكي المصري من مصادره المختلفة خلال الفترة ) 2جدول رقم ) 

 F 2-R دوال النمو  الناتج السمكي من مصادره المختلفة  م
 LnY = 11.084 - 0.02 X مصايد البحر الأحمر  1

** (3.91)  ** (171.42) 
15.25 0.416 

 LnY = 11.659 + 0.012 X مصايد البحيرات الشمالية   2
* (2.38) ** (177.89) 

5.65 0.229 

 LnY = 13.329 - 0.120 X مصايد المياه الداخلية   3
* * 7.83)-( ** (69.31) 

61.24 0.763 

 LnY = 12.67 + 0.084 X الاستزراع السمكي   4
* *(33.45) ** (400.9) 

118.7 0.983 

 (.1جمعت وحسبت من جدول رقم ) المصدر:

ثانياً: تقدير الدليل الموسمي الشهري للناتج السمكي البحري خلال  
 ( 2020-2017الفترة ) 

يتعرض الإنتاج السمكي بطبيعته لتقلبات سنوية وموسمية          
الاقتصادية   العوامل  من  العديد  إلى  رئيسية  بصفة  ترجع  شديدة 
والبيولوجية والتشريعية والظروف الطبيعية والبيئية، الأمر الذي يؤثر  
الأسماك،   لمصايد  والتجاري  الإنتاجي  النشاط  على  بدوره 

ي أهمية دراسة موسمية الناتج  (. وتأت1998)عبدالحافظ، الكريوني  
الإنتاجية   السياسات  تخطيط  في  لأهميتها  وتقلباته  السمكي 
فى   النقص  تعويض  لمحاولة  القرار  واتخاذ  ودعم  والتسويقية، 
المعروض من الناتج السمكي البحري في فترات الانخفاض، وتحديد  

المواعيد التي تقتضي بضرورة استيراد كمية من الأسماك لسد هذا  
 (.  2013ز في الوقت المناسب، )خليل، العج

البحري    السمكي  للناتج  الموسمية  تفسير  يمكن  كما 
عليها   المؤثرة  البيئية  العوامل  حيث  من  الأسماك  أنواع  باختلاف 
وطرق معيشتها ومواعيد تكاثرها وأماكن تواجدها ومدى توافر الغذاء  

واستجاب وملاءمتها  مدى  وكذلك  السنة،  مدار  على  لها  تها  اللازم 
للتغيرات البيئية والطبيعية المختلفة. يضاف إلى ذلك تأثير العوامل  
وطبيعة   الإنتاجية  العناصر  توافر  مدي  مثل  الأخرى  الاقتصادية 
العلاقات بين عناصر الإنتاج ومدى تطور الأساليب التكنولوجية  

 (  1977المستخدمة، )البسيوني، 



(JAAR) Volume: 28 (2) 

 418 

لمصايد البحر  قياس التقلبات الموسمية الإنتاجية الشهرية    -1
 المتوسط:  
لمصايد  بدراسة التقلبات الموسمية الشهرية للناتج السمكي            

(، اتضح من تقدير  2020 –  2017خلال الفترة )   البحر المتوسط
تضم   أولاهما  متميزتين.  فترتين  وجود  الشهرية  الموسمية  النسب 
الشهور من يناير، فبراير، مارس، ابريل، وديسمبر وتتسم بانخفاض  
الناتج السمكي في تلك الفترة عن المتوسط العام لنسب الموسمية  

  91.98،  99.21،  85.79،  74.69،  82.19التي بلغت حوالي  
على الترتيب. ويعزي انخفاض الناتج في تلك الفترة إلي زيادة نسبة  
التلوث البحري بمصايد البحر الأبيض، حيث يحتوي البحر الأبيض  

البحرية على مستوى  20المتوسط على   الملوثات  % من إجمالي 
(. الأمر الذي من شأنه تقليل الناتج  2022العالم. )الأمم المتحدة،  

لال تلك الفترة. أما الفترة الثانية فتضم شهور مايو، يونيو،  السمكي خ
يوليو، أغسطس، سبتمبر، أكتوبر، ونوفمبر، وتتسم بارتفاع نسبي  
في الناتج السمكي البحري عن المتوسط العام بنسب موسمية بلغت  

،  124.49،  102.98،  113.45،  108.93،  124.51نحو  
ذلك    107.27،  119.17 ويعزي  الترتيب.  العوامل  على  إلى 

الطبيعية والبيئية المؤثرة من ارتفاع في درجات حرارة المياه في تلك  
الفترة، حيث إن معظم الأسماك تبدأ في التكاثر والتوالد في الربيع  
الشهور. جدول رقم   تلك  في  أثرها  فتنمو وتكبر ويظهر  والصيف 

(. وبشكل عام يعتبر البحر المتوسط من أكثر  1( وشكل رقم ) 3) 
كن البحرية تلوثاً على مستوى العالم نظراً لوجود الملوثات التالية  الأما
%  70مليون طن من مياه الصرف الصحي بالإضافة إلى    650

فيه بدون معالجة، كذلك   التي تصرف  العادمة  مياه الصرف  من 
تصرف فيه العديد الملوثات الثقيلة مثل الزئبق شديد السمية الذي  

  3800والرصاص وكميته حوالي    ألف طن،   60بلغت كميته حوالي  
ألف طن، هذا بالإضافة إلى كل    36طن، والفوسفات وكميته نحو  

طن من النفايات.    3000ألف طن من الزيوت المعدنية و  129من  
 (.2022)برنامج الأمم المتحدة للبيئة، 

 

 
 (2020 – 2017خلال الفترة ) ( التقلبات الموسمية الشهرية للناتج السمكي من مصايد البحر الأبيض1شكل رقم )

 

-2017) (: الدليل الموسمي لمتوسط الناتج السمكي الشهري بالطن من مصايد البحرين الأبيض والأحمر خلال الفترة  3جدول رقم ) 
2020 ) 

 الشهور
السمكي  الناتج  متوسط 

 لبحر الأبيض الشهري ل

السمكي   الناتج  متوسط 

 حمر لبحر الأ الشهري ل

السمكي   للناتج  الموسمي  الدليل 

 لبحر الأبيض الشهري ل

السمكي   للناتج  الموسمي  الدليل 

 حمر لبحر الأ الشهري ل

 144.32 82.19 4952.00 1412.25 يناير 

 123.79 74.69 4247.25 1283.50 فبراير 

 128.90 85.79 4422.75 1474.25 مارس 

 90.73 99.21 3113.25 1704.75 أبريل 

 73.58 115.27 2524.75 1980.75 مايو

 26.32 117.52 903.00 2019.50 يونيو 

 10.54 105.46 361.50 1812.25 يوليو

 12.03 106.41 412.75 1828.50 أغسطس

 78.36 107.70 2688.75 1850.75 سبتمبر 

 200.92 110.45 6894.00 1898.00 أكتوبر 

 169.90 103.32 5829.50 1775.50 نوفمبر 

 140.60 91.98 4824.25 1580.50 ديسمبر 

 1200.00 1200.00 41173.75 20620.5 الإجمالي 

 100.00 100.00 3431.1 1718.4 المتوسط

،  : جمعت وحسبت من البيانات الشهرية لوزارة الزراعة واستصلاح الأراضي، الهيئة العامة لتنمية الثروة السمكية، كتاب الإحصاءات السمكية المصدر

 القاهرة، أعداد متفرقة. 

82.19
74.69

85.79

99.21

115.27
117.52

105.46

106.…

107.70

110.45
103.32

91.98

70.00

80.00

90.00

100.00

110.00

120.00

التقلبات الموسمية لمصايد البحر الأبيض
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قياس التقلبات الموسمية الإنتاجية الشهرية لمصايد البحر   -2
 الأحمر:  

للناتج             لإجمالي  الشهرية  الموسمية  التقلبات  بدراسة 
 ( الفترة  البحر الأحمر خلال  (  2020  –  2017السمكي لمصايد 

اتضح من تقدير النسب الموسمية الشهرية وجود فترتين متميزتين.  
أغسطس،   يوليو،  يونيو،  مايو،  ابريل،  من  الشهور  تضم  أولاهما 
وسبتمبر وتتسم بانخفاض الناتج في تلك الفترة عن المتوسط العام  

،  10.54،  26.32،  73.58،  90.73بنسب موسمية بلغت نحو  
ويعزي انخفاض الناتج في تلك    على الترتيب.  78.36،  12.03

حيث يتم صيد    ،الصيد الجائر من قبل بعض الصيادينالفترة إلي  
الكبيـ الأسماك  مع  على  .رةالزريعة  يؤثر  السمكي    مما  المخزون 

بالبحر الأحمر، الأمر الذي من شأنه تقليل الناتج السمكي خلال  
فبراير،  يناير،  شهور  فتضم  الثانية  الفترة  أما  الفترة.  مارس،    تلك 

البحري   السمكي  الناتج  بارتفاع  وتتسم  وديسمبر  نوفمبر،  أكتوبر، 
بلغت   موسمية  بنسب  العام  المتوسط  ،  123.79،  144.32عن 

على الترتيب. ويعزي    140.60،  169.90،  200.92،  128.90

ذلك إلى أن معظم الأسماك تبدأ في التكاثر والتوالد في تلك الفترة  
أثرها في تلك الشهور. جدول رقم  من السنة فتنمو وتكبر ويظهر  

 (.  2( وشكل رقم ) 3) 
وبشكل عام فإن انخفاض الإنتاج السمكي من مصايد البحر         

لوث  ( ت1الأحمر يعزي إلى العديد من المشاكل الإنتاجية أهمها: ) 
سواء من محطات التحلية    السكانيمياه البحر الناتج عن النشاط  

بعض السيا  أو  يام  والقرى  بتصريفلشركات  الصرف    مياه  احية 
زيادة نشاط البحث عن البترول والغاز  (  2. ) مياه البحر  في  الصحي

ووقف أعمال الصيد بهذه    بالمنطقة مما يؤدى إلـى هجـرة الأسـماك 
موت أعداد كبيرة من أسماك الزريعة نتيجة حدوث  (  3. ) المناطق

الزيت من بعـض لبقع  )   تسريب  إ4السفن.  قابلة (    لقاء مواد غير 
) البحر مثل البلاستيك واللدائن والمواد الكيميائية   في للتحلل    .5  )

  ،عند سواحله الشر ية  تنتهيالبحر الأحمر    فيدورة تقليب المياه  
لمملكة العربية السعودية واليمن مما يقلل من فرص  ئ احيث شـواط

 ( 2018. )مهابه، الصيد بالشواطئ المصرية 
                       

 ( 2020 – 2017خلال الفترة )  ( التقلبات الموسمية الشهرية للناتج السمكي من مصايد البحر الأحمر2شكل رقم ) 

باستخدام   البحري  السمكي  الناتج  بموسمية  التنبؤ  تقدير  ثالثاً: 
 .SARIMAمنهجية 

البحر    (1) لمصايد  السمكي  الناتج  بموسمية  التنبؤ  تقدير 
 المتوسط  

اختبار   باستخدام  البيانات  استقرار  لاختبار  الوحدة  جذر  اختبار 
ADF  الناتج كمية  إجمالي  متوسط  إستقرار  عدم  يوضح  والذي   .

من   يتبين  كما  مستواها  عند  الأبيض  البحر  مصايد  من  السمكي 
(  4(، ) 3الشكلين ) 
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 ( يوضح مدى ثبات التباين لبيانات متوسط إجمالي 4شكل رقم )             ( مخطط شكل بيانات متوسط إجمالي كمية   3شكل رقم )   
 ر الأبيض الأوليةالناتج السمكي من مصايد البح                 الناتج السمكي من مصايد البحر الأبيض الأولية                     

الشكلين سالفي الذكر   أن بيانات    استنتاجيمكن  وبناءً على نتائج 
لا يتم  متوسط إجمالي الناتج السمكي من مصايد البحر الأبيض  

البيانات إلى   كان من اللازم  توزيعها بشكل طبيعي. لذلك   تحويل 
الطبيعية لوغاريتم ال  الصورة ال   . ية  أخذ  الطبيعي    لوغاريتموبعد 

لمتوسط إجمالي الناتج السمكي من مصايد البحر الأبيض، ومنه  
ن نتائج البيانات التي تم  م  حظيتضح: عدم استقرار السلسلة والملا

إلى   حوالي  حتمالية  الا  تها يم  بلغت   لوغاريتميالشكل  التحويلها 

ي  هذا يعني أن البيانات لا تزال غير ثابتة في التباين، أو   0.0070
الطبيعي، شكل ) التوزيع  تتبع  إيجاد  6( و) 5أنها لا  لذا يمكن   .)

الناتج   إجمالي  لمتوسط  الموسمي  الحل من خلال أخذ الاختلاف 
(.  7السمكي من مصايد البحر الأبيض، كما يتضح من شكل رقم ) 

البيانات لا ومنها   أن   تحتوي على جذر وحدة أو بيانات  استنتاج 
.( 8، كما يؤكدها اختبار ديكي فولر شكل رقم ) ثابتة في المتوسط 

 
 

 ( يوضح مدى ثبات التباين لبيانات متوسط 6شكل رقم )                ( مخطط شكل اللوغاريتم لبيانات متوسط              5شكل رقم )
 الناتج السمكي من مصايد البحر الأبيض بعد أخذ اللوغاريتم              إجمالي الناتج السمكي من مصايد البحر الأبيض             

 ( يوضح مخطط شكل لبيانات لمتوسط إجمالي الناتج السمكي من مصايد البحر الأبيض بعد أخذ الإختلاف الموسمي 7شكل رقم ) 
 

 
 ( يوضح اختبار ديكي فولر8شكل رقم ) 
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السمكي   بيانات كمية متوسط إجمالي الناتج  مما سبق يتضح أن 
من مصايد البحر الأبيض أصبحت مستقرة عند مستواها بعد أحذ  
اللوغاريتم الطبيعي لها وبالتالي فإن النموذج المناسب للتنبؤ بكمية  

  S.ARIMA(0,1,2( ) 0,1,0) 12الناتج السمكي هو  
) وبناءً  رقم  شكل  على  حيث  9  الذاتي،  الارتباط  يوضح  الذي   )

من عمود    q، وتستخرج  يمة الـ PACFمن عمود  pتستخرج  يمة الـ
ACF  علماً بأن في عمود .ACF   ( يوجد تأخير أول واحدq = 

(. ثم  p = 1يوجد تأخير أول واحد )   PACF(، وكذلك في عمود  1

موسمية، لذلك    التي بها  ACFمن  يمة عمود    Pتستخرج  يمة الـ  
. في حين lag 12تكون    (P=0)و  lag 24في هذه الحالة تكون  

التي بها موسمية،    PACFمن عمود    Qيتم الحصول على  يمة  
(. ويتضح من  Q= 1)  12لذلك في هذه الحالة تكون فترة التأخير  

يمكن    SARIMA( وجود ست نماذج  8نتائج التحليل شكل رقم ) 
لي كمية الناتج السمكي من مصايد  استخدامها للتنبؤ بمتوسط إجما

 .( 0,1,2( ) 0,1,0) 12البحر الأبيض، وأفضل هذه النماذج هو و  
S.ARIMA

 

 

 البحر الأبيض (: نتائج اختبار الارتباط الذاتي لمصايد 9شكل رقم ) 

 

( مخرجات برنامج الإيفيوز توضح النماذج التي يمكن استخدامها في التنبؤ بكمية الأسماك  10شكل رقم ) 
  البحرية من مصايد البحر الأبيض 
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 2022و 2021السمكي الشهري لمصايد البحر المتوسط خلال عامي (: نتائج التنبؤ لمتوسط الناتج 4جدول رقم ) 

  يمة التنبؤ  شهور التنبؤ 
 طن

  يمة التنبؤ  شهور التنبؤ 
 طن

2021M01 8.420531 2022M01 7.962613 
2021M02 8.382371 2022M02 7.924453 
2021M03 8.344211 2022M03 7.886293 
2021M04 8.306051 2022M04 7.848134 
2021M05 8.267891 2022M05 7.809974 
2021M06 8.229732 2022M06 7.771814 
2021M07 8.191572 2022M07 7.733654 
2021M08 8.153412 2022M08 7.695494 
2021M09 8.115252 2022M09 7.657335 
2021M10 8.077092 2022M10j 7.619175 
2021M11 8.038933 2022M11 7.581015 
2021M12 8.000773 2022M12 7.542855 

المصدر: جمعت وحسبت من بيانات السلسلة الزمنية لمتوسط الناتج السمكي الشهري للبحر الأبيض، مخرجات التحليل القياسي  
 E-viewsباستخدام برنامج 

ويتضح من خلال إجراء اختبار جودة النموذج أن البيانات الفعلية والمتوقعة تكاد تتطابق مع بعضها البعض مما يدل على جودة  
المستخدم في التنبؤ بكمية الأسماك البحرية من مصايد البحر الأبيض النموذج    
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 E-views( اختبار جودة النموذج مخرجات التحليل القياسي باستخدام برنامج 11شكل رقم ) 

 التوصيات:  
استناداً لنتائج البحث سالفة الذكر والتي أظهرت تذبذب  
الناتج السمكي بشكل كبير وبالتالي انخفاض الاستثمار فيه، مما  
مما   فيه،  الاستثمار  نحو  بالتوجه  التذبذب  هذا  تعويض  يستدعى 
وزيادة   السمكي  الاستزراع  نحو  بالتوجه  التذبذب  هذا  يستدعى 

البحث حيث اتضح أن الإنتاج    الاستثمار فيه، وهذا ما أكدته نتائج 
% من إجمالي الإنتاج  62.67السمكي من الإستزراع يستحوذ نحو  

في   فهي الأمل  السمكية  بالمزارع  السنوي وذلك يستدعي الإهتمام 
زيادة الطاقة الإنتاجية السمكية وذلك بحماية هذه المزارع من التعدي  

عليها مع    عليها بالردم وإلقاء المخلفات والملوثات ووضع حراسات
وضع قوانين تجرم أسباب تدهور إنتاجية المزارع السمكية، وإعادة  
النظر في القوانين الحالية التي تحمي هذه المزارع وقد تؤدي إلى  

 تدهور إنتاجيتها حالياً ومستقبلياً.  
والبحيرات   النيل  نهر  من  السمكي  الإنتاج  يعتبر  كما 

لمسطحات المائية التي  محدوداً للغابة ولا يتناسب مطلقاً مع حجم ا 

نهر   عليها خصوصاً  التعديات  إلى  الوضع  ذلك  ويعزى  تشغلها، 
النيل الذي يعاني من التلوث بكل أنواعه وأشكاله المختلفة فما زال  

 التعدي على مساحته بالبناء والصرف ومخلفات المصانع.   
الحد من عملية الصيد الجائر لأنها تتسبب في القضاء على الزريعة  

ماك صغيرة الحجم مما يحد من عملية التنمية السمكية ويجب  والأس
فترة   الجائر لأنه لا يعطي الفرصة الكافية لاكتمال  مرا بة الصيد 
النمو للأسماك صغيرة الحجم، فضلًا عن الإضرار بالزريعة ومن  
ثم الإضرار بعملية التنمية المستدامة، ومن ثم أيضاُ تدهور إنتاجية  

ئة سيئة لا تتناسب مع الظروف التي ينبغي  الأسماك التي تعيش بي 
الصيد   عملية  تجريم  ثم  الزريعة، ومن  تلك  فيها  وتنمو  تعيش  أن 

 الجائر للمحافظة على الناتج السمكي.

 المراجع:
النشـــــــرة    (، 2022الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصااااا  )  -

 السنوية لإحصاءات البيئة، أحوال البيئة وجودتها، القاهرة
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النشـــــــرة    (، 2022الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصااااا  )  -
الســـــنوية لإحصـــــاءات البيئة، الجزء الثاني: الجودة البيئية والطاقة،  

 القاهرة. 

الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصااااا ، النشاااارة الساااانوية   -
 تاج السمكي، القاهرة، أعداد متفرقة. إحصا ات الإن

دراسـة اقتصـادية  ياسـية    (، 2013الحساين خليل النويي خليل )  -
ــم   ــالة دكتوراه، قســ ــر العربية، رســ ــمكية في جمهورية مصــ للثروة الســ
ــة   ــامعــ جــ ــة،  الزراعــ ــة  كليــ ــة،  الزراعيــ ــال  الأعمــ وإدارة  ــــــاد  الاقتصــــــــــــ

 الإسكندرية. 

ــادية اقدراســــــة    (، 1977)   البساااايون   دعبد الحميلسااااعيد  ا -   تصــــ
جمهورية مصـــــــر العربية، كلية    فيالأســـــــماك الطازجة    لاســـــــتهلاك

 الزراعة، جامعة عين شمس. 

رؤى نقدية بحثية في    (، 2016السااااااااايد محمود الشااااااااارقاوي )  -
ــادية الزراعية فيما بين النظرية   ــادية والاقتصـــــ مجال العلوم الاقتصـــــ
الجزء الثـــالـــث، كليـــة الزراعـــة، جـــامعـــة الإســــــــــــــكنـــدريـــة،   والتطبيق، 

 الإسكندرية. 

رؤى نقدية بحثية في    (، 2018السااااااااايد محمود الشااااااااارقاوي )  -
ــادية الزراعية فيما بين النظري  ــادية والاقتصـــــ ة  مجال العلوم الاقتصـــــ

والتطبيق، الجزء الخــامس، كليــة الزراعــة، جــامعــة الإســــــــــــــكنــدريــة،  
 الإسكندرية

(،  1998سااعيد محمد عبد الحاف ، إبراميم عوا الكريوني )  -
الطاقة الإنتاجية السـمكية وبعض الحيوانات البحرية لمصـايد البحر  
الأحمر المصـــــرية وتقلباتها الموســـــمية، مجلة الإســـــكندرية للبحوث  

 (. 2، العدد ) 43زراعة، جامعة الإسكندرية، مجلد الزراعية، كلية ال

  (،2019كمال سلطان محمد سالم، جابر عبد العاطي محمد )  -
ــاذج   نمــ بين  ــة  ــارنــ في    SARIMAونموذج  Holt- Winters مقــ

التنبؤ بالأســعار الشــهرية لبعض منتجات الألبان، المجلة المصــرية  
 للاقتصاد الزراعي، المجلد التاسع والعشرون، العدد الثاني. 

بحث في الحماية    (، 2013منصاااااور الشااااايوي )   معبد السااااالا -
البيئيــة المــائيــة من التلوث، المجلــة العلميــة لقطــاع كليــات التجــارة،  

 . جامعة الأزهر، العدد العاشر
فااضاااااااااال ،بااس الطاائي، جيهااني فخري صااااااااااالح الكوراني   -
الموســــــــــمية باســــــــــتخدام طرائق   ARIMAالتنبؤ بنماذج    (، 2008) 

ــائية،   التمهيد الأســـــــــي مع التطبيق، المجلة العرا ية للعلوم الإحصـــــــ
 (. 14المجلد ) 

-  ( المتحاادة  الأغااذيااة والزراعااة لحمم  موجز   (، 2022منظمااة 
المــائيــة في العــالم، نحو    حــالــة الموارد الســــــــــــــمكيــة وتربيــة الأحيــاء

 التحول الأزرق.  
وزارة الزراعة واسااااااتصاااااالاه الأراضااااااي، الهيئة العامة لتنمية   -

الثروة الساااااامكية، كتاب الإحصااااااا ات الساااااانوي، القاهرة، أعداد  
 متفرقة.  

ــادي    (، 2021وزارة البيئة )  - جهاز شـــــــئون البيئة، الدليل الارشـــــ
ــية لنوعية المياه ومياه الصـــــرف، الجزء الأول: طرق   للطرق القياســـ

 جمع عينات المياه الحقلية، اللجنة الفنية العلمية، القاهرة. 
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