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 ملخص البحث 

أقمشة الفوط أكثر شٌوعا فً الاستخدامات المنزلٌة ، كما تستخدم فً أماكن أخرى مثل الفنادق وحمامات السباحة وملابس 

الحمام  فوط الاحرام ، وٌعتبر انتاجها محلٌا من أهم التنمٌة الاقتصادٌة ، وتنقسم الى مجموعات تبعا للاستخدامات وهً 

     وفوط تجفٌف الزجاج.  وفوط الأٌدي و فوط الوجه وفوط البحر وفوط المطابخ  وفوط تجفٌف الصحون

فمن المتطلبات الأساسٌة التً ٌجب أن تتمٌز بها الفوط هً الامتصاص ونعومة الملبس والاحتكاك و تحمل اجهادات 

التً تواجهنا فً الاستخدام هً ) زٌادة الوزن بعد الغسٌل وثبات اللون وسرعة الجفاف وخفة الوزن ومن المشاكل 

 امتصاص الماء و تحتاج الى وقت طوٌل حتى تجف(.

تتصف خامة المودال بخواص متعدده فهً الخامه المناسبة لامتصاص الماء والجفاف بسرعه لتكون مرٌحة عند الاستخدام 

، وتمتاز بانها لٌنة ومرٌحة ، وقوٌة جدا عندما تكون رطبة أو جافة  وخفٌف الوزن وٌحتفظ بملمسه الناعم بعد الغسٌل 

 ء وعند مقارنته بالقطن معدل  نمو البكتٌرٌا أقل . المتكرر واللمعان ، و لها نفاذٌة عالٌة للهوا

ٌزداد اهتمام فً الاستخدام فً الاونه الاخٌره ، مما ٌملً علٌنا ضرورة تطوٌر ورفع كفاءة أداء هذه الاقمشة من حٌث 

 اسخدام أنسب الخلطات وأنسب تركٌب بنائً وذلك للوصول بها الى أعلى مستوٌات الجوده التً تحقق فاعلٌتها.  

ٌهدف البحث تحسٌن الأداء الوظٌفٌة لاقمشة فوط المطابخ باستخدام خامة المودال وذلك من خلال الوصول إلى أفضل 

تركٌب نسجً وأفضل نسبة خلط لخامة المودال ، وقد تم انتاج عشر عٌنات بتركٌبٌن نسجٌٌن الهانٌكوم والشبٌكة التقلٌدٌة 

% قطن : 75% قطن ،  100بالنسبة للقطن على النحو التالً ) ، بخمس نسب خلط على حسب عدد الحدفات المودال

% مودال(، وتم استخدام نمرة المودال 100% مودال، 75%  قطن : 25% مودال، 50% قطن :  50% مودال، 25

ع ، واجرٌت الاختبارات المختلفة على الاقمشة المنتجة قٌاس نفاذٌة هواء واختبار السمك والوزن المتر المرب 30/1نمرة 

وقوة شد والاستطالة والصلابة فً اتجاهٌن السداء واللحمات وامتصاص الرطوبة ، ومعظم العٌنات حققت النتائج 

 المطلوبة .

 فوط المطبخ  –الشبٌكة التقلٌدٌة  -الهانٌكوم  –نسب خلط –: مودال  الكلمات المفتاحٌة

ABSTRACT 

Towel fabrics are more common in household use, and are used in other places such as hotels, 

swimming pools and Ihram clothes. Their production is considered one of the most important 

economic development, and it is divided into groups according to the uses such as bath 

towels, hand towels, face towels, sea towels, kitchen towels, Dish Towels and Glass Cloth. 

 One of the basic requirements that must be characterized by the towels are absorption, 

softness of clothing , friction , withstand the stresses of the laundry , stability of color , speed 
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of drought , light weight and the problems used are  (overweight after absorption of water and 

need a long time to dry). 

Modal fiber is very suitable for water absorption and dehydration quickly to be comfortable in 

use, and is characterized as soft , comfortable, very strong when it is wet or dry , light weight , 

retain the soft touch after repeated washing , luster,  has high permeability to the air ,and 

when compared to cotton growth rate of bacteria Less . 

Increasing interest in the use of the latter, And improve the efficiency of the performance of 

these fabrics in use of the most blended ratios, textile structures, in order to reach them to the 

highest levels of quality that achieve their effectiveness. 

The aim of the Study is improving functional performance of kitchens towels by using modal 

fibers by reaching the best structure, the blended ratios of Modal. The production ten samples 

with two textile structures (Honeycomb and Mock Leon woven), and five blended ratios (All 

weft cotton , 3 weft cotton :1 weft Modal,  1 weft cotton :1 weft Modal , 1 weft cotton :3 weft 

Modal , All weft Modal ), and used Modal  count 30/1  , The different tests were carried out 

on the fabrics producing air permeability , thickness test, weight , tensile strength, elongation 

and Stiffness in both directions, shrinkage in the width of the woven  and Moisture 

absorption, and most of the samples have achieved the required results. 

Keywords: Modal - blended ratios - Honeycomb – Mock Leon woven - kitchen towels 

 المقدمة

 –ه طبقا لخصائص إستعمالها وأسلوب التنفٌذ والخامات المستخدمة فتنقسم الى ) أقمشة ستائر تختلف الأقمشة المنسوج

 (  1)مفارش المناضد والسفرة ( . –فوط  –كوفرتات  –أغطٌة الأسره  –أقمشة تنجٌد 

ء استخدامها أقمشة فوط المطابخ ٌجب أن ٌتوفر فٌها جمٌع الاعتبارات الصحٌة كغطاء أو تجفٌف وملاءمتها للوظٌفة سوا

، و (2) فً المنازل أو الفنادق أو الأماكن العامة حتى ٌتحقق الهدف المطلوب منه ) الأداء الوظٌفً وراحة المستخدمٌن(

تمتاز الخامات المستخدمة فً فوط المطابخ بعدة من الخصائص فٌجب أن تكون مقاومة للبكترٌا والفطرٌات و نفاذٌة 

 ( 2) لملمس الهواء وامتصاص الرطوبة ونعومة ا

تعد المنسوجات المستخدمة فٌها نسب خلط من خامة المودال مع تركٌب نسجً الهانٌكوم والشبٌكة التقلٌدٌة نادرة و

الاستخدام، فٌجب أن تتمٌز هذه  النوعٌة من الأقمشة بسرعة امتصاص السوائل وبنفاذٌتها للهواء ونعومة الملمس ، لكً 

" تحسٌن الأداء الوظٌفً لأقمشة فوط المطابخ باستخدام ضوع البحث تناسب الإستخدام النهائً. ومن هنا كان اختٌار مو

 خامة المودال".

 مشكلة البحث : 

الاستفادة من خامةة المةودال فةً صةناعة فةوط المطةابخ ، بةالرغم مةن تةوافر خصةائص ممٌةزه للخامةة ومناسةبها لة داء  

 الوظٌفً.

 ن الخواص الوظٌفٌة لتلائم الاستخدام النهائً .الحاجة الى تحسٌن الأداء الوظٌفً لأقمشة فوط المطابخ لتحسٌ 

لذا فان الاهتمام بالأبحاث التً تعمل على إٌجاد حلول علمٌة وعملٌة أمر بالغ الأهمٌة للمشاركة فً تصمٌم و إنتاج هذه 

 0النوعٌة من الأقمشة

 أهمٌة البحث:

 وتأثٌر ذلك على الخواص الأدائٌة المطلوبة. ٌسهم البحث فً فتح أفاق استخدامات جدٌدة لخامات المودال فً أقمشة فوط 
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 هدف البحث :

 بصورة إقتصادٌة . الإنتاج المحلً لفوط المطابخ المستخدمة   -

وذلك من خلال الوصول إلى أفضل  دراسة تحلٌلٌة لتحسٌن الأداء الوظٌفً لأقمشة فوط المطابخ باستخدام خامة المودال -

 . المودالتركٌب نسجً وأفضل نسبة خلط لخامة 

 فروض البحث:

 التركٌب النسجً (على تحسٌن الأداء الوظٌفً ل قمشة  المنتجة. -ٌؤثر التركٌب البنائً ) اختلاف نسب الخلط للحمات 

 منهجٌة البحث:

 ٌتبع البحث المنهج التجرٌبً التحلٌلً .

الاقتصادٌة ، فهً من أكثر الأقمشة شٌوعا فً تصنٌع أقمشة فوط المطابخ وانتاجها محلٌا ٌعتبر صورة من صور التنمٌة 

 الاستخدامات المنزلٌة وتنقسم الى مجموعات تبعا للاستخدامات وهً :

% أو مخلوط القطن مع البولٌستر ، ٌتمٌز 100تنتج فوط الحمام من خامة القطن  :  Bath Towelsفوط الحمام 

وجهى المنسوج ، وٌتم الحصول على التصمٌم عن طرٌق أسلوب الوبرة من السداء فً أقمشة الفوط بظهور عراوي على 

ظهور خٌوط السداء ذات الألوان فً أماكن الزخرفة للوصول إلى تأثٌرات جمالٌة متنوعه على الوجهٌن، تعتمد جوده 

 (.جوده الصناعة  –قوة ومتانة الخٌوط  –اندماج النسٌج  –أقمشة فوط الوبرٌة على معاٌٌر منها : كثافة وطول العراوي 

تعتبر الأقمشة الوبرٌة أنسب أنواع الأقمشة الإستخدام كفوط وهناك فوط ٌد والتً    Hand Towels :فوط الأٌدي 

والتً تتمٌز بأماكن بارزه وأماكن غائرة مما ٌكسبها السمك الكبٌر ووجود   Honeycombتصنع من نسٌج خلاٌا النحل 

 متصاص ، وتصنع من خامة القطن مع الكتان أو الفسكوز .فراغات كثٌرة كمسافات بٌنٌة مما ٌساعد على سرعة الا

 تستخدم فً تجفٌف الصحون والمطبخ ولها أنواع مختلفة منها:       Dish Towels فوط تجفٌف الصحون  

  هً فوط سمٌكة ٌتم اجراء عملٌة الكسترة وذلك لاعطاء السطح الوبريفوط قطنٌة : 

 ذات ملمس خشن باستخدام خامة القطن والكتان فوط خشنة : 

 تصنع من الكتان مع الفسكوز أو الكتان مع القطن أو خلٌط من الثلاث خامات . فوط وبرٌة : 

هذه الفوط اما أن تكون غٌر منسوجه أو أقمشة قطنٌة ناعمة ذات تركٌب   Glass Cloth : فوط تجفٌف الزجاج  

 (1)كبٌرة حتى لاتسمح بخروج الشعٌرات على الآنٌة الزجاجٌة بعد التجفٌفنسجً ٌحتوي على خٌوط ذات برمات 

 تبعا الى اسلوب التنفٌذ : -تصنٌف أقمشة فوط المطابخ : 

عن طرٌق خٌوط السداء أو اللحمة ، وتتنوع شكل العراوي (2)هً أقمشة تتكون من عراوي أو وبرة  الفوط الوبرٌة : 

،  (4)التجفٌف من خلال امتصاص السوائل بجانب خواص أخرى مثل نعومة السطح، الوظٌفة الأساسٌة هو  (3)الوبرٌة 

، تتمٌز بالبعد الثالث المتمثل فً  (2) وٌمكن أن تكون بلون واحد أو على هٌئة أقلام أو ذات تصمٌمات زخرفٌة مختلفة 

 (5،6)السمك وارتفاع الوبرة ، لذلك تحقق الجوانب الجمالٌة والوظٌفٌة معا 
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 (2،7)(  ٌوضح التصنٌف العام للفوط الوبرٌة1شكل )

هً الأقمشة المنتجة بأسلوب الهانٌكوم التً تعطً شكل خلٌة النحل ، كل من السداء واللحمة الفوط بدون وبرة :  

تشٌف بطرٌقة معٌنة حر فً كلا الجانبٌن والتً تتكرر كترتٌب بارز وغائر ، وتتمٌز هذه النوعٌة من الأقمشة بامتصاص 

: هذا النوع ٌعطً تأثٌر Honeycomb Ordinary Weavesهانٌكوم عادي الرطوبة، وتنقسم هذه الأقمشة الى 

وهذا النوع ٌظهر شكل الهانٌكوم فً جانب واحد فقط  Brighton Honeycombهانٌكوم متشابه فً كلا القماش ، 

 (8)فً الأقمشة .

ٌتاح الحصول علٌه من خلال إنعكاس بعض الوحدات الزخرفٌة ، حٌث  الأقمشة المنتجة بأسلوب الشبٌكة التقلٌدٌة : 

ت المحكمة لخٌوط السداء واللحمة تجمعات تعمل على اجبار الخٌوط فً المناطق ذات التشٌٌفات الى تكوٌن تكون التعاشقا

فراغات شبٌكة بالقماش وتعرف الأقمشة المنتجة من انسجة الشبٌكة التقلٌدٌة بالاتامٌن وهً تحاكً تلك المنتجة من أنسجة 

 (9)الشبٌكة الحقٌقٌة 

أوائل القرن التاسع عشر فهً واحدة من الألٌاف جة من مصادر طبٌعٌة، منذ هً ألٌاف مستخر Modal المودال 

ومتعددة  (13،12)لها قابلٌة للتحلل بشكل كامل فهً صدٌقة للبٌئة وغٌر ملوثة   (11،10)التحوٌلٌة من أصل سلٌولوزي 

وٌتم استخدام المودال بمفردها أو خلطة مع  (10)الاستخدامات نظرا الى السعر المقبول والخصائص التً تشبه القطن،

  (14)ألٌاف أخرى .

فهً  .( 16)ولها تأثٌر كبٌر على الراحة الفسٌولوجٌة الحرارٌة لجسم الإنسان  (15)وتتمٌز تلك الألٌاف بخواص الراحة   

اختلاف وحٌد وهو  تمتص العرق فتنظم درجة حرارة جسم الإنسان ، فعد مقارنة بٌن الفسكوز والمودال والبامبو نجد

فالمودال أكثر نعومة مقارنة بالفسكوز فهً أخف وزنا وأكثر دقة وٌتشابه مع  الاختلاف بعملٌة التصنٌع وهٌكل الشعٌرة،

  (12)الفسكوز على أنه من صنع الانسان من ألٌاف السٌلولوزٌه. 

 (11)طرٌقة التصنٌع : 

( 2الشكل )ثم معالحتها كٌمٌائٌا ،  (16 )المودال هً ألٌاف سلٌلوزٌة من صنع الإنسان تم استخراجها من أشجار الزان 

 ٌوضح خطوات الحصول على خامة المودال .
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 خطوات الحصول على خامة المودال (2شكل)

 (13)ممٌزات خامة المودال 

  (17)خامة المودال خامة لٌنة ومرٌحة و عندما تكون رطبة أو جافة  تكون قوٌة جدا  و تحتفاظ بخصائصها  

   (19،18،17)وٌشار إلٌها أحٌانا باسم "بأنها رٌشة" و "أنعم الألٌاف فى العالم". النعومة  

  (14)وٌحتفظ بملمسه الناعم بعد الغسٌل المتكرر قماش خفٌف الوزن 

  (20،14)الحرٌر و لها برٌق ولمعانلدٌه مظهرٌة  

لأن مركب السلٌلوز الموجود بها ٌكون جاذب للماء ، فجزٌئات الماء تخترق المسام (17)لها امتصاص عالً للماء  

 hygroscopicلأنه ٌحتوي على المناطق ٪ أكثر من القطن ، 50وٌمتص الماء بنسبة ( 12(الصغٌرة داخل هٌكل الألٌاف.

  ( 16)أكثر من القطن .

 (22،21،11)وألوانها الزاهٌة امتصاص عالً للصبغات  

عند مقارنة ألٌاف المودال بخامة القطن معدل  نمو البكتٌرٌا ٌكون أقل بكثٌر ، إذا كان كلاهما مخزنا لنفس الفترة  

 الزمنٌة.

 (16)لها نفاذٌة عالٌة للهواء إذا كان النسٌج ٌحتوي على مسامٌة عالٌة جدًا ،فله قابلٌه للنفاذ بدرجة كبٌرة.  

  (23)ٌمتاز المودال بمقاومتة للتجاعٌد و مقاومة للانكماش . 

٪ ثانً كبرٌتٌد  50-40٪ هٌدروكسٌد الصودٌوم ،  8.5-6.5٪ سلٌلوز ،  8-6) التركٌب الكٌمٌائً لخامة المودال :

 (14)الكربون(. 

(6-8% cellulose, 6.5-8.5% sodium hydroxide, 40-50% carbon disulfide) 

 
 ( ٌوضح شكل المقطع العرضً للمودال3شكل )

 

 (12)شكل حبة الفول.أو على  (16)المقطع العرضً للمودال هو شكل دائري وسطحها أملس.  
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 (11)استخدامات خامة المودال 

٪ ، فٌدخل فً صناعة الملابس الداخلٌة وملابس النوم و ملابس  89منتجات المودال أكثر جاذبٌة للمستهلكٌن فتصل 

ٌستخدم فً فوط المطابخ  (24).الأطفال،لأنها تتمٌز بالنعومة وهذا هو السبب فً أنها أكثر الألٌاف مفضلة فً عالم الموضة

 (24)لأنه ٌتمٌز بقدرته العالٌة على الامتصاص. (14) والمنسوجات المستخدمة فً المنازل والمفروشات و أغطٌة الأسرة.

 (29،28)الحرٌري  (27)مما تجعل الملابس ملمسها ناعم  (26،25)وقد ٌمزج المودال بالقطن والصوف 

 التجارب العملٌة 

  *  الخامة المستخدمة

قطن ، كما هو  30/1قطن، بنسب خلط مختلفة مع قطن نمرة  30/1تم إنتاج العٌنات باستخدام خامة المودال نمرة 

 .1موضح فً جدول

 *  التراكٌب المختلفة المستخدمة

 الشبٌكة التقلٌدٌة( . –تم إنتاج العٌنات باستخدام تركٌبٌن نسجٌٌن باستخدام )الهانٌكوم  -

،  10، عةرض الماكٌنةة : متةرٌن و 401اٌطةالً   -العٌنات بالمواصفات التالٌة ) اسم الماكٌنة : فاماتكس تم إنتاج جمٌع  -

سةم( ،  170فتلةة /بةاب  ، عةرض القمةاش :  2حدفةة / دقٌقةة  ، التطةرٌح :  360نوع الماكٌنة: دوبً ، سةرعة الماكٌنةة : 

 لحمة /سم( . 27وكثافة اللحمات  50/2قطن نمرة  والجدول ٌوضح مواصفات العٌنات المنتجة مواصفة السداء )سداء

                          

                                      

 

 : ٌوضح مواصفات العٌنات المنتجة سداء قطن مع حدفات مختلفة للحمات بنسبة خلط المودال بحدفات من القطن 1جدول

رقم 

 العٌنة

عدد حدفات المودال بالنسبة للقطن فً 

 اللحمة

 التركٌب النسجً نسبة خلط من اللحمة

 الهانٌكوم % قطن 100   جمٌع الحدفات قطن  1

 الهانٌكوم % مودال25%  قطن : 75  مودالحدفة  1حدفة قطن : 3 2

 الهانٌكوم % مودال50% قطن : 50 حدفة مودال 1ا حدفة قطن :  3

 الهانٌكوم % مودال75% قطن : 25  حدفة مودال 3ا حدفة قطن :  4

 الهانٌكوم % مودال 100 جمٌع الحدفات مودال 5

الهانٌكوم:التركٌب  4شكل   
:التركٌب الشبٌكة  5شكل 

 التقلٌدٌة 
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 الشبٌكة التقلٌدٌة    % قطن 100   جمٌع الحدفات قطن  6

 الشبٌكة التقلٌدٌة    % مودال25%  قطن : 75  حدفة مودال 1حدفة قطن : 3 7

 الشبٌكة التقلٌدٌة    % مودال50% قطن : 50 حدفة مودال 1ا حدفة قطن :  8

 الشبٌكة التقلٌدٌة    % مودال75% قطن : 25  حدفة مودال 3ا حدفة قطن :  9

 الشبٌكة التقلٌدٌة    % مودال 100 جمٌع الحدفات مودال 10

 

 الاختبارات المعملٌة

 الاختبارات التً تم إجرائها على الأقمشة المنتجة هً:

 (30).(ASTM,D1777-1996). اختبار سمك الأقمشة تم إجراء هذا الاختبار طبقٌا للمواصفات القٌاسٌة الأمرٌكٌة1

-ASTM, D3776) للمواصفة القٌاسٌة الأمرٌكٌة . اختبار وزن المتر المربع ل قمشة  تم إجراء هذا الاختبار طبقًا2

1975).(31)    

 (32) . (ASTM,D1682-1975). اختبار قوة الشد تم إجراء هذا الاختبار طبقًا للمواصفة القٌاسٌة الأمرٌكٌة3

 (32) . (ASTM,D1682-1975)اختبار الإستطالة تم إجراء هذا الاختبار طبقًا للمواصفة القٌاسٌة الأمرٌكٌة .4

  (33) .(ASTM standard D5732-95) اختبار الصلابة تم إجراء هذا الاختبار طبقاً للمواصفة القٌاسٌة. 5

 .(ASTM standard D1652 - 64) . اختبار امتصاص الرطوبة تم إجراء هذا الاختبار طبقاً للمواصفة القٌاسٌة 6

(34)  

 النتائج والمناقشة

 التً تم إجرائها على العٌنات المنتجة : ٌوضح نتائج الاختبارات المعملٌة2جدول

رقم العٌنة
 

ب
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ً
ج
س
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ن
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ك
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المتر المربع

 

جم/م
(
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ً
لابة ف
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جم/

سدا ء) مل
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ات
 

 
ً

لابة ف
ص

ال
 

سم(
جم/

حمة ) مل
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ات
طوبة )ثانٌة( 

ص الر
صا

امت
 

جم/ ملم 
شد )ك

قوة 
2

 )
 

طالة
ست

ا
 

)%
(

جم/ ملم  
شد )ك

قوة 
2

)
 

طالة
ست

ا
 

)%
(

 

س

1 

 2س

1 
1 

1 0.56 123 53.3 15.3 51.6 

15.6

6 
5.3 

6.1 0.99 

2 
1 2 

0.54 122.3 52.6 16.3 50 

16.6

6 
4.9 

5.25 0.69 

3 
1 3 

0.52 121.6 51.3 16.6 47.3 

17.3

3 
4.3 

5.2 0.54 

4 
1 4 

0.47 121.3 50 17.3 42 

18.3

3 
4 

4 0.38 

5 1 5 0.45 120.3 48.6 17.3 40 19.63.7 3.61 0.22 
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6 

6 2 1 0.55 122.3 53 16.3 50.3 16 5.2 5.5 0.87 

7 2 2 0.53 122 52 16.6 49 17 4.7 5.23 0.59 

8 
2 3 

0.49 121.3 51.3 17 44.3 

18.3

4 
4.2 

4.13 0.43 

9 
2 4 

0.46 121 49 17.4 40.3 

19.3

3 
3.8 

3.63 0.23 

10 
2 5 

0.44 120 47.6 18.6 36.6 

20.3

3 
3.4 

3.41 0.21 

 

 اختبار السمك  : 

الارتباط للعلاقة بٌن )س( نسبة خلط امودال باللحمات  و)ص( اختبار ٌوضح معادلات خط الانحدار ومعاملات : 3جدول

 السمك

 R2معامل التحدٌد  Rمعامل الارتباط  معادلة خط الانحدار التركٌب النسجً

 الهانٌكوم

 الشبٌكة التقلٌدٌة 

 س 0.11-0.56ص =

 س 0.116- 0.55ص= 

-0.89 

-0.99  

0.96 

0.98 

 

 

 بالنسبة للحمات على سمك الأقمشة: ٌوضح تأثٌر خلط المودال 6شكل

 

نلاحظ من الشكل أن ٌوجد علاقة عكسٌة بةٌن السةمك ونسةبة خلةط المةودال باللحمةات ، فكلمةا زاد نسةبة الخلةط ٌقةل السةمك 

-1.54، أما خامة القطن الكثافة النوعٌةة =  3جم / سم 1.54 -1.52وذلك بسبب كثافة النوعٌة لخامة المودال الكثافة = 

والتركٌةب النسةجً الهةانٌكوم أعلةى سةمك ثةم ٌتبعةه الشةبٌكة التقلٌدٌةة ، وذلةك بسةبب الهةانٌكوم أعلةى عةدد  3جم / سم1.56

 التعاشقات من الشبٌكة التقلٌدٌة .  
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 اختبار وزن المتر المربع 

ٌوضح معادلات خط الانحدار ومعاملات الارتباط للعلاقة بٌن )س( نسبة خلط مودال باللحمات و)ص( اختبار :4جدول

 وزن المتر المربع 

 R2معامل التحدٌد  Rمعامل الارتباط  معادلة خط الانحدار التركٌب النسجً

 الهانٌكوم

 الشبٌكة التقلٌدٌة 

 س2.533- 123ص =

 س  2.28 -122.4ص= 

-0.99  

-0.98 

 

0.98 

0.96 

 

 

 

 : ٌوضح تأثٌر خلط المودال بالنسبة للحمات على وزن المتر المربع للأقمشة 7شكل

نلاحظ من الشكل أن ٌوجد علاقة عكسٌة  فكلما زاد نسبة خلط المودال باللحمات قل وزن المتر المربع ، وذلك بسبب 

جم /  1.56-1.54خامة القطن الكثافة النوعٌة =  ، أما 3جم / سم 1.54 -1.52كثافة النوعٌة لخامة المودال كثافة = 

والتركٌب النسجً الهانٌكوم أعلى سمك ثم ٌتبعه الشبٌكة التقلٌدٌة ، وذلك بسبب تركٌب الهانٌكوم أعلى فً عدد  3سم

 التعاشقات من الشبٌكة التقلٌدٌة .

 اختبار قوة الشد فً اتجاه السداء واتجاه اللحمات :  

خط الانحدار ومعاملات الارتباط للعلاقة بٌن )س( نسبة خلط مودال باللحمات و)ص( اختبار ٌوضح معادلات :  5جدول

 قوة الشد فً اتجاه السداء

 R2معامل التحدٌد  Rمعامل الارتباط  معادلة خط الانحدار التركٌب النسجً

 الهانٌكوم

 الشبٌكة التقلٌدٌة 

 س4.8-53.6ص = 

 س 5.4-53.33ص= 

-0.99 

-0.98 

0.98 

0.96 
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 )%(نسبة المودال بالنسبة للحمات 

 اختبار قوة شد فً اتجاه اللحمات
 هنٌكوم

 شبٌكة تقلٌدٌة 

 

 فً اتجاه السداء : ٌوضح تأثٌر خلط المودال بالنسبة للحمات على قوة شد8شكل

 

ٌوضح معادلات خط الانحدار ومعاملات الارتباط للعلاقة بٌن )س( نسبة خلط مودال باللحمات و)ص( اختبار : 6جدول

 قوة الشد فً اتجاه اللحمات

معامل الارتباط  معادلة خط الانحدار التركٌب النسجً

R 

 R2 معامل التحدٌد  

 الهانٌكوم

 الشبٌكة التقلٌدٌة 

 س12.53-52.46ص = 

 س14.4-51.33ص= 

-0.98 

-0.98  

0.96 

0.97 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فً اتجاه اللحمة : ٌوضح تأثٌر خلط المودال بالنسبة للحمات على قوة شد9شكل

( أن ٌوجد علاقة عكسٌة بٌن قوة الشد فً اتجاه السداء واتجاه اللحمة 6( و)5( و الجدولٌن )9(و)8نلاحظ من الشكلٌن)  

ونسبة خلط المودال باللحمات ، فكلما زاد نسبة خلط المودال باللحمة قل قوه الشد وذلك بسبب متانة الخٌوط القطنٌة اعلى 

 ٌب النسجً الهانٌكوم أعلى من الشبٌكة التقلٌدٌة. من المودال، وعدد التعاشقات فً الترك
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 اختبار الاستطالة فً اتجاه السداء و اتجاه اللحمات 

ٌوضح معادلات خط الانحدار ومعاملات الارتباط للعلاقة بٌن )س( نسبة خلط مودال باللحماتو)ص( اختبار :  7جدول

 الاستطالة فً اتجاه السداء

 R2معامل التحدٌد  Rمعامل الارتباط  لانحدارمعادلة خط ا التركٌب النسجً

 الهانٌكوم

 الشبٌكة التقلٌدٌة 

 س 2+ 15.6ص = 

 س 2.17+16.13ص= 

0.95 

0.94 

0.90 

0.90 

 

 

 فً اتجاه السداء : ٌوضح تأثٌر خلط المودال بالنسبة للحمات على الاستطالة10شكل

للعلاقة بٌن )س( نسبة خلط مودال باللحماتو)ص( اختبار ٌوضح معادلات خط الانحدار ومعاملات الارتباط : 8جدول

 الاستطالة فً اتجاه اللحمات

 R2معامل التحدٌد  R  معامل الارتباط معادلة خط الانحدار التركٌب النسجً

 الهانٌكوم

 الشبٌكة التقلٌدٌة 

 س  3.86+ 15.5ص = 

 س  4.396+  16ص= 

0.99 

0.99 

0.98 

  0.99 

 

 

 فً اتجاه اللحمة خلط المودال بالنسبة للحمات على الاستطالة: ٌوضح تأثٌر 11شكل
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( أن ٌوجد علاقة طردٌة بٌن الاستطالة ونسبة خلط المودال 8( و)7( و الجدولٌن )11( و)10نلاحظ من الشكلٌن)  

باللحمات، فكلما زاد نسبة المودال زاد الاستطالة لأن مرونتها عالٌة وعدد التعاشقات فً التركٌب النسجً الشبٌكة التقلٌدٌة 

 أعلى . أقل من الهانٌكوم ، مما تؤدي الى استطالة

 

 اختبار الصلابة فً اتجاه السداء واتجاه اللحمات : 

ٌوضح معادلات خط الانحدار ومعاملات الارتباط للعلاقة بٌن )س( نسبة خلط مودال باللحمات و)ص( اختبار :  9جدول

 الصلابة فً اتجاه السداء

 R2معامل التحدٌد  Rمعامل الارتباط  معادلة خط الانحدار التركٌب النسجً

 الهانٌكوم

 الشبٌكة التقلٌدٌة 

 س  1.68-5.33ص = 

 س  1.83 -5.22ص= 

-0.99 

-0.99 

0.98 

  0.99 

 

 

 فً اتجاه السداء : ٌوضح تأثٌر خلط المودال بالنسبة للحمات على الصلابة12شكل

و)ص( اختبار ٌوضح معادلات خط الانحدار ومعاملات الارتباط للعلاقة بٌن )س( نسبة خلط مودال باللحمات :  10جدول

 الصلابة فً اتجاه اللحمة

 R2معامل التحدٌد  Rمعامل الارتباط  معادلة خط الانحدار التركٌب النسجً

 الهانٌكوم

 الشبٌكة التقلٌدٌة  

 س  1.68-5.33ص = 

 س  1.83-5.22ص= 

-0.99 

-0.99 

0.98 

0.99 

 

 

 اتجاه اللحمةفً  : ٌوضح تأثٌر خلط المودال بالنسبة للحمات على الصلابة13شكل
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( أن ٌوجد علاقة عكسٌة بٌن الصلابة وزٌادة نسبة خلط 10( و)9( و الجدولٌن )13( و)12نلاحظ من الشكلٌن)    

المودال باللحمات ، فكلما زاد نسبة خلط المودال باللحمات قل الصلابة وزٌادة المرونة ، مرونة المودال أعلى من القطن،  

 ن الشبٌكة التقلٌدٌة فتكون أعلى صلابة . عدد التعاشقات الهانٌكوم أعلى م

 

 اختبار امتصاص الرطوبة  

ٌوضح معادلات خط الانحدار ومعاملات الارتباط للعلاقة بٌن )س( نسبة الخلط المودال باللحمات : 11جدول

 و)ص(اختبار امتصاص الرطوبة

 R2معامل التحدٌد  Rمعامل الارتباط  معادلة خط الانحدار التركٌب النسجً

 الهانٌكوم

 الشبٌكة التقلٌدٌة 

 س 0.74-0.93ص = 

 س  0.632 -0.8ص= 

-0.98 

-0.97 

0.97 

0.94 

 

 

  : ٌوضح تأثٌر خلط المودال بالنسبة للحمات على امتصاص الرطوبة للأقمشة14شكل

 

نلاحظ من الشكل أن كلما زاد خلط المودال باللحمات ٌقل زمن امتصاص وبالتالً ٌزٌد امتصاص وذلك ٌرجع الى   

الفراغات البٌنٌة للشبٌكة التقلٌدٌة أعلى من تركٌب الهانٌكوم ، والامتصاص فً خامة المودال أعلى من القطن مما ٌجعل 

 على فراغات صغٌرة . المودال سرٌع الامتصاص بسبب المقطع العرضً ٌحتوي
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أو أقل ٌكون الانحدار  0.05أو أقل ٌكون الانحدار معنوي جدا ، وعند  0.01عند    P- valueتشٌر النتائج أن قٌم 

 ٌكون الانحدار غٌر معنوي.  0.05معنوي ، وأكبر من

 

نظييام الييرادار للخييواص  تقٌييٌم الجييودة عٌنييات المنتجيية لتحدٌييد أفضييل عٌنيية تناسييب الاسييتخدام النهييائً وذلييك باسييتخدام

 الوظٌفٌة المختلفة

 تم حساب المساحة الكلٌة من القانون الآتً:

= 1/2( sin 360/9) x((A x B)+(B x C)+(C x D)+(D x E)+(E x F)+(F x G)+(G x H)+(H x 

I)+(I x A)) 

 حٌث أن :

A اختبار السمك = Dاختبار الاستطالة فً اتجاه السداء = 
G ًاتجاه = اختبار الصلابة ف

 السداء

B  اختبار وزن المتر المربع = Eاختبار قوة شد فً اتجاه اللحمة = 
H اختبار الصلابة فً اتجاه =

 اللحمة

C اختبار قوة شد فً اتجاه =

 السداء
Fاختبار الاستطالة فً اتجاه اللحمة = I اختبار امتصاص الرطوبة = 
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 العٌنات المنتجة: ٌوضح نتائج النسبة المئوٌة لجودة 13جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : ٌوضح أفضل عٌنتان جودة مقارنة بعٌنات البحث 15شكل
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 قوة شد
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1 78% 98% 

100

% 100% 

100

% 100% 64% 56% 21% 

2.13732

5 9 

2 78% 98% 99% 94% 97% 94% 69% 65% 30% 

2.18094

9 8 

3 80% 99% 96% 92% 92% 90% 79% 66% 39% 

2.22099

2 6 

4 98% 99% 94% 88% 81% 85% 85% 85% 55% 2.38811 4 

5 99% 

100

% 91% 88% 77% 80% 92% 94% 95% 

2.69463

5 2 

6 76% 98% 99% 94% 97% 98% 65% 62% 24% 

2.13103
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1

0 
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2.19468

3 7 
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 مودال  3: حدفة قطن 1( شبٌكة تقلٌدٌة)  
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–% مودال 100) 10ٌوضح الرسم البٌانً أفضل ثلاث عٌنات للجودة مقارنة عن عٌنات البحث ، عٌنة رقم   15شكل 

 9، وعٌنة رقم  2.694635هانٌكوم( مساحة –% مودال 100) 5، وعٌنة رقم   2.724481الشبٌكة التقلٌدٌة( مساحة 

 . 2.644298الشبٌكة التقلٌدٌة(  مساحة  –مودال  3) ا حدفة قطن : 

 

 نتائج البحث

 أثبتت الدراسات أن :

ٌوجد علاقة عكسٌة بٌن السمك ونسبة خلط المودال باللحمات وبٌن وزن متر المربع ، فكلما زاد نسبة الخلط ٌقل  

، أما خامة القطن الكثافة النوعٌة =  3جم / سم 1.54 -1.52السمك وذلك بسبب كثافة النوعٌة لخامة المودال كثافة = 

سمك ثم ٌتبعه الشبٌكة التقلٌدٌة ، وذلك بسبب الهانٌكوم أعلى  والتركٌب النسجً الهانٌكوم أعلى 3جم / سم1.54-1.56

 عدد التعاشقات من الشبٌكة التقلٌدٌة .  

ٌوجد علاقة عكسٌة بٌن قوة الشد فً اتجاه السداء واتجاه اللحمة ونسبة خلط المودال باللحمات ، فكلما زاد نسبة خلط  

القطنٌة عن المودال، وعدد التعاشقات فً التركٌب النسجً  المودال باللحمة قل قوه الشد وذلك بسبب متانة الخٌوط

 الهانٌكوم أعلى من الشبٌكة التقلٌدٌة. 

ٌوجد علاقة طردٌة بٌن الاستطالة ونسبة خلط المودال باللحمات، فكلما زاد نسب المودال زادت الاستطالة وعدد  

 ، مما ٌؤدي الى استطالة أعلى .التعاشقات فً التركٌب النسجً الشبٌكة التقلٌدٌة أقل من الهانٌكوم 

ٌوجد علاقة عكسٌة بٌن الصلابة وزٌادة نسبة خلط المودال باللحمات ، فكلما زاد نسبة خلط المودال باللحمات قل   

الصلابة وزٌادة المرونة ، مرونة المودال أعلى من القطن،  عدد التعاشقات الهانٌكوم أعلى من الشبٌكة التقلٌدٌة فتكون 

 . أعلى صلابة 

كلما زاد خلط المودال باللحمات ٌقل زمن الامتصاص وبالتالً ٌزٌد امتصاص وذلك ٌرجع الى الفراغات البٌنٌة  

للشبٌكة التقلٌدٌة أعلى من تركٌب الهانٌكوم ، والامتصاص فً خامة المودال أعلى من القطن مما ٌجعل المودال سرٌع 

 رة .الامتصاص بسبب المقطع العرضً ٌحتوي على فراغات صغٌ
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