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 أنواع الاستنساخ وآلياته
 آيه محمد مجد الدين

 كمية الآداب والعموم الإنسانية 
 جامعة قناة السويس 

 الممخص: 
تناولت في ىذا البحث موضوع الاستنساخ وىو مف الموضوعات التي        

شغمت الفكر الفمسفي عمى مر تاريخو الطويؿ منذ العصور القديمة ومرورا 
بالعصر الوسيط وأخيرا فى العصر الحديث والمعاصر الذى شيد فييما الإنساف 

وبصفة خاصة  تطورًا عمميًا ىائلًب عمى كافة الجوانب المتعمقة بالإنساف،
موضوع الاستنساخ الذى أخذ حيزا كبيرا فى الدراسات العممية الحديثة، وىذا ما 
تناولتو فى بحثى، حيث تحدثت في البداية عف أنواع الاستنساخ وآلياتو، والتي 
جاءت أنواع في ثلبثة عرضت ليا عمي الترتيب وكذلؾ ما تضمنو كؿ نوع 

تنساخ مف خلبؿ عدة طرؽ بينتيا، منيا، ومف ثـ حددت كيؼ تتـ عممية الاس
كما ذكرت في ثنايا البحث آليات كؿ نوع مف أنواع الاستنساخ، وبعد ذلؾ 
حددت فوائد الاستنساخ كؿ نوع مف أنواعو. وما العيوب والأضرار التي يسببيا 
كؿ استنساخ عمي حدة؛ وبصفة خاصة الاستنساخ الجديد، كما بينت موقؼ 

بشرى لأف في مف الاراء التى ترفضو تماما وقد الشرع مف قضية الاستنساخ ال
 عرضت فى تمؾ المسألة مجموعة مف السينايورىات التى دونتيا.

الاستنساخ الجديد  –فوائد  –الآليات  –الكممات المفتاحية: الاستنساخ الجنينى 
 الجينات –
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Summary 

In this research, I dealt with the issue of cloning, which is 

one of the topics that preoccupied philosophical thought 

throughout its long history, from ancient times, through the 

Middle Ages, and finally in the modern and contemporary 

era, in which man witnessed a tremendous scientific 

development in all aspects related to man, and in particular 

the issue of cloning, which took a large part in Modern 

scientific studies, and this is what I dealt with in my 

research, where I spoke at the beginning about the types of 

cloning and its mechanisms, which came in three types that 

I presented to them in order, as well as what was included in 

each type of them, and then I determined how the cloning 

process takes place through several methods that I indicated, 

as I mentioned In the folds of research the mechanisms of 

each type of cloning, and then identified the benefits of 

cloning each of its types. What are the defects and damages 

caused by each clone separately? In particular, the new 

cloning, as I explained the position of Sharia on the issue of 

human cloning, because there are opinions that completely 

reject it, and I presented a group of scenarios in my research 

on this issue. 

Keywords: embryonic cloning - mechanisms - benefits - 

new cloning - genes 
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 المقدمة:
يعد البحث فى قضية الاستنساخ مف القضايا التى شغمت الفلبسفة      

والمفكريف فى الشرؽ والغرب عمى السواء حيث اىتـ الكثيريف فى محاولات مف 
جانبيـ لمتعرؼ عمى الطرؽ العممية لمقياـ بالاستنساخ والتى شيدت فى الأبحاث 

العممى اليائؿ الذى  والدراسات الأكاديمية بشكؿ كبير ومتطور خاصة مع التقدـ
يشيده الإنساف منذ سنوات عدة وحتى يومنا ىذا، ونظرا لأىمية الاستنساخ 
بالنسبة للئنساف فقد وقع اختيارى ليذه القضية البحثية فى محاولة لمتعرؼ 

باعتباره مف القضايا الفمسفية التى شيدت آراءًا جديدة  –الاستنساخ  -عمييا 
ر العمـ الحديث وفتحو آفاقا جديدة لمعمؿ ووجيات نظر عديدة خاصة مع تطو 

مف خلبليا كزيادة معرفة ودقة فى معالجة قضية الاستنساخ وذلؾ فى ضوء 
 الفوائد والأضرار الناتجة عنو عمى الإنساف.

 :ومف ىنا تتمثؿ الإشكالية فى البحث للئجابة عمى عدد مف التساؤلات 
 ما أنواع الاستنساخ؟ وما ىى آلياتو؟ -ٔ
أىـ فوائد وأضرار الاستنساخ؟ وما فوائد كؿ نوع مف أنواعو  ما مف -ٕ

 وأضرارىا؟
 ما أىـ أىداؼ الإستنساخ؟ -ٖ

 تمييد عف أنواع الاستنساخ وآلياتيا:
ربما يخطر لؾ مثاؿ النعجة دولي عمى الفور حينما نتحدث عف       

الاستنساخ، ولكف أنواع الاستنساخ متعددة في الحقيقة، إذ يمكف أف يكوف 
 DNA الاستنسػاخ مقتصرًا عمى إنتاج جزيئات متشابية مف الحمض النووي
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ويدعى حينيا بالاستنساخ الجزيئي أو الجيني. كما يوجد الاستنسػاخ العضوي 
الذي يتـ فيو إنتاج نسخ متشابية مف عضوية كاممة ويدعى ىذا النوع أيضًا 

خ العلبجي، وفيو يتـ بالاستنساخ التوالدي أو التكاثري. وأخيرًا لدينا الاستنسا
استنساخ أجنة بشرية بيدؼ الحصوؿ عمى الخلبيا الجذعية لاستخداميا 

 لأغراض علبجية وغالبًا ما يتـ التخمص مف الأجنة في النياية.
 

ومما سبؽ نستنتج اف ىناؾ ثلبثة أنواع للبستنساخ بآليات مختمفة قد تـ       
نى، والاستنساخ التقميدي رصدىـ مف قبؿ المتخصصوف وىـ: الاستنساخ الجني

 او الانجابى، والاستنساخ العضوى أو البعضى )العلبجى(. 
يعتمد الاستنساخ مف حيث المبدأ كما ذكرنا عمى الحصوؿ عمى المادة الوراثية 
الخاصة بالكائف المراد استنساخو مع ما تحممو مف مورثات وجينات، ومف ثـ 

يف واليدؼ يتـ التعامؿ مع ىذه المادة الوراثية بطرؽ  مختمفة وبإشراؼ مختصِّ
النيائي يكوف الحصوؿ عمى نسخة مف ىذه المادة الوراثية الخاصة بالكائف 
الحي، وذكرنا أف اليدؼ مف الحصوؿ عمى ىذه النسخة مف المادة الوراثية لو 
أىدافو واستخداماتو المتنوعة مف دراسة جينات فقط أو حتى الحصوؿ عمى 

ذي أُخذت منو المادة الوراثية، وتختمؼ آليات كائف كامؿ مشابو للؤصؿ ال
الاستنساخ والحصوؿ عمى المادة الوراثية بحسب اليدؼ الذي ستستخدـ مف 

 أجمو ىذه المادة، وأىـ أنواع وآليات الاستنساخ ىي ما يمي: 
الفرع الأوؿ: الاستنساخ الجنينى أو الخموى أو الاستتآـ "التوائـ المتطابقة 

 صناعيًا"
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 (:ٔ()Gene cloningخ الجيني )_الاستنسأ
اليدؼ ىنا الحصوؿ عمى نسخة فقط مف الجينات الموجودة في المادة      

الوراثية، ىذه الجينات تكوف كما قمنا محمولة عمى الصبغيات وكؿ جيف لو 
موقع ووظيفة محددة، فيكوف الاستنساخ موجياً لمحصوؿ عمى نسخة مف 

جيف محدد لدراستو وفيمو، فعمى  الصبغيات والجينات ككؿ أو الحصوؿ عمى
سبيؿ المثاؿ في حاؿ وجود جيف يُشؾُّ بو بأنو مسبب لاضطراب ما يتـ مف 
خلبؿ استنساخ ىذا الجيف دراستو والتعرؼ عميو وىؿ ىو فعلًب مسبب 

 للبضطراب أـ لا.
 :)ٕ(آلية الاستنساخ الجيني

يتـ الحصوؿ عمى الجيف أو مجموعة الجينات المراد دراستيا ومراقبتيا        
بطريقة فريدة وقد تكوف مستغربة، حيث يتـ استخداـ الجراثيـ والفيروسات في 
ىذه العممية، فالجراثيـ والفيروسات خلبؿ عممية تكاثرىا وغزوىا لمخمية قادرة 

التالي الوصوؿ لممادة الوراثية عمى الدخوؿ لداخؿ الخمية والوصوؿ لنواتيا وب
لمخمية، يتـ حقف الفيروس أو الجرثوـ في الخمية، ومف ثـ يصؿ لممادة الوراثية 
ويقوـ بتفكيكيا فيحصؿ بذلؾ الجرثوـ أو الفيروس عمى قطع متفرقة مف 
الصبغيات والجينات الخاصة بالخمية المراد الحصوؿ واستنساخ مورثات محددة 

ج ىذا  الفيروس أو الجرثوـ مع قطع المادة الوراثية التي منيا، وبعدىا يتـ إخرا
يحمميا والتي نريد استنساخيا، مف ثـ يوضع الفيروس أو الجرثوـ في المخبر 
بظروؼ خاصة لكي يتكاثر ويعطي نسخاً مف ىذه الجينات والمورثات التي 

 حصؿ عمييا بغزوه لمخمية. 
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عمى الجينات التي نريدىا،  إذاً باختصار يغزو الجرثوـ الخمية ويحصؿ      
 ومف خلبؿ تكاثر الجرثوـ نحصؿ عمى نسخ منيا.

المقصود بيذه الطريقة مف الاستنساخ تمؾ التقنية التى بيا يتـ شطر الأجنة     
 ،اى توأمة الأجنة ،ويكوف الجنيف بيا حاملب لصفات الأب والأـ معاً.

التوائـ وأنواعيا ثـ  وحتى يسيؿ معرفة ىذة الطريقة يمزـ أف نوجز الحديث عف
 نعرض طريقة الاستنساخ الجنينى.

 أولا :التوائـ وأنواعيا:
الغالب أف تمد المرأة فى كؿ ولادة مولوداَ واحداَ، ولكف قد تمد بعض       

النساء طفميف أو ثلبثة أو أكثر ،وقد زادت نسبة حدوث ولادة التوائـ بنسبة 
عقـ عند النساء وخاصبة بعد واحدة بيف كؿ ثمانية ولادة ،بسبب معالج ال
 استعماؿ أدوية الخصوبة زادت نسبة الإباضة.

 ويختمؼ السبب فى حدوث التوائـ باختلبؼ نوعيو عمى النحو التالى:
 :( ٖ)النوع الاوؿ :التوائـ المتطابقة

عندما تخصب البيضة الناضخة بجيف واحد تنتج لاقحة ،وفى وقت        
الاخصاب ،ولظروؼ لـ يعرفيا أحد حتى مبكر قبؿ اليوـ الخامس عشر مف 

الآف تقوـ ىذه اللبقحة بالإنقساـ إلى بيضتيف مخصبتيف تسمؾ كؿ منيما نفس 
السموؾ الذى تسمكة اللبقحة الأصمية إذا لـ تنقسـ ،وتختص كؿ منيما بمشيمة 

 وأغشية خاصة ،وقد تشتركاف فى نفس المشيمة ونفس الأغشية.
الطفمتاف أو ىاذاف الطفلبف متماثلبف تماما وعند الولادة تكوف ىاتاف      

ويسمياف توأميف متماثميف ، ولايقتصر ىذا التشابة عمى الصفات الجسدية 
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)الذكور والأنوثة(بؿ يشمؿ أيضا الصفات الوراثية ،والسمات النفسية والمزاجية. 
ىذا، ويمكف إنتاج التوائـ المتطابقة صناعيا وذلؾ بحؾ اللبقحة،أوتسميط ذبذبات 

 يربية عمييا فتنشطر أو تنقسـ أقساما متماثمة ،وينمو كؿ شطر ليكوف جنينا.ك
 النوع الثانى:

 (:ٗالتوائـ  غير المتطابقة)
إذا تـ الاخصاب بيضتيف مختمفتيف، بحيوانيف مختمفيف مف دفقة )قذفة(      

منوية واحدة او فى فترتيف متقاربتيف، وعشش كؿ مف اللبقحتيف فى جدار الرحـ 
ذت كؿ لاقحة لنفسيا دورتيا المشيمية الخاصة بيا مع الأـ ،فإف الطفميف ،واتخ

الناتجيف منيما لايتطابقاف، ولايشتركاف إلا فى مجرد الصفات التى توجد بيف 
الأخوة والأخوات ،وتسمى ىذة التوائـ الكاذبة او التوائـ غير المتماثمة أو غير 

 الصنونية.
 (:٘ثانياَ:طريقة الاستنساخ الجنينى )

كشؼ عف ىذه الطريقة العالماف جيرى ىاؾ ،وروبرت ستمماف ،خلبؿ      
ـ، ٖٜٜٔاجتماع جمعية الخصوبة الامريكية بمدينة منتريال بكندا فى اكتوبر 

وحصلَب عمى جائزة أىـ بحث فى ذلؾ المؤتمر. ذلؾ أف البيضة الناضجة 
كروموزوما(إذا احترؽ جدارىا الخموى السميؾ حيواف منوى ٖٕ)

كروموزوما(فإنو يحدث التحاـ بيف النواتيف وتنشأ نواة كاممة تمحؿ ٖٕج)ناض
زوجا(كالعيد بخلبيا الإنساف ، ثـ يحدث  ٖٕالكروموزومات الستة وأربعيف )

انقساـ النوايا، فالخلبيا إلى جيؿ بكر مف خميتيف ،وجيؿ حفيد مف أربع  خلبيا، 
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اثيف......وىكذا مع واخياؿ تالية مف ثماف ،ثـ ست عشرة، ثـ اثنتيف وثلب
 الشروع فى التخصص والإنحياز لتكويف أنسجة وأعضاء.

وخلبؿ الانقساـ الاوؿ إلى خميتيف يتمزؽ الجدار الخموى السميؾ وكشؼ       
العمماء أنة إذا لـ يتمزؽ  ىذا الجدار فإف كلب مف الخميتيف الناتجتيف عف 
الأنقساـ الاوؿ تصبح أما أصمية ،وتشرع فى الانقساـ لتكويف جنيف لوحدىا 

ية ،اى التى تنتمى إلى ،وىو ما يحدث فى الطبيعة فى حالات التوائـ المتشاب
 خمية إلى خمية أـ واحدة.

ىذا، وقد استطاع العمماء أف يركبوا مف بعض الحشائش البحرية مادة      
صناعية تؤدى وظيفة ىذا الجدار الخموى السميؾ ،فإذا كسيت بو كؿ خمية مف 
 خلبيا الجيؿ الأوؿ )الاثنيف(أو الثانى )الأربع(أو حتى الثالث )الثمانى(  فإنيا
تعتبر نفسيا خمية اما أصمية مف جديد ،وتشرع فى النمو إلى جنيف. وتكوف تمؾ 
 التوائـ متطابقة فى مادتيا الوراثية بطبيعة الحاؿ ،فيى كانسخ المتشابية تماما. 

وبيذه الطريقة استطاع العالماف :ىاؿ وستمماف أف يفصلب خلبيا الأجياؿ    
عى، ويمكف أف تحفظ تمؾ الخلبيا الأولى ويكسواىا بالجدار الخموى الاصطنا

تحت الصفر  ٓٛفى الثلبجات التى تحتوى عمى نيتروجيف سائؿ عند درجة 
،لحيف الاحتياج إلييا وزرعيا فى رحـ الأـ ،ويمكف مف خلبؿ ىذة الطريقة نسخ 
أى عدد مف الأجنة ،اى أف الأـ والأب سوؼ يذىباف إلى قسـ أطفاؿ الانابيب 

 أو أصؿ وثلبث صور، وىكذا.ويطمباف منو اصؿ وصورة ،
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ولـ يحاوؿ العالماف زرع تمؾ الأجنة فى  أرحاـ نساء ،بؿ إنيما اختارا        
مف البداية خلبيا معيبة مقضى عمى أجنتيا بالموت تمقائيا قبؿ أف توغؿ فى 

 النمو ،وحسبيما أف أثبتا نجاح التجربة وسلبمة المنياج.
ة ىذه الطريقة مف الاستنساخ وقد اقترح د/حساف حتحوت تسمي  ٙ) (ىذا

 بالاستتآـ ،وقاؿ :
لما كانت ىذة الطريقة تتوجى فى الواقع الأمر إيجاد سلبلة مف التوائـ      

المتشابية تنتسب  أصلَب إلى بيضة ممقحة واحدة،فإننا نقترح أف يطمؽ عمييا 
 اسـ الاستتآـ.

وفى تسمية ىذه الطريقة استنساخا ،يقوؿ د/حساف حتحوت:عندما منحت       
جمعية الخصوبة الأمريكية العالميف:ىاؿ وستمماف جائزة أحسف بحث انتشر 
النبأ فى العالـ انتشار الأصوت اللبسمكية فى العالـ الأثير، وخرجت جريدة 

 البشرية"النيويورؾ تايمز بمقاؿ عنوانو"العمماء يستنسخوف الأجنة 
وبعد ظير ذلؾ اليوـ الذى خرج فية المقاؿ تمقت بدالة التمفوف فى جامعة     

جورج واشنطف التى يعملبف بيا مائتيف وخمسيف مكالمة مف مراسمى الصحؼ، 
وحمؿ اليوـ التالى طوفانا مف مكالمات التمفوف ورسائؿ الفاكس مف أماكف نائية 

ف الرئيس الفرنسى ميتراف عف ذعره مف كاسترليا وأسبانيا وجنوب أفريقيا ،وأعم
الموضوع ، واستنكرتو بشدة الجمعية الطبية اليابانية .والييئات العممية 

 الألمانية......
 وكتبت صحيفة الفاتيكاف :كأنو قد يؤدى بالبشرية إلى نفؽ مف الجنوف،
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ثـ ظيرت خلبؿ ذلؾ وبعده مقالات فى دوريات عممية تفند ىذا الاستنكار وترد 
 ة ،ومازاؿ الممؼ مفتوحا.عمي
 (:ٚومف أىـ فوائد استخداـ الاستنساخ الجينى أو الخموى )  

فى مجاؿ الزراعة حيث تـ انتاج أكثر مف خمسيف نوعا نباتيا ذى   -ٔ
 صفات مطموبة وجيدة.

فى مجاؿ الصيدلة والدواء تمكف العمماء مف استخداـ الكائنات الحية   -ٕ
ا مثؿ الانسوليف  المنظـ لسكر الدقيقة لإنتاج اصعب الأدوية واندرى

السوماتاستاتيف المنظـ لأعماؿ بعض الغدد فى الجسـ –الدـ 
الأنترفيرونات  التى تستخدـ فى علبج السرطاف ومنع الإصابة 

 بالفيروسات.
المعالجة بالموروثات )الجينات( للبطفاؿ الذيف يولدوف ببعض الأمراض -ٖ

 الوراثية.
لمحصوؿ عمى الجيف المسئوؿ –ت لمتحكـ وراثيا _الاستفادة فى مجاؿ  الحيواناٗ

 .عف الحميب البشرى
والتوسع فى دائرة العمؿ اليندسى لمنواحى الوراثية يحمؿ جوانب إيجابية كبيرة 
جدا إلا أننا لا نستطيع أف نغفؿ الدور الخطير الذى ينشأ مف جراء عدـ وضع 

 (:ٛما)ضوابط ليندسة الكائنات والخلبيا فى أشياء كثيرة مف أمي
إنتاج سلبلات تحمؿ أمراضا جيدة أو تكوف بيولوجيا مدمرة   -ٔ

 لاستخداميا فى الحروب.
 تشكيؿ مخموقات حيوانية لايمكف التخمص منيا.  -ٕ
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الاستنساخ الخموى : يقصد بة أفراد خمية واحدة معروفة التراكيب  -ٖ
والوظيفة والشكؿ ومحددة تصنيفيا واستنساخيا بحث لاتعطى  إلا النوع 

 نفسة.
ويتـ ذلؾ خلبؿ تقنية زراعية الخلبيا فى الأوساط البيئية المحدودة والمعروفة 
ويكوف الاستنساخ فى ىدة الحالة لمواصفات وخصائص معروفة تتبع الخمية 

 المستنسخة.
 ( معالجة الأجنة قبؿ ولادتيا مف بعض الأمراض الوراثية .ٜ)  -ٗ
وى لخية الحصوؿ عمى الأجساـ المضادة مف خلبؿ الاستنساخ الخم  -٘

 واحدة يستفاد بيا فى زراعة الأعضاء.
_فى دراسة التمايز الخموى والخلبيا السرطانية ومعرفة مدى تحوليا مف نوع ٙ

 لآخر ومدى التاثير عمييا.
 الاستنساخ الجسدى أو التقميدى او التكاثرى -الفرع الثانى :

 ( ٓٔ(:)Reproductive Cloning_لاستنساخ التكاثري أو الجسدى )ٕ
يُعدُّ ىذا النمط الأكثر شيرةً أو تداولًا بيف الأشخاص، والمقصود بو إنتاج        

واستنساخ كائف كامؿ ومشابو لمكائف الأساسي ويحمؿ نفس صفاتو، ومف أشير 
، ٜٜٙٔالأمثمة عمى ىذا النمط مف الاستنساخ ىو استنساخ النعجة دولي عاـ

تيا وتشبييا، لكف دولِّي لـ دولِّي كانت عبارة عف نسخة مف أميا وتحمؿ صفا
تكف الأولى فقد كانت ىناؾ محاولات استنساخ لمعديد مف الكائنات قبميا 

 كالضفادع وغيرىا ولكف النعجة دولِّي ىي التي انشيرت عمى مستوى العالـ.
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وخلبفاً للبستنساخ الجيني الذي ييدؼ لمحصوؿ عمى نسخ مف بعض      
خ التكاثري الحصوؿ عمى كامؿ المادة الجينات لمخمية، يكوف ىدؼ الاستنسا

 الوراثية لمخمية؛ وذلؾ لصنع نسخة كاممة ومشابية وتحمؿ نفس الصفات.
 (: ٔٔآلية الاستنساخ التكاثري )

نعمـ أنو في عممية التكاثر عندنا نحف البشر يتـ اجتماع نطفة الأب مع        
بويضة الأـ لتكويف بيضة ممقحة ىذه البيضة تكوف مادتيا الوراثية مكونة مف 
اجتماع نصؼ المادة الوراثية للؤب مع نصؼ المادة الوراثية للؤـ لتكويف جنيف 

التمقيح لمبويضة تتكاثر وتنقسـ بشري بعدد مورثات وجينات متكامؿ، وبعد ىذا 
إلى خلبيا في رحـ الأـ وتعطي الجنيف الذي تحمؿ كؿ خمية مف خلبياه نفس 

 صبغياً.  ٙٗالعدد مف الصبغيات والجينات والتي ىي 
الذي يحدث في عممية الاستنساخ التكاثري ىو إلغاء عممية تمقيح       

لنطفة، واستبداؿ ىذه العممية البويضة التي تحمؿ نصؼ المادة الوراثية مف قبؿ ا
جراؤىا في المخبر كالتالي )   (: ٕٔوا 

أولًا: يتـ الحصوؿ عمى بويضة غير ممقحة مف الأـ، ىذه البيضة كما قمنا      
تحمؿ نصؼ عدد المورثات في النواة، وبعد الحصوؿ عمييا تتـ إزالة النواة 

 والمادة الوراثية تماماً منيا.
جسـ الكائف الذي نريد أف نستنسخو كخمية جمد مثلًب،  ثانياً: نأخذ خمية مف    

ىذه الخمية تكوف المادة الوراثية في نواتيا كاممة وبعدد صبغيات صحيح 
ومتكامؿ، بعدىا يتـ الحصوؿ عمى ىذه النواة الخاصة بالخمية مع المادة 

 الوراثية كاممة العدد.
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ئف الذي نريد استنساخو ثالثاً: يتـ نقؿ نواة الخمية التي أخذناىا مف الكا    
ووضعيا في البويضة غير الممقحة التي نزعنا نواتيا، إذاً نستبدؿ نواة البويضة 
التي تحمؿ نصؼ عدد المورثات بنواة خمية الكائف الذي نريد استنساخو والتي 
تحمؿ العدد الكامؿ مف المورثات، بيذا نكوف وكأننا أعددنا بيضة ممقحة بعدد 

 ف دوف اجتماع النطفة مع البويضة.كامؿ مف المورثات لك
رابعاً: بعد الحصوؿ عمى ىذه البيضة الممقحة بشكؿ صناعي والتي تحمؿ    

المادة الوراثية ومورثات الكائف الذي نريد استنساخو يتـ تحريض ىذه البويضة 
عمى الانقساـ في وسط مناسب لتعطي مجموعة مف الخلبيا، مف ثـ تُزرع في 

ف كائناً مستنسخاً مع مادة وراثية وصفات رحـ طبيعي أو صناعي  وتتكاثر لتكوِّ
 وصبغيات مشابية لمكائف الأصمي الذي أخذنا نواتو ونقمناىا لمبيضة.

ومما سبؽ فإف تُعرؼ عممية الاستنساخ التكاثري باسـ نقؿ نواة الخمية       
(، وتعني كما قمنا Somatic Cell Nuclear Transferالجسمية )

اة خمية مف جسـ الكائف الذي نريد استنساخو وزرعيا في الحصوؿ عمى نو 
بيضة غير ممقحة لتتطور ىذه البيضة في الرحـ وتعطي كائناً مستنسخاً مشابياً 

 للؤصؿ.
(ىذا النوع مف الإستنساخ  بأنة)زرع نواة خمية مف ٖٔعرؼ  العمماء )      

ا مف داخؿ بيبضة ناضجة تـ إخلبؤى –كالجمد مثلب -خلبيا الجسـ الحىّ 
نواتيا()ومف ثـ تأخذ النواة الضيفة فى الانقساـ  لتكوف جنينا......( لا نفس 

 العضو الذى أخذت منة.
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  اليدؼ مف ىذا النوع ىو الحصوؿ عمى عدد مف النسخ مطابقة إلى حد
كبير مف الناحية المظيرية لمجسـ الذى أخذت  منة ىذا النواة ،مف 

ا النوع إلى تمقيح خلبيا ذكرية إنساف أو حيواف أو نبات ،ولا يحتاج ىذ
 وأنثوية.

  والنخة الناتجة مف ىذا الزر تحتوى عمى التراث الإرثى الكامؿ الموجود
 فى خلبيا صاحب الزريعة.

  أخبرنا العمماء المتخصصوف فى ىذا الفف أف ىذه التجربة كما نجحت
مف قبؿ فى النبات نجحت أيضا فى استنساخ الحيواف ،فقد تـ استنساخ 

منذ عشر –منذ عشريف عاما ،ثـ فى الأبقار  –،ثـ الفئراف  ضفدعة
 سنوات  وأخير فى النعجة )دولمى(

 ٙٗبيذه الطريقة تمؾ التقنية التى بيا يتـ استزراع خمية بالغة )       
كروموزوما( مف خلبيا الجسـ ،دوف الحاجة إلى تلبقيح خلبيا جنسية  ذكرية 

بعد تفريغيا مف النواة، ليولد المولود وأنثوية، وتودع تمؾ الخمية فى بويضة 
حاملب لجميع الصفات الفرد الما نح لمخمية  الجسدية وحده فقط ،مما يصح أف 
نعده نسخة مطابقة ليذا الفرد ،ويطمؽ عمية الاستنساخ الحيوى او النووى ،وىو 

 متحدث فى النعجة دولمى.
الحصوؿ عمى (: إف الاستنساج التقميدى ىو ٗٔيقوؿ د/حساف حتحوت )      

عدد مف النسخ طبؽ الاصؿ مف نبات أو حيواف أو إنساف ،بدوف حاجة إلى 
تلبقح خلبيا جنسية ذكرية أو أنثوية ،ونقصد بنسخة طبؽ الاصؿ أنيا تحتوى 
عمى التراث الإرثى الكامؿ الموجود فى خلبيا صاحب الزريعة ،فيكوف المخموؽ 
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و آلاؼ النسخ فتجئ متشابية الناتج صورة منة تماما، كالكتاب الذى نطبع من
تماـ الشبية .ذلؾ أف الذى يحدد وجية انقساـ نواة فخمية إلى خلبيا مف نفس 
( فإف  النوع أو إلى جنيف كامؿ ىو السر  الكامف فى السائؿ الخموى)السيتوبلبزـ
ف كاف سيتوبلبزـ خمية جنسية  كاف سيتوبلبزـ خمية عادية كانت الأولى، وا 

، وعمى ىذا فمو جئنا بنواة مف اى خمية مف خلبيا الجسـ )بييضة( كانت الثانية
كالجمد ،وأودعناىا داخؿ بييضة ناضجة تـ إخلبؤىا مف نواتيا ،فإف النواة 
الضيفة تشرع فى انقساـ ليس فى اتجاة تكويف خلبيا جمدية ،ولكف فى تكويف 
جنيف سيكوف نسجة طبؽ الأصؿ ممف أخدنا عنة الخمية؛ لأف الخمية التى 

–ناىا  تحوى الكروموزومات الستة والأربعيف التى تحمميا خلبيا المعطى أودع
وليس ستة وأربعيف نصفيا مف الذكر )المنوى( ونصفيا مف الأنثى )البيضة( 

وبتكرار ىذا تستطيع  –فيكوف الناتج خميطا منيما –فيكوف الناتج خميطا منيما 
تكوينيا الوراثى  أف تحصؿ عمى اى عدد شئت مف النسخ التى تطابؽ تماما فى

 الفرد صاحب تمؾ الخلبيا.
 ولقد أمكف إنجاز ذلؾ فعلب فى عدد محدود مف الأحياء الدنيا كالضفدعة.

أما استعمالو فى استنساخ السلبلات المرغوبة فى صناعة تربية الحيواف       
ف كاف المتوقع أنة إذا  فمحدود لأسباب اقتصادية ،ولـ يجرب فى الانساف بعد،وا 

لتقنية العممية عمية فميس بمستبعد ،أف يتـ ،ولكف يظؿ ذلؾ حاليا بعيد ألحت ا
 المناؿ لأسباب تقنية وعممية وأخلبقية.

 تعقيب عمى ماسبؽ:
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وىذا الاستنساخ التقميدى أو الجسدى ىو صاحب الثورة والضجة العنيفة        
ى التى استطاعت أف تغطى بخطورتيا عمى النوع الأوؿ مف الاستنساخ الجنين

أوالاستتآـ ،فاذا كاف العمماء قد عرفوا الاستنساخ التقميدى أو الجسدى فى 
النبات وعدد محدود فى الاحياء الدنيا كالضفدعة إلا أف الامؿ كاف بعيد المناؿ 

 فى تحقيقة فى الحيواف والثديى والانساف.
وتحقؽ ىذا الأمؿ البعيد فى بريطانيا بالقرب مف أدنبرة  باسكتمنده،        

وبالتحديد فى معيد روزليف المتخصص اليندسة الوراثية الحيوانية، عمى يد 
فريؽ مف العمماء تحت قيادة د/إياف ويمموت، حيث تـ استخداـ أنسجة منزوعة 
مف ضرع نعجة تبمغ مف العمر ست سنوات، وتمكنوا مف نزع النواة والتى تحوى 

(ثـ تمكنوا مف فصؿ الصفات الوراثية ليذه النعجة)الحمض النووى، أو الدنا
بويضة غير ممقحة مف نعجة أخرى ،ونزعوا عنيا النواه ،ووضعوا بدلا منيا 
النواه المأخوذة مف ضرع النجعة ،كما تـ الاحتفاظ بيذا الخميط الجديد فى 
أنبوبة اختبار ،وقد وجد عمماء معيد روزليف أف خمية البويضة والنواه الاجنبية 

لخميط فى رحـ مستأجر )حاضنة(لنعجة أخرى آخديف فى النمو ،ثـ وضع ىذا ا
 ثالثة لزراعة فى رحميا خلبؿ مدة الحمؿ.

ـ غير أنة لـ يعمف عنيا إلا فى ٜٜٙٔوكانت التجربة قد بدات عاـ       
ـ بعد أف تـ ولادة النعجة الجديدة بنحو ٜٜٚٔالسابع والعشريف مف شير فبراير 

 ـ ٜٜٙٔيوليوثمانية أشير ،حيث كاف ولادتيا فى الخامس مف 
وقد أطمؽ عمييا اسـ إحدى مشاىير الغناء الانجميزى "دولمى بارتوف" وكاف 
ميلبد النعجة دولمى مف أوؿ حيواف مف الثدييات يتـ استنساخة بدوف لقاء 
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جنسى ،وقد قرر عمماء معيد روزليف أف الحيواف الجديد "دولمى"أصبح صورة 
عيا ،وأصبح ىذا التكاثر طبؽ الاصؿ مف النعجة التى تـ أخذ نسيج مف ضر 

 اللبجنسى قد تعدى مرحمة الانتاج الزراعى فى النبات وانتقؿ إلى الحيواف.
 الاستنساخ العضوي أو البعضى أو العلبجى: -الفرع الثالث:

 (: Therapeutic Cloning_الاستنساخ العلبجي )ٖ
مف اسمو يتبيَّف لنا أف غايتو علبجية لبعض الأمراض والاضطرابات       

التي تصيب الإنساف، فعمى سبيؿ المثاؿ أحد أنواع مرض السكري ينجـ عف 
تدمير الخلبيا التي تنتج الأنسوليف في البنكرياس، فماذا لو كاف بالإمكاف 

ادة الوراثية لنفس الحصوؿ عمى خلبيا جديدة منتجة للؤنسوليف انطلبقاً مف الم
الشخص وزرعيا مكاف الخلبيا التالفة؟ ىذا ما يتمحور حولو الاستنساخ 

 العلبجي.
 (: ٘ٔآلية الاستنساخ العلبجي )

تكوف الخطوات في الاستنساخ العلبجي مشابية لخطوات الاستنساخ       
التكاثري ماعدا المرحمة الأخيرة، حيث أنو وبعد الحصوؿ عمى البيضة الممقحة 

ناعياً في المخبر لا يتـ زرعيا في الرحـ لتعطي كائناً كاملًب بؿ تتُرؾ لتتكاثر ص
وتعطي مجموعة مف الخلبيا، ىذه الخلبيا جميعيا متشابية بالشكؿ والمادة 
الوراثية ولـ تتمايز لأي نوع أو لأي عضو؛ وذلؾ لأف الجينات فييا لـ تعبر 

يا في ىذه المرحمة، فيكوف بعد ولـ تقـ بإصدار أمر التمايز والتخصص لمخلب
لدينا مجموعة مف الخلبيا الخاـ التي يمكف أف تتحوؿ لأي شكؿ أو أي عضو 
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وذلؾ تبعاً لمجيف الذي يتـ تفعيمو، تُدعى ىذه الخلبيا الخاـ في ىذه المرحمة 
 (.Stem cellبالخلبيا الجذعية )

إذاً يكوف اليدؼ الحصوؿ عمى ىذه الخلبيا الجذعية الخاـ ومف ثـ         
محاولة التحكـ في الجينات وتوجيييا لدفع الخمية لتتميز وتتخصص بالعضو 
الذي نحتاجو، فعمى سبيؿ المثاؿ يتـ أخذ الخمية الجذعية ومف ثـ محاولة تفعيؿ 

وبعد تفعيؿ ىذه الجينات الجينات المسؤولة عف جعميا خمية منتجة للؤنسوليف، 
تتحوؿ الخمية مف الحالة الخاـ إلى حالة خمية منتجة للؤنسوليف يمكف زراعتيا 

 في البنكرياس مكاف الخلبيا التالفة في حالة مرض السكري.
تحمؿ الخلبيا الجذعية التي نستنسخيا المادة الوراثية نفسيا لمكائف الذي        

ذي نريد علبجو، ىذا يجعميا موثوقة لكي تُزرع أخذنا منو النواة في البداية وال
في جسـ ىذا الكائف الذي نريد علبجو لأنيا تحمؿ نفس مادتو الوراثية وبالتالي 

 لا يرفضيا الجياز المناعي ولا يياجميا.
(: ىو استنساخ بعض الاعضاء التى يحتاجيا ٙٔفالمقصود بيذا النوع )      

د ىذه الاعضاء ، واتسع نطاؽ الانساف فى حياتة حاؿ حدوث عطب فى أح
زرع الاعضاء ليشمؿ مختمؼ أجيزة الجسـ بما فى ذلؾ الجياز العصبي 

ونجحت زراعة الجمد البشرى ويوجد بنوؾ ليذا الجمد فى معظـ العالـ  ٚٔوالدماغ
. 

ومف المعروؼ أف الجمد يعتبر أحد الأعضاء اليامة والتى يتوقؼ عمييا إنقاذ 
 رة لمحروؽ.إنساف تعرض جسدة بنسبة كبي
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(صيبنى فى استنساخ أذف انساف بواسطة التجربة ٛٔكما نجح طبيب )       
الاكمينيكية فى جراجة التجميؿ فأخذ خلبيا العضو لا كثارىا ورباىا فى جياز 
خاص ثـ نقؿ الجزء الغضروفي المتكوف فى الخلبيا وزرعة فى فأر أبيض 

 وقع تساوى.فظير أذف إنساف عمى الحيواف فى غضوف الاسابيع وت
واستخدمت ىذة التكنولوجيا فى جسـ الانساف  مع تطور ىندسة الانسجة      

وعمى أساس نفس المبدأ يمكف تصور إعادة انتاج القصبة اليوائية وكبد 
 ومفاصؿ وأوتا وجمد .. مف خلبؿ جميع الانسجة النشطة مف أعضاء المريض.

 :تآـوذكر بعض العمماء نوع جديد للبستنساج  باسـ الاست
كروموسوما  وبويضة تحتوى  ٖٕىو تمقيح حيواف منوى يحتوى عمى       
كروموسوما ثـ تنقسـ ىذة ٙٗكروموسوما لينتجا بويضة ممقحة ذات  ٖٕعمى 

 الخمية إلى جيؿ بكر مف خميتيف ثـ جيؿ حفيد مف أربع خلبيا..
 وىكذا تتضاعؼ الخلبيا وبعد ذلؾ اتخذ العمماء الخطوات التالية:

ا إلى إنزيـ ومواد كيمائية تستطيع أف تذيب الغشاء البروتيني توصمو  .ٔ
 السكرى المحيط ليذه الخلبيا فانفصمت عف بعضيا البعض.

توصموا إلى مادة جديدة مف الطحالب  البحرية لإصلبح جدار الخلبيا  .ٕ
 المنفصمة وتغطيتيا بحيث لا تفقد صلبحيتيا.

كؿ واحدة عمى حدة أخذوا كؿ خمية مف ىذه الخلبيا وقاما باستنساخ  .ٖ
لتنتج أربع خلبيا مرة ثانية ليصبح الناتج ست عشر خمية ثـ فصموا ىذة 

 الخلبيا واستنسخوىا عمى أربع وستيف.
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قاموا بتجميد ىذة الخلبيا. وأخذوا واحدة فقط لتنميتيا حتى وصمت إلى  .ٗ
 خمية ولـ يكمموا العمؿ خوفا مف الجوانب الأخلبقية.ٕٖ

التكنولوجيا نفسيا لبييضة ممقحة تمقيحا طبيعيا لتنتج  ويمكف استخداـ ىذة      
المطموب مف الأجنة التى سوؼ تتطور إذا ما وضعت فى أرحاـ الأميات إلى 

 إنساف كامؿ.
 (:ٜٔالفرؽ بيف ىذا النوع الجديد والتقميدى)

الاستنساخ التقميدى حيث البداية نواة خمية جسدية تنقؿ إلى بييضة        
لاستنساخ الجديد الاستتاـ اذ البداية  فية مف حيواف منوى منزوعة النواة .ا

 ينغرس فى بييضة وىى الطريقة الطبيعية لبداية تكويف الجنيف.
وبطريقة الاستنساخ الجديد أعمف العالـ الايطالى دوليتى عف نجاح فى تربية 

يوما وبعدىا مات  ٜ٘جنيف بعيدا عف رحـ امة فى أنبوب اختبار ولمدة زادت 
 .الجنيف
دواردز( تخطى عقبة ميمة ٜٛٚٔوفى عاـ         ـ استطاع العالماف )ستبتو وا 

وىى إبقاء المقاح حيا لثلبثة أو أربعة أياـ .ذلؾ أف ىذة المدة تعد كافية لبدء 
الجنيف ومف ثـ إعادة إلى الرحـ لاستقباؿ المقاح _الجنيف _فصرفا جيود  تكويف

"لويزا"كأوؿ طفمة عف طريؽ الانابيب فى سبعة أعواـ حتى جاءت الطفمة 
 .العالـ

ـ تـ تطبيؽ ىذة التقنية عمى الانساف بعد أف استطاع العمماء ٖٜٜٔوفى عالـ 
 أف يمارسوا تطبيقات التمقيح الصناعى بكؿ ثقة.
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% لأف المادة ٓٓٔوأجنة ىذا النوع مف الاستنساخ تكوف متطابقة        
ة المخصبة وأصبح استنساخ الأجنة بطريقة الوراثية مصدرىا واحد وىو البويض

 . ٕٓفصؿ الخلبيا طريقة فى متناوؿ الكثير مف المراكز الطبية
وبطرقة الاستنساخ الجديد تـ استنساخ قرود توائـ متشابية كما ىو مذكور فى 

 ٕٔالفصؿ الأوؿ مف الناحية الجنينية لإستخداميا فى الأبحاث الطبية 
 وطريقة الاستنساخ تمت كالآتى:

 _الحصوؿ عمى جينات )حيوانات منوية( مف قرد ذكر.ٔ
 _الحصوؿ عمى )بويضة ( مف قردة أنثى.ٕ
 _تخصيب البويضة بتقنية الإخصاب الصناعى )طفؿ الأنابيب(.ٖ
 _إتاحة الفرصة للبقحة كى تنقسـ إلى خميتيف  جنينيتيف.ٗ
 _الفصؿ المجيرى لمخميتيف عف بعضيما البعض.٘
 الخميتيف فى بطانة رحـ قردة أنثى._غرس كؿ واحدة مف ٙ
_ولدت كؿ واحدة منيما قردا مماثلب للآخر .ورغـ أف الأميات مختمفة إلا ٚ

 .ٕٕنظرا لأف البداية كانت منذكر واحد وأنثى واحدة–أنيما إخواف 
 (:ٖٕفوائد الاستنساخ الجديد )الاستتاـ()

 ذكر العمماء فوائد عديده ليذا النوع منيا:
 صاب الطبيعي .حالات إعاقة الاخ -ٔ
-أو ضمورىا-فى حالات العقـ عند النساء بسبب انسداد قنوات المبيض      

أو ضعؼ التبويض وقد يتقمب عمييا بادوية الخصوبة وىى ىرومانات مصنعة؛ 
حيث قالوا أف مشكمة العقـ  مشكمة عالمية تصؿ نسبة انتشارىا إلى حالة واحدة 
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حالات فى الدوؿ المتقدمة  ٙ:ٔلكؿ عشرة حالات زواج. وتقفز النسبة 
تكنولوجيا .. ثـ يقولوا عموما فالحساسية الشديدة التى تكوف عند  الرجاؿ 
 والنساء عمى السواء يبدنيا بدأت فى الإنحسار أو حتى اوشكت عمى الاختفاء.

كما يمجأ الأطباء إلى ممارسة ىذة التقنية فى حالات الإعاقة مثؿ التياب      
يتة أو إفراز الرحـ إلى لأجساـ مضادة تقتؿ الجينات أو عنؽ الرحـ أوعدـ كفا

 غيرىا .
وفى حالات العقـ عند الرجاؿ بسبب الإنسداد فى الحبؿ المنوى أو عجز       

 عف إفراز الحيوانات المنوية.
ففى كؿ الحالات السابقة يمكف الحصوؿ عمى بويضة واحدة مف الزوجة وحيواف 

تـ ذلؾ أمكف الوصوؿ بيذة الطريقة إلى منوى مف الرجؿ وتمقيحيما. فإذا 
الحصوؿ عمى أكثر مف توأـ وىكذا حتى توفر عددا كافيا مف الأجنة يحفظ ما 
زاد منيا فى التبريد العميؽ  ليكوف رصيدا احتياطيا يستعمؿ فى مرات إذا لـ 

 تسفر الزراعة الأولى عف حمؿ.
المعمومات   السعى إلى تحقيؽ التوالد النسخى سيزود العمماء بكثير مف -ٕ

العممية الأساسية عف تمايز الخلبيا والسرطاف والوراثة والمناعة وتحقيؽ 
نسخ الإنساف قد يدفع الأبحاث النفسية والعصبية وما شابييا إلى الاماـ 

 لإكتشاؼ كثير مما غـ عمى العمماء.
بعض الاطباء أمراض النساء يشجعوف أبحاث الاستنساخ لأنة سوؼ  -ٖ

الغموض عف أسباب الإجياض المبكر دوف معرفة يكتشؼ الكثير مف 
 سببة.
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يمكف إستخداـ الاستنساخ فى المسخ الجينى وفى حالة إصابة أحد  -ٗ
 الوالديف بمرض معيف .

وحتى يمكف تلبفى إصابة الأبناء فيمكف عف طريؽ الاستنساخ الجينى إنتاج 
جراء اختبار عمى أحدىا وتجميد الآ خريف عدد مف الأجنة بيذه الطريقة    وا 

فإف ثبت عدـ الإصابة فإنة يمكف استخداـ أحد الأجنة المجمدة لغرس فى رحـ 
 واذا ثبت أف الاختبار إيجابى فيمكف تدمير بقية الاجنة المخزونة.–الاـ 
يمكف إستخداـ الإستنساخ لتوفير الاعضاء البشرية لمزراعة نظرا لندرتيا  -٘

 وأىميتيا .
ستنساخ لأكثر مف جنيف بزرع واحد فقط إذيمكف للؤىؿ أف ينفقوا عمى إجراء الا

فى الأـ .ويجمد الباقى احتياطيا لموليد اذا ما أصابة مكروه أو توفى .وفى ىذة 
 الحالة يمكف إستخداـ الإحتياطى لنسخ طفؿ مماثؿ لو تماما.

 (:ٕٗاستخداـ الأجنة غير المطموب فى التجارب والبحوث العممية منيا) -ٙ
 فى دراسة الفيروسات.أ_ استخداـ الانسجة الجنينية 

نتاج غدد الاجنة لميرمونات.  ب_ فى مجاؿ بحوث الغدد الصـ وا 
 ج_ فى بحوث معالجة بعض الأمراض المزمنة كبعض أمراض الدـ .

د_ الأجنة التى تستخدـ فى البحوث العممية ىى مجرد لقائح لا يتعدى نموىا 
مرحمة نفخ الروح خلبيا )طوؿ العمقة(وىذة تسبؽ    ٛ-  ٗمرحمة الإنقساـ إلى 

 ويطمؽ عمييا حميلبت أو جنينات. –فى الجنيف بمدة طويمة 
 (:ٕ٘عيوب ومضار الاستنساخ الجديد )الاستتآـ()

 يترتب عمى ىذا النوع مف الإستنساخ عيوب ومضار كثيرة مف أىما:      
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_طريقة الاستتآـ تفضى إلى وجود أجنة فائضة ليس أميا إلا الموت أو ٔ
أرحاـ سيدات أخريات فإف تركت لمموت كاف مؤدى ىذة الطريقة الاستزراع فى 

ف أودعت الأجنة الفائضة  ىو التسبب فى إنشاء حياة ثـ إسلبميا إلى الموت وا 
فى أرحاـ نساء أخريات غير الأـ كاف مؤدى ذلؾ أف تحمؿ أنثى جنيا غريبا 

 لا ىو مف زوجيا ولا ىو منيا فى نطاؽ عقد زواج.–عنيا 
عقلب وشرعا وخمقا وعادة لأف التسبب فى الموت جريمة وانتماء وكؿ ذلؾ يمنع 

 الجنيف إلى غير أبوية جريمة.
قد تطمب زوجتة أف –_ إذا مات الأب بعد استنساخ الخمية منة ومف زوجتة ٕ

 .ٕٙتضع نسخة فى رحميا لتنخب طفلب أو أطفاؿ آخريف
يقضى بأف مف  ىـ فى الظاىر أشقاء لأبنائيا منو_ مع اف الشرع والعقؿ       

ينتمى إلى الميت والمستحؽ لحقوقو مف ميراث وغيره ينحصر فى الموجوديف 
فعلب وقت حادثة الموت ، اما الجنيف فلببد أف يكوف عالقا فى رحـ امو حتى 
ياخذ ىذة الحقوؽ ،ومف ثـ وضع الشرع لة مددة مف الزمف إذا ولد فييا كاف ابنا 

جاوزت ىذة المدة أو كانت المرأة غير حسب حالة القرابة فإذا ت–أو أخا –لة 
ولايحؿ ليا أف  –حامؿ إطلبقا عند الموت فإف الصمة قد انقطعت بينيما 

 التوأـ.–تستدخؿ فى رحميا ىذة النسخة 
_استخداـ الاستنساخ لتوفير الاعضاء البشرية لمزاعة نظرا لندرتيا واىميتيا ٖ

يج ،فتزرع النسخة ،فقد يحتاج الطفؿ فى المستقبؿ إلى زراعة عضو أو نس
التوأـ الاحتياطية وتنمو ليؤخذ منيا العضو أو النسيخ المطموب ،فيؿ ييدر دـ 

ولََا تقَْتُمُوا الأخ لإنقاذ  حياة اخية؟ وقد حرـ الله قتؿ النفس إلا بالحؽ  قاؿ تعالى"
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َـ المَّوُ إِلاَّ بِالْحَؽِّ ") التمثيؿ والأىانة (. كما أنة قد يكوف نوع مف ٕٚالنَّفْسَ الَّتِي حَرَّ
 للآدمي المكرـ مف الله تعالى.

َـ  مْنَا بَنِي آدَ  (ٕٛ)وَلَقَدْ كَرَّ
 _أف إباحة الاستنساخ تؤدى إلى شيوع التجارة والارتزاؽ بالانساف وأعضائة ٗ

رىاؽ للؤرواح أو  وما يترتب عمى ذلؾ مف مفاسد عظيمة مف قتؿ لمنفوس وا 
 مب المصالح. إيلبـ وتعذيب ،ودرء المفاسد مقدـ عمى ج

(  ٖٓ(  وشريكات لبيع الأرحاـ المستأجرة )ٜٕ_شركات تجارية لبنوؾ المنى)٘
(  واى ٖٔوفى معظـ الشريكات لا تعمـ المرأة الممقحة شيئا عف صاحب المقيحة)

نما ينسب لمف حممت بة  طفؿ ينشأ بالطرؽ المحرمة لاينسب إلى أب وا 
حيث غذاء الطفؿ مف جسميا –كولد الزنا –ووضعتة باعتبار حالة ولادة طبيعية 

     ويأخذ دميا ولحميا
") ولقولة تعالى"  ْـ ئِي وَلَدْنَيُ ْـ إِلاَّ اللبَّ إِفْ أُمَّيَاتُيُ

ٖٕ.) 
_انكشاؼ المرأة المسممة عمى غير مف يحؿ ليا إلا لغرض مشروع يعتبرة ٙ

 الشرع مبيحا ليذا الانكشاؼ.
 ثة أنواع:أما الاستنساخ فى الحيواف فقسمو العمماء إلى ثلب  

 (:ٖٖالنوع الأوؿ : الاستنساخ العذرى)
وىذا النوع يعد تطبيقاً لفكرة التكاثر العذري او البكرى      

(parthenogenesis  الذى تمجا إليو بعض الحشرات، أو اللبفقاريات ،أو )
البرمائيات ،أو الطيور أو الثديات نتيجة ظروؼ خاصة ، حيث تضع الإناث 
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مف ذكر بعد مضاعفة الجينوـ الخاص بيا ،لتنمو ىذة بيضيا دوف أف تمقح 
 الخلبيا الأنثوية وتتطور إلى أفراد مطابقة للؤنثى صاحبة البيضة.

وقد أمكف محاكاه ليذه الحيوانات إجراء مثؿ ىذا الاستنساخ العذري       
معمميا، بوسائؿ عدة ،تسبب كميا تفعيؿ البيضة :إما باستخداـ الصدمات 

لتيار الكيربائي، أو الوخز بالإبرة أو زيادة تركيز الايونات الحرارية، او ا
المعدنية ،وأجريت محاولات عدة لإحداث ىذا النوع مف الاستنساخ فى الثدييات 
،إلا أنيا أخفقت ،لعجز الكروموسومات الامومية ثنائية المنشأ عف السير فى 

خ أبقار بيذة تكويف الجنيف حتى النياية ،وقد نجح بعض الياباني نفى استنسا
الطريقة ، فأنتجت نسلًب مف الإناث ، وما زالت محاولات الاستنساخ الحيوانى 
بيذة  الطريقة فى بداياتيا، إلى جانب المحاولات العممية فى تطبيؽ ىذه الفكرة 

 فى استنساخ الأطفاؿ مف بيضات عذارى النساء.
 (:ٖٗالنوع الثانى: الاستنساخ الجنسى )الجنينى()

ا النوع تفصؿ الخلبيا  المنقسمة الناشئة عف بييضة مخصبة، فى ىذ      
( عف ىذه الخلبيا المنقسمة ، وبعد  zona  pellucidaحيث يتـ إذابة غشاء)

فصؿ كؿ خمية عف الأخرى تضاؼ إلييا مادة لتكوف عمييا غشاء كالسابؽ 
 ،فينشأ عف ىذا الفصؿ خلبيا جنينية متطابقة مع بعضيا البعض.

ىذا النوع فى عدة مراكز منيا : ماتـ فى جامعة جوزج واشنطف  وقد أجرى     
ـ مف إعلبف د. ستيمماف، د.ىوؿ نجاحيما فى استنساخ أجنة بيذه ٖٜٜٔسنة 

الطريقة، وبقاء ىذه النسخ نامية لمدة ستة أياـ ،ثـ توقفت بعد عف النمو 
 ـ مف إجراء ىذاٖٜٛٔوالانقساـ ، ومنيا ما قاـ بو شبيماف قبؿ ذلؾ سنة 
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الاستنساخ عمى اجنة الضفدع المذنب ،ثـ نقمت تجربتة ىذه فى الثمانينات مف 
القرف العشريف إلى حيوانات أخرى: كالفئراف ،والأرانب والخنازير ،والبقر والغنـ 
،والقرود ونجحت ىذه التجارب ،وكانت الافراد المستنسخة مف الخلبيا الجنينية 

 متطابقة مع بعضيا ،ومطابقة لأصميا.
 (:ٖ٘وع الثالث :الاستنساخ اللبجنسي )الجينى()الن

يتـ فى ىذا النوع تفريغ بييضة الأنثى مف نواتيا الحاوية عمى       
كرموسوما ،وتدمج  ٙٗالكروموسومات ،ثـ تنقؿ إلييا خمية جسدية تحتوى عمى 

الخمية مع البيضة المفرغة بذبذبات كيربائية دقيقة متقطعة ،ليتولى السيتوبلبزـ 
بالنواة الجديدة ،حث الخمية المزروعة عمى الانقساـ ،ثـ تنقؿ البييضة  المحيط

الحاممة لذلؾ إلى رحـ الأـ المستقبمية ،لتكمؿ نموىا كالخلبيا الجنسية )الجنينية 
 (،فينتج مف ذلؾ فرد مطابؽ لأصمة الذى أخذت منة الخمية الجسدية.

كؿ مف روبرت ـ حيث قاـ ٕٜ٘ٔوكانت أوؿ تجربة ليذا النوع سنة       
بريجز وتوماس كينج باستنساخ ضفادع بيذه الطريقة ،وتابع الباحثوف تجارب 
الاستنساخ فى الضفادع بيذة الطريقة ،وفى مقدمتيـ جوف جوردف، ثـ أجريت 
فى الثمانينات مف القرف العشريف عمى  الحيوانات الأخرى كالفئراف ،والخنازير 

ـ أعمف إياف ويمموت ٜٜٙٔفى سنة ،والبقر ،والغنـ ،والقردة، والأرانب و 
ومساعدة فى معيد روزليف بأدنبره  تمكنيـ مف  استنساخ النعجة "دولمى"بيذة 
الطريقة ،وقد دفع نجاح استنساخ الحيوانات الثديية "ريتشاردسيد" أحد 
المتخصصيف فى ىذا المجاؿ ،إلى القوؿ بإمكاف استنساخ الانساف فى الأمد 

، ومف الجدير بالذكر أنة مضى عمى إعلبف سنيف  ٓٔإلى  ٘القريب مف 
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استنساخ دولمى أكثر مف خمسة أعواـ ،ولـ يعمف مركز بحثى فى العالـ عف 
تجربة قاـ بيا فى مجاؿ الاستنساخ البشرى، تحقؽ ليا النجاح ،أو حتى منيت  

 بالفشؿ .
 (.ٖٙوأما الاستنساخ فى مجاؿ النبات والغراس)

عممية استنساخ النبات والغراس ،بقطع عرؼ الإنساف منذ زمف بعيد       
بعض سيقاف النبات وأغصاف بعض الاشجار ، لغرسيا فى موضع مف التربة 
،لينمو المستنبت أو المغروس عمى نحو النبات أو الغراس الذى اقتطع منة 
،فينشا عف ذلؾ نبات أو غراس مشابة فى تكوينة وخواصة لأصمة ،ثـ تطورت 

ات والغراس ،وصار يتـ استنساخ ذلؾ بالخمية أو تكنولوجيا الإكثار فى النب
النسج ،وذلؾ بأخذ خمية أو نسيج مف النبات أو الغرس الذى يراد استنساخو، 
وتوفير البيئة والمناخ المناسبيف لإكثار ذلؾ ،فينتج نباتا أو غراساً مطابقا 
لأصمو الذى أخذ منو الخمية أو النسيج ،وقد صار ىذة الطريقة فى إكثار 

 اتات والمغروسات شائعة فى كثير مف البلبد المتقدمة وغيرىا.النب
 

 أىداؼ الاستنساخ:
 (ٖٚوفيما يمى أىـ أىداؼ الإستنساخ)

  :استنساخ حيوانات كنماذج لممرض 
حيث أف العمماء يقوموف بدراسة الأمراض التي تصيب الإنساف دراسة مبدئية 
عمى الحيوانات كالفئراف، إذ تـ تصميـ النماذج الحيوانية وراثياً لتحمؿ الطفرات 
المسببة للؤمراض في جيناتيا، فيكوف إنشاء ىذه الحيوانات المحورة جينياً عبارة 
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لتجربة والخطأ وأجياؿ عِدّة مف التربية، عف عممية تستغرؽ وقتًا طويلًب وتتطمب ا
، كما أف النتيجة ستكوف  فيمكف للبستنساخ المساعدة في تقميؿ الوقت اللبزـ

 مفيدة أكثر لمدراسة. 
  :الاستنساخ لصنع الخلبيا الجذعية 

حيث أنو يمكف معالجة الخلبيا الجذعية لإصلبح الأعضاء والأنسجة التالفة أو 
 المريضة في جسـ الإنساف.

  :الاستنساخ بيدؼ إحياء الأنواع الميددة بالانقراض أو المنقرضة 
يكوف ىذا النوع مف الاستنساخ عمى سبيؿ المثاؿ كاستخداـ العمماء لمحمض 

 النووي المحفوظ لعشرات الملبييف مف السنيف لاستنساخ الديناصورات. 
  :الاستنساخ بيدؼ إنتاج الأدوية 

وراثية لمحيوانات المزارع مثؿ الأبقار والأغناـ حيث يتـ القياـ بعممية اليندسة ال
 والماعز لإنتاج أدوية أو بروتينات مفيدة في الطب.

 :الاستنساخ بيدؼ انتاج ماشية 
وذلؾ عف طريؽ استنساخ الحيوانات الزراعية، مثؿ الأبقار والخنازير، والتي  

 تتصؼ بانتاجيا الفعاؿ لمحميب أو لمحوـ عالية الجودة.
 الأرأيتيوف" وعلبقتو بالجانب الأخلبقى:الاستنساخ و"

الأرأيتيوف مصطمح يرد أحيانا عمى ألسنة العمماء .... يقصد ىؤلاء        
الذيف يفترضوف أمورا لاتمت إلى الواقع فيوسعونيا بحثا وجدلا ميدريف الوقت 
والجيد فيما لاطائؿ مف ورائو ،قائميف أرأيت لو حدث كذا وكذا فماذا يكوف 
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،تقابميا فى كلبـ الأدباء والمؤرخيف "المناقشات البيزنطية "التى كاف أىؿ حكمو 
 بيزنطة يغرقوف أنفسيـ فييا بينما العدو عمى الابواب.

والذى أراه أف ىذا الاستنساخ البشرى يعتبرة البعض مف باب الخياؿ       
ف كثير مما يندرج تحت الخياؿ العممى يتحوؿ ،وفى زمف وخيز،  العممى  ،وا 

 إلى حقيقة واقعة وممارسة عادية .
وأذكر أف ذلؾ ينطبؽ عمى تقنية أطفاؿ الأنابيب لغاية  ولادة أوؿ طفمة بتمؾ 

 الطريقة .
ومف سمات عصرنا الحالى  ىو أف التقدـ العممى والتقنى يسير بسرعة     

 مذىمة لايمكف أف تمحؽ بيا  القوانيف والأحكاـ الاخلبقية.
لعممية فى فراغ منيا وتدخؿ حيز التطبيؽ ،وما اصبح فيولد المحدثات ا      

 أمرا واقعا فى العصر الحالى.
ومف ىنا كانت الحاجة إلى الأرأيتييف ،الذيف يتصوروف الأمور قبؿ وقوعيا 
بوقت يسمح لأىؿ القانوف وأىؿ الأخلبقيات المينية بتمحيصيا والحكـ ليا أو 

يكف كذلؾ حكـ عمية بالمنع مف  عمييا فما كاف حميدا سمح لة بالتطبيؽ وما لـ
 قبؿ أف يجئ .

ف استنساخ نعجة فى اسكتمندا إيذاف أكيد بإمكانة فى الإنساف ورغـ أف        وا 
ففرضت حظرا مؤقتا عمى –فى جو المفاجاة المذىمة  -بعض الدوؿ سارعت

التجارب البشرية  فى ىذا المجاؿ ،إلا أف حرية البحث العممى أصبحت مف 
نية وركائز الحضارة المعاصرة منذ تخمصت مف قبضة الكنيسة مقدسات الإنسا

. 
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وأصبح الحؿ لا الوصاية عمى البحث العممى ولكف تصور كؿ ما يفضى      
إلية مف تطبيقات وىذة ىى التى تستنبط ليا أحكاـ  الحؿ والحرمة أو الجواز 

اؿ الاخلبقى او عدمة كلب عمى حدة وتييئة الغطاء القانونى ليكوف جاىزا ح
 الحاجة إلية.
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بحث مخطوط مقدم للندوة الفقهٌة التاسعة بالدار –استنساخ البشر، د/حسان حتحوت  3

،وانظر أٌضا د/عبد الهادى مصباح  :الاستنساخ بٌن العلم 3، 3ص  م3333البٌضاء 

 33,33م ص3333دار المصرٌة اللبنانٌة، 3والدٌن ط
موسى الخلف : العلاج بالجٌنات ، آفاق مستقبلٌة فً عالم الطب ، مقال ضمن مجلة عالم 3

 (.3333دٌسمبر-)أكتوبر53،المجلد  3الفكر )الجٌنوم(،العدد
 ٌز عبد الكرٌم استاذ مشاركة فً علم الأجنة التجرٌبى كلٌة العلوم جامعة د.صالح عبد العز

وقال ؛بدأ  3383,383ص3الملك غبد العزٌز فً بحثة "الاستنساخ تقنٌة فوائد و مخاطر  

حٌث أوضح العالمان )أبل وتزتلز( أن هناك أنواعا من  3333الاستنساخ الجٌنى فً عام 

ل مواد وراثٌة خارجٌة وأنة ٌمكن لهذه المواد الوراثٌة البكترٌا لدٌها القدرة على استقبا

م أعلن عن التناسل 3335)الجٌنات(أن تتكاثر داخل السٌتوبلازم لتلك البكترٌا وفى عام 

م تمكن العالم )ستانلى كوهن( من استعمال الترقٌع 3333الذاتى لأول جٌن .وفى عام 

ث نقل قطع كروموسومٌة من الدنا الجٌنى وهى ما تعرف بعملٌة التهجٌن الكروموسومى حٌ

للضفدع إلى بكترٌا القولون .وفى نفس العام جرت مناقشة علنٌة لتجارب إعادة تنظٌم المادة 

أو ما ٌعرف بالتقنٌة الهندسٌة للدنا ومنذ أكثر من عشرٌن عام وعلماء –الوراثٌة الدنا 

قد حفلت معاملهم بالعدٌد الاستنساخ الجٌنى  فً تطوٌر دائم ومستمر لتطبٌقات هذه التقنٌة و

من الإنجازات والفوائد للبشر كما أنها محفوفة بكثٌر من المخاطر التى لا ٌعلمها إلا الله 

 سبحانه وتعالى.

 المرجع السابق 8

،كما ٌوافق أٌضا  ما جاء فً كتاب د.أحمد رجائى الجندى، 333المرجع السابق ص  3

 .333الاستنساخ البشرى بٌن الاقدام والاحجام ، ص
10 Berne, Rosalyn W., ed. Creating Life from Life: Biotechnology and 

Science Fiction. CRC Press, 2014.  

 المرجع السابق 33

 .333د.أحمد رجائى الجندى، الاستنساخ البشرى بٌن الاقدام والاحجام ، ص 33
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التاسعة الدار البٌضاء د/حسان حتحوت  ،استنساخ البشر،بحث مقدم للندوة الفقهٌة الطبٌة  35

 3م ص3333
 3ص -المرجع السابق  33

هانى رزق، المعالجة بالجٌنٌة )طب الجٌنات وجراحتها، مقال  ضمن مجلة عالم الفكر  33

 3333دٌسمبر-، أكتوبر 53،المجلد  3)الجٌوم( ،العدد
 335،ص 3، طالاستنساخ البشرى بٌن الاقدام والاحجامد.أحمد رجائً الجندي ، 33

، 3مد الباز ،فى كتاب خلق الانسان الموقف الفقهى من قضٌة زرع الاعضاء ، ط، د مح33

 .333طبعة الدار البٌضاء، ص 
نشر هذا الخبر فى صحٌفة الوطن الكوٌتٌة، بتارٌج مجلة المجمع الفقهى ، العدد العاشر، 38

 م. واسم الطبٌب )تساوبى لٌن(3333-3-3ه  ،333333- 38الاحد 
 م من العالمٌن الأمرٌكٌن جٌرى هول 3335ستنساخ فً عام ظهر هذا النوع من الا

وروبرت سالٌمان .. حٌث قاما باستنساخ أجنة بشرٌة من بوٌضات مخصبة )لاقحات 

 38(طبٌعٌا وفصلا الخلاٌا الجٌنٌة الموجودة فٌها فً مرحلة مبكرة من نموها وحصلا على 

وتسمى –حٌوان منوى وبٌٌضة  الملقح من –نسخة منشطرة كلها نسخ مطابقة للجنٌن الأول 

هذه التقنٌة شطر الأجنة أو توامة الأجنة أو الاستنساخ الجنٌنى ثم جمعا الخلاٌا وأخذا واحدة 

فقط لتنمٌتها وقد عرض العالمان نتائج بحوثهما فً أحد المؤتمرات بالجمعٌة الامرٌكٌة 

ا تصرٌحا بهذا للخصوبة وحصلا على جائزة أحسن بحث فً المؤتمر وقد زعما أنهما أخذ

العمل .إلا أن التصرٌح لم ٌكن من أجل التجارب وهذا ما افزع علماء الأخلاقٌات وطالبوا 

بوضع حدود معٌنة للأبحاث فً هذا المجال ، المرجع : كاررم السٌد غنٌم الاستنساخ 

  33والإنجاب، ص

 

القبس الاستنساخ، حسن على الشاذلى نشر حث حول موضوع الاستنساخ فً صحفٌة  33

 333م ص3333-5-33فً 
  وٌومها ثار الفاتٌكان ثورة عارمة على اللعب بعملٌات الخلق وأبدى إعتراضا شدٌد على

التجربة وحصل على بوٌضة من سٌدة مصابة بالسرطان وحصل على حٌوان منوى من 
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اة رجل واستضاف الاثنٌن فً أنبوبة اختبار قام بتغذٌتها بكل عناصر الحٌوٌة لاستمرار الحٌ

وكأن البٌضة تعٌش على جدار رحم أم واستمرت لمدة ثمانٌة أسابٌع وتكونت خلالها كل 

ملامح الطفل وظهر عمودة الفقرى وتكون قلبة ومعالم لٌست قلٌلة من الجنٌن إلى أن 

استنفذت الجربة أغراضها ودمرها صاحبها ،نشر ذلك فً جرٌدة الاهرام العدد الصادر ٌوم 

 .5م ص 3338_3_33

  أن د.سبتو وزمٌله قاما بأختباراتهما هذه على  3338_3_33وذكرت جرٌدة الاهرام ٌوم

سٌدة كانا فً كل مرة ٌتوصلان إلى تطوٌر جدٌد للسائل الذى ٌحفظ البوٌضة وٌبقٌها  533

، وقال ذلك أٌضا فً، لدكتور زٌاد أحمد سلامة ، كتاب أطفال ألانابٌب بٌن العلم والشرٌعة 

 .38,33،ص 3اهرة ،ط،،دار النشر الق

 333، د. صالح عبد العزٌز الكرٌم ، الاستنساخ ص 33

اعلن كل من  )رٌك فٌر وجون شفارتز(المحرران العلمٌان فً مجلة بواشنطن تارٌج  33

م بأن انتاج القردة فً جامعة أروٌجون تم بطرٌقة استنساخ خلاٌا جنٌنٌة 3333مارس 3

دون ولف الباحث الرٌئسى فً جامعة ولٌست من إنتاج النعجة دوللى  وقد صرح د.

أورٌجون الذى كان وراء إنتاج القردة بأن الابحاث لم تكن مصممة لانتاج قردة مثل النعجة 

 38,83دوللى ، المرجع ، د. كارم السٌد غنٌم  ،الاستنساج والانجاب ، ص

 المرجع السابق. 33

 335ص  -،د. احمد رجائى ، الاستنساخ البشرى35

 .333غنٌم،  الاستنساخ والإنجاب . صد. كارم السٌد  33

حسان حتحوت ، ندوة رؤٌة إسلامٌة لبعض المشكلات الطبٌة المعاصرة، الناشر:   33

   333ص 3المنظمة الاسلامٌة للعلوم الطبٌة، ج
م 3383وقد حدثت هذه القضٌة فً الولاٌات المتحدة أثناء حرب فٌتنام كما حدثت عام  33

ملة )كورٌن باربالٌكس(التى رفعت أمرها إلى القضاء لٌحكم فً فرنسا فً قضٌة السٌدة الار

لها بحقها فً ان تلقح بماء زوجها  الذى توفى منذ أمد ،وفى استرالٌا وافقت المحكمة العٌا 

م على استنبات الجنٌن المجمد اللذٌن خلفهما زوجان ثرٌان من كالٌفورنٌا 3383فً نوفمبر 

رة  وكان الزوجان قد حاولا عملٌة طفل الأنبوب فً الولات المتحدة ماتا فً حادثة طائ
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وفشلا. وبقٌت لقٌحتٌن  فً الثلاجة وقد صدر أمر المحكمة بالموافقة على استنباتهما 

وزرعهما فً رحم متبرعة،  التلقٌح الصنعى وأطفال الأنابٌب ،د. محمد الباز  الناشر مجلة 

 .333ص 3ج 3العدد  3المجمع الفقهى ط

 333ة سورة الانعام آٌ 33

 33سورة الاسراء آٌة  38
   هناك حوادث كثٌر فً الهند ومصر وتركٌا وغٌرها من الدول وقد نشرت أجهز الإعلام

 المختلفة على وجود التجارة الرهٌبة بالأعضاء بأخطارها ومزالقها ومفاسدها.

بأن بنوك المنى تشهد   3383-5-38وتقول صحٌفة النٌوزٌك فً العدد الصادر ٌوم  33

كبٌرا هذه الأٌام وتحقق أربحا خٌالٌة ، وأن بنوك المنى تستخدم من منى رجل واحد  زحاما

 لتلقٌح مائة إمرأة .

وكما تقول الصحٌفة السابقة  ٌتراوح ثمن الرحم المستأجر ما بٌن خمسة الآف إلى عشرة  53

 آلاف دولار .

ن الشعر ولون وتقول الصحٌفة السابقة  ان بعض البنوك تسمح بإعطاء فصٌلة الدم ولو 53

 الجلد ،وقد أخذت امرأة بٌضاء جنٌن رجل اسود واكتشف ذلك بعد الولادة 

 3سورة المجادلة آٌة  53

.عبد الهادى مصباح ، الاستنساخ بٌن العلم والدٌن ،د الهٌئة المصرٌة العامة ،بٌروت،  55

 55ص،
جلة عالم موسى خلف ،العلاج بالجٌنات، آفاق مستقبلٌة فلى علم الطب ، مقال ضمن م 53

 (3333دٌسمبر-)أكتوبر53،المجلد  3الفكر)الجٌنوم(،العدد
 المرجع السابق 53

 33هانى رزق ، بٌولوجٌا الاستنساخ  ، ،دار الفكر المعاصر بٌروت، ص،  53
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أودٌل روبٌر ،الاستنساخ والكائنات المعدلة وراثٌاً، الناشر:  المجلة العربٌة _الرٌاض  53

 83ص 3333تارٌخ النشر 


