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التنور  تنمية  تدريس الرياضيات ل في    استراتيجية المحطات العلمية لية  ع ا ف 
 لابتدائية لدى تلاميذ المرحلة ا   ودافعية التعلم   الرياضي 

 الملخص: 
فا قياس  إلى  الحالي  البحث  العللية  عهدف  المحطات  الرياضيات   في  ميةاستراتيجية    تدريس 

التعلمالرياضي    التنورتنمية  ل المرحلة    ودافعية  تلاميذ  البحث  الابتدائيةلدى  استخدم  وقد   ،
ال عينةالمنهج  تكونت  حيث  )  تجريبي؛  قوامها  عينة  من  الأساسية  تلاميذ 70البحث  من   )

طة )ن  (، ومجموعة ضاب34، مقسمين إلى: مجموعة تجريبية )ن =  الخامس الابتدائيالصف  
، وأوراق  دليل المعلمولتحقيق أهداف البحث تم إعداد مواد وأدوات البحث المتمثلة في: . (36= 

 ؛ وتم تطبيق أداتي البحث قبليًاتعلمالقياس دافعية  مو   الرياضي،  نور التواختبار    عمل التلميذ،
 وبعديًا على مجموعتي البحث الضابطة والتجريبية. 

واختب التجريبية  المعالجة  النتائج:  وبعد  أظهرت  الفروض  صحة  المجموعة ار  تلاميذ  تفوق 
اختبار   في  الضابطة  المجموعة  تلاميذ  على  ككل    التنورالتجريبية  من    بُعد )ولكل  الرياضي 

المجموعة    أبعاد  تلاميذ  على  التجريبية  المجموعة  تلاميذ  تفوق  وأيضاً  حدة(،  على  الاختبار 
على حدة(؛ لذا أوصى   المقياس  أبعاد من  عد  بُ )ولكل    ككل  مقياس دافعية التعلمالضابطة في  

فية  دورات تدريبية لمعلمين الرياضيات؛ لتدريبهم على كيو   ،ورش عملالبحث بضرورة إعداد  
 .العلميةاستراتيجية المحطات ستخدام االتدريس ب

    .استراتيجية المحطات العلمية -دافعية التعلم  -الرياضي  التنور: الكلمات المفتاحية
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The effectiveness of the scientific stations strategy in 

teaching mathematics to develop mathematical literacy 

and learning motivation among primary Stage Pupils 

 
Abstract: 

The aim of the current research is to measure the effectiveness of the 

scientific stations strategy in teaching mathematics to develop 

mathematical literacy and learning motivation among primary stage 

Pupils. The research used the experimental method; Where the main 

research sample consisted of a sample of (70) students of second year 

middle school, divided into: an experimental group (n =34) and a 

control group (n = 36). To achieve the research objectives research 

materials and search tools were prepared: the teacher’s guide, the 

Student’s Worksheets, mathematical literacy test, and learning 

motivation scale; The two research tools were applied before and after 

on the control and experimental groups. After the experimental 

treatment and testing the validity of the hypotheses, the results showed: 

the students of the experimental group outperformed the students of the 

control group in the test of mathematical literacy as a whole (and for 

each dimension of the test dimensions separately), and also the students 

of the experimental group outperformed the students of the control 

group in  the scale of learning motivation as a whole (and for each 

dimension of the scale dimensions separately); Therefore, the research 

recommended the necessity of preparing workshops and training 

courses for mathematics teachers;To train them on how to teach using 

scientific stations strategy.  

Key words: Mathematical Literacy - Learning Motivation – Scientific 

Stations Strategy. 
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الرياضيعد  ي    الالآن    التنور  القدرات  للتعليم أحد  المتزايد  السريع  التطور  للغاية وسط    مهمة 
تطويرها  إلى    المتعلمون يحتاج  ، والتي  ة اليومية، خاصة في الحيافي القرن الحادي والعشرين

التعلم عملية  في  اوخاصة    ،للنجاح  تعلم  في  الرياضيلرياضيات للنجاح  التنور  لأن  يركز   ؛ 
وتحسينها المهمة  الرياضيات  إلى  بالوصول  يتعلق  فيما  المتعلمين  إدراج  على  خاص  ،  بشكل 

للعمل في    هااستخدامو   قات مختلفةالاستفادة من الرياضيات في سيا  فيتهم  قدر كما يركز على  
؛ دعمان تطور بعضهما البعض يمن الرياضيات والتنور الرياضي    ؛ لذا فإن كلًا الحياة الواقعية

ثمّ   الرياضيأصبح  ومن  الأخيرة   التنور  الآونة  و في  التربوي  الضوء  دائرة  شخصية  في  سمة 
يعمل فيه   الذي  السياق  إلى حد كبير على  في تعتمد  تالمتعلم ويواجه   زودهه تحديات رياضية 

القرن  في  للحياة  الكمية  الأبعاد  معالجة  خلاله  من  يمكن  مفاهيمي  عمل  الحادي   بإطار 
 .والعشرين

لذلك    بإدماج    ووفقًا  دول  عدة  الرياضيقامت  من  التنور  في  صريح  تعليم    اهجبشكل 
أحد الرياضيات  باعتباره  تركيز  ،  محور  أصبحت  التي  الد   المهارات  التقييم  مثل:  أنظمة  ولية 

ا للطلاب  برنامج  الدولي  والتنمية   ترعاه الذي  (PISA) لتقييم  الاقتصادي  التعاون    منظمة 
(OECD)   والعلومو الرياضيات  دراسة  في  الدولية   The Trends inالاتجاهات 

International Mathematics and Science Study (TIMSS)  حيث هدفت هذه ،
تقييم  الدولية  الأنظمة بحل  من خلال  المتعلمين  لدى   الرياضيالتنور   إلى  المشكلات قيامهم 

 ,Holenstein et al, 2021؛  (Kusuma et al, 2022, 193  اليومية بالوسائل الرياضية
أكدت  .  Taufik et al ,2019, 1)  ؛800 ذلك  على  الاقتصادي  علاوة  التعاون  منظمة 

عام،    (OECD)والتنمية   المتعلمين  بشكل  مستويات أن  يؤدون  الرياضيات    الذين  في  أعلى 
 .(Kusumawati et al, 2021, 323)مهارات التنور الرياضي  لديهم أيضًا أداء جيد في  

ثم   التي  ومن  الرياضية  والمهارات  الكفاءات  تطوير  في  الزاوية  حجر  أنه  على  إليه  يُنظر 
 (. (Mhakure, 2020, 468بعد المدرسة   المتعلمون  يحتاجها

آنفة    من خلال تأثير أنظمة التقييم الدولية  زخمًا دوليًا مؤخرًا ضي  وهكذا اكتسب التنور الريا    
لت نظرًا  قد   هز يركالذكر؛  بفاعلية  المتعلمين  رة  على  ونقلها  واستنتاجها  الأفكار  تحليل  على 

 ,Fathani, 2016)  وصياغة وحل وتفسير المشكلات الرياضية في أشكال ومواقف مختلفة
عرَّفته  (141 لهذا  ووفقًا  ا.  والتنميةلتعاون  منظمة  وفقًا  (OECD, 2021, 7) الاقتصادي 
د على التفكير في المشكلات في الحياة قدرة الفر بأنه    PISA 2012, 2015, 2018لتقييم  
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شمل  ي  في مجموعة من السياقات المختلفة، بحيث   اليومية وصياغتها وحلها وتفسيرها رياضيًا
واستخدام الرياضي  الاستدلال  والأالمفاهيم والإجرا  ذلك  والحقائق  لوصف الرياضية  دوات  ءات 

بها والتنبؤ  وشرحها  الأحداث  أو  بماالظواهر  الفرد    ؛  في  يساعد  الرياضيات  دور  تحديد  على 
 أحكام مستنيرة واستخدام الرياضيات بطرق تلبي احتياجات ذلك  إصدارعلى  و ،  الحياة اليومية

 كمواطن بنّاء ومهتم. 
الرياضي إلى فكرة تطبيق الرياضيات في الحياة    تنورلايميل مفهوم  وفي ضوء هذا التعريف     

القدرة على  تالي  ، وبالاليومية بدلًا من تذكر الصيغ الرياضية الرياضي أو    التنوريمكن رؤية 
كيفية حل   الرياضيات    المتعلمتحليلها من خلال  القدرة على صياغة  تتطلب  التي  للمشكلات 

وتفسيره دراستا  ،اواستخدامها  أكدته  ما  من    وهذا  ؛ (Hidayati et al ,2020, 196كل 
(Rafianti et al ,2018, 63  لهذا ووفقًا  الرييتطلب  .  الصياغة، اضي  التنور  على  القدرة 

المواقف   وتفسير  من    الرياضيةوالتوظيف،  المختلفة  السياقات  من  مجموعة  في  المعروضة 
مرض  وبطريقة  بدقة  وتوصيلها  واستدلالها  الرياضية  الأفكار  تحليل  بناء    كمتعلمية  خلال 

   . وبالتالي المساهمة في فهم أفضل للرياضيات ، ومشارك
تطبيق المعرفة الرياضية بما في ذلك    التنور الرياضييتطلب  سابق  وتماشيًا مع التعريف ال   

عقلانية؛  تقديرات  إجراء  على  والقدرة  المشكلات  حل  استراتيجيات  وكذلك  والمهارات  المفاهيم 
المعرفة  و  هذه  ماستخدام  مجموعة  في  الشخصية الرياضية  الحياة  تشمل  التي  السياقات  ن 

ام الأدوات التمثيلية والمادية والرقمية؛ والتوجهات الإيجابية  استخد و والاجتماعية والحياة العملية؛  
بمرونة الرياضية  المعرفة  تطبيق  في  والرغبة  الثقة  خلال  من  الرياضيات   & Genc)  تجاه 

Erbas 2019, 225) ن  لك أكد كل م. وفي ضوء ذGenç & Çolakoğlu (2021, 3)  ؛
Kusumastuti & Priatna (2020, 1538)  ينبغي لتجربة   المتعلمين  تزويد   أنه  بفرص 

على التفكير    همتشجيعو عالم رياضي،  ك ممارسة الرياضيات وأيضًا محاولة التفكير    أثناء  التنور
  اصة بهم لتحقيق ذلك.في فصول الرياضيات الخ همخبراتواستخدام  في أفكارهم الخاصة

ي سبق  لما  الرياضي  تطلب تأسيسًا  الم  التنور  من  متنوعة  مجموعة  على  فاهيم الاعتماد 
العمق والتطور الرياضية على مستوى مناسب من  بالإضافة    ، والإجراءات والحقائق والأدوات 

تدعل  المتعلمين  إدراكأهمية  إلى   التي  الحقيقي  العالم  استكشافات  المشاركة في  تلك  فوائد  مها 
المتعلمين  الرياضيات  حاجة  إلى  بدورها  تؤدي  والتي  مشاكل   التنور إلى  ؛  حل  في  الرياضي 

اليومية.  الحي فكر    اة  أن    Rahmawati (2022, 311)يتماشى هذا مع  ينص على  الذي 
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في   الرئيسي  المهارات   التنور المكون  تطوير  مع  يوميًا  المشكلات  حل  تسهيل  هو  الرياضي 
ا نفس  في  أكده  لوقت الرياضية  ما  وهذا   .Mhakure (2020, 468)   الرياضي    التنورأن  ب

اليومية مني السياقات  ونمذجة  من أجل    خلال عدسة رياضية  دور حول رؤية  فهم وصياغة 
لهذا السبب  بما يعود بالنفع على الفرد والمجتمع.    مشاكل الحياة الواقعية ثم تقييم شامل للنتائج

الرياضي ضرورية    التنورمعرفة  أنه إذا كان     Genc & Erbas (2020, 161)كل من   يعتقد 
تطو  أهمية  من  التقليل  يمكن  فلا  والمجتمع،  التنورير  للفرد  لل   قدرة  المبكرة  ، متعلمينالرياضي 

هذا من شأنه أن يساعد العديد من و ويجب دعمها بشكل أكبر في السنوات اللاحقة من الحياة.  
ولكن أيضًا الحصول   ،دمًا في الرياضيات بشغفليس فقط على تعلم مستوى أكثر تق  متعلمينال

 . الرياضي للتنورفهم التلقائيًا على مستوى أعلى من 
تضمين      الضروري  من  كان  لذلك،  تدريس   التنورنتيجة  جوانب  جميع  في  الرياضي 

بأنه من خلال    Fathani (2016, 137)وفي هذا الصدد أقرت دراسة    .الرياضيات وتعلمها
يص الرياضي  المتعلمينالتنور  لدى  المشكلات   بح  وحل  التفكير  واستخدام  فهم  على  القدرة 

ل تقديري  موقف  ولديهم  حل  و   ،لرياضيات والتواصل  في  والنقدي  المنطقي  التفكير  على  القدرة 
عزز أن التنور الرياضي ي   Frejd & Geiger (2017, 257)بينما أكدت دراسةالمشكلات.  

بفائدة   الرياضية  الوعي  المعرفة  الرياضيات  تطبيق  استخدام  على  وتطبيقيًا  والقدرة  في  نظريًا 
المختلفة المجالات  من  فرص يو ،  مجموعة  من  في   زيد  القرار  صنع  عمليات  في  المشاركة 

الرياضي   Niss & Jablonka (2020, 549)ع. في حين أكدت دراسة  المجتم التنور  أن 
من   المتعلمين  التيالتطوير  يُمكّن  عال  كفاءات  بفهم  لهم  والستسمح  الحادي  القرن  عشرين م 

يتم   التي  الرقمية  والبيانات  والحجج  بالأرقام  فيه  والمساهمة    طرق   ةعد ب   تمثيلهاوالمشاركة 
ي  .مختلفة الرياضي  التنور  أن  إلى  بالإضافة  و هذا  والواقع  المدرسة  بين  الفجوة  عزز يقلل 

الق والوطنية  الإقليمية  الاقتصادية  التحسينات  أجل  من  الابتكار  تطوير  ممارسات  على  ائمة 
 Gattaz)  المجتمع  احتياجات   عاةالتكنولوجيا في المجالات الاستراتيجية ذات الاهتمام مع مرا 

et al, 2020, 225)دراستا وأقرت   .Kit & Eng (2021, 211)  ؛Alghadari et al 
التنور  (43 ,2022) عل ي الرياضي    بأن  الاعتماد  مراجعات   يه تم  في  أخرى(  أمور  بين  )من 

  متعلم لإعداد    برامج تعليم معلمي الرياضيات   ارة التربية والتعليم، وبالتالي في تصميممناهج وز 
 في القرن الحادي والعشرين. لمجتمع قوي ضيًا رياير ن مست
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جزءًا مهمًا من القدرات الرياضية التي  يُعد    مما تقدم تَخْلُص الباحثة إلى أن التنور الرياضي   
تطويرها مج  يجب  في  بها  الرياضيات؛  والاهتمام  تدريس  من  ال  المتعلمين  يُمكّن  فهم  لأنه 

المفاهيم   لو واستخدام  التي  الرياضية  في  المعرفة  بالفعل  و ديهم  المتعلقة تحليل  المشكلات  حل 
يي؛ مما  بتجاربهم في الحياة اليومية طورون فهمًا للرياضيات وكيفية ربطها بالعالم من  جعلهم 

أكثر جدوى    هاجعلت ؤثر على حياتهم و ذ قرارات قيمة تُ أجل استخدام المعلومات الرياضية واتخا
اية بالاستخدامات المناسبة وغير المناسبة للمعرفة أن يكونوا على در . كما يُمَكّنهم من  ووظيفية

تقييم ما إذا كانت النتيجة التي  الرياضية، وإدراك    الرياضية لتحليل المواقف واستخلاص النتائج
من تطوير كل   المتعلمينمكّن  يُ قية. علاوة على ذلك  ر منطأو غيتم الحصول عليها منطقية  

اليوم المواقف  لتفسير  والثقة  الكفاءة  نقديمن  بشكل  وتحليلها  على  ية  قدرتهم  زيادة  ثم  ومن  ؛ 
والتواصل باستخدام  الرياضية    في المواقف  وإبداء الأسباب   والتفكير والتفسيراستخدام الاستدلال  

لمطلوبة والوصول إليها بشكل مستقل من  عن المعلومات ا  رفة كيفية البحث ، ومعالرياضيات 
 . الرياضية للمواقف والنتائجأجل تقييم دقيق 

ينبغي      المتعلمين،  لدى  الرياضي  التنور  مهارات  بتنمية  الاهتمام  ضرورة    همتحفيز وبجانب 
والاستمتاع   التعلم  ت على  نحو  ودافعيتهم  رغبتهم  إثارة  خلال  من  إلا  ذلك  يتأتى  ولن  نفيذ به؛ 

من المتوقع أن تؤدي ا بشكل جيد. و أنشطة التدريس والتعلم والاستمرار فيها والسعي وراء حله
و أ المعلمون  بها  يقوم  التي  والتعلم  التدريس  الدافعتوالتي    المتعلمون نشطة    ةالعالي   يةدعمها 

تعليم   إنتاج  إلى  إلى  فعّالوالمتعة  النهاية  في  جيد.  تحقيق  سيؤدي  تعليمي  لهذا   ووفقًا  نجاح 
القوة الدافعة العامة داخل بأنها  دافعية التعلم    Wardani et al (2020, 275)ف  لمنحى عرّ ا
تحقيق    لمتعلمين ا يُتوقع  بحيث  التعلم  لأنشطة  التوجيه  وتوفر  الاستمرارية  وتضمن  ترفع  التي 

اط  اد نجاح النشد ز اعليه،    ون ازدادت دقة التحفيز الذي يحصللديهم، بحيث كلما  أهداف التعلم  
 . به  ون الذي يقومالتعليمي 

أقر كل من      ذلك  الرياضيا   Abah et al (2022, 79)وفي ضوء  ت يمكن أن  أن تعلم 
كبير على   بشكل  تعلميعتمد  تُ وتسريعها  المتعلمين  دافعية  إثارة سلوكهم  على    همساعد ، حيث 

و  العقباوتوجيههم  جميع  مراعاة  دون  الرياضية  المعرفة  على  للحصول  السعي  ت  مواصلة 
إلى    Tossavainen & Faarinen (2019, 2)علاوة على ذلك أشار كل من    .الخارجية

 ؛ حيث أحد العوامل الحاسمة في عملية التعلم للوصول إلى الإنجاز المقصود  اباعتباره  يةالدافع
دافعتُ  الرياضيات   يةؤثر  في  التعلم  نتائج  على  دراسةالتعلم  أكدت  لهذا  ووفقًا   .In'am & 
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Sutrisno (2021, 398)    لتعلم الرياضيات،   ةمنخفض  يةدافع  تعلمعندما يكون لدى المأنه
سي الرياضيات  في  إنجازه  أيضًافإن  أقل  حيث    كون  صحيح  الدافعوالعكس  تعلم    متعلمين ية 

جيدةتُ س  الجيدة نتائج  لأنعطي  الد   ؛  تكملها  ءالجهود  التي  ستُظهر  ا  الدافعية وبة  إنجازًا لعالية 
مما يعني أن    .بشكل كبير على مستوى إنجازه التعليمي  المتعلم  يةدافعر  ؤثعليه تُ   وبناءً   ؛كبيرًا
 . بشكل إيجابي بنتائج التعلم في الرياضيات   ةً مرتبط ت رياضيات كانلتعلم ال متعلمينال يةدافع
  ىحد إ، و سس تعلم الرياضيات أُ   ىحد إلتعلم الرياضيات    يةدافعالعد  ليس هذا فحسب؛ وإنما تُ    

للت الداعمة  للالجوانب  الفكري  الدافعتُ س   حيث   ،متعلمطور  و   يةحدد  التعلم  قدرات تنتائج    ه زيد من 
أن    ؛الرياضية يجب  الدافعتلذلك  ه  يةكون  الرياضيات  تعلم    يلتعلم  تنفيذ  عند  الاعتبار 
(. Rigusti & Pujiastuti, 2020, 4؛     (Noperta & Sari, 2023, 142ت الرياضيا

اتفق كل من   ذلك   ,Rovan et alمع    Tran & Nguyen (2021, 449)وتماشياً مع 
الرياضيات والمثابرة في    في دراسة  متعلمالمفتاح لإشراك ال  بأن الدافعية هي  (116 ,2022)

بشأن مهاراته الرياضية وتحسين تحصيله  التعليمي وإمداده بمزيد من الثقة    الانخراط في النشاط
الدافعفيها.   يدرس    ية مع  سوف  تركيز    لديهيُصبح  و   ،وإصرار  ،واجتهاد   ،بجد   المتعلمللتعلم 

الاهتمام بالتعلم، ولكن لأنه بدون تشجيع من البيئة سينخفض    المدرسي؛  كامل بالتعلمواهتمام  
: أي    المرجوة  لمتعلم بالعمل في تحقيق أهدافه التعليميةمع التشجيع أو التحفيز سيزيد اهتمام ا

والحفاظ على التوقعات    ه ة تعلمرارياستمو   أن الدافعية لها دور مهم في تحسين سلوك المتعلم
بنجاح المرتبطة  الإيجابية  أكالأكاديمي  هوالسلوكيات  ما  وهذا  من  ،  كل   & Tabuenaده 

Pentang, 2021, 9)  ؛(Khairiyah, 2018, 31  دفع هذا  ولعل   .Arthur et al. 
للتعلم كمورد نشط يولد    (8 ,2022) ز المهام  الوقود اللازم للاستمرار وإنجالاعتبار الدافعية 

 .ي(معاج)من الأساسي إلى العلى جميع مستويات التعليم بنجاح 
الحفاظ  من شأنها    يةالدافع  لُص الباحثة أنخْ ية التعلم لدى المتعلم، تَ واستكمالًا لأهمية دافع   

في بداية التعلم حتى نهايته لاكتساب المعرفة الرياضية    واستدامتهالمتعلم  اهتمام  رغبة و على  
ومن ثم مساعدته في    ائج الرياضية والحكم عليها من حيث مدى صحتها أو خطئها؛وتقييم النت

ا التعلم  أهداف  قبلتحقيق  من  وضعها  تم  حماس    .لتي  تُثير  الدافعية  أن  إلى  بالإضافة  هذا 
وفضول المتعلم حتى يعرف اتجاه تعلمه؛ مما يدفعه إلى محاولة التعلم الجيد والمثابرة لإكمال  

الرياضية و  أكبرالمهام  بكفاءة  فيها  والنجاح  المحدد  الوقت  المشكلات في  النظر حل  ، بغض 
صعوبة   مدى  أمل  عن  أفضلالذلك على  نتائج  إلى  حصول على  بدوره  يؤدي  الذي  الأمر  ؛ 
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وتوظيفها   الرياضية  المعارف  اكتساب  في  ورغبته  الرياضيات  بتعلم  المتعلم  اهتمام  تعزيز 
لتحقيق   أمثل  نحو  على  الوتفسيرها  فيالأداء  قابلة    هاجيد  وجود  بطريقة  مع  وأخيرًا  للقياس. 

لديه وعلاقته بحياته اليومية؛   المقرر الرياضي  محتوى دراكه لأهمية تعلم  إدافعية المتعلم يزداد  
الأنشطة والمهام  في  بحماس    بتهيئة الظروف للمتعلمين للمشاركة  لذا ينبغي على المعلم القيام 

لرياضية وتوظيفها وتفسيرها وتقييمها في ظل  ب المعرفة ابهدف اكتسا  ؛الرياضية الموكلة إليهم
ويُحف  وفضولهم  رغباتهم  يُشبع  تعليمي  التعلم  مناخ  استمرارية  على  بهمزهم  وفقاً    الخاص 

 لاحتياجاتهم المختلفة.  
من      لابد  ذلك،  الاولتحقيق  واعتماد  التقليدية،  الأساليب  عن  المعاصرة    ستراتيجيات التخلي 

و   الأكثر الاتلبية  ل  للمتعلمين علية  ا فتنوعًا  وتعد    حتياجات تلك  لتعلمهم،  ومحفزة  مثيرة  بطرق 
أف من  العلمية  الاستراتيجيات المحطات  الرياضيات  التي    ضل  تدريس  في  وتميزًا  تنوعًا  توفر 

تشجع التعلم التعاوني وتزيد من  و ، متعلمينتناشد الفروق الفردية للداخل الفصل الدراسي، حيث 
بناء    مه ومشاركتيجابيتهم  إ في  والالفعالة  وحل   خبرات المعارف  هيكلتها  وإعادة  الرياضية 

الخاصة   بجهودهم  كاملَ بمثالمشكلات  وثقة  في  ن  يْ ابرة  باستمتاع  تعلمهم  من  واستمرارية  جو 
؛ الأمر الذي يُحفزهم نحو متابعة عملية التعلم ويؤدي إلى الفصل  داخلالمرح والتغيير والحركة  

 ال تعلم الرياضيات لديهم. خلق الدافعية نحو استكم
من      كل  أشار  لهذا  ،  Avci (2015, 30)  ،Ekemen et al (2017, 318)واستنادًا 

Alacapınar & Uysal (2020, 89- 90)    ا  قام بتصميمه إلى أن المحطات العلمية التي
(Jones, 1997)    القائمة على تحقيق مبدأ التمايز والتنوع  تعد من الاستراتيجيات التدريسية 
التدريس طرق  المتعلموفقً   في  لاحتياجات  و ا  المتعلم،  حول  تتمحور  حيث  من ،  بمزيد  تسمح 

في    هموتجعلالمتعلمين  بين  التفاعل   نشاطًا  وتُ أكثر  بالممارسة، مكّ تعلمهم،  التعلم  من   نهم 
،  بينهم  عطي أهمية للاختلافات الفردية، كما تُ المهارات العملية الأساسيةالمعلومات و   همسبكْ تُ و 

اس ويم متمايزة  اتخدامهكن  تعليمية  لذا  كأداة  استراتيجية  تُ .  العلمالؤكد  الدور   يةمحطات  على 
صغيرة تتنقل عبر سلسلة  على مجموعات تجوال   مفي التعلم من خلال توزيعه   متعلمينالنشط لل

من المحطات التي عادة ما تُجهز في شكل مجموعة من الطاولات المتضمنة لأنشطة متعددة 
قرايتعين عليهم   الأنشطة  أكانت هذه  أو    ئيةممارستها سواء  بحثية،  أو  أو إطلاع،  أو عملية 

...وغيرها .  Aqel & Haboush, 2017, 65)؛  (Güç et al, 2016, 172  استكشافية 
يمكنه الانفتاح على الأفكار  ات العلمية  المختلفة في المحط  ةنشطالمتعلم للأ  بفضل ممارسات و 
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المشار  مهارات  وتطوير  و المختلفة،  والتضامن  جديدة تحسين  كة  أفكار  وإنتاج  بالنفس،  الثقة 
ب  الامختلفة    أساليب ومبتكرة  النظرية  ستقلالوتحقيق  وتكامل  واحد،  كفريق  العمل  وفرصة  ية، 

التكوين  التقييم  وفرصة  الحرجة،  القدرات  وتطوير   ,Özyurek et al, 2018  يوالممارسة، 
 . Dos Santos et al, 2021, 544)؛ (456

للبووفقً     العلمية  ا  المحطات  فإن  الحالي  الحث  نشاط  في  الصدارة  موقع  الذي    متعلمتحتل 
ثَ   ،مصادر مختلفة ويتوقع التحسين المستمريكتسب المعرفة من   التعلم ات  وفر محطتُ   مّ ومن 

لرياضية  معلومات االدمج  ، ومراجعة و التعلم الهادف بكفاءاتهم الخاصة   لإدراك  متعلمينفرصًا لل
واستخدام المهارات ، إليهم وإعادة صياغتهاالمقدمة الرياضية ، وتعزيز المفاهيم قليةفي البنية الع
  الرياضية وإعادة هيكلة المعرفة والمزيد من الممارسة  اءة، ودراسة الأفكار بتمعن،  الرياضية بكف

التعلم الخاصة بهم وفقًا لقدراتهم واهتماماتهم، وتحمل المس  ولية في العمل والمعاملات ئبوتيرة 
بها القيام  يتعين  للأخطاء  ،  التي  الراجعة  التغذية  من  الدائمالرياضية  والمزيد  التعلم  ، وتوفير 

   تعليمية ممتعة. في بيئة العمل على حل المشكلات الرياضية و 
أَقرّ      الآخر  الجانب  العلمية   Elkhamisy & Sharif (2021, 1)وعلى  المحطات  بأن 

بما  تُ  التعلم  نتائج  من  العديد  القحقق  المدى  على  الاستبقاء  ذلك،  الأجل، في  والطويل  صير 
وتطوي الأساسية،  المعرفة  وتقديم  الفهم  المشكلات وعمق  حل  ومهارات  النقدي  التفكير  ر 

  وف ءعبدالر . بينما أشار كل من  المواقف الإيجابية تجاه الذات و الإبداعية، وتشكيل المهارات،  
(2019  ،192  ،)Aydogmus & Senturk (2019, 2)،   Marzuca-Nassr et al 

من خلال العمل  بين المتعلمين تبادل الخبرات إلى اهتمام المحطات العلمية ب (1020 ,2021)
التشاركي أثناء تنفيذ الأنشطة؛ مما يزيد من نمو الخلايا العصبية، واستثارة التفكير وتشعبه في  

متعددة،   المثابرةيتحفكذلك  مسارات  على  لزهم  والسعي  إمكانيتول،  أكبد  إلى يات  لـلوصول  ر 
من أجل تحقيق  تطوير المحتوى والمهارات والمواقف  ، و وعمليات التعلم بطرق مختلفة  المعرفة

محدد  تعليمي  الهدف  التعلم  وتحقيق  العلمي  التفكير  مهارات  بتنمية  والسماح  وتحسين    ل اعّ فَ ، 
وأضاف   للمتعلمين.  السابقة  تطبيق   Yigit et al, (2021, 371)المفاهيم  المحطات   بأن 

يُ ا الدراسي  الفصل  واكتساب  وفر  لعلمية في  والاستكشاف  للبحث  تعليمية غنية، فرصًا  خبرات 
لدى المتعلمين،   تعلمه  سبقز ما  يعز ت، و المجردة بشكل خاص والاحتفاظ بها  د المفاهيميجستو 
الحركية و  المهارات  من   لديهم.  تحسين  كل  أكد   ,Bozpolat & Arslan (2018  بينما 

87)،Koca & Turkoglu (2019, 92- 93)     تُقدّم مساهمات في العلمية  أن المحطات 
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الاج والتنشئة  العلاقات  محطة،  تحسين  كل  أنشطة  ممارسة  أثناء  للقواعد  والامتثال  تماعية، 
لل  وتنمية العميق  باستخدام    متعلمينالتفكير  مختلفة،  نظر  وجهات  من  معين  موضوع  حول 

الم مشترك    تنوعة مهاراتهم  حل  أمامهم.مشكلة  للوإيجاد  ) المعروضة  رسلان  ، 2021وأفاد 
قدمة على معالجة الخبرات الرياضية المُ   من قدرة المتعلمزت  زّ عَ المحطات العلمية  ( بأن  130

ثمإليه بشكل نظري وتطبيقي لتشك بنائه العقلي  توظيفها عملياً بكفاءة في حل المشكلات   يل 
 هارات التفكير التأملي. المعروضة عليهم، والتي استهدفت بدورها تنمية م

ية التدريس؛ لقدرتها السابقة ضرورة توظيف المحطات العلمية في عمل  في الأدبيات   دَ رَ وقد وَ    
، مثل:  توفير المشاركة الفعالة في الفصول الدراسيةعلى تحقيق العديد من الأهداف التربوية، و 

 يةعلمالمحطات  ال  خدامستباأن تدريس العلوم  التي أكدت نتائجها     Karacalı (2018)دراسة
بالمعرفة  ولية،ئشجع العمل الجماعي، ويضفي فكرة المسيُ  ويؤثر على أداء    ،ويدعم الاحتفاظ 

تجاه   وموقفهم  الأكاديمي  العلميةالمحط  استراتيجيةالطلاب  إيجابي.  ات  دراسة وأثبتت    بشكل 
Ioannou & Ioannou (2020)    تأثيرً أن العلمية  المحطات  على    اابيً إيج   الاستراتيجية 

الشخصي التعلم  الابتدائي  تطوير  الرابع  الصف  لتعلم    ،لتلاميذ  وسهلة  ممتعة  طريقة  وكانت 
لت بيئة تعليمية  نها شكّ لأ  ؛بتجربة تعليمية إيجابية للغاية  كما تمتّع التلاميذ الحقائق التاريخية،  

في    لتقليدية للتعلمأفضل من الطرق ا، لذا اعتبرها التلاميذ أنها  جذابة أثارت اهتمامهم وفضولهم
الدراسية و الفصول  دراسة  ،  كطري  Atmann et al (2021)استخدمت  العلمية  قة  المحطات 

العلمي بفاعلية فيما    لمحتوى تبادل او ،  طلاب لتدريسية فعالة لجعل الحياة المهنية أكثر جاذبية ل
رفع  ،  بينهم على  للمعلمينعلاوة  التربوية  دراسةبينما    .الكفاءة  نتائج   & Elmas توصلت 

Bulunuz (2021)     تلاميذ الصف سهم في تعلم التعلم يُ   ات محط  استراتيجيةإلى أن استخدام
فعالية  امسالخ أكثر  بشكل  العلوم  مفاهيم  و الموهوبين  تفسير  الاعمل  ،  خلال  من  ستنتاجات 

أن  البيانات  كما  إيجابيةهم  ءآرا،  كانت  المحطات   & Elkhamisyدراسة    وبحثت   .حول 
Sharif (2021)  محطات التعلم الافتراضية  عن  التعليم العاليرضا طلاب    تقييم  في (VLS) 

على التحديات الشائعة للتعلم التقليدي  للتغلب ستراتيجية تعليمية مبتكرة وإدراكهم لها، باعتبارها ا
الإنترنت  عصر   عبر  و  COVID-19في  وفهم   هانتائجكشفت  ،  للمعرفة،  أكبر  اكتساب  عن 

أطول، اهتمام  ومدة  تطبيق  أعمق،  عند  أفضل  الافتراضية وتركيز  التعلم    (VLS)محطات 
بالمحاضرات  نت  .التقليدية  مقارنة  قدرة   Eickholt et al (2021, 100)ائج دراسة  وأظهرت 

، تعليمية نشطة ومرنة  بيئات التعلم الحالية إلى فصول دراسيةالمحطات العلمية على تحويل  
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إلىحيث   استخدامها  الطلاب   تحسين  أدى  التعاون و   أداء  على  قدرتهم  مع   تواصلوال  تعزيز 
 Dosفي حين أثبتت نتائج دراسة  .مورضاهم عن بيئة التعل تعزيز التعلم بشكل عام؛و أقرانهم؛ 

Santos et al (2021)    ملهمة للابتكارات في عملية التدريس والتعلم أن المحطات العلمية
الرقمي السياق  حيث في  العلميةزاد   ،  المحطات  ا  ت  تقبل  للمحمن   ،العلمية  تويات لطلاب 

.  والمجتمع  بين الجامعة ر أداة ممتازة لإنشاء واجهة  يوفتل الحوار بين الطالب والمعلم، و يسهتو 
( دراسة  نتائج  أثر  Voltz et al (2021وتوصلت  وجود  لا  إلى  محطات الستخدام  إيجابي 

لمناقشة  ة في اسمحت للطلاب بالمشاركلتعليم العالي، حيث  اطلاب  لدى    التدريس  فيالعلمية  
، كما لفةمختالنظر  الوبذلك تمكنوا من إدراك وجهات  ؛  والتفكير في المحتوى الذي تم العمل به

الطلاب  فّ حَ  التي زت  العلاقات  شبكات  وبناء  المعرفة  وتبادل  وإنتاج  للتعلم  طرق  عن  للبحث 
الخجل ة  كلمشتم التغلب أيضًا على  كما    ،ستسمح ببناء المعرفة داخل وخارج الفصول الدراسية

 أن التدريس باستخدام  Yigit et al (2021)في حين أبرزت نتائج دراسة    .في طرح الأسئلة
حسن المهارات نه يُ أ، و المعرفي يزيد من التعلم والاحتفاظ بالمعرفة في المجال لمحطات العلميةا

عملية ويجعل  التعلم  في  الرغبة  حيث  من  للطلاب  مسلية  العاطفية  والتعلم  و التدريس  برز  يُ ، 
نتائج دراسة العمودي    كشفت . كما  مهارات الثقة بالنفس والتواصل في مجال المهارات الحياتية

التفكير  2021) وتنمية  الدراسي  التحصيل  العلوم على  تدريس  العلمية في  المحطات  فعالية   )
  .البصري والكفاءة الذاتية الأكاديمية لدى طالبات الصف الثاني المتوسط

سبق    ما  ضوء  الد   وفي  جميع  خلق  أقرت  في  العلمية  المحطات  فاعلية  بمدى  بيئة  راسات 
أثناء بناء المعرفة الرياضية وتوظيفها    وتفاعلهم وتعاونهم   مين متعلتعليمية صحية تتميز بتمتع ال

على النحو الأمثل وممارستها في مواقف تعليمية متنوعة؛ لذا اتجه البحث الحالي إلى قياس 
المحطات   استخدام  لدى  فاعلية  الرياضيات  لتعلم  والدافعية  الرياضي  التنور  تنمية  العلمية في 

وف الابتدائية،  المرحلة  استخدام تلاميذ  فاعلية  بحثت  دراسة  توجد أي  الباحثة لا  ي حدود علم 
    المحطات العلمية في تنمية التنور الرياضي، وتحسين الدافعية لتعلم الرياضيات.

 حساس بالمشكلة: الإ
أحد    التنور  يعد     هو  يمتلكها  الرياضي  أن  يجب  التي  الكفاءة  في   ون المتعلممتطلبات 

للتعليم    وأساس    معيار  نه  إأي    :المنافسة في القرن الحادي والعشرينالتقييمات الدولية لمواجهة  
المستقبل محوري  في  وهدف   مُ   ،  سن  في  الرياضيات  مناهج  في  تضمينه  ودعمه ينبغي  بكرة؛ 
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أكبر   ال بشكل  السنوات  الحيفي  من  من  اةلاحقة  المتعلمين  تمكين  بهدف  المعرفة    تطبيق ؛ 
الإالمهارات  توظيف  و  استخدام  في  اليوميةوالثقة  الحياة  في  المختلفة  الرياضية  ،  جراءات 

وتفسير    ل لجعل حياتهم أكثر جدوى ووظيفية،بشكل فعاالرياضي  والتواصل    واستخدام التفكير
الرياضية على مستوى مناسب من العمق قف  موامجموعة متنوعة من الوحل المشكلات في  

السياق الرياضي بشكل جيد.   والتطور، وتقويم مدى صحة النتائج والحجج الرياضية في ضوء
كدراسة:   الدراسات  من  العديد  أوصت  لهذا   Fathani (2016)  ،Setiawati et alووفقًا 

(2017)  ،Mufidah & Karso (2020)  ،Alghadari et al (2022)   ت نمية  بضرورة 
القدرةالتن لإكسابهم  التلاميذ  لدى  الرياضي  الأفكار    ور  تحليل  واستنتاجها  الرياضية  على 

وحلها وتفسيرها في مواقف متنوعة. يتماشى هذا   ة المشكلات وصياغ   ، يلها بشكل فعالوتوص
فكر في    Rahmawati (2022, 311)  مع  الرئيسي  المكون  أن  على  ينص    التنور الذي 

حل   تسهيل  هو  تطالرياضي  مع  يوميًا  الوقت المشكلات  نفس  في  الرياضية  المهارات  .  وير 
التنور إلى  يُنظر  ذلك  إلى  أنه    واستنادًا  على  الكفاءات الرياضي  تطوير  في  الزاوية  حجر 
 . (Mhakure, 2020, 468)بعد المدرسة  متعلمون والمهارات الرياضية التي يحتاجها ال

التلاميذ في      انخراط  الرغم من أهمية  الرياضي؛  وعلى  بأنفسهم التنور  الثقة  وتطوير ،  لبناء 
مهارات واستخدام    على نحو أفضل،  لحياةيطبقونها في ايستخدمونها و المعرفة الرياضية التي  

باستقراء    أنه إلا    ،الاستدلال والحجج الرياضية التي تنطوي على تبرير الاستنتاجات الرياضية
الت  بتنمية  اهتمت  التي  التربوية  الأدبيات  كدراسة: بعض  الرياضي   & Mahdiansyahنور 

Rahmawati (2014)  ،Sari & Wijaya (2017)  ،Susanti & Syam (2017) ،
Jupri & Rosjanuardi (2020)  ،Kusumastuti & Priatna (2020)،Simarmata 

et al (2020)  تمت الإشارة إلى وجود قصور في مستوى التنور الرياضي لدى المتعلمين ،
لا يزال العديد من   نهإالدراسية، وقد أرجعت تلك الدراسات السبب في ذلك    في كافة المراحل

ممارستهم إلى أن    ة في التدريس، حيث تميلالتقليدي  الأساليب ون  معلمي الرياضيات يستخدم
جذابة وسائط  أي  استخدام  دون  إعلاميًا،  خطابًا  لممارسات لأن    ؛تكون  الهيكلي  التصميم 

 Bolstad، وهذا ما أقره  على إنشاء روابط لمواقف الحياة الواقعيةالمتعلمين  التدريس لا يساعد  
فشلت في إشراك ، حيث  ممارسات التدريس  ن فيمُ لة تكْ المشكفي دراسته بأن    (14 ,2021)

رياضيًا  في  المتعلمين المواقف  و و   صياغة  والإجابة،  الأسئلة  المفاهيم  طرح  توظيف 
والاستدلالات  الاستفساراو   والخوارزميات  المشكلات    ت إجراء  الأمر وحل  وتقييمها،  وتفسيرها 
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.  صل عن الواقع خارج المدرسةينظرون إلى الرياضيات كنشاط مدرسي فقط منفالذي جعلهم  
قوم فقط بتدريس القواعد والعمليات الرياضية  التي ت   ممارسات التدريس الفعليةهذا فضلًا عن  

قلب   ظهر  وفهمهو عن  التقليدية  الرياضيات  مهارات  على  قدرة تؤكد  تطوير  في  وتفشل  ا، 
تنفي للتعامل معهاالمتعلمين على  الرياضية  المعرفة  الريذ  الأسباب   & Gencاضية  ، وشرح 

Erbas (2020, 144)إلى الاهتمام والدافعية   ون . ليس هذا فحسب؛ وإنما قد يفتقر المتعلم
الحف وصعوبة  الرياضية  المفاهيم  تعلم  صعوبة  عليه  يترتب  مما  الرياضيات؛  على  لتعلم  اظ 
لهم مزعجة  تُصبح  قد  أنها  حتى  التعلم  عملية  في  مشاركتهم  عدم  أو   Afzalالمعلومات، 

(2021, 208) .  
بالتنور    أن معدل الإلمامإلى  Novitasari et al (2020, 3395)علاوة على ذلك، أشار    

  هم كندم تمإلى عويعزي ذلك    ا نسبيًا؛زال منخفضً ي المدرسة الابتدائية لا  الرياضي لدى تلاميذ  
لومات  ، مثل تحليل المعلومات أو البيانات، وتقييم وبناء المعالتنور الرياضي  أبعاد من تحقيق  

فعال. نحو  أضاف     على  أن    Mufidah & Karso (2020, 934)كما  وهو  آخر  سبب 
نظر   والمشكلات    المتعلمينوجهات  للعد  علمًا  الرياضيات  يعتبرون  يزالون  لا  عام  بشكل 
؛  لا يربطون بين المفاهيم في حل المشكلات الموجودة في الحياة اليومية هميجعل  الروتينية، مما

  لى انخفاض مستوى التنور الرياضي لديهم.وهذا يؤدي بدوره إ

في  كان  لهذا،      التحقيق  المهم  المعلمون من  يفسره  مصطلحَ   ما  حول  التنور    يويفهمونه 
التعلم    الرياضي وإعدادهم  ودافعية  تجهيزهم  أجل  ممارسات من  لتنفيذ  أفضل  التنور    بشكل 

المناسبة  تلاميذهم  الرياضي  لاحتياجات  إ  ،وفقًا  شأنها  من  تعلم  والتي  نحو  دافعيتهم  ثارة 
المقابلات  الرياضيات.   على  الباحثة    -والمناقشات الشخصية  بناءً  أجرتها  المعلمين التي   مع 

  التنور الرياضي معلمين أن  معظم ال  أقر  -في بعض المدارس أثناء التربية العملية   وتلاميذهم
المتطلبات العامة للحياة    المعرفة والمهارات الرياضية اللازمة لتلبية  الحد الأدنى منامتلاك  و  ه

يقصدونه   ما  الأدنىاليومية.  والإجراءات هنا    بالحد  الخوارزميات  استخدام  على  القدرة  هو 
قائلاً  المعلمين  أحد  علق  المثال،  سبيل  على  الأساسية.  .الرياضية  معرفة :  كافياً  سيكون   ..

مت  لتصبح  الأساسية  الحسابية  أشارت  رياضيًا  نورًاالعمليات  وهكذا  لفهم  الد .  المبكرة  لائل 
رياضيات  )  الرياضي يُنظر إليه على أنه مرتبة أدنى من الرياضيات   التنورالمعلمين إلى أن  

سهلة(متدنية   رياضيات  ال  أو  يحققها  أن  المتوقع  أي: ض المنخف   الأداء  وذو   تلاميذ من   ،
صورات من  المواقف والت  همثل هذ (.  مقصود للمتعلمين الضعفاء أكاديميًا أن يؤدوا في المدرسة)
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الشامل الرياضيات  بتعليم  النهوض  أمام  حاجز  بمثابة  تكون  أن  يجب .  شأنها  السبب  ولهذا 
لتزويد   كبيرة  أهمية  بإيلاء  ومعرفة  المعلمين  كاف  بفهم  دمج  جيدة  ف الري  التنوركيفية  ي  اضي 

ضروريًا ذلك  يكون  وحيثما  عندما  التعليمية  وتحقيق    ؛ممارساتهم  تلاميذهم  دافعية  لإثارة 
الرياضي كمفهوم    للتنور  همالمعلمين في تصور   اخفاق  ة. إنّ ءوالكفا  نجاحويات عالية من ال مست

الرياضي في    التنور هم لمهارات  ميذ لاتواسع ومتعدد الأوجه يمكن أن يتسبب في عدم تطوير  
 . Genc & Erbas (2020)وهذا ما أكدته نتائج دراسة  يع الجوانب جم
ذلك      على  أثناءوُ علاوة  أيضًا  ومقابلات    جد  أنهمالملاحظات  قادرون    التلاميذ  عام  بشكل 

بين المفاهيم بحيث ات  فقط دون أن يكونوا قادرين على ربط العلاق  الرياضية  على فهم المفاهيم
.  المفاهيم في حل المشكلات الموجودة في الحياة اليوميةتلك    من تطبيقهم  لا يتمكن العديد من

فهم الأسئلة ومحاولة التعبير في    بالارتباك  زال يشعر ما  منهم  بعض  ليس هذا فحسب؛ وإنما ال
الخاصة. لغته  باستخدام  التلاميذ    عنها  ميل  إلى  من  بالإضافة  العديد  حفظ  إلى  عمومًا 

ن قد لا يكون لديهم أي فكرة عن كيفية استخدامها في النظريات والصيغ والقواعد الرياضية ولك 
الواقع لدى  كما    ية.الحياة  يزال  منهلا  إلى  م  البعض  اليومية  المشكلات  ترجمة  في  صعوبة 

رياضية وأنهم  أشكال  حل  ،  على  فقط  المقادرون  بسيطة    ت شكلاتلك  إجراءات  باستخدام 
مدى  وروتينية على  والحكم  الحل  هذا  تفسير  على  القدرة  كانوا    دون  كما  يتدافعون صحته. 

أمام الفصل  لة  للجلوس في الخلف عند دراسة الرياضيات، واختيار الصمت وعدم طرح الأسئ
حل قلة التركيز، وقلة الحماس في  . هذا فضلًا عن  عندما لا يفهمون المفاهيم التي تتم دراستها

الرياضية الالأسئلة  وامتلاك  صحيح،  بشكل  المهام  إكمال  محاولة  وعدم  من ،  بالخوف  شعور 
 Ikhsan & Hajidin، وهذا ما أكده كل من  لة المعلمالخطأ والتوتر عند الإجابة على أسئ

أي  .  (1 ,2020) على  جدًا  الصعب  من  يبدو  الحظ،  يصبح    متعلملسوء  رياضيًا  متنورً أن  ا 
 .  بدرجة كافية داخل مثل هذا النظام التعليمي

بدءًا من المدرسة   ليميها دائمًا في كل مستوى تعالرياضيات مادة يتم تدريسبالرغم من أن     
. ومع ذلك، من دور حاسم في الحياة اليومية؛ وذلك لما لها  الابتدائية حتى المستوى الجامعي

؛  معقدة ومملة  هايعتقدون أنو الرياضيات  المتعلمين يواجهون صعوبات في   لا يزال العديد من  
تجريدي    لأنها وحسابيتضمن  علم  دقيقة  للغايةعمليات  مجردة  معظمهم  ات  يفتقر  لذا  إلى ؛ 

يعزفو لتعلموالدافعية  الحماس   ثم  و   ن ها، ومن  دراستها،  من  عن  العديد  أكدت  الصدد  هذا  في 
كدراسة:   ،  Widyawulandari et al (2019)  ،Awofala et al (2020)الدراسات 
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Heffernan et al (2020)  ،Ikhsan & Hajidin (2020)  ،Rigusti & Pujiastuti 
(2020)  ،Mustikarini & Puspasari (2021)  ،Yunos et al (2021)  ،Asad et 

al (2022)  ،Fadda et al (2022)  ،Sinaga (2022)  ،Noperta & Sari (2023) 
لا تزال منخفضة على الرغم من دورها الهام    المتعلميندافعية التعلم لدى العديد من  على أن  

للرياضيات  الدراسي  التحصيل  تحسين  خلال    في  من  ذلك  رؤية  التعليمية  ويمكن  استجابتهم 
إكمالمفقودةال وعدم  الق  المهام  ،  المكلف  بها،الرياضية  رفض   معظمهم  وميل   يام  إلى 

تجاه   سلبية  مشاعر  عن  والتعبير  تعلمها،  الرياضيات  عند  الارتياح  بعدم  والشعور  دراستها، 
يرو  التعلم؛ حيث  عند حدوث  الانتباه  عن عدم  مالريا  نَ فضلًا  المعنى  ضيات  ملة وخالية من 

ظهرون قدرًا أقل  يُ ثم    منو ،  غير ذات صلة بحياتهم الحالية والمستقبلية خارج الفصل الدراسيو 
أحد الأسباب  بأن    Abah et al (2022, 77)ووفقًا لهذا أقر    .الرياضيات   الدافعية لتعلم من  

الرياضيات   في  للفشل  كفايةيُعزى  الرئيسة  عدم  مع  الرياضيات  بتعلم    هتماموالا  يةالدافع  إلى 
هذا الصدد أرجع كل  . وفي  الأخذ في الاعتبار الطبيعة الصارمة والمجردة للعمليات الرياضية

، Emda (2017, 173)  ،Afzal (2021, 208)  ،Rukli (2022, 236)من  
Saepuloh et al (2022, 947)    قلة اهتمام ودافعية تعلم المتعلمين للرياضيات بسبب أن

هو المصدر  حيث المعلم فقط  تنفيذ استراتيجيات التعلم التقليدية    س غير جذابة أودريالتطريقة  
علاوة على  لذلك يكون الطلاب أقل نشاطًا، ويشعرون بالملل بسرعة،  المتعلمين؛  الوحيد لتعلم  

الأخرى يقد  ذلك   الخارجية  الضغوط  بعض  بسبب  انتباههم  وإنما تشتت  فحسب؛  هذا  ليس   .
بالإأحيانً   المتعلميشعر   عناية    ؛حباطا  إلى  ويحتاج  الرياضيات  تعلم  أثناء  صعوبة  وجد  لأنه 
 . خاصة

ستكشافية؛ حيث تم تطبيق مقياس دافعية التعلم في الرياضيات )من إعداد نتائج الدراسة الا   
تم حساب متوسط    28الباحثة( على عينة مكونة من   وقد  الابتدائي  الخامس  بالصف  تلميذًا 

( من الدرجة %35.57)  ( بنسبة56.92لإجابة عن المقياس، وقد بلغ )درجات التلاميذ في ا
 إلى انخفاض مستوى دافعية تعلم الرياضيات لدى التلاميذ. (؛ مما يشير 160الكلية للمقياس ) 

استبدال طريقة التدريس التقليدية،    لما نادت به بعض الدراسات البحثية بضرورة  استجابةً و    
المعلم وح  التي فيها  بهايتولى  والمتصل  المعرفة  دور صاحب  تربوية  ده  لمنهجية  بيئة  ،  تُوفر 

من  للمتعلمين  تسمح  تعليمية   معًاهم  شجعوتُ   التفاعلبمزيد  المعرفة  بناء  أكثر    هموتجعل  على 
عن رأيهم    تلاميذ ال  أعرب حيث    Yüksel (2017)التعلم كدراسة:    عملية  واقبالًا علىنشاطًا  
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تطبيق  المحط  استراتيجية   بوجوب  في    تعلم ات  أساسي   ت زاد لأنها    ؛الرياضيات دروس  بشكل 
. ودَعّم الرأي السابق كل من  مع أصدقائهماهتمامهم بالدرس، وثقتهم بأنفسهم، وتضامنهم  من  

Özyurek et al (2018, 476)  ،Abasız Tercan (2019,113- 114)    اصخلُ حيث 
لهذا السبب    ؛ال والدائملم الفعّ توفر التعلأنها    ؛التعلم طريقة فعالةأن استراتيجية محطات  إلى  

باستخدام   محطات  يوصى  الر استراتيجية  مقرر  وحدات  جميع  في  جانب   ياضيات التعلم    إلى 
قبل  و   ،أخرى   مواد  ما  )مرحلة  التعليمية  المؤسسات  في  الطريقة  هذه  استخدام  توسيع  يمكن 

الثانوي( والتعليم  الابتدائي،  والتعليم  دراسة  المدرسة،  نتائج  أثبتت  كما   .Aydogmus & 
Senturk (2019)    أن استخدام محطات التعلم أكثر فاعلية في زيادة التحصيل على مستوى

الخصائص التنموية لهذه الفئة    بسبب ذلك  كون  يقد  و تعليم الابتدائي كمرحلة تعليمية مثالية،  ال
من    على تطوير علاقات أكثر حميمية مع أقرانهم   تلاميذ ساعد التُ   المحطات لأن هذه    ؛العمرية

للألعاب  حقيقي  جو  خلق  من  خلال  كل  دراستا  أوصت  الصدد  هذا  وفي   .Koca & 
Turkoglu (2019)  ،Yigit et al (2021)    الاستراتيجية بتطبيق في فصول  بسهولة    هذه 

مختلفة دراسة    .وموضوعات  نتائج  أظهرت  استراتيجية    Morató (2021)كما  مناسبة  مدى 
في مرحلة التعليم الابتدائي. في   ار بشكل أساسيصغالمحطات التعلم في التدريس للمتعلمين  

ية المحطات العلمية من شأنها إثارة اهتمام  ( أن استراتيج 2021حين أكدت دراسة عبد الفتاح )
ض من خلالها مادة الرياضيات  المتعلم وخبرات التعلم الواقعية التي تلبي احتياجاته، حيث تُعرَ 

يها المتعلم من محطة لأخرى وممارسًا لمهام وأنشطة  بطريقة تعليمية ممتعة ومبهجة، يتنقل ف
شأنها من  بين  متنوعة  للمحتوى.  أعمق  فهم  صرح  تحقيق  بأنه   (Pho et al, 2021, 3)ما 

  لأنها المستوى الابتدائي؛    في جميع المواد على  محطات التعلماستخدام    على الرغم من إمكانية 
التعلم على أعلى  و   ،الفعّ   يمكن أن تعزز الاعتماد على الذات للمتعلمين بشكل المشاركة في 

تطبيق فإن  ذلك،  المدارس    هاالمستويات. ومع  التدريس في  ولم  في  يزال محدودًا  الابتدائية لا 
يحتاج المعلمون إلى  كما    يحقق كفاءة عالية بسبب العديد من الأسباب الموضوعية والذاتية.

 .الالتدريب المناسب لاستخدامها بشكل فعّ 
استراتيجية المحطات العلمية من أكثر أنواع الاستراتيجيات التدريسية  سبق أن    يتضح مماو    

توفر أنو   التي  في  أفضل  عليها  الحصول  الابتدائية  المرحلة  لتلاميذ  يمكن  التي  الخبرات  اع 
التعليمية، حيث يتم  المحطات المختلفة البيئة  جذب  تعلى التعلم و   همبطريقة تحفز   فيها  ترتيب 

بو   اهتمامهم العمليةمزيد متسمح  نشاطًا في  أكثر  الطلاب  وتجعل  التفاعل  وتشجعهم على    ن 
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مس الفئتحمل  اختياراتهم  حوارات ولية  أو  مناقشات  إجراء  عند  ولَ كرية  البحث    علّ .  دفع  هذا 
الحالي لاستخدام استراتيجية المحطات العلمية في تنمية التنور الرياضي وتحسين دافعية تعلم  

 ف الخامس الابتدائي. الرياضيات لدى تلاميذ الص
 مشكلة البحث وتساؤلاته: 

الرياضي والدافعية لتعلم الرياضيات  تحددت مشكلة البحث في تدني مستوى كل من التنور     
لدى تلاميذ الصف الخامس الابتدائي؛ وللتصدي لهذه المشكلة يسعى البحث الحالي للإجابة  

 عن التساؤل الرئيس التالي:
فا الع"ما  استراتيجية  في  لية  العلمية  الرياضي  محطات  التنور  لتنمية  الرياضيات  تدريس 

 امس الابتدائي" والدافعية للتعلم لدى تلاميذ الصف الخ
 ويتفرع من هذا التساؤل الرئيس التساؤلات التالية:

 ما أبعاد التنور الرياضي التي يمكن تنميتها لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية؟  .1
 المحطات العلمية؟ اد صياغتها وفقًا لاستراتيجية ما صورة الوحدة التعليمية المع .2
الرياضيات لتنمية التنور الرياضي   لية استراتيجية المحطات العلمية في تدريسعما فا .3

تقويم الرياضيات( لدى    -تفسير الرياضيات   -توظيف الرياضيات   -)المعرفة الرياضية
 تلاميذ الصف الخامس الابتدائي؟ 

فا .4 المحطات عما  استراتيجية  دافع  لية  تنمية  في  الخامس العلمية  الصف  تلاميذ  ية 
 الابتدائي لتعلم الرياضيات؟ 

 أهداف البحث: 
 هداف البحث الحالي فيما يلي: تمثلت أ 

التنور   ليةعفا قياس   .1 لتنمية  الرياضيات  تدريس  في  العلمية  المحطات  استراتيجية 
الرياضية )المعرفة  الرياضيات   -الرياضي  الرياضيات   -توظيف  م  تقوي   -تفسير 

 الرياضيات( لدى تلاميذ الصف الخامس الابتدائي. 
تن  ليةعفاقياس   .2 في  العلمية  المحطات  الخامس استراتيجية  الصف  تلاميذ  دافعية  مية 

 الابتدائي لتعلم الرياضيات.
 أهمية البحث: 

 ع أن يُسهم البحث الحالي بما يلي:توقّ من المُ 



2022(2)يوليو ج (131)العدد    مجلة كلية التربية ببنها  
 

 578 

نظري   .1 إطار  تقديم  في  الإسهام  محاولة  النظرية:  المحطات الأهمية  استراتيجية  حول 
 افعية التعلم، يمكن الاستفادة منه. العلمية، والتنور الرياضي، ود 

 ة التطبيقية: تكمن فيما يلي: الأهمي  .2
السُ  • إلى  المعلمين  نظر  المُ توجيه  تَ دَ خْ ستَ بل  مدى  عن  الكشف  في  التنور  وف  مة  أبعاد  ر 

م تحسين  كيفية  وكذلك  تنميتها،  وكيفية  التلاميذ  لدى  تعلم الرياضي  دافعية  ستوى 
 تلاميذهم في الرياضيات.

طات العلمية في تدريب المعلمين  الاستفادة من دليل المعلم القائم على استراتيجية المح •
 على كيفية توظيف هذه الاستراتيجية في مواقف تعليم وتعلم الرياضيات. 

مُ  • معلم  دليل  الإضافة  أبعاد  لتنمية  العلمية  المحطات  استراتيجية  ضوء  في  تنور  عد 
الابت المرحلة  تلاميذ  تعلم  دافعية  وتحسين  المكتبة  الرياضي  إلى  الرياضيات  في  دائية 

 العربية.
فتح آفاق جديدة أمام الباحثين للبحث والتجريب واستخدام المحطات العلمية مع متغيرات  •

تابعة أخرى وفي مراحل دراسة مختلفة، كما يمكن للباحثين الاستفادة من اختبار التنور  
 اضي، ومقياس دافعية تعلم الرياضيات.   الري

وتنظيم   • إعداد  ضرورة  إلى  المناهج  وواضعي  مخططي  نظر  مناهج  توجيه  محتوى 
الرياضيات لتلاميذ المرحلة الابتدائية في ضوء استراتيجية المحطات العلمية لتنمية أبعاد 

أعل إلى  بهم  والوصول  الرياضيات  في  تعلمهم  دافعية  وتحسين  الرياضي،  ى  التنور 
 مستويات الفهم العميق. 

الأ • قلة  مع  وخاصة  الدراسية  الفصول  في  التلاميذ  أعداد  كثافة  على  دوات  التغلب 
اللازمة لممارسة الأنشطة التعليمية والتي تحول دون ممارسة التلاميذ لتلك   ات والإمكان

 الأنشطة. 
تُ  • التي  والعالمية  المحلية  للاتجاهات  الحالي  البحث  الا استجابة  بضرورة  هتمام  نادي 

وتُ بالاستر  المتعلم  حول  تتمحور  التي  التدريسية  رُ اتيجيات  وتحمل ضفي  المتعة  وح 
دافعيمسئولية تع الرياضي ورفع مستوى  التنور  تعلم  بهدف مساعدته على  نحو    تهلمه؛ 

 تعلم الرياضيات.  

 حدود البحث: 
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 اقتصر البحث الحالي على الحدود التالية:
 حدود موضوعية: .1
 لخامس الابتدائي الفصل الدراسي الثاني. ب الرياضيات للصف اوحدة" القياس" بكتا •
ال • العلمية  المحطات  بعض  على  )الاستكشافيةالاقتصار    -الصورية  -القرائية   -تالية: 

وخصائصهم   الابتدائية  المرحلة  تلاميذ  طبيعة  من  كل  مع  تتناسب  لأنها  الالكترونية(؛ 
تؤهله  ،والنفسية  ،الاجتماعية بدورها  التي  العلوالعقلية  المحطات  أنشطة  لإجراء  مية،  م 

توافقها   على  أكثمع  علاوة  يستوعب  لا  )حيث  الدراسي  الفصل  من  مساحة    5أو    4ر 
محطات يمكن التحكم والسيطرة عليها( ومع محتوى الوحدة الدراسية المختارة من مقرر 
الرياضيات بالصف الخامس الابتدائي، وكذلك تتناسب مع الزمن المحدد للدرس الواحد 
وإعداد   الأدوات  توفير  سهولة  على  علاوة  الوحدة،  تلك  لتدريس  الزمنية  للخطة  وفقًا 

الخاصة   المختارة،  الأنشطة  قبل،  بالمحطات  للتلاميذ  واضحة  إرشادات    ،أثناءو وتقديم 
 . وبعد كل نشاط

الرياضية • )المعرفة  وهي:  الرياضي،  التنور  أبعاد  الرياضيات   -بعض  تفسير    -توظيف 
 . الرياضيات( تقويم  -الرياضيات 

 الطموح(  -الاستقلالية  -التحدي -أبعاد الدافعية لتعلم الرياضيات التالية: )الفضول •
 حدود بشرية: عينة من تلاميذ الصف الخامس الابتدائي. .2
حدود مكانية: تم تطبيق هذا البحث بمدرسة النصر الابتدائية بإدارة ميت غمر التعليمية   .3

 بمحافظة الدقهلية. 
/  2021خلال الفصل الدراسي الثاني للعام الدراسي  تطبيق هذا البحث  حدود زمانية: تم   .4

 م.   2022

 مواد البحث وأدواته: 
 دليل المعلم القائم على استراتيجية المحطات العلمية.  .1
 أوراق عمل التلميذ. .2
 قائمة أبعاد التنور الرياضي.  .3
 اختبار التنور الرياضي.  .4
 مقياس الدافعية لتعلم الرياضيات.  .5
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  منهج البحث: 
الحالي      البحث  ذات استخدم  والأدبيات  البحوث  لمراجعة  وذلك  التحليلي؛  الوصفي  المنهج 

بم والمحطات الصلة  الرياضيات،  لتعلم  والدافعية  الرياضي،  التنور  وهي:  البحث  تغيرات 
دليل المعلم وأدوات البحث. وكذلك اُسْتُخدم المنهج التجريبي؛ للكشف  إعداد العلمية، فضلًا عن 

فا  الرياضي  ععن  )التنور  التابعين  المتغيرين  على  العلمية(  )المحطات  المستقل  المتغير  لية 
 م الرياضيات( لدى تلاميذ الصف الخامس الابتدائي. والدافعية لتعل

 تحديد مصطلحات البحث: 
وضع      تم  البحث،  بمصطلحات  المرتبطة  التعريفات  بعض  على  الباحثة  إطلاع  ضوء  في 

 الية:  التعريفات الاجرائية الت
 : Mathematical Literacyالتنور الرياضي  .1
بأنه    صياغةالمتعلم  قدرة  :"  يُعرف  المشكلات  واستخدا  على  وتفسير  الرياضية  والمواقف  م 

اليومية  بالحياة  وثيقًا  ارتباطًا  خلال    المرتبطة  المستخدمة  من  الرياضية  التعميمات  توضيح 
و  خاصة  حالات  على  الرياضية  ضية  الريا العلاقات  تحليل  وتطبيقها  بالنصوص  المتضمنة 

وف المطلوب،  إلى  الوصول  في  المستخدمة  الرياضية  الإجراءات  التفكير  وتفسير  طرق  حص 
حل  خطوات  في  الموجودة  المغالطات  أو  الأخطاء  اكتشاف  ذلك  على  علاوة  والاستدلال، 

بتصحيحها والقيام  الرياضية  وا  ، المسألة  للمواقف  الزملاء  حل  طرق  مناقشة  لمشكلات وأخيرًا 
 والحكم على مدى صحتها." الرياضية، وتحليلها وتقويمها 

 Motivation to learn mathematics:الدافعية لتعلم الرياضيات  .2
التي تحفزه نحو الاستفسار ومحاولة الفهم للحصول على معرفة    رغبة المتعلمتُعرف بأنها:"     

ف بها وتحمل مسئولية القيام  كلّ اضية المُ جديدة والاستمتاع بها، والالتزام بالمهام والأنشطة الري
لتي قد يطورها من خلال هذه الأنشطة  بحلها وضمان الاستمرارية فيها وإدراك أهمية المهارات ا

 ."المشاركة النشطة في المحطات العلمية من أجل خلق تعلم هادفعبر 
 :Scientific Stations Strategyالمحطات العلمية  .3
يها التلاميذ في صورة مجموعات تفاعلية صغيرة  يجية تدريسية يتجول فتُعرف بأنها:" استرات   

مجموعة محطات مختلفة في الفصل الدراسي لإكمال    علىمن خلال التناوب بشكل متسلسل  
أنشطة ومهام التعلم الخاصة بهم والمخطط لها مسبقًا من قبل المعلم وفقًا لاحتياجاتهم وقدراتهم  
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مهارات   تنمية  بهدف  تلاميذ  العقلية؛  لدى  الرياضيات  لتعلم  الدافعية  وتحقيق  الرياضي  التنور 
 الصف الخامس الابتدائي." 

 نظري والدراسات السابقة: الإطار ال
تضمن الإطار النظري ثلاثة محاور تمثلت في: التنور الرياضي ودافعية تعلم الرياضيات     

 والمحطات العلمية.
 :  l LiteracyMathematicaالمحور الأول: التنور الرياضي  

 مفهوم التنور الرياضي:  
وهناك على    ،ن قبل الباحثينالرياضي على مدى سنوات عديدة م  التنوروقش مفهوم  لقد نُ    

المختلفة   المفاهيم  من  مجموعة  الدولي  ذلك  المستوى  ضوء  وفي  الرياضي،  ذكر  للتنور  تم 
،  ضيات تعليم الريا( كأحد رؤى (NCTM, 1989الرياضي" لأول مرة بواسطة    التنور"  مصطلح

مع المهام التي    على التعاملالفرد  قدرة    الرياضي على أنه   التنور هذه الرؤية، تم تعريف  ل  ووفقًا
كمية،   أو  رياضية  معلومات  على  تحتوي  والتي  الحقيقي،  العالم  في  تظهر  أن  المحتمل  من 

 ,Tout & Spithill)والتي تتطلب تفعيل وتطبيق المعرفة والمهارات الرياضية أو الإحصائية
2015, 150) . 

لى فهم الحقائق  ع  الأفراد أنه قدرة  التنور الرياضي ب  Fathani (2016, 140)بينما عرّف     
 .والمفاهيم والمبادئ والعمليات وحل المشكلات الرياضية، والتي تستند إلى السياق الحالي

على التحليل  الفرد  قدرة  بأنه    Niss & Jablonka (2020, 550)فه كل من  رّ في حين عَ    
 . والتفكير وتوصيل الأفكار والنتائج من خلال طرح المشكلات الرياضية وحلها

التي تسمح    بأنه  Bali et al (2020, 363)فه  رّ عَ كما      المفاهيم  القدرة  باستخدام  للأفراد 
والمهارات الرياضية الأولية لفهم السيناريوهات الرقمية والإحصائية في حياتهم اليومية، ومكان 

 .العمل، والمشاركة كمواطنين مهمين في المناقشات الاجتماعية والسياسية
 PISA  وفقًا لتقييم  (OECD, 2021, 7) تعاون الاقتصادي والتنميةمنظمة الفته  عرّ   بينما   

اليومية  بأنه    2018 ,2015 ,2012 الحياة  في  المشكلات  في  التفكير  على  الفرد  قدرة 
رياضيًا وتفسيرها  وحلها  بحيث   وصياغتها  المختلفة،  السياقات  من  مجموعة  ذلك  شمل  ي   في 

واستخدام الرياضي  والإجراء  الاستدلال  والأدوات  المفاهيم  والحقائق  لوصف الرياضية  ات 
يساعد الأفراد على تحديد دور الرياضيات في    ؛ بماالظواهر أو الأحداث وشرحها والتنبؤ بها
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 تلبي احتياجات ذلكدام الرياضيات بطرق  أحكام مستنيرة واستخ  إصدارعلى  و ،  الحياة اليومية
 كمواطن بنّاء ومهتم. 

ا  Alghadari et al (2022, 43)فه  عرّ     التفكيربأنه  على  وفهم  الرياضي  لقدرة  وتقييم   ،
الظروف   الرياضية   المشاكل في ظل  القرارات  اتخاذ  القدرة على  وتطوير  الحقيقية،  البيئة  في 
    ة.الحقيقي

ذكر      الوقت،  نفس  هو  Kusuma et al (2022, 193)وفي  الرياضي  التنور  قدرة   أن 
والتف والحل،  والصياغة،  التفكير،  على  بالحياة  الفرد  المتعلقة  المشكلات  لحل  رياضيًا  سير 

 .اليومية
أعلاه      المذكورة  المختلفة  التعريفات  لكنها  امتلاك  توضح  مختلفة،  تصورات  الباحثون 

ا  للتنورمتداخلة،   من  تتراوح  الرسميةالرياضي  غير  المهارات   لرياضيات  على  تنطوي  التي 
العليا. بينما  الرياضي  تطلب مهارات التفكير  الرياضية الأساسية إلى الرياضيات الرسمية التي ت 

تضمن تطبيقًا رسميًا للرياضيات على سياقات العالم يالرياضي    التنوريؤكد بعض الباحثين أن  
المعر  من  عالٍ  مستوى  تتطلب  التي  وتطبيقها،  الحقيقي  لاستخدامها  والكفاءة  بالرياضيات  فة 

أساسيًا   مستوى  يتضمن  أنه  آخرون  باحثون  اليؤكد  شخصيًا  من  الناس  لتمكين  رياضيات 
وكمواطنين لاتخاذ قرارات مستنيرة بشكل أفضل عند التعامل مع مواقف المشاكل التي تحدث  

قد   يالرياض  للتنورعددة ومتنوعة  ن وجود مفاهيم مت. وأخيرًا إفي حياتهم اليومية ومكان العمل
 .الرياضي للتنوريعكس الثراء في فهم المرء للجوانب المختلفة 

، كما تصورته منظمة التعاون الاقتصادي والتنمية، الرياضي  التنورن تعريف  كما يُلاحظ أ   
ن  الرياضي. وبعبارة أخرى، فإ  للتنورشامل وواسع لأنه يغطي الجوانب الرئيسية لمفاهيم أخرى  

تطبي على  فقط  ليس  على  التركيز  أيضًا  ولكن  المعيارية،  والإجراءات  الأساسية  المبادئ  ق 
مليات العقلية أو الوظائف المعرفية من خلال صياغة الرياضيات وتوظيفها وتفسيرها  إشراك الع

الواقعي   العالم  تنطوي على مواقف من  التي  المختلفة  المشكلات  الحياة الشخصية  تمثل  لحل 
للناس    والمهنية الحالية لوالاجتماعية  الأجيال  من  ومهتمين  بناءين  مواطنين  يصبحوا 

 .والمستقبلية
بأنه:"  وفقًا      إجرائيًا  الرياضي  التنور  الباحثة  تُعرف  الرؤية،  على صياغة  المتعلم  قدرة  لهذه 

المشكلات   وتفسير  اليوميةوالمواقف  واستخدام  بالحياة  وثيقًا  ارتباطًا  المرتبطة  من    الرياضية 
العلاقات تحليل  توضيح التعميمات الرياضية المستخدمة وتطبيقها على حالات خاصة و خلال  
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 المتضمنة بالنصوص الرياضية وتفسير الإجراءات الرياضية المستخدمة في الوصول   الرياضية
أو   الأخطاء  اكتشاف  ذلك  على  علاوة  والاستدلال،  التفكير  طرق  وفحص  المطلوب،  إلى 

في خطوات حل المسألة الرياضية والقيام بتصحيحها وأخيرًا مناقشة طرق   المغالطات الموجودة
 " لات الرياضية، وتحليلها وتقويمها والحكم على مدى صحتها.حل الزملاء للمواقف والمشك 

 عمليات التنور الرياضي:  
عملوُ     إطار  في  قدرة  يالرياضي    التنورأن     PISAرد  إلى  صياغة    الفرد شير  على 

وتو  وتفسيرها.  الرياضيات  التي  و ظيفها  الرياضية  العملية  في  الثلاث  القدرات  هذه  تضمين  تم 
بالمفاهيم والإجراءات الرياضية في حل    مشكلةالربط سياق  الأفراد ليمكن أن تصف ما يفعله  

الرياضي  Dewantara (2020, 125)  مشكلة ما التنور  ذلك يتضمن  إلى  ثلاثة  . واستنادًا 
 Hendroanto et al(  تفسيروالتوظيف  الصياغة و )العملية    هي  أنواع من العمليات الرياضية

في برنامج التقييم  اصر اختبار الرياضيات  تم تخصيص عن . وفي ضوء ذلك  (133 ,2018)
للطلاب   عمليات    2022لعام    (PISA)الدولي  ثلاث  من  واحدة  أو  الرياضي  للتفكير  إما 

  رياضية:
رياضيا .1 المواقف  و صياغة  مد :  إلى  الصياغة  فعالية  تشير  على    التلاميذ ى  التعرف  في 

وفير البنية الرياضية  الفرص وتحديدها لاستخدام الرياضيات في مواقف المشاكل ومن ثم ت
على وجه التحديد تتضمن عملية  و  اللازمة لصياغة تلك المشكلة السياقية في شكل رياضي.

مثل أنشطة  رياضياً  هذه  المواقف  لمشكل  :صياغة  الرياضية  الجوانب  وتحديد تحديد  ة 
تبسيط موقف و   التعرف على البنية الرياضية في المشاكل أو المواقف؛و   المتغيرات المهمة؛

الرياضي؛أ للتحليل  قابلة  لجعلها  مشكلة  المتغيرات و   و  باستخدام  رياضيًا  موقف  تمثيل 
البيانية؛ والرسوم  مختلفة،  و   والرموز  بطريقة  مشكلة  اللغة و تمثيل  بين  العلاقات  وشرح  فهم 

الرمزيالخاص واللغة  ما  لمشكلة  بالسياق  رياضياً؛ ة  لتمثيلها  اللازمة  والشكلية  ترجمة  و   ة 
لغة   إلى  تمثيل؛مشكلة  أو  مع و   رياضية  تتوافق  التي  المشكلة  جوانب  على  التعرف 

وإنشاء سلسلة مرتبة    المشكلات المعروفة أو المفاهيم الرياضية أو الحقائق أو الإجراءات؛
بخطوة )خطوة  التعليمات  المشكلاتمن  لحل   )  OECD, 2021, 20-21) ؛

(Dewantara, 2020, 122 . 
والحقائق  ت .2 الرياضية  المفاهيم  والاستدلالوظيف  الصياغة  :والإجراءات  قدرة   تشير  إلى 

على تطبيق المفاهيم والحقائق والإجراءات الرياضية والمنطق لحل مسائل مصاغة    التلاميذ 
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بتنفيذ الإجراءات التلاميذ  عملية، يقوم  هذه ال  رياضيًا للحصول على استنتاجات رياضية. في 
ري حل  وإيجاد  النتائج  لاستخلاص  اللازمة  )مثلالرياضية  حسابية    :اضي  عمليات  إجراء 

عمليات  وإجراء  الرياضية  الافتراضات  من  منطقية  استنتاجات  وإجراء  المعادلات  وحل 
والرسوم الجداول  من  الرياضية  المعلومات  واستخراج  رمزية،  وتمثيل    معالجة  البيانية، 

لحال نموذج  على  يعملون  إنهم  البيانات(.  وتحليل  الفضاء،  في  ومعالجتها  ة  الأشكال 
الحجج   ويخلقون  الرياضية،  الكيانات  بين  الروابط  ويحددون  النظم،  ويؤسسون  المشكلة، 

 . Dewantara, 2020, 125) ؛(OECD, 2021, 21الرياضية 
على    التلاميذ تقييم( على قدرة  التفسير )و الز كلمة  ركّ تُ   :فسير وتطبيق وتقييم النتائج الرياضيةت .3

و الاستنتاجات وتفسيرها في سياق مشكلة الحياة الواقعية التفكير في الحلول الرياضية والنتائج أ 
بدأت  المشكلة . ويتضمن  التي  التفكير مرة أخرى في سياق  أو  الرياضية  الحلول  ترجمة  ذلك 

معقول النتائج  كانت  إذا  ما  المشكلة.  وتحديد  سياق  في  ومعقولة  الأفراد و ة  من  يُطلب  قد 
التفسي  وتوصيل  بناء  العملية  هذه  في  المشكلة المشاركين  سياق  في  والحجج  و رات  تفسير ، 

المعلومات المعروضة في شكل رسوم بيانية / أو رسوم بيانية؛ تقييم نتيجة رياضية من حيث  
العالم  سياق  إلى  رياضية  نتيجة  تفسير  إعادة  الحل    ،الحقيقي  السياق؛  معقولية  مدى  تقييم 

العا تأثير  كيفية  فهم  الحقيقي؛  العالم  مشكلة  سياق  في  نتائج  الرياضي  على  الحقيقي  لم 
وحسابات إجراء أو نموذج رياضي من أجل إصدار أحكام سياقية حول كيفية تعديل النتائج أو  

أ  تطبيقها؛ منطقيًا  الرياضي  الاستنتاج  أو  النتيجة  تكون  لماذا  ضوء شرح  منطقي في  غير  و 
ديم أدلة للحجج  ياضي والتفكير الحسابي لعمل تنبؤات ولتقسياق المشكلة؛ واستخدام التفكير الر 

 . Dewantara, 2020, 126) ؛(OECD, 2021, 22 واختبار الحلول المقترحة ومقارنتها
تُشكل    الثلاث  العمليات  هذه  أن  سبق  مما  تفعيل    يتضح  كيفية  حول  واضحًا    تنور لاإطارًا 

التنور الرياضي  يالرياض تعتمد قدرة ، حيث  ورؤى جديدة حول ما يجب أن يشكل ممارسات 
على تطبيق الرياضيات على المشكلات والمواقف على المهارات المتأصلة في جميع    التلاميذ 

توفر  الثلاث العمليات  هذه   لأنها  التي  ؛  الرياضية  العمليات  لتنظيم  مغزى  وذات  مفيدة  بنية 
يف ما  المشكلة  التلاميذ عله  تصف  وحل  بالرياضيات  ما  مشكلة  سياق  تُحقق  لربط  ثم  ومن   ،

كمحللين  اشتراكهم   للمشكلات فيها  )الصياغة(    .نشطين  على  القدرة  تطوير  التوظيف و يرتبط 
مهارات  و)التطبيق(   من  كجزء  الأسئلة    الرياضي  التنور)التفسير(  بجودة  وثيقًا  ارتباطًا 

التي تتطلب عملية صياغة على تدريب الطلاب على تطوير  المستخدمة. ستعمل المشكلات  
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الحقيقية    قدرتهم المواقف  ونمذجة  صياغة  التي  على  الأسئلة  مع  وبالمثل  رياضي.  في شكل 
تتطلب عملية توظيف متعددة الخطوات، سيُطلب من الطلاب استخدام مهارات التفكير العليا  

ل  بالنسبة  حلها.  في  الرياضية  الإجراءات  تطبيق  عملية  في  تتطلب  التي  يتم  تفسيرلأسئلة   ،
الطلاب   معقو تدريب  مدى  وتقييم  التأمل،  على  القدرة  تطوير  في  في  الرياضية  الحلول  لية 

 سياقات العالم الحقيقي. 
 أهمية التنور الرياضي:  

أهمية      الرياضيات  تدريس  في  المتخصصة  التربوية  والكتابات  الأدبيات  من  العديد  أبرزت 
 وتعليم التنور الرياضي لدواعي كثيرة منها:  الحاجة إلى تعلم

بال ▪ الاهتمام  الرياضي  إن  أن  مْ يُ تنور  في   لمالمتعيدفع  كن  الرياضيات  استخدام  فهم  إلى 
اليومية مما  الحياة  المواقف  ؛  تفسير  أجل  من  ومكانيًا  عدديًا  التفكير  على  ذلك  يساعد 

  .(Sari & Wijaya, 2017, 101)اليومية وتحليلها بشكل نقدي بثقة 
الرياضي  ل ▪ هامًا  لتنور  أفضل؛  دورًا  معلمين  بناء  الطفولة و في  مرحلة  في  التعليم  تعزيز 

رفع الجودة في التعليم  و   تعليم القوى العاملة في القرن الحادي والعشرين؛وكذلك  كرة؛  المب
 .  (Gattaz et al, 2020, 229)الثانوي؛ 

ا ▪ الرياضي  يمكن  من  لتنور  الالمتعلمين  مهارات  وقتحسين  العليا  الاستدلال  تفكير  درات 
الرياضي التواصل  ومهارات  التمثيل  يو ،  ومهارات  التي  الظواهر  بالمفاهيم  وشرح  اجهونها 

 (.(Maslihah et al, 2020, 2- 6  الرياضية
تحفيز   ▪ إلى  الرياضي  التنور  وتقييمها    المتعلمينيؤدي  البيانات   / المعلومات  تحليل  على 

الأسئ طرح  في  المعلومات  الرياضيات وبناء  تعلم  في  المشكلات  وحل  على  لة  علاوة   .
 ,Novitasari et al, 2020)ياضيات في تعلم الر   المتعلمينتطوير التفكير النقدي لدى  

3398). 
المهارات يُمكّ  ▪ لتطوير  التفكير رياضيًا  ثقتهم في  المتعلمين من تطوير  الرياضي  التنور  ن 

 Pillai)ياة الواقعية في سياقات مختلفة  والعملية الرياضية لتفسير وتحليل وحل مشاكل الح
et al, 2017, 71) . 

على دراسة مجالات أخرى من العلوم، لا    متعلمين الالتركيز على التنور الرياضي يساعد   ▪
أو كميًا المعلومات في شكل مكتوب وأرقام  التفكير واستيعاب   ,Rahmawati)    سيما 

2022, 305).    
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من التفكير في المنطق الرياضي للعب دور   متعلم  مع إتقان التنور الرياضي، يتمكن كل ▪
ومجتمعه حياته  كمافي  ا  اقادرً   هيجعل  ،  اتخاذ  رياضية  على  عقلية  على  القائمة  لقرارات 

 .(Larasaty et al, 2018, 626)بناءة 
التنور الرياضي مرتبط بالإنجاز في المجالات المتعلقة بالرياضيات وكذلك المجالات التي   ▪

مباشرة تتعلق  دراسة    لا  نتائج  أكدت  لهذا  ووفقًا   Holenstein et alبالرياضيات. 
 . الإنجاز الأكاديمي العاممستوى في تحسين  أهمية التنور الرياضي (816 ,2021)

ص الباحثة إلى أن التنور الرياضي لا يؤكد فقط على فهم الرياضيات في سياقات  تخلُ و    
بيق هذا الفهم من أجل كفاءة حياة أفضل في الحياة اليومية؛ ولكنه يشير أيضًا إلى نقل وتط

استخدام  الرياضي المتعلمين على  مجالات أخرى غير الرياضيات. ووفقًا لهذا يشجع التنور  
اليومية الرياضي بشكل فعال لمواجهة تحديات الحياة  الرياضيات ، و المعرفة والفهم  استخدام 
العمليات   بعض  خلال  من  أفضل  بشكل  اليومية  المشكلات  والربط  لحل  الاستكشاف  من 

  التفكير الرياضي الأخرى. ات والصياغة والاستدلال وعملي

ا    لأهمية  استخدام ونظرًا  السابقة  والبحوث  الدراسات  معظم  تبنت  فقد  الرياضي،  لتنور 
 Baumert et al (2012)  استراتيجيات وأساليب مختلفة لتنميته لدى المتعلمين مثل دراسة

مم  أن  نتائجها  أكدت  بـ  ارسةالتي  المتعلقة  الرياضيالمهارات  المشكلات  التنور  حل  مثل 
تحقيق أفضل  تدعيم تقدم الطلاب و شكل عام تؤدي إلى  والاستدلال وكذلك القدرات المعرفية ب

. وأقرت دراسة حقق الإنجاز الأكاديمي الشامل للطلاب ؛ أي تُ الأخرى المدرسية    مجالات الفي  
Fathani (2016)  االذكااستخدام    بضرورة المعرفة ءات  لتطوير  فلسفي  كأساس  لمتعددة 

ووجدت نتائج دراسة    .درسة الثانوية، وتحسين مهارات التنور الرياضي لدى طلاب المالرياضية
Malasari et al (2019)    قدرة تنمية  في  إيجابية  مساهمة  لها  العقلية  العادات   طلاب أن 

 Taufik et. بينما وصفت دراسة  المرحلة الإعدادية على أداءهم في مهارات التنور الرياضي
al (2019)  الت  عملية عمليات  أحد  باعتبارها  رياضيًا  المواقف  لدى صياغة  الرياضي  نور 

حل  الطلاب   الدولي  ةالرياضي  المشكلاتفي  الطلاب  تقييم  ببرنامج  من (PISA)   الشبيهة 
المعرفي الأسلوب  أن  خلال  نتائجها  وأكدت  الصياغة  ،  عمليات  في  التنور    علىالاختلافات 

المعرفية لم    الرياضي بالأنماط  فقط  تأثرت  ولكنها  والجنس،  الرياضية  بالقدرات   للطلاب   تتأثر 
منهجية    Gattaz et al (2020)واستخدمت دراسة    المعتمدة على المجال والميدان المستقل.
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STEAM    المدارس طلاب  لدى  الرياضي  التنور  ومستوى  كفاءة  لتحسين  تدريسي  كمدخل 
إلى تحليل فهم طلاب   Jupri & Rosjanuardi (2020)دراسة  ي حين هدفت  الابتدائية. ف

أن  ، وأثبتت نتائجها  الرياضي  ومشاكل التنوراندونغ لأسئلة  من عدة جامعات في ب  الماجستير
حول   الرياضيات  تعليم  في  الماجستير  طلاب  التنورفهم  تحسين    أسئلة  إلى  يحتاج  الرياضي 

 Kusumastuti & Priatna. ووجدت نتائج دراسة  التعليملإعدادهم لمهن مستقبلية في مجال  
  التنور تأثير فعال على تحسين مهارات    لها  في تدريس الرياضيات   القصص   سرد أن    (2020)

الطلاب  لدى  الرياضية  الرياضي  اللغة  دراسة  وتعزيز  واستخدمت   .Mhakure (2020)  
، الرياضي في جنوب إفريقيا  ورمهارات التنتدريس    النمذجة الرياضية كاستراتيجية تعليمية في

لمعلميو  مرئية  الطلاب  تفكير  عمليات  دراسة  لجعل  أوضحت   Genç & Çolakoğluهم. 
الرياضيات   (2021) دروس  في  التعليمية  للجودة  الطلاب  تصورات  التنشيط  )حيث    تأثير 

في    الرياضي   التنورعلى أداء    (المعرفي، وإدارة الفصل الدراسي، وتوجيه الطلاب، ودعم المعلم
نتائجها  PISA 2012اختبار   أن تصورات التنشيط المعرفي وإدارة الفصل كان لها  ، وأثبتت 
إ الطلاب   يجابيتأثير  توجيه  بينما  الرياضي،  التنور  مهارات  في  الطلاب  أداء  ودعم   على 

. واختبرت دراسة  الرياضي  التنور  الطلاب في  المعلمين لم تكن متغيرات تفسيرية مهمة لأداء
Holenstein et al (2021)   ريأث ت  ( التنور الرياضيML  )  التحصيل الدراسي مستوى  على

طلاب    اللاحق الدى  مثل  لثانويةالمدارس  مختلفة  مدرسية  مجالات  تكنولوجي،  ال  التنور  :في 
الوضع الجنس و ، وأكدت نتائجها ضرورة مراعاة  العلمي، وفهم القراءة، وفهم الاستماع  والتنور

في    .التحصيل الأكاديمي  على التنور الرياضي أثرتحقيق في  ال  عند  الاجتماعي والاقتصادي
معارف ومهارات معلم الرياضيات على    تأثير  دىم   Kit & Eng (2021)حين ناقشت دراسة

التنورتعزيز   للطلاب   مهارات  والعشرين  الرياضي  الحادي  القرن  الرياضيات   في  في  ،  فصول 
تفعيل و  يمكن  الرياضي  كيف  وت  التنور  المدارس  المعلمينفي  هذه كيفية    وكذلك  ،عليم  تفعيل 

  Kusuma et al (2022) دراسة ت هدفبينما . برامج التطوير المهني قبل الخدمة المعرفة في
   PISA الرياضي لدى طلاب المدارس الإعدادية بناءً على مؤشرات التنور    مهارات تحليل  إلى  

خصائص   الرياضيوتوضيح  التنفيذية  التنور  الوظيفة  على  الطلاب   بناءً  و لدى    تأظهر ، 
دورً نتائجها   لها  كان  التنفيذية  الوظيفة  للطلاب الرياض  التنورمهارات    تنمية   في  اأن  . ي 

أنه يمكن بناء الفهم المالي من خلال    Kusumawati et al (2022)ت نتائج دراسة  وضحوأ
، حيث  ياضيالر   بالتنورلها ارتباط كبير    يالمال  التنورأن مهارات    ت أكد ، كما  تعليم الرياضيات 
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إلى الحصول على درجات   يالرياض  التنور يميل الطلاب الحاصلون على درجات عالية في  
 Rahmawati (2022)بينما كشفت نتائج دراسة    .المالي والعكس صحيحالتنور  في    عالية 

 التنور الرياضي مهارات    في تطوير(  RMEالرياضيات الواقعية )  عن فاعلية استخدام مدخل
   في حل المشكلات. -نيجري سورابايا  بجامعة   -لابتدائي التعليم الطلاب 

مدى تزايد الاهتمام بموضوع التنور الرياضي  ويلاحظ من خلال عرض الدراسات السابقة     
لدى  المتعلمين، حيث ركزت جميع الدراسات على أهمية تنمية التنور الرياضي لدى المتعلمين  

التأث  وأظهرت  التعليمية،  المراحل  مختلف  التي  في  والأساليب  للاستراتيجيات  الإيجابي  ير 
كم المتعلمين.  لدى  الرياضي  التنور  تطوير  أجل  من  مع  صممت  الحالي  البحث  يتفق  ا 

المواقف   مختلف  في  ذاتيًا  وتوظيفه  الرياضي  بالتنور  الاهتمام  ضرورة  في  السابقة  الدراسات 
ذكرها.   السابق  الثلاثة  عملياته  وتطوير  مهاراته  لصقل  الحالي  الرياضية  البحث  يختلف  بينما 

ة في تنمية بعض  عن الدراسات والبحوث السابقة في استخدامه لاستراتيجية المحطات العلمي
تفاد من الدراسات السابقة في إثراء سْ مهارات التنور الرياضي لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية. ويُ 

الأدبيات   عرض  مجال  يثري  نحو  على  الحالي  للبحث  النظري  بالتنور  الإطار  المتعلقة 
الابت الخامس  الصف  لتلاميذ  المناسبة  الرياضي  التنور  مهارات  واستخدام  دائي،  الرياضي، 

وكيفية   الرياضي  التنور  اختبار  وبناء  الرياضي،  بالتنور  المرتبطة  البحث  فروض  وتحديد 
يه تطبيقه؛ بالإضافة إلى تفسير النتائج الخاصة بالتنور الرياضي في ضوء ما تم التوصل إل

 من نتائج للأدبيات والدراسات السابقة.  
 دور المعلم في تنمية التنور الرياضي: 

اليُ     دمج  لتكون  عد  المطلوبة  أمرًا    متنورًامهارات  الحالي  الرياضيات  منهج  في  رياضيًا 
ممارساتهم   في  المهارات  تلك  المعلمون  يعزز  أن  بمكان  الأهمية  من  ذلك،  ومع  ضروريًا. 

لممارسات في الفصل الدراسي هو العامل الرئيسي الذي يؤثر على  يذ هذه الأن تنف  ؛التدريسية
، يجلب لنا هذا مدى أهمية دور المعلمين في تخطيط  ورين رياضياً نتائج التعلم من كونهم متن 

 & Gencأقرت دراسة كل من    ضي. ووفقًا لهذاوتنفيذ مناهج الرياضيات لتنمية التنور الريا
Erbas (2020, 144)  ،Rahmawati (2022, 307)    بأن هناك توقع كبير من المعلمين

تنور الرياضي في ممارساتهم التعليمية عندما  أن يكون لديهم فهم كافٍ لكيفية دمج مهارات ال
وحيثما كان ذلك ضروريًا؛ لأن معتقداتهم ومعرفتهم، تكتسب إصلاحات مناهج الرياضيات في  

مستمرًا زخمًا  العالم  حول  البلدان  من  لجميع    العديد  الرياضي  التنور  تطوير  إلى  للدعوة 
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من   كل  أكد  كما  المعلمين  معرفة    نبأ  Genc & Erbas (2019, 223)المواطنين. 
للتنور    تلاميذ حدث داخل الفصل الدراسي تؤثر بشكل كبير على تطوير الت وممارساتهم التي  

لجميع   الفرص  إتاحة  وبالتالي  شامل،  دراسي  فصل  وجود  يضمن  مما    تلاميذ لاالرياضي، 
  Taufik et al (2019, 8)  كل من  أوصت دراسة. واستنادًا لهذا  رياضياً   متنورينليصبحوا  

الفصل  المعلمين    Mufidah & Karso (2020, 936)اسة  ودر  من داخل  المزيد  بإعطاء 
الأسئلة حول التنور الرياضي والأسئلة المفتوحة التي لها العديد من الحلول والخيارات في حل 

الرياضي التي يجب   مهارات التنورلاستكشاف القدرات الأولية المتعلقة بالرياضية  المشكلات  
   ، مهاتعل  
من    تلاميذ تبدأ الجهود التي يمكن أن يبذلها المعلمون في تحسين مهارات التنور الرياضي لل   

مساعد  التي   تهمخلال  الدروس  تصميم  على  والقدرة  للرياضيات،  إيجابية  تصورات  بناء  على 
  كما .  الرياضي  على فهم الموقف  هم وتحفيز   تلاميذ فعالة لل  الاكتفاء الذاتي، ومفهوم الذات   علتج

عل ليجب  الفرص  توفير  أيضًا  المعلمين  الرياضيات    لتلاميذ ى  علاقة  وتقدير  معارفهم  لبناء 
ذلك،    Susanti & Syam (2017, 35)وأضاف  بحياتهم.   المعلمين  أنه  إلى  على  يجب 

ا تعلم  ابتكار  اأيضًا  التعلم  طرق  اختيار  طريق  عن  وخصائص  لرياضيات  للمواد  لمناسبة 
للرياضيات، والسعي إلى   تلاميذ ء المنهجية في فهم ال، وفحص نقاط الضعف والأخطاتلاميذ ال

الشيء الرئيسي الذي يتعين على المعلمين القيام به ؛ ومن ثمّ فإن  هم تطوير مهارات التفكير لدى
بم المتعلقة  المعرفة  زيادة  للهو  الرياضي  التنور  لأنهتلاميذ هارات  الجهود،    ؛  هذه  خلال  من 

. علاوة على ذلك، ضي وكذلك تحسين جودة التعليمعمل على تحسين مهارات التنور الريا نس
التنور   قدرة  حول  أنفسهم  تقييم  على  قادرين  المحتملين  الرياضيات  معلمو  يكون  أن  يجب 

 Rafiantiعندما يصبحون معلمين    تلاميذهمالرياضي حتى يتمكنوا من نقل هذه القدرات إلى  
et al (2018, 63)   

ه لأمر جيد،  إنترى الباحثة    تلاميذهلدى    التنور الرياضي  تعزيزدور المعلم في  واستكمالًا ل   
يكون   إلى  أن  لنقلها  الرياضي  التنور  بمهارات جيدة في  أيضًا  المرتقب مجهز  تلاميذه  المعلم 

المعلمين  لذا  لاحقًا   الميجب على  المعرفة  الرياضيزيادة  التنور  ويتم ذلك من   تعلقة بمهارات 
للتعلتدريبهم  خلال   و امل مع متطلبات  يكونوا مستعدين  الرياضي،  الالتنور  على    تلاميذ لجعل 

الواقعية الحياة  سياق  في  الرياضي  والتنور  الرياضيات  مع  التعامل  بكيفية  يجب .  دراية  لذلك 
لتلام المعلمون    على الفرصة  لرؤيةإتاحة  الحياة    يذهم  في  الرياضيات  تكون  الواقعية  كيف 
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تطبيق مهارات التنور في   يةكيف، وكذلك رؤية علمهاوتطبيقاتها في المفاهيم الرياضية التي يتم ت
"الحقيقية الحياة  مواقف  مع  تتماشى  للتطبيق  وقابلة  ملائمة  بطريقة  حيث الرياضيات  يعد   "، 

من خلالها    علمينضيات إحدى الطرق التي يمكن للمإشراك المشكلات اليومية في سياق الريا
وليس فقط   تلاميذ التي يقوم بها اللرياضي  وممارسة مهارات التنور ارؤية عملية حل المشكلات 

النتائج   الرياضيات، يشعرو رؤية  اليومية من  الأنشطة  إشراك  المعلم من  يتمكن    حينها  عندما 
 .اية في حل المشكلات اليوميةأن الرياضيات مادة ممتعة ومفيدة للغ تلاميذ ال

ال    بكفاءة  الطلاب  لدى  الرياضي  التنور  مهارات  زيادة  أيضًا  الصعيدين  تتأثر  على  معلمين 
والتربوي  لهذاالأكاديمي  ووفقًا  لل  ،  الفرص  توفير  المعلمين  من  معارفهم   تلاميذ يُطلب  لبناء 

والقدر  الفهم  لأن  وحياتهم  الرياضيات  بين  العلاقة  وتقدير  المفاهيم  الخاصة  استخدام  على  ة 
الرياضيالرياضية   التنور  كفاءة  من  جزء  الحياة  لدى.  في  يكون  أن  المهم  القدرة   من  المعلم 

بسياقات   الرياضيات  منهج  ربط  مرجعي  التلاميذ على  كإطار  هذ وخلفياتهم  إلى    ا.  بالإضافة 
ت وتطبيقاتهي قد ضرورة  الرياضية  الأفكار  لاستكشاف  تعليمية  خبرات  المعلمون  الحياة  م  في  ا 

اً في  رياضي  نورين من خلالها أن يصبحوا أعضاءً مت  تلاميذ اليومية لضمان الطرق التي يمكن لل
    .المجتمع

  خصائص التلاميذ ذوي التنور الرياضي: 
التنور الرياضي قادرين على استخدام الرياضيات     ليس هذا   من المتوقع أن يكون متعلمي 

قات لاستخدام معرفتهم الرياضية لتقييمها  دراية كافية بالسيايجب أن يكونوا على  وإنما  ،  فحسب 
Genc & Erbas, 2020, 166))الصدد أضاف    . وفي هذا Bolstad (2021, 9- 10)  

بعض السمات الأخرى التي ينبغي أن يتمتع بها التلاميذ ذوي التنور الرياضي المرتفع منها ما  
، ا الآخرون اضية التي يستخدمونها أو يستخدمهالمفاهيم والإجراءات والطرق الرييلي: استخدام  

استخدام   الرقميةوكذلك  والنماذج  والتمثيلات  نمذجتها    الأدوات  أو  المشكلات  للقيام  و لحل 
في المناقشات،   الفضول والاهتمام والثقة من خلال الانخراط  ، واظهاربالرياضيات في السياق

وطرح الأسئلة والشرح والتقويم والتحقق    ة ناقشفي م، والمشاركة  فوائد المعرفة الرياضيةوادراكهم ل
ي تلعبه الرياضيات في المجتمع بشكل  الطلاب الدور الذ  من صحة الأساليب والحلول، وادراك

على المواقف    تلاميذ المن قبل  أمثلة  ، وكذلك تقديم  عام، كأداة للفهم والإعلام وإصدار الأحكام
مستنيرة أو إجراء تقييم  ها لاتخاذ قرارات وأحكام  الرياضيات أو قد يستخدمون  التي استخدموا فيها

وعلى . ت مع بعضهم البعض أو مع أنفسهممناقشة الأساليب والاستراتيجيا، و نقدي للآخرين
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حدد   الآخر  ذ   Kit & Eng (2021, 214)الجانب  للتلاميذ  أخرى  التنور  خصائص  وي 
منها: المرتفع  وتفسير  الرياضي  رياضية  حلول  س   هاصياغة  العالباستخدام  الحقيقي،  ياقات  م 

ل الانتقال إلى  وقيام الطلاب ببناء نماذج رياضية بديهية وغير رسمية لحل مشكلة سياقية قب
  .إنشاء علاقات وتمثيلات رياضية تجريدية رسمية

يجب أن يكونوا قادرين، أولًا على    ،ارياضيً   نورين مت  تلاميذ لكي يكون ال واستنادًا لما سبق،      
في العالم الحقيقي ومن    المشكلة الرياضية  بمحتوى الرياضيات للتعرف على    استخدام معرفتهم

مفاهيم  اليجب حل المشكلة الرياضية الناتجة باستخدام  ، ثم  اضيةثم صياغتها بمصطلحات ري
الرياضية  والخوارزميات والإجراءات   يمكنهم ربط مصادر ، كما  تدريسها  سبقالتي  والمهارات 
لتلك   وفقًاالتمثيلات  هذه    تفسير واستخدامو   مثيلات وترجمتها بمرونة مختلفة من المعلومات والت

التمكن من العمليات الحسابية والعمليات الرمزية كجزء من ، و مصادر وطرح الأسباب مباشرةال
المشكلات  حل  ع  ممارسة  قدرتهم  إلى  بالإضافة  هذا  وتوصيللديهم،  صياغة  وتفسير    لى 

ا  الأفكار حول  مناسب  بشكل  وموتأملاتهم  والحجج  والتفسيرات  ملاءمتها  لنتائج  للموقف دى 
كما   باست هم  يمكنالرياضي،  استراتيجي  بشكل  والاستدلال  العمل  التفكير  ،  الرياضيخدام 

بالمواقف المتعلقة  والمعرفة  الرمزية  التمثيلات  ربط  إلى  صحيح.   الرياضية  بالإضافة  بشكل 
،  راءات التي تتطلب قرارات متسلسلةتنفيذ الإجراءات بوضوح، بما في ذلك الإج  هم يمكنكذلك  

تفسيراتهم ونتائجهم وأسبوأخيرًا   التواصل والإبلاغ عن  المواقف والتعرف  ، و ابهميمكنهم  تفسير 
فورية استنتاجات  تتطلب  التي  السياقات  في  والقيامعليها  خلال    ،  من  الرياضي  الحل  بتقييم 

 وفقًا للموقف الرياضي.  تفسير النتائج 
 لرياضي:  لى تطوير التنور االعوامل المؤثرة ع

ال  التنورلتطوير      لدى  يجب  تلاميذ الرياضي  رئيسية  عوامل  عدة  هناك  وهي،  :  مراعاتها، 
 -Mufidah & Karso (2020, 938  ووفقًا لهذا المنحى أقر كل منالمعلم ونموذج التعلم.  

 ياضي ر الر التنو يجب أن يلعب المعلمون الذين يمثلون عوامل مهمة في تطوير  بأنه     (939
يتعلم   لا  بحيث  حد  أقصى  إلى  الحالي  التعليم  تطوير  يمكن  بحيث  نشطًا   التلاميذ دورًا 

هذا   كيف يمكن تطبيق تعلم الرياضيات   ن يتعلمو   إنما، و فحسب   ياضيات لمجرد فهم المفاهيمالر 
  يجب على المعلمين التفكير في نماذج التعلم التي يمكن أن تحافظ ؛ ومن ثم  في الحياة اليومية

لديهم. واستنادًا لهذا أكدت دراسة كل من  الرياضي    التنور عزز قدرات  دافعية التلاميذ وتعلى  
Susanti & Syam (2017, 30)    التعلم أن عملية  تنفيذ  على  المعلمين  أحد تُعد    قدرة 
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على   تؤثر  التي  الرئيسية  التلاميذ العوامل  معرفة  الرياضي؛    تحسين  أن  بالتنور  يجب  لذلك، 
 . تلاميذ الرياضي لل  التنورفي تحسين مهارات  ن كوكلاء تعلم دورًا نشطًايلعب المعلمو 

مهارا كما      تحسين  ال  التنورت  يمكن  تقريب  خلال  من  المشكلات    تلاميذ الرياضي  من 
عن    التلاميذ بحيث لا يتم عزل    ،عند القيام بتعلم الرياضيات   تكامل المناهجبتفعيل  الحقيقية  
سياق كذلك  أي  المصط،  اليومية  استخدام  الرياضيات لحات  تقديم  مهارات   واستخدام  ،عند 

التمثيل   ومهارات  العليا  تعلم  ا  تواصلالو التفكير  في  الأدبية  القيم  إشراك  خلال  من  لرياضي 
 (Maslihah et al, 2020, 6)  الرياضيات 

يُعد     حيث  آنفًا؛  المذكورة  بالعوامل  يتعلق  فيما  السابقة  النظر  وجهات  مع  الباحثة  وتتفق 
الرئيسية    العواملواحدة من    الرياضيات بمواقف من الحياة الواقعية أو تجارب شخصيةارتباط  

التي يجب على    التنور لتطوير   الأشياء  أهم  أحد  فإن  ذلك،  اليوم. ومع  الرياضي في مدارس 
اكتسابها من الرياضيات المدرسية هو الموقف الذي يضمن المشاركة الفعالة والكاملة    تلاميذ ال

الح الواقعيةفي  جوهر    ؛ياة  يبني  هذا  استخدام    ،الرياضي  التنورلأن  منهم  يُطلب  حيث 
ا في  للعمل  حولهمالرياضيات  من  العالم  وإتقان  فعال  بشكل  اليوم  الحديث  هذا لمجتمع   ،

. واستنادًا لهذا أوصى  والجودة وطرق التدريس الطلابية الكثافةبالإضافة إلى عوامل أخرى مثل 
 Mhakure (2020, 471)  ،Alghadari et al (2022, 50)    أنشطة  بضرورة اشتقاق 

الواقعية حيث تتطلب  الحياة  الحلول استخدام محتوى رياضي متكامل من    التعلم من سياقات 
مختلفة جادل    .موضوعات  من بأن    Larasaty et al (2018, 627)بينما  عدد  هناك 

بشكل عام،  و   التلاميذ.  لدى  ضي  الريا  التنورالتي يمكن أن تحدد معرفة    أو العوامل  المتغيرات 
العوامل   فئتين، وهما  العوامل في  تقسيم  والعوام  ةداخلياليمكن تجميع هذه  الخارجية. يمكن  ل 

مثل معرفية  جوانب  إلى  الداخلية  اللفظية  :العوامل  والقدرة  العددية  والقدرة  الفكرية   ،القدرة 
والدافع. الاهتمام  مثل  المعرفية  غير  الأسرية،  العوامتشمل    بينما  والجوانب  البيئة  الخارجية  ل 

 . الاجتماعيةوالبيئة المدرسية، بالإضافة إلى بيئة وسائل الإعلام والبيئة 
 أبعاد ومهارات التنور الرياضي:  

اختلفت الدراسات والبحوث السابقة التي تناولت أبعاد التنور الرياضي فيما بينها، وفقًا لذلك     
 تنور الرياضي فيما يلي: ( مهارات ال320،  2018حدد عبيده )
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ال .1 والاستدلال  الكمية،  المقارنات  صياغة  وتتضمن  رياضيًا:  المواقف  أو  صياغة  نسبي 
التناسبي لوصف العلاقات في المواقف الحياتية، والتمثيلات الرياضية: علاقات، وجداول،  

 دوال، ... 
الم .2 تقسيم  والخوارزميات والاستدلالات: وتشمل  والمفاهيم  الحقائق  الصعبة  توظيف  شكلات 

وتقديم   بها،  الأساسية  المعلومات  وتحديد  صغيرة،  لاستيعاب  لمشكلات  أبسط  نماذج 
 ض، والتفكير المنطقي. الغمو 

الرياضية،   .3 الحجج  وتقديم  التبرير،  وتتضمن  والنتائج:  الحل  وخطط  الخوارزميات  تفسير 
 والبرهنة الرياضية.

و  .4 مختلفة:  بطرائق  الرياضية  المسائل  حل  نتائج  الرياضية  تقويم  التصورات  باكتشاف  تهتم 
 معرفة الرياضية. من معقولية الحلول، وتقييم مسارات ما وراء الالخاطئة، والتحقق 

  الرياضي   التنور  إلى بعض أبعاد   (Hidayati et al, 2020, 198)بينما أشارت دراسة     
ل الموقف  ثي تمو   ،د الجوانب الرياضية للمشكلةيحد ت  وتتضمن:صياغة المواقف رياضيًا  شملت:  

المشكلة رياضيًا والحقائق والإجراءات والاستدلال  ،في  الرياضية  المفاهيم  ضمن:  ويت  استخدام 
طبيق الحقائق والمفاهيم والإجراءات الرياضية عند  وت  ،تصميم وتنفيذ استراتيجيات لحل مشاكل

لرياضية تفسير الإجابات اويتضمن:  تفسير وتطبيق وتقييم النتائج الرياضية  و   ،حل المشكلات 
سياقا دراسة   النتائجت  في  أضافت  حين  في  ستة     Rafianti et al (2018, 63)الواقعية. 
في  لمهارات  أخرى    مؤشرات  تمثلت  الرياضي  علىالتنور  والتمثيل :  القدرة  والحساب    التفسير 

وعلى الجانب الآخر تضمنت   .الرياضي التحليل والتواصل /والتطبيق ات الافتراض عمل وتقييم و 
شملت: رئيسية    أبعاد   ةثلاثHendroanto et al (2018, 130)   دراسة الرياضي  للتنور 

ل الرياضية، القدرة على استخدام الاستراتيجيات الرياضية المناسبة، القدرة على صياغة المسائ
 Niss & Jablonka (2020, 550)الحلول. في حين اقترحت دراسة  و القدرة على تفسير  

بالتنور  خمسة   تتعلق  التعاريف، الرياضي متمثلة فيمهارات  المعرفة والمعلومات )استدعاء   :
والمهو المفاهيم(،    الرموز، )الحلول(،  التقنيات  مخطط  و ارات  أو  رموز  إلى  البيانات  ترجمة 

التفكير الإبداعي  و الفهم )القدرة على تحليل المشكلات ومتابعة الاستدلال(،  و والعكس صحيح،  
الرياضيات  اقالإبداع) في  بينما  دراسة  (.  على    Alghadari et al (2022, 46)تصرت 

لال التاليين  صياغة النماذج  و   ،ق والمفاهيم الرياضيةالرياضي هما: تفسير السيالتنور  مؤشرين 
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بالظواهر  المتعلقة  دراسة  الرياضية  اتفقت  المؤشرات  لهذه  واستكمالًا   .Kusuma et al 
دراسة    (193 ,2022) لمعايير  Ozkale & Ozdemir Erdogan (2020, 3)مع    وفقًا 

PISA)  لتواصل، اتمثلت في قدرة التلاميذ على:    الرياضي  التنورمهارات  ( في تحديد بعض
و  والحجة،  والاستدلال،  والتمثيل،  الرياضي،  المشكلات،   وضعوالحساب  لحل  استراتيجيات 

 . واستخدام اللغة والعمليات الرمزية والرسمية والتقنية، واستخدام الأدوات الرياضية
يتبين مما سبق عرضه، اختلاف مؤشرات ومهارات التنور الرياضي من دراسة لأخرى وفقًا     

خ إلى  لاختلاف  بالإضافة  حده،  على  تعليمية  مرحلة  كل  في  للتلاميذ  العقلي  النمو  صائص 
الباحثة   تستدل  لما سبق  واستنادًا  تعليمية.  الرياضيات في كل مرحلة  تدريس  أهداف  اختلاف 

 لميذ للتنور الرياضي من خلال مجموعة من الأبعاد تتمثل فيما يلي:  على امتلاك الت
الرياضية: وتشمل معر  .1 للمفاهيم والتعميمات والحقائق والقواعد والمهارات المعرفة  التلميذ  فة 

 الرياضية. 
على   .2 التلميذ  قدرة  ويتضمن  الرياضيات:  والإجراءات توظيف  والحقائق  المفاهيم  تطبيق 

والمهارات  الرياض  والتعميمات  الحياة  والاستدلالات  مجالات  مختلف  في  لاستخلاص ية 
استخدام اللغة الرياضية للتعبير عن الأفكار الرياضية  ة مثل:  رياضيال  ولحلالالنتائج وإيجاد  

)مثل: قراءة النصوص الرياضية بفهم(، وتوضيح التعميمات الرياضية المستخدمة، وتطبيق  
ت عامة على الحالات الخاصة، واختيار استراتيجيات  القواعد والتعميمات الموجودة في حالا

الرياضية وتنفيذها، واست الحلول  الرياضية  مناسبة لإيجاد  التمثيلات  أنواع مختلفة من  خدام 
نفسه،   الرياضي  للنص  المتكافئة  الصياغات  والتعبير عن  الرياضية،  المشكلة  مع  للتعامل 

 ابية. التعبير عن الأفكار والعلاقات الرياضية بصورة كت
المختلفة،    .3 التمثيلات  خلال  من  المستخدمة  الطرق  شرح  ويتضمن  الرياضيات:  تفسير 

الطر  وشرح  وتفسير  الحل(،  )فكرة  الحل  إلى  للوصول  استخدامها  تم  التي  والإجراءات  ق 
الأسباب الرياضية التي يتضمنها النص الرياضي، تبرير أو تعليل اختيار إجابة أو إجابات  

  لموقف رياضي معين. 
تقويم الرياضيات: ويشتمل على اكتشاف المغالطات الرياضية والقيام بتصحيحها في ضوء  .4

اضي، وأخيرًا مناقشة طرق حل الزملاء للمواقف والمشكلات الرياضية، وتحليلها  السياق الري
 وتقويمها والتحقق من نتائجها والحكم على مدى صحتها.
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 المحور الثاني: الدافعية لتعلم الرياضيات: 
  Motivation for learning:هوم دافعية التعلم فم

بعم    المرتبطة  المفاهيم  من  التعلم  دافعية  والتعلمتُعد  التعليم  تفسير    ؛ليتي  تعتمد على  لأنها 
السلوك وتعديله، فهي مصطلح غير قابل للملاحظة المباشرة وإنما يُستدل عليه من خلال عدة  

الفضول والمشاركة الايجابية في أنشطة المحطات سلوكيات مثل الانتباه والحماس والتحدي و 
الآرا تنوعت  لهذا  ووفقًا  التلميذ.  قبل  وفيما  العلمية من  المصطلح،  بهذا  يتعلق  فيما  التربوية  ء 

 يلي توضيح بعضها: 
منعرّ     كل  دافعية    Khairiyah (2018, 31)  ،Wardani et al (2020, 275)  ف 

داخالتعلم   العامة  الدافعة  القوة  البأنها  تولد    متعلمين ل  التعلم،  لديهم  التي  تضمن  و أنشطة 
 .المتوقعةتحقيق الأهداف  وتقودهم نحولتعلم لتوفر التوجيه  بحيث  أدائهم،استمرارية 

  El-Adl & Alkharusi (2020, 105)  ،Shibeshi (2020, 43)كما اتفق كل من     
ل  المتعلم  تدفع  جوهرية  رغبات  هي  التعلم  دافعية  الاحت بأن  على    ياجات تلبية  وللإقبال  الفريدة 

 لتعلم المطلوبة.  المطالب الدراسية بسعادة والاستمرار في العمل من أجل تحقيق أهداف ا
قوة عقلية تُحرك سلوك المتعلم وتشعره بالفضول    بأنها   Duan (2020, 1752)فهاكما عرّ    

التعلم من  المزيد  لاكتسا  لتحقيق  تقوده  والتي  النشطة  المشاركة  خلال  في من  المعرفة  ب 
 المستقبل. 

لـو     من وفقًا  فإن ،   Awofala et al (2020, 319)،Abah et al (2022, 74)  كل 
ال إثارة سلوك  تنطوي على  داخلية  لتحقيق نجاح    متعلمينالدافعية هي قوة  وتوجيههم ودعمهم 

 العمل المدرسي والأداء الأكاديمي المتميز. 
بأنها رغبة الأفراد التي تُنشط    In'am & Sutrisno (2021, 396)فها كل من  عرّ بينما     

يتح أهدافهم  وتُوجه وتُحافظ على سلوكيات معينة بحيث تجعلهم  إلى  للوصول  باستمرار  ركون 
  المرجوة.

 التي  الدافعية للتعلم هي القوة الدافعة الكاملة الموجودة  Rinaldi et al (2021, 1)واعتبر     
شغف لمماوتقودهبالتعلم    المتعلمين  تنمي  مهامم  التعلم  و التعلم    رسة  استمرارية عملية  تضمن 

  .لإيجابية المرجوةمما يؤدي في النهاية إلى النتائج ا؛ لديهم
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وصفها    تدفع     Asad et al (2022, 346)بينما  داخلية  حالة  اتخاذ    المتعلمبأنها  إلى 
ق المشاعر  تحق   كما  ،إجراء أو العمل في موقف معين لتحقيق غاية محددة يشعر بأهميتها له

 الايجابية للحصول على درجات عالية. 
توفر   متعلميندافعة نفسية كاملة لدى ال  أنها قوة  Sinaga (2022, 3559)فها  عرّ كذلك     

 .فرصة للتجربة، لضمان التعلم المستمر لتحقيق نفس الهدف
قوة دافعة  فقط    ت ليسأن دافعية التعلم    بعض الآراء المذكورة أعلاه يمكن استنتاجواستنادًا ل   

ال ال  متعلملتحريك  كشيء  عملية  أيضًا  ولكن  نحوتُ لتعلم،  الطلابية  الأنشطة  ستمرار لاا  وجه 
على   التعلم  اهد أ والعمل  مسبقًا  ف  صياغتها  تمت  قبل  التي  تينالمعلممن  لهذا  ووفقًا   شمل. 
التعلم ال  دافعية  ع  متعلمتصميم  الحصول  بهدف  أكاديمي  لنشاط  وقيمة  معنى  إرفاق  لى على 

إلى التحفيز والإلهام من أجل    لمتعلميحتاج االفوائد المتأتية من هذا النشاط. في هذا الصدد،  
اهتمامات الرياضيات.    ه إثارة واستدامة  تعلم  والتعقيدات و في  التجريدات  هذا ضروري في ضوء 

  م تعل الميعتمد السلوك أو الإجراءات التي يبديها  هكذا    .التي تنطوي عليها العمليات الرياضية
على   كبيرًا  اعتمادًا  معينة  أهداف  لتحقيق  محاولة  الرياضيات. د مستوى  في  تعلم  نحو  افعيته 

تُعد وبا ال  يةالدافع  لتالي  التي تشجع  العوامل  التعلم  متعلمأحد  الرغبة في  بعلى  ثمّ    دون ، ومن 
 .التعلم غير ممكن ية يُصبحدافعال

ذلك  و     ضوء  الريفي  لتعلم  الدافعية  الباحثة  تتُعرف  التي  المتعلم  رغبة  بأنها:"  حفزه  اضيات 
الفهم للحصول على معرفة جديدة وا بالمهام  نحو الاستفسار ومحاولة  لاستمتاع بها، والالتزام 

والأنشطة الرياضية المكلف بها وتحمل مسئولية القيام بحلها وضمان الاستمرارية فيها وإدراك 
طة عبر المشاركة النشطة في المحطات أهمية المهارات التي قد يطورها من خلال هذه الأنش 

 ."العلمية من أجل خلق تعلم هادف
 الدافعية لتعلم الرياضيات سمات وخصائص المتعلمين ذوي 

 ه : تحملمثلمن خلال عدة مؤشرات،    الرياضيات   ية لتعلمالذي لديه دافع  المتعلممكن رؤية  يُ    
القدرة    هلدييكون    كذلك  ،واقعية  لديه برنامج أنشطة يقوم على خطط وأهدافو   ،مسؤولية عاليةل

صبح  يُ في أن    تهرغبإلى  هذا بالإضافة    ،إجراء هادف وإنهاء بنتائج مرضية، و على المخاطرة
   .(Widyawulandari et al, 2019, 55)رجلًا رائدًا يتقن مجالًا معينًا  

في    ورد  ال Adamma et al (2018, 53) كما  الدافعمتعلمين  أن  يمتلكون    يةذوي 
إنهم يشاركون في كل من الأنشطة العقلية والبدنية بشكل شامل، ويظلون ائص التالية:  الخص
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بير خلال هذه الأنشطة بأهداف محددة بوضوح، حرجة، فهم يفكرون ذاتيًا في  يركزون بشكل ك 
     .أفعالهم بشكل واقعي، وعادة ما يكونون مرتاحين ولا يخشون الفشل أثناء التعلم

دراسخلُ     من    هاأجرا تا  صت   ,Emda (2017, 173)  ، Fathoni et al (2019كل 
ذاتيًا    (870 المتحمسين  الطلاب  أن  عالٍ ن  يتمتعو إلى  وأداء  عالية  ذاتية  يتعلمون  و   بكفاءة 

بالمهام الصعبة القيام  دائمًا  التي  ، و بشكل مستقل ويختارون  المهام  إكمال  يثابرون على  إنهم 
بها المكما    ،قاموا  المعرفة  بدمج  المدرسة مع خبر يقومون  المكتسبة من خارج  كتسبة في  اتهم 
عرفتهم والتعلم بغض النظر عن أي عوامل غالبًا ما يطرحون أسئلة لتوسيع نطاق م، و المدرسة

دفع خارجية أو مساعدة من المعلمين، ويفخرون بعملهم ويعبرون عن المشاعر الإيجابية أثناء  
 ات الدراسية. للموضوعجاح وإظهار فهم أفضل تعلم مفاهيم جديدة بنعلاوة على  ،عملية التعلم

هو شخص يتحمل    تنور الرياضيالمالشخص  بناء على الوصف أعلاه، يمكن استنتاج أن     
به،   القيام  تم  ما  بحيث مسؤولية  الرياضية  المهام  مواجهة  في  لفترة  ي  ويجتهد  باستمرار  عمل 

وثقة في استخدام المفاهيم    واسعة  لديه خبرة. كما يُصبح  توقف أبدًا قبل الانتهاءي طويلة، ولا  
ويمكنه اتخاذ القرارات   لمعرفةفي زيادة اوالاجراءات الرياضية في موقعها المناسب ورغبة قوية  

من خلال مجموعة متنوعة من الاعتبارات الدقيقة والسعي دائمًا إلى    والدفاع عنها  الصحيحة 
  ية لديه فضول كبير ويشعر بالدافع  بًاغال  التي يتلقاها.  الرياضية  معرفة حقيقة جميع المعلومات 

جديدة  أشياء  تعلم  المشكلاوالاستمتاع    لمواصلة  الريبإيجاد  ذلك وحلها.    اضيةت  على  علاوة 
عليهيكون   السهل  المعلومات   من  على  المكتسبة  الحفاظ  جيد.  الرياضية  هذا   بشكل  ليس 
يُمكنه    ؛فحسب  الإيجاوإنما  والسلوكيات  التوقعات  والحفاظ على  تعمل كحافز التي  بية  تطوير 

 ت. في الرياضياداخلي يؤدي إلى المزيد من الإنجازات والأداء الأكاديمي الأفضل 
 أهمية دافعية التعلم: 

للتعلم  الدافع    الإيجابية  ية  الإمكانات  تعكس  عن  للمتعلمكظاهرة  للبحث  المتأصل  والميل   ،
 Abah  في هذا الصدد أقرم.  للاستكشاف والتعل  هالحداثة والتحديات، لتوسيع وممارسة قدرات

et al (2022, 78)   يعاب، والإتقان،  يصف هذا الميل الطبيعي نحو الاست  يةأن بناء الدافع
والتي   والاجتماعية  المعرفية  للتنمية  جدًا  ضروريًا  يعد  الذي  والاستكشاف  العفوي،  والاهتمام 

مواجهة تحديات جديدة ل  متعلالموالذي يدفع  ،  تمثل مصدرًا رئيسيًا للتمتع والحيوية طوال الحياة
مكافآت خارجية   حريص على التعلم حتى في حالة عدم وجود يُصبح  و   هحيث يتم اختبار قدرات

 .ليتم الفوز بها
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ووفقًا لهذا أشارت العديد من الأدبيات والكتابات التربوية إلى أهمية دافعية تعلم المتعلمين     
 للرياضيات في النقاط التالية:  

لتعلم فهم أفضل لمهارات حل المشكلات وبالتالي خلق مجال لتحسين رعاية  ا  ية دافع  تُحقق  ▪
 . (Yunos et al, 2022, 123) للتعلم الطلاب 

دافع  ▪ البيانات   يةتساعد  معالجة  لمواد  أعمق  فهم  تطوير  على  الطلاب  والمعلومات؛    تعلم 
الذي   يُ الأمر  أن  أهدافهم حفّ يمكن  وتحقيق  مهامهم  إكمال  على   & Tabuena)  زهم 

Pentang, 2021, 10) . 
في   ▪ التعلم   دافعية  للتعلم  تساعد  الطلاب  حماس  على  والحفاظ  وتحسين،  أجل  توليد،  من 

الفصلوكذلك    ،النجاح في  الدوافع  تنوع  وفهم  إلىمعرفة  بالإضافة  هذا  وتوعية    ،  تحسين 
المناقشة   وشركاء  والمعلمين  والميسرين  المستشارين  مثل  المختلفة  بالأدوار  المعلمين 

(Emda, 2017, 180). 
تدافعلل ▪ في  مهم  دور  التي  ي شجية  التعلم  أنشطة  في  المشاركة  على  الطلاب  تنفع    يذها يتم 

يكون الدافع  هم؛ ومن ثمّ  مستوى نجاح أو فشل أنشطة تعلمليس هذا فحسب؛ وإنما تُحدد   
 ,Khairiyah  التحصيل الدراسي للطالب   وتحديد وتحسين مستوى   بمثابة قوة دافعة للإنجاز

 .Wardani et al, 2020, 276- 277)؛ (34 ,2018
كل ؛ ووفقًا لهذا أكد  ر النقدي للطلاب تأثير إيجابي وهام على مهارات التفكي  لدافعية التعلم  ▪

دافعية   ت كلما كانأنه    Yunita et al (2018, 325  ،Setiaji et al (2021, 60))من  
ا أفضل  تعلم  الناقد  التفكير  مهارات  كان  كلما  أفضل،  الفي  لهم  لطلاب  تعلم  موضوعات 

 المقصودة.
التعلم ▪ المشكلات    لدافعية  حل  مهارات  تنمية  في  هام  خلُص  ؛  للطلاب دور  لهذا  ووفقًا 

Rigusti & Pujiastuti (2020, 3)    أنه زاد إلى  لتعلم   يةدافع  ت كلما  الطلاب 
 الرياضية.     الرياضيات، زادت قدرات الطلاب على حل المشكلات 

ت ▪ زيادة  تدعم  أن  تعلم  حفيز  يمكن  تعلم  دافعية  نتائج  في  زيادة  الرياضيات  في  الطلاب 
للطلاب  أي الرياضيات  زاد   ،  تعلم    يةافعالد   ت كلما  نتائج  زادت  الرياضيات،  لتعلم 

زيادة    ؛الرياضيات  على    دافعيةلأن  التأثير  على  قادرة  ستكون  الرياضيات  لتعلم  الطلاب 
الرياضية الطلاب  قدرات  مو   ،جوانب  ذلك  ملاحظة  الر يمكن  القدرات  بعض  ياضية  ن 
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ثمّ  (Noperta & Sari, 2023, 141)  للطلاب  ومن  الدافع.  الر زيادة  لتعلم   ياضيات ية 
 يتناسب طرديا مع نتائج التعلم وقدرات الطلاب الرياضية.

قدرة الطلاب مثل:    الرياضي  التواصل% على مهارات  33.32تأثير بنسبة  ية أيضًا  لدافعل ▪
المشكلا لحل  خوارزمية  شرح  شكلعلى  في  الرياضية  الأفكار  عن  والتعبير  أو    ت،  رموز 
 . (Abdi, 2018, 1690) معادلات أو رسوم بيانية أو العكس

الطلاب قيد الدراسة على تحديد حلمهم في الأداء الجيد في الرياضيات  ية التعلم  دافع  تُمكّن ▪
 Abah)  بطريقة قابلة للتحقيق، وكذلك المضي قدمًا بحماس في تحقيق هذا الحلم المحدد 

et al, 2022, 93)  . 
والتمكن من    بالتعلم  لمينمتعتعزيز اهتمام الدافعية التعلم في  تكمن أهمية  واستنادًا لما سبق،  

وفر  وتُ   ،بصددها  همالتي    امركز عليه نحو المهتُ و   هموجه انتباهكما تُ   الحفاظ عليه لفترة أطول،
و  للمثابرة  اللازمة  و الطاقة  المهام  تلك  بإكمال  المناسب تعليمية  ال  نشطةلأ االقيام  الوقت  في 
، ليس هذا فحسب؛  ي عالٍ ومحاولة تحقيق إنجاز تعليم  أهداف محددةوبنجاح من أجل تحقيق  

تُ  الوإنما  الداخلية   متعلمينساعد  الرغبات  تتحقق  حتى  التعلم  في  التركيز  في  الاستمرار    على 
كما ا  هم ساعد تُ   لديهم،  عمليات  في  والعقبات  التحديات  تحمل  وتلتعلمعلى  فضول،  من    هم زيد 

التدريس والتعلم    يجعل  ؛ الأمر الذيعلى تغطية محتويات التعلم الأوسع بأنفسهم  هم جبر تُ مما  
لأن   المفاهيمالمتعلمين  أسهل  فهم  على  في    حريصون  تطبيقها  وكيفية  الرياضية  والإجراءات 

الواقعية.   أنهالحياة  ذلك  من  اتخاذ    المتعلمينحث  تُ   االأهم  يجب  ات  جراءالإعلى  ما  لتحديد 
إكمال المهمة ، يكون  المتعلمين للتعلم  ية القيام به وهو أمر مفيد لتحقيق الأهداف. بدون دافع

على التعلم، فسيكون هناك تعلم فعال    المتعلمينإذا تم تشجيع    ، ومن ثمّ أمرًا صعبًا أو مستحيلًا 
جيد  تعليمي  نجاح  إلى  النهاية  في  ال،  سيؤدي  عكس  لديالذين    متعلمينعلى  دافعليس  ية  هم 

ؤثر على  علم تُ ية التيمكن القول أن دافع  وبالتالي  ،، سيؤدي ذلك إلى انخفاض نتائج التعلمتعلم
قدر من  وإنجازاته   موسلوكه  المتعلمينتفضيلات   الحصول على أقصى  يمكن  م، ومن خلالها 

 النتائج. 
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التعلم، فقد تبنت معظم الدر     اسات والبحوث السابقة  ونظرًا للأهمية التي تحظى بها دافعية 
علم في الرياضيات  س الرياضيات وتنمية دافعية التدراسة العلاقة بين استراتيجيات ومداخل تدري

كدراسة   مختلفة،  تعليمية  مراحل  عبر  المتعلمين  التي    Fathoni et al (2019)لدى 
على    Adobe Flash CS 5.0لعبة  استخدمت   القدرة  تنمية  في  المتعددة  الوسائط  كإحدى 

  ت نتائج دراسة كشفو   .لاميذ المرحلة الابتدائيةالتفكير النقدي وتحسين مستويات دافعية تعلم ت
Pratama & Arief (2019)     أثر وجود  وبيئة  لاإيجابي  عن  الإلكتروني  التعلم  ستخدام 

ود  العاشر    افعيةالأقران  الفصل  في  الطلاب  تحصيل  على  فيفئة  التعلم   SMK  المحاسبة 
Hidayah Semarang.   دراسة  أظهرت نتائج  وIkhsan & Hajidin (2020)    أن التحسن

دافع لدى    يةفي  الث  لاب طالتعلم  على    انويةالمدرسة  القائم  التعلم  نموذج  تطبيق  خلال  من 
 . كان أفضل من أولئك الذين تم تدريسهم باستخدام نموذج التعلم التقليدي (PBL) المشروعات 
بحثت  في   يف  Habók et al (2020)دراسة    بينما  الأداء  على  التعلم  دافعية  تأثير 

المر  طلاب  من  والثامن  السادس  الصفين  تلاميذ  لدى  والمعتقدات  الرياضيات  الإعدادية  حلة 
نتائج أشارت  حيث  لديهم،  الرياضي  للتحصيل  كمتنبئات  بالذات  تأثير    هاالمتعلقة  وجود  إلى 

 Milovanović  نظرت دراسةو   .إيجابي مباشر لدافعية التعلم على أداء التلاميذ في الرياضيات 
والتحصي  (2020) الرياضي  القلق  بين  العلاقة  في  للجنس  الوسطية  تأثير  الرياضي  في  ل 

  Juric et al (2021)وهدفت دراسة    .بدافعية تعلم الرياضيات لدى طلاب المرحلة الثانوية
تحليل مفيد على    إلى  تأثير  لها  التي  الرياضيات  لتعلم  الكمبيوتر  ألعاب  تعلم  فعداعناصر  ية 

الابتدائية المدرسة  التعلملإعطائهم    تلاميذ  عملية  تحسين  أجل  من  مستمرة  في   ملاحظات 
كرواتياجم تعلم    ،هورية  دافعية  أن  إلى  نتائجها  هوتوصلت  التنفيذ   يالطلاب  في  مهم  عامل 

 & Mustikariniوأظهرت نتائج    .أثناء دراستهم للرياضيات   الناجح لأنظمة التعليم الإلكتروني
Puspasari (2021)  التعلم وضبط النفس والتفكير النقدي   افعية معنوي لد   وجود أثر إيجابي

التحصيل برنامج    الرياضي  على  في  المكاتب  لدراسة  الللطلاب  إدارة  نيجري ب تعليم  جامعة 
 تقنية التحليل العاملي التوكيدي Rinaldi et al (2021)استخدمت دراسة في حين  .سورابايا

(CFA) لت دافكأداة  بالرياضيات حليل  واهتمامهم  الطلاب  تعلم  دراسة  نتائج  وخلُصت    .عية 
Setiaji et al (2021)  أ المستقل  إلى  التعلم  د   هلن  إيجابي ومباشر مهم على    افعية تأثير 

التعلم لها تأثير مباشر إيجابي وهام على مهارات التفكير   يةدافع  ، وأن%  78.3التعلم بنسبة  
بنسبة   فعالية  عن    Tabuena & Pentang (2021)دراسة  نتائج  وكشفت   .%  61النقدي 
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داف تحسين  في  الافتراضية  التعلم  وسائط  نحو  استخدام  الابتدائي  الخامس  الصف  تلاميذ  عية 
الرياضيات. والتعلم    Arthur et al (2022)استكشفت دراسة  بينما    تعلم مادة  الدافعية  دور 

ة الأولى بجامعة غانا في الرياضيات، حيث بمساعدة الأقران وجودة التدريس بأداء طلاب الفرق
نتائج تأثر بشكل    هاأثبتت  الرياضيات  أداء الطلاب في  للرياضيات أن  بدافعية تعلمهم    .كبير 

لمعلمي الصفوف ودافعية التعلم  فحص معتقدات    إلى  Rovan et al (2022)وهدفت دراسة  
من   الطلاب  المستقبليين  حول  المعلمين  دراسات  من  الأولى  لنظرية  السنة  وفقًا  رياضيات 
ئط التفاعلية  أن الوسا   Saepuloh et al (2022)كذلك أثبتت نتائج دراسة  التوقعات والقيم.  

تعمل على تحسين  Thiagarajan التي تم تطويرها باستخدام نموذج رباعي الأبعاد بواسطة  
فعال بشكل  الرياضيات  تعلم  ونتائج  العاشر  الصف  طلاب  تعلم  دراس  .دافعية  ة وخلُصت 

Noperta & Sari (2023)    الرياضيات مدخل  استخدام  فاعلية  على  إلى  القائم  الإنساني 
 . تعلم الرياضيات لدى طلاب المدارس الثانوية يةدافعفي تطوير  تعليم الأقران

 السابقة الآتي:   الأدبيات ويلاحظ من خلال 
التعلم؛ وهذا يعكس أهمية وضر اهتمت   • التربوية السابقة بدافعية  ورة تنميتها لدى الأدبيات 

السابقة   اهتمت الدراسات  ت المدرسية. كماالمتعلمين كنتيجة رئيسة من نتائج تعلم الرياضيا
التعلم   دافعية  تعليميةو   مداخلباستخدام  بتنمية  كما    نماذج  العينات  مختلفة.  تباينت 

المرحلة وحتى    الابتدائيةمرحلة  الالتي شملتها تلك الدراسات، بدءًا من  تعليمية  المراحل الو 
تنمية  الجامعية أهمية  على  يدل  مما  التعلم؛  في    دافعية  المتعلمين  جميع    مختلف لدى 
،  Fathoni et al (2019)الدراسية، ويتفق البحث الحالي مع دراسات كل من    المراحل

Juric et al (2021)  ،Tabuena & Pentang (2021)    الاهتمام ضرورة  في 
الا المرحلة  لتلاميذ  التعلم  المختلفة  بدافعية  الرياضية  المواقف  في  ذاتياً  وتوظيفها  بتدائية 

 لتحسين وتطوير دافعيتهم للتعلم.
ي  • استخدامهبينما  في  السابقة  والبحوث  الدراسات  عن  الحالي  البحث  ة  ستراتيجيلا  ختلف 

   الابتدائية.لدى تلاميذ المرحلة دافعية التعلم في تنمية  المحطات العلمية 
في الأمور التالية: إثراء الإطار النظري للبحث الحالي على  السابقة  ستفاد من الدراسات  ويُ    

المتعلقة بدافعية التعلم، واستخلاص بعض أبعادها المناسبة  نحو يثري مجال عرض الأدبيات  
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لتلاميذ الصف الخامس الابتدائي، وتحديد فروض البحث المرتبط بدافعية التعلم، وبناء مقياس  
الرياضيات   لتعلم  تنمية  الدافعية  أساليب  بعض  على  التعرف  على  علاوة  تطبيقه؛  وكيفية 

ر النتائج الخاصة بدافعية التعلم في ضوء ما تم التوصل الدافعية لتعلم الرياضيات، وأخيرًا تفسي
 إليه من نتائج للأدبيات والبحوث السابقة.

نحو    ههيوجت  تعتمد على تفسير السلوك و  قوة دافعةكدافعية التعلم  يتضح مما سبق أهمية     
معين هدف  خلالها    ،تحقيق  الومن  عملية    متعلمينسيُظهر  في  والمشاركة  والنشاط  الاهتمام 

قدمًا  همدفعوت  لتعلما المضي  الاهتمام    إلى  وجب  لذا  العمل؛  ثم  تعلم  رحلة  بوجود  وتوعيتهم 
 تناوله البحث الحالي في السطور القادمة. يوهذا ما سوف  أبعادهابدراسة 

 تعلم: أبعاد دافعية ال
ثم      ومن  التعلم  دافعية  أبعاد  على  الضوء  السابقة  والبحوث  الدراسات  من  العديد  سلطت 

  Awofala et al (2020, 326)ت فيما بينها حول تحديد تلك الأبعاد، وفقاً لذلك حدد  اختلف
الدافع الداخلي والخارجي، والتوجه  بعض الأبعاد الرئيسية لدافعية تعلم الرياضيات تمثلت في:  

 & El-Adl، تقرير المصير، قلق التقييم، الكفاءة الذاتية. وأضافت دراسة كل من  حو الهدفن
Alkharusi (2020, 104)    :قيمة المهمة، والتحكم في  إلى الأبعاد السابقة بعدين أخرين هما

التعلم دراسة  معتقدات  اشتملت  بينما   .In'am & Sutrisno (2021, 401)    مؤشرات على
سؤولية والاعتراف، حالة بيئة التعلم، والعلاقة مع الأقران، والعلاقة مع  ز والمالإنجاتمثلت في:  

 ,Rinaldi et al (2021. وعلى الجانب الآخر اعتمدت دراسة آت في التعلمالمعلمين والمكاف
القدرة على  و المثابرة في التعلم،  أخرى لقياس دافعية تعلم الطلاب تمثلت في:مؤشرات على  (1

الصعوب فيو ات،  مواجهة  الانتباه  التعلم،  لمشاركة  او   التعلم،  حدة  التعلم  والاستقلاليةفي  . في 
، فإن أبعاد الدافعية لتعلم الرياضيات  Tran & Nguyen (2021, 452)وبحسب ما ذكره  

 التحفيز، والتنظيم الخارجي، والتنظيم الداخلي، والتنظيم المحدد، والدافع الداخلياشتملت على:  
إلى بعض   Fadda et al (2022, 304)أشارت دراسة    لًا لهذه المؤشرات للإنجاز. واستكما

المتمثلة   التعلم  دافعية  الرياضيات،  أبعاد  بدراسة  الاهتمام  في  في:  الذاتية  والكفاءة  الثقة 
  Rukli (2022, 231) ت دراسةستخدموالاستمتاع بدراسة الرياضيات. في حين ا الرياضيات،

لتمؤشرات   الدافعية  لقياس  تمثلت فيأخرى  الرياضيات  والنشاط في :  علم  التعلم،  في  المثابرة 
 & Nopertaم. كما قدمت دراسة  ر في عملية التعلعملية التعلم، والحماس للتعلم، والحضو 

Sari (2023, 134)    :هي الطلاب  تعلم  دافعية  لقياس  مؤشرات  الطلاب ثلاثة  انتباه 
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الرياضيات،   تعلم  المشاركة في  أثناء  تلبية احتياجات  لة  الصو واهتمامهم  النظر في  من خلال 
، رضا الطلاب عن المشاركة ثقة الطلاب في دراسة الرياضيات و الطلاب في تعلم الرياضيات،  

   في عملية تعلم الرياضيات.
والمستهدف     الرياضيات  تعلم  دافعية  لقياس  أبعاد  أربعة  اقتراح  تم  تقدم،  ما  على  وتأسيساً 

 مس الابتدائي وهي:  تنميتها لدى تلاميذ الصف الخا
المعرفة ومعالجت  الفضول: البحث واكتشاف  المتعلم في  البعد مدى رغبة  ها والفهم  يظهر هذا 

معلومات  من  يمتلكه  ما  ضوء  في  تفسيرها  عليه  يصعب  والتي  الجديدة  للمشكلات  العميق 
 يدة. سابقة، ورغبته في الاستفسار من خلال تعرضه للمثيرات الهادفة لبناء معارف وخبرات جد 

التزام المتعلم بإكمال مهامه الموكلة إليه، ومدى قدرته على   التحدي: البعد مدى  يكشف هذا 
قدرته ا وإظهار  بسهولة،  أمامها  الاستسلام  وعدم  تواجهه  التي  المشكلات  مع  بمرونة  لتعامل 

 على التحليل وتطوير الاجراءات المتبعة لحلها.
تي ينفذها، معتمدا في على تحمل مسئولية المهام ال  يظهر هذا البعد قدرة المتعلمالاستقلالية:  

 ذلك على نفسه. 
ز النفسية التي تدفع المتعلم للنهوض بمستواه العلمي، وتزوده يكشف هذا البعد الحواف  الطموح:

مساره   امتداد  على  تدريجيًا  فيها  المرغوب  الأهداف  تحقيق  نحو  موجهة  دافعة  إيجابية  بطاقة 
 الدراسي.

 تعلم التلاميذ:  على دافعية  العوامل المؤثرة
العوامل حسب الفئة    هناك العديد من العوامل المحفزة لتعلم الرياضيات حيث تختلف هذه    

 ، وفيما يلي توضيح بعضها:العمرية
تحقيق   • إلى  يؤدي  أن  شأنه  من  الرياضيات  وتعلم  بدراسة  التلاميذ  استمتاع  إن  المتعة: 

  Tambunan et al (2021)ت نتائج دراسة  وفي هذا الصدد أقر ،  النجاح المرغوب فيه
الشعور الإيجابي بالمتعة    هناك علاقة بين، وكذلك  هناك علاقة بين المتعة والنجاحبأن  

   والرغبة في تعلم الرياضيات، وهذا له تأثير على تحصيل الرياضيات.
ت • الدافعالأهداف:  تحقيقها  ية رتبط  يجب  التي  بالأهداف  وثيقًا  الارتباطًا  هذا  وفي    صدد، 

اتخاذ إجراء، الهدف  من أجل تحقيق  أنه  Shibeshi (2020, 25)ذكرت دراسة   يلزم   ،
ه الإجراء  الأساسيوسبب  المحرك  باعتباره  الدافع  يُ   و  التعلم  التلاميذ حفز  الذي  ،  على 

أنشطة التعلم يمكن أن  أن   Ryan & Deci (2020, 2) أكدت دراسة  علاوة على ذلك
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الدا  أو  الحافز  نقص  بسبب  للتعلمتتضرر  إلى  فع  يؤدي  مما  نتيجة ؛  رديئة.  تعلم  نتائج 
ال رغبة  تعزيز  يجب  باس  تلاميذ لذلك،  التعلم  عمل تمرارفي  طبيعة  وفرته  ما  وهذا   ،

الذين لديهم أهداف تعليمية للتغلب على التحديات   لتلاميذ سعى االمحطات العلمية، حيث  
مع   يواجهونها  التي  لطلب  صاق  اذلو بو   الرياضية  ات موضوعالوالمشاكل  جهدهم  رى 

 . ات الموضوع تلكالمساعدة من أجل تحسين أدائهم في  
وفي هذا الصدد   ،بيئة التعلم هي عامل رئيسي يؤثر على التعلمالبيئة التعليمية المختلفة:   •

بيئة تعليمية مختلفة تمامًا  أنه إذا واجه التلاميذ   Asad et al (2022, 353)أكد كل من
دافعيتهم  الرياضيات في جو مختلف تمامًا، فإن اهتمامهم و هم  م يتم تعليعما اعتادوا عليه و 

دراسة    رتفع.ت أكدت  لهذا  دراسي أن    Shibeshi (2020, 44)ووفقًا  فصل  بيئة  إنشاء 
 ، التي من شأنها تحسين تحفيز ودافعية التلاميذ في المدرسةالعوامل الرئيسية    منمستقلة  

قرارًا   تلاميذ ذ الاخمثل ات  رارهم كصناع قتصور أنفس  تلاميذ تعليم البالإضافة إلى ضرورة  
وكيفية  ،  وعات التي يعملون فيهابشأن كيفية اكتساب المعرفة من خلال تحديد أنواع المجم

 من قبل المعلم. في المحتوى  همتحكم

من      كل   -Habók et al (2020, 10)  ،Wardani et al (2020, 275وأضاف 
276)  ،Rovan et al (2022, 117)    التأثيخأعناصر   تعلم  يةر على دافعرى من شأنها 

بالتعلم  التلاميذ  المتعلقة  وقد منها:    والنتائج  االتطلعات،  تعلم    لتلاميذ رة  وظروف  التعلم،  على 
والاجتماعيو ،  التلاميذ  والعاطفي  الفكري  النضج  الاجتماعية  و   ،مراعاة  التنشئة  تأثيرات 

الخبرات والأهداف والصو  السابقة وتفسيرات  الذاتيةوالإنجازات  التدريس. مع وجود  ، و رة  طرق 
لدى   سيكون  العليا،  توح  التلميذ المثل  على  قادران  وهدف  والمشاعر اتجاه  الأفكار  جميع  يد 

إلى تحقيق   التي تؤدي  الجانب الآخر  والأفعال  التعلم. وعلى  في   & Ikhsanوضح  رغبته 
Hajidin (2020, 1- 2)  تلاميذ  ؤثر على تعلم الأن هناك العديد من العوامل التحفيزية التي ت

المثل مواهب  التعليمية،  المواد  عوام  أداء ،  تلاميذ :  التعلم،  جو  وعوامل  المعلمين،  الأقران،  ل 
احتياجات    المعلم على   تعرفأن    Vaara et al (2021, 3941)بينما أقرت دراسة    الربح.

دراستهم،  تلاميذ ال بداية  في  بالفعل  يدعم    المختلفة  دافعيتهم  قد  مدى الرياضيات  م  لتعلتنشيط 
حمسين  مت  تلاميذ أن العامل الآخر الذي أبقى ال  Alzahrani (2022). وأفادت دراسة  الحياة

ت ساعد ، حيث  الاستراتيجيات المبتكرة التي يستخدمها المعلمون أثناء تدريس الرياضيات   :هو
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ال ثقة  تعزيز  في  المستخدمة  المعرفة  وراء  ما  مهاراتهم  تلاميذ استراتيجيات  في  تلوجع  ،في  هم 
المهارات  هذه  تساعد   ، لذلك  نتيجة  بنجاح.  تعلمهم  إدارة  على  قادرون  أنهم  يشعرون  النهاية 

 .على أداء أفضل في الرياضيات  تلاميذ ال
أن  وخلُ     سبق،  مما  الباحثة  الصت  الرياضيات   تلاميذ رغبة  تعلم  بمدى التي    في  تأثرت 

التعلم لعملية  أولوها  التي  على تلا    الأهمية  فقط  لمعلمي    تلاميذ ال  عتمد  يمكن  ولكن  أنفسهم، 
نهم بحاجة إلى شخص ؛ لأاضيات في تعلم الري  تلاميذهم  يةالرياضيات أيضًا التأثير على دافع

الأسئلة.   على  الإجابة  أثناء  يضيعوا  لا  حتى  دائمًا  إليه  الرجوع  بالغ  و يمكنه  دعمًا  هذا  يعد 
يلع عندما  عادةً  لأنه  تقديمه  المعلمين  على  يجب  دورهمالأهمية  المعلمون  منهم.   ب  المتوقع 

نتائج دراسة   المعلم هو زيادة    دوربأن    Tambunan et al (2021, 43)وهذا ما أظهرته 
ال و   تلاميذ اهتمام  الرياضيات  ا   دافعيتهمبتعلم  كما  دراستها،  بناء    ت عتبر نحو  في  المعلم  أداء 

 ولعل هذا يدفع  ضيات.في الرياللتفوق    تلاميذ الدافع والاهتمام مهمًا جدًا في التأثير على دافع  
القادمة    الباحثة السطور  في  دافعية    عنللحديث  تنمية  في  المعلم  تعلم  دور  في  تلاميذه 

  الرياضيات.

 دور المعلم في تنمية دافعية التلاميذ لتعلم الرياضيات: 
دافع    إثارة  المعلم مطلوب في  إبداع  فإن  المثلى،  التعلم  نتائج  وفي تلاميذه.  تعلم    يةلتحقيق 

ا الأدوارهذا  إلى  التربوية  الدراسات  من  العديد  أشارت  ي  ينبغيالتي    لصدد  المعلم    مارسهاأن 
 تلاميذه، وفيما يلي توضيح ذلك: تعلم  يةلتوليد دافعخل الفصل دا
ربط مفاهيم  ، و أكثر تصميمًا وفعالية لتعلم الرياضيات   تلاميذ لجعل ال  التغذية الراجعة  يمقد ت •

حتى يتمكنوا من إدراك أهمية ما يتعلمونه في حياتهم اليومية،    ؛لاميذ الرياضيات بخبرات الت
 . (Adamma et al, 2018, 56) ات صلةذ  وبالتالي جعل التعلم أكثر

ال • التعلم، ووسائط التعلم لتحفيز  على أن يكونوا    تلاميذ تقديم الرسوم التوضيحية، ومصادر 
 Saepuloh et)  تعلم ذا مغزى نشطين، وقائمين على الاكتشاف، والسياق بحيث يصبح ال

al, 2022, 947) . 
ام الوسائط التعليمية من أكثر الطرق يعد استخد ، حيث  استخدام الأدوات والأساليب المختلفة •

 .(Tabuena & Pentang, 2021, 4)تلاميذ فعالية لتحسين دافع التعلم لدى ال
 ,Alzahrani, 2022)تلميذ  ، وترك الباقي لل، وتوفير بيئة داعمة ومغريةمشاركة الحماس •

5). 
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الال • مع  الرياضيات   تلاميذ تفاعل  بتعلم  وثقتهم  اهتمامهم  لتعزيز  البداية  وتقديم  من  الدعم ، 
 .(Yunos et al, 2022, 1152)واحتياجاتهم  وفقًا لقدراتهم المستمر

لل • تعليمية تسمح  بيئة  بنشاط    تلاميذ إنشاء  والمشاركة  والحفاظ عليه  انتباههم  بالتركيز على 
 .(Ito & Umemoto, 2022, 11) لتعلم التعاونيفي ا

التعلم    دافعية  أن  من  ت  يه  وانطلاقًا  أساسية  مختلف    التلاميذ شجع  رغبة  تحقيق  على 
الأساسية، يحتاج المعلم فقط   همأو احتياجات  هملتحقيق رغباتلذا    ؛تلبية احتياجاتهم الخاصة
.  لهم  مواد مناسبة وذات مغزى   الطبيعي من خلال تقديم  تلاميذه  إلى الاستفادة من فضول

تحفيز و  زيادة  المهم  واهم  من  شخصيًا  للاستكشاف  الفرص  توفير  خلال  لهم من  لسماح 
العمل خلال  من  معنى  ذي  شيء  على  العلمية  بالعثور  بأهمية    ،بالمحطات  وتعريفهم 

مما   المختارة؛  الدراسية  الوحدة  موضوعات  تعلم  في  التربوية  وقيمتها  العلمية  المحطات 
المحطات، يحفز  تلك  أنشطة  من  به  يقومون  لما  أفضل  أداء  مستويات  تحقيق  على  هم 

المهارات  اكتساب  فحسب؛   وبالتالي  هذا  ليس  التعلم.  في  أفضل  نتائج  وتحقيق  المطلوبة 
وتقديم الجوائز لشجاعتهم في الجدال، وإعطاء  تلاميذه    تقدير آراءوإنما ينبغي على المعلم  

. كذلك تشجيعهم  حتى يكون أكثر حماسًا وتحفيزًا لذلك  تلميذ الثناء الصادق )التعزيز( لكل  
مهامهم  على   دافالرياضية  إكمال  ذلك    هم يتعلتعزيز  على  علاوة  الرياضيات.  تعلم  نحو 

للتلاميذ   السماح  والتعلم منهاينبغي  على هذا .  بالحصول على فرصة لتصحيح أخطائهم 
للم يمكن  النشطة  علم  النحو،  المشاركة  خلال   لتلاميذهتشجيع  من  التعلم  عمليات  في 

الموضوع وجدوى  قيمة  تحديًا   توضيح  تمثل  المدى  قصيرة  محددة  أهداف  ولكنها   ووضع 
للتحقي مسبقًاق  قابلة  محدد  زمني  إطار  ب في  لديهم  الفرصة  وإتاحة  أو  ،  المفاهيم  تطبيق 

يكونالرياضية    المبادئ بحيث  عادية  وغير  فريدة  سياقات  مشاركة   وافي  هذا أكثر   .
تلاميذ  تعليقات على نتائج عمل ال فيما بينهم، وتقديم    خلق المنافسة والتعاون افة إلى  بالإض

 تلك النتائج مع تزويدهم بالدعم المستمر أثناء تعلمهم.   ةحمل مسئوليوإلزامهم بت
العلمية   المحطات  استراتيجية  الثالث:  Stations  Scientificالمحور 

Strategy : 
ستراتيجية المحطات العلمية بالتعاون مع زميلته  اهو مصمم    (Denise Jones)يُعد  
التنوع والتميز في تعتبر استراتيجية تدريس حديثة    ، وهيسارة حراشة نسبيًا تمثل أحد أشكال 
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تكون من سلسلة من المحطات التي  تتدريس    طريقة  ، وقد عرّفها بأنهاطرق وأساليب التدريس
مستمر بشكل  الطلاب  من  صغيرة  مجموعة  فيها  أساليب  تتحرك  استخدام  لهم  يتيح  وهذا   ،

المجموعة   في  طالب  لكل  ويتيح   ، محددة  اتعليمية  جميع  تنفيذ  من  فرصة  التعليمية  لأنشطة 
 . (Jones, 2007, 16) مختلفة محطات خلال التناوب على 

خلال      من  للتدريس  المهمة  السمات  العلمية من  المحطات  والمها  استراتيجية  م المرونة، 
، يمكننا تنظيم الدرس في العديد من المحطات المختلفة، ا البعض. لذلكالمستقلة عن بعضه

المهام في كل   تكون  البعض ة علمية  محطبحيث  بعضها  بطريقة    ،مستقلة عن  تعمل  ولكنها 
 Dos Santos et  نفس المحتوى   للجميع في النهاية فرصة الوصول إلى  تتاح  متكاملة، بحيث 

al, 2021, 542) ؛(Pho et al, 2021, 5. 
تهتم و   ،في مركز عملية التدريس والتعلم  متعلمالالمحطات العلمية  تضع  واستنادً لما سبق     

البالتم  بين  مستوياتهم  متعلمينييز  أساس  تعظيم    على  في  مساعدتهم  بهدف  تعلمهم  وأنماط 
جديدة،    همد يوتزو   قدراتهم معرفة  عن  للبحث  خلال  بالاستقلالية  من  الرياضية  خبراتهم  وإثراء 

متنوعة،  ممارسة   الدائمالتعل ضمان  وبالتالي  أنشطة  على    . م  العلمية  المحطات  تشتمل  كما 
ف المناقشة  بالمشاركة  يثيري مجموعات صغيرة، مما  إمكانية  المعرفة   الصفية  الاهتمام  وبناء 

دور بناة المعرفة بدلًا   المتعلمينوبالتالي، يتولى  ه.  بشكل تعاوني حول المحتوى الذي يتم تناول
 . والمعلمين الذين يعكسون ممارساتهم، يصبحون ميسرين لعملية البناء هذه ،لمتلقينمن مجرد ا

 ة المحطات العلمية: تعريف استراتيجي
حول  ب    الأدبيات  ومسميات مراجعة  بطرق  ذكرت  أنها  وُجد  العلمية،  المحطات  مصطلح 

من   هناك  يلي:  كما  الحالي  البحث  وضحها  وقد  المعنى،  نفس  تؤدي  جميعها  أطلق  مختلفة 
المحطةعليها   ب  تقنية  المحطة والبعض سماها  ب طريقة  التعليمية، والآخر عرفها  أو   المحطات 

أو  المح العلمية  المحطةطات  في  التدريس  التدريس أو    طريقة  محطة  أهم    طريقة  ونستعرض 
 التعريفات فيما يلي: 

  تيجيةاستراأنها  بالمحطات العلمية    ErdagiI & Arzu (2015, 29- 30)ف كل من  رّ عَ    
سمح للطلاب بإدراك تعلمهم، وأن يكونوا نشطين خلال عملية التعلم، والعمل  ت  ةمعاصر   ةتعليمي 

تعاونية في   التي من شأنها أن تستهوي جميع    محطات في مجموعات  التعلم وتنفيذ الأنشطة 
 المحطات.مجالات الذكاء في هذه 
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عرّ     استراتيجيات   Bacich (2016, 682)فها  بينما  أحد  فيها  بأنها  يتم  التي  تنظيم    التعلم 
، للفصل المعنيتؤدي كل مجموعة مهمة وفقًا لأهداف المعلم  بحيث  الطلاب في مجموعات  

المعلمكما   لتوجيهات  وفقًا  أو  محدد  زمني  لجدول  وفقًا  الأنشطة  تنفيذ  على  الطلاب   يتناوب 
 .  بر الإنترنت وأنشطة كتابية، وقراءات، ونشاط ع ،قد تتضمن المهام مناقشات جماعيةبحيث 

من    كل  أقر  حين  بأنها     Aqel & Haboush (2017, 68)في  العلمية  المحطات  ان 
تعتمد  يجية  سترات ا علمية  قيام  على  تدريسية  بأنشطة  السادس  الصف  طالبات  من  مجموعة 

متنوعة ينظمها ويخطط لها مسبقًا المعلم داخل الفصل للسماح لهن باجتياز أربع محطات من  
الخمس الإلكترونية    المحطات  )المحطة  التمثيل    -التالية  قراءة    -محطة  محطة    -محطة 

 .يهنمية المفاهيم العلمية لد محطة استكشافية( لتن -بصرية  
المدمج    بأنها  Fazal & Bryant (2019, 51)وذكرها كل من      للتعلم  فيه  نموذجًا  يقوم 

الت  الطلاب  التعليمية  الأنشطة  بين  صغيرة  مجموعات  في  عبر بالتناوب  المعلم  يقودها    ي 
ريع أو المهام  المحطات، بما في ذلك محطة التعلم عبر الإنترنت والأنشطة القائمة على المشا

إلى يمكنهم الوصول  بناءً   المستقلة حيث  الفردية  التعلم  التكيفي مع مسارات  الرقمي  المحتوى 
 .  ارواستكشاف المسارات القائمة على الاستفس على احتياجات التعلم لكل طالب 

( بأنها سلسلة من  562،  2020، الرواحية، والغتامي )Giles (2020, 24)واتفق كل من     
استخدام    التعليمية  المراكز على  مواد  القائمة  من  المتنوعة  مجموعات  والأنشطة  حيث  التعلم 

الطلاب   خلالها  يستكشف  المهارات من  من  مجموعة  يمارسون  أو  تجوالهم    موضوعات  أثناء 
 .فة وفق زمن محدد لى محطات أو مراكز علمية مختلبنحو متتابع ع

ية تقوم على مجموعة من الأنشطة يتعلم  ( بأنها:" استراتيج 538،  2020وعرفها الرفيعي )   
بنحو دوري ومتعاقب على ثلاث محطات  أثناء تجوالهم  التجريبية في  المجموعة  فيها طلاب 

واست والصورية(  القرائية،  الاستكشافية،  الباحث )الاستقصائية  بإشراف  العمل  أوراق  إلى  ناداً 
 بهدف زيادة التحصيل وتنمية مهارات التفكير العلمي."

منظمًا  Atmann et al (2021, 2-3) صفها  وو     تعليميًا  تنسيقًا  تقسيم فيه  يتم  بأنها 
  حيث يبدأون التناوب   ،الطلاب إلى مجموعات من عشرة طلاب ويتم تعيينهم في محطة التعلم

التعلم  ين ب   والانتقال فيها  محطات  المتوفرة  العملية  والأدوات  المواد  اكتساب    ؛واستخدام  بهدف 
 على المهارات والمواقف المختلفة بالمحتوى.  المعرفة والتعرف
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عَ     منرّ بينما  كل  تدريسية    بأنها   Alsaadi & Al Sultan (2021, 53)فها  استراتيجية 
الرموز أو الألوان( في الفصل    لعلامات أو، تتميز بامواقع مميزة )على سبيل المثالتتضمن  
تعاوني في م  ،الدراسي هام مختلفة في وقت واحد  حيث تعمل مجموعات من الطلاب بشكل 

تقوم المجموعات بالتناوب من محطة  و   لتعلم المحتوى وتطوير المهارات المتعلقة بموضوع ما
   .ة إليهمالموكل إلى أخرى حتى تنتهي كل مجموعة من الطلاب من جميع المهام

جية  وبالنظر إلى هذه التعريفات نجد أنها جميعاً أجمعت على أن المحطات العلمية استراتي   
يتم تعليم كيفية المضي قدمًا  بحيث    ،ويتم تنظيمها على مراحل   المتعلمتتمحور حول    تدريسية 

في ما قامت به مجموعة سابقة من خلال ضمان مساهمة الفصل بأكمله في كل مرحلة من  
بفحص الموضوع من زوايا هذه الاستراتيجية للمتعلمين  تسمح  عملية التعلم. ووفقاً لذلك  احل  مر 

بيئات تعليمية غنية    داخلمن خلال المشاركة بنشاط في الدرس في مجموعات تفاعلية  مختلفة  
كن  مْ يُ ومن ثم    المختلفة، تتعهد بأنفسهم التعلم ويشجعهم على البحث والاستكشاف،التعلم    بمواد 

الأنشطة  علمين  متلل تنظيم  خلال  من  واحد  وقت  في  التعلم  مختلفة  مستويات  إعطاء  و من 
الذين يرغبون في تحقيق أهداف معينة    للمتعلمينواضحة  و منطقية  و قًا  تعليمات مخططة مسب 

   .وتقوية مهاراتهم
تُ     الرؤية  لهذه  تدريسية يتجو   الباحثةعرّف  ووفقاً  بأنها:" استراتيجية  العلمية  فيها  المحطات  ل 

خلال التناوب بشكل متسلسل على مجموعة    التلاميذ في صورة مجموعات تفاعلية صغيرة من 
التعلم الخاصة بهم والمخطط لها محطات   مختلفة في الفصل الدراسي لإكمال أنشطة ومهام 

مسبقًا من قبل المعلم وفقًا لاحتياجاتهم وقدراتهم العقلية؛ بهدف تنمية مهارات التنور الرياضي  
 حقيق الدافعية لتعلم الرياضيات لدى تلاميذ الصف الخامس الابتدائي."  وت

 لعلمية: التطور التاريخي للمحطات ا
العلميةأسس  ت  تند اس    مونتيسوري"    المحطات  تعليم  نظام  بواسطةالذي  على  تطويره   تم 

Dr:Maria Montessori   (1870-1952)  إيطالية العشرين   ،أول طبيبة  القرن  أوائل   في 
ن الظام  في  خيارات  حلت  حيث  لل  متعلمتعليمي  المعلم  تحفيز  محل  وحيث  متعلمينالخاصة   ،

من تثقيف أنفسهم،    المتعلمين خطاء نتيجة لأفعالهم الخاصة. وهو يمكّن  يمكن التحقق من الأ 
مصممة  تعليمية  وأدوات  ألعاب  استخدام  خلال  من  للتعلم  أيضًا  ولكن  أكاديميًا،  فقط  ليس 

ما   مرحلة  في  المدرسةخصيصًا  كماقبل  حرة    للمتعلمينيمكن    ،  بيئات  في  إبداعهم  إظهار 
التفاع خلال  من  فعال  بشكل  الأدوات  والتعلم  تلك  مع  النشط   ,Benek & Kocakayaل 
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. في مرحلة أخرى تطورت المحطات Aydogmus & Senturk, 2019, 2)؛  (9 ,2012
واعتمدت   عام  العلمية  في  بانكهورست  هيلين  عمل  يكون  دا  خطة و   1920على  حيث  لتون، 

تمد خطة دالتون تعو مسؤولًا عن تعلمه بأنشطة وأسئلة محددة وفقًا للتعليمات المقدمة.  المتعلم  
وفي هذه وبالتالي يجب أن يتلقوا تعليمًا ثريًا.    ،لديهم خصائص مختلفة  المتعلمين على فكرة أن  

والمجلات في البيئة،  يتم التخطيط للدروس بشكل منفصل، ويتم ترك أدوات مثل الكتب    الخطة
 -Benek & Kocakaya, 2012, 9)في وقت محدد وفقًا لسرعته الخاصة متعلم ويتعلم كل 

التعليمي   Pestalozzi على نهج  اعتمدت أسس المحطات العلمية  1992وفي عام     . (10
أن    على Pestalozzi يؤكد   ، حيث الذي يعطي الأولوية للعب على مستوى الفصول الرئيسية

يجب  لذا    ؛ ية والأخلاقية والعاطفية يجب أن تنعكس في البيئة التعليميةات الاجتماعالاحتياج
التعلي  يقوم  التنوع  أن  بتعليم  و م على  يتماشى مع    المتعلمين الاهتمام  بما  في جميع الاتجاهات 

علاوة إعطاء أهمية للغة والفن والعلم والشكل وفهم الأرقام والتنمية السمعية.    ، وينبغيقدراتهم
التعليمذلك    على في  عقاب  أو  عدواني  سلوك  هناك  يكون  ألا   ,Abasız Tercan)  يجب 

ب  لت تشكثم    .(34 -33 ,2019 بعد  فيما  العلمية  و المحطات  التعليمية،  ديوي  تأثرت فلسفة 
وفيجوتسك  بآراء ونظرية    ةالبنائي   يبياجيه  الدمج ج للتعليم،  خلال  من  المتعدد  للذكاء  اردنر 

اوأ الأدب  في  مكانها  مهخذت  كاستراتيجية  والسبعينيات ة  معروفً مة  لتربوي  الستينيات  من    في 
المحطات   توفر  حيث  الماضي،  مع    للمتعلمينالقرن  الحسية،  أجهزتهم  بجميع  التعلم  فرصة 

بأن    مراعاة اهتماماتهم واحتياجاتهم وتعلمهم السابق. يجادل فهم بياجيه البنائي المعرفي للتعليم
ومن خلال إنشاء مخططات ذات مغزى    لفرد ناء التعلم الخاص لالتعلم يتم توفيره من خلال ب
؛  Güç et al, 2016, 172؛  (ErdagiI & Arzu, 2015, 29 في تفاعل مستمر مع البيئة

(Abasız Tercan, 2019, 34  ثم يد  .  على  الحالي  بنهجها  العلمية  المحطات  تطورت 
Denise Jones (1997)    بديلكاستراتيجية ال   ة تدريس  الفصول  تعالج  في  الفروق دراسية 

لحالية، والتي تدعم  الفردية وتدعمها نظرية الذكاءات المتعددة في ضوء نظرية التعليم البنائية ا
تكون من  تطريقة تدريس  بأنها    Denise Jonesة، ووفقًا لهذا وصفها  أساليب التعلم المختلف

من   أو  سلسلة  الطلاالحلقات  من  صغيرة  مجموعة  فيها  تتحرك  التي  بشكل المحطات  ب 
تعليمية محددة، ويتيح لكل طالب في المجموعة فرصة  مستمر، وهذا يتيح لهم استخدام أساليب 
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الأنشطة   التناوب على  اتنفيذ جميع   ,Jones, 2007) مختلفة  محطات لتعليمية من خلال 
16)  

 الاتجاهات الفكرية لاستراتيجية المحطات العلمية: 
اتجاهات    عن ثلاث   -طور التاريخي السابق ذكره  في ضوء الت  -تنبثق المحطات العلمية     

 فكرية هي:  
ن طريق الحفظ عن ظهر قلب، ولكن عن طريق إعادة  لا يتم التعلم ع وفيه    الاتجاه البنائي:

 ةفرصًا لبناء معرفة جديدة بناءً على معرفته السابق  متعلميقدم لللذا    ؛ تكوين المعرفة الموجودة
(Avci , 2015, 11)  .  في ورد   & Rogayan Jr (2019,78- 80)،Steinertكما 

Hardoim (2019, 14)   الا اتجاه  فإن  التعلم  يشجع على  الدراسية  البنائي  والفصول  لعملي 
ال حول  الخاصة  متعلم المتمحورة  معارفه  ببناء  فيها  يقوم  العالم أثناء    والتي  مشاكل  مواجهة 

  . السلوكية، والمعرفيةو ماعية،  سيما التجارب الاجتولا    اليومية  ربهاالحقيقي التي تقع ضمن تج 
من   كل  أقر  الصدد  هذا  ال  Koca & Turkoglu (2019, 93)وفي   العلمية   محطات بأن 

إعادة   في  رئيساً  محورا  المتعلم  من  المعرفة  تجعل  مسؤولية  وبناءها  هيكلة  تحمل  خلال  من 
به الخاص  الفرصة لا  التعلم  اتاحة  الحسية  ستخدام جميع أعضائه  أثناء مشاركته لزملائه مع 

يتم بما  مغزى بنشاط  ذات  تجارب  خلال  من  السابقة  ومعرفته  واحتياجاته  اهتماماته  مع    اشى 
 يتفق مع الاتجاه البنائي. وهذا

وألا يتم    جهدًا حقيقيًا في الحصول على المعلومات وفيه يبذل المتعلمون    الاتجاه الاستكشافي:
الملاحظة والتفسير والاستنتاج    :مثل  ،ة إعطاؤهم خبرات جاهزة للتعلم بناءً على عملياتهم العقلي 

على اكتشاف    متعلمينعد اليسا   ن التعلم عن طريق الاستكشافوفي ضوء ذلك فإ  والتجريب.
بأنفسهم العلمية  للمشاكل  حلول  وإيجاد  يخلق  ؛أفكارهم  دافعهم   مما  من  ويزيد  بالرضا  شعور 

وف  ءا أشار عبدالر  لهذ ووفقاً .  (Al-Hafidh, 2020, 40- 41)  للتعلم واكتشاف أفكار جديدة
تُ 224،  2019) العلمية  المحطات  أن  إلى  عد (  علمية  استكشاف  فرص  للمتعلم  من  وفر  يدة 

عبر   الجديدة  المعرفة  لتوليد  محطة  بكل  المتعلقة  للأنشطة  وممارستهم  ملاحظاتهم  خلال 
ال وأداء  والمناقشة  التعاونيةالملاحظة  والتجارب  العملية  استرات عروض  تحقق  وبالتالي  يجية  ، 

 ( 224،  2019وف، ءروط "برونر" للاستكشاف )عبدالر المحطات العلمية ش
ف إلى إنتاج المعرفة من قبل المتعلم نفسه لإحداث تعلم جيد يعتمد ويهد   الاتجاه الاستقصائي:

العلم عمليات  في  والانخراط  الأسئلة  وطرح  المتعلم  فهمه  على  أساسية  الجهد   ،بصفة  وبذل 
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عم في  والمشاركة  مالمعرفي  حل  في  والتفكير  العمل  من  فريدة  مشكلات لية  من  يعترضه  ا 
 غامضة. 

انتباه المتعلمين وتتطلب    ووفقًا لهذا توفر استراتيجية    تثير  المحطات العلمية أنشطة عديدة 
التعلم   يؤكد  وبالتالي  إجرائية،  خطوات  وفق  التفكير  في  والاستقلالية  الاستقصاء  مزاولة  منهم 

إثارة   على  )الزهراني، بالاستقصاء  لديهم  الذاتي  التعلم  واستمرارية  للمتعلمين  الداخلية  الدوافع 
2018 ،151  .) 

المحطات وتحقق      في  تعلمه  أثناء  بفاعلية  المتعلم  اندماج  العلمية  المحطات  استراتيجية 
العلمية حيث تنقله من موقفه السلبي في تلقى المعلومات إلى موقفه النشط المشارك في انتاج  

تُ   ؛للمعرفة ثم  لتعلم  ومن  دافعيته  من  وتزيد  التعلم  في مواقف  الإيجابية  إلى  السلبية  من  حرره 
 الرياضيات. 

 أهداف المحطات العلمية: 
 ، تحقق المحطات العلمية العديد من الأهداف التربوية التالية:  من أجل التعلم الفعال والدائم 

ء الفصول الدراسية التقليدية من  اغتنام فرص التعلم النشط للطلاب ونقل التعليم إلى ما ورا •
 ,Bozpolat & Arslan  خلق فرص تعلم موثوقة وفعالةو متعددة الأبعاد    ممارسات   خلال

  .Aydogmus  & Senturk, 2019, 2)؛ (59 ,2018
بتعلم أنفسهم، ا • التعلم، والسماح للطلاب  لقيام بأنشطة من شأنها القضاء على صعوبات 

 Yigit et)  اكتساب الإدراك والعاطفة، والمهارات الحركيةومناشدة جميع مجالات الذكاء، و 
al, 2021, 372) . 

الذكاءات مثل: الذكاء الاجتماعي، والبصري، الحركي، المنطقي  تنمية أنواع متعددة من   •
... اللغوي،  لجميع    وغيره،  الرياضي،  المناسبة  والمعدات  الأدوات  ، الذكاء  أنواعووضع 

تحسين مهارات والنجاح فيه، و   لجماعيمن خلال العمل ام تعلم الأقران  يتدع علاوة على  
 (. Elmas & Bulunuz, 2021, 30؛ Abasız Tercan, 2019, 32) الاتصال

الأنشطة   • لممارسة  المتاحة  الموارد  وقلة  والأدوات،  المواد،  نقص  مشكلة  على  التغلب 
تحمل عنوان مح الفصل  نشاط على طاولة في  يتم وضع مواد كل  طة  التعليمية، حيث 

علمية معينة، ويقوم المتعلمين في مجموعاتهم بالمرور على هذه المحطة واكمال النشاط  
 (  315،  2021ها )بهجات، المطلوب ب
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إضفاء نوعاً من التغيير والحركة والمتعة في حجرة الصف الدراسي؛ حيث تتيح إجراءات  •
الأنشطة   لممارسة  محطة  كل  بزيارة  مجموعة  كل  قيام  حرية  فيها الاستراتيجية  المطلوبة 

المختلفة تعلمهم  أنماط  والتي تراعي  النظري  ، حسب طبيعتها  الخبرات  التنوع في  ة  وتحقق 
...وغيرها) وتجريب  وبحث  واستماع  وقراءة  استكشاف  بين  ما   & Ioannouوالعملية 

Ioannou, 2020, 90 ،718، 2021؛ إبراهيم (   . 
بما في ذلك القيادة    ،ارات الشخصيةإظهار الارتقاء بالمهو طوير مهارات العمل الجماعي  ت •

مشاركة المعلومات، تتم    حيث    وتحسين ديناميكيات الفريق خلال المحطات،   والتواصل،
 .(Elkhamisy & Sharif, 2021, 7) وإجراء المناقشات، وعرض الخبرات 

ع  يشجت ر مهارات المناقشة و يطو تلتحمل مسؤولية تعلمهم و   متعلمينه اليوجتل التعلم و يسهت •
محطة    اركةالمش بكل  التعليمية  للأنشطة  ممارستهم  خلال  فعال  بشكل  الدرس  بوتيرة  في 

 ,Güç et al)لتكوين وعي جماعي لديهم    فقًا لقدراتهم واهتماماتهمالتعلم الخاصة بهم و 
2016, 171)   

إلى   • تهدف  تعليمية  بيئة  ويتساءلون   المتعلمينتربية  خلق  ينتقدون  تبادل    الذين  نتيجة 
ويقدمالأفكار تجار ،  إنشاء  ون  يتم  حيث  الاستكشاف،  تشجيعهم على  خلال  من  ب غنية 

لمعلومات عن طريق البحث ل  المتعلمون يصل  و ة،  المنتجات من خلال التجارب والأنشط
المعلمين إشراف  تحت  يمكنهم    المتعلمينفإن    وبالتالي،.  والاستجواب  أنه  يدركون  الذين 

 . (Özyurek et al, 2018, 456) ثقتهم بأنفسهم يطورون فعل شيء ما 
يلة وجديدة على طريقة تدريس بد   ر موردًا للمعلمين للتعرف يوفتو تقديم تعلم فعالًا ودائمًا،   •

 .  (Korsacilar & Çaliskan, 2015, 388) جنبًا إلى جنب مع ممارساتهم

المتعلمين وتأمين    احتياجات استناداً لما سبق تهدف استراتيجية المحطات العلمية إلى تلبية     
لهم  أق فعالة  مشاركة  ممارسة صى  عند  الإيجابي  دورهم  تفعيل  خلال  من  التعلم  عملية  في 

المه أو  عبر  الأنشطة  متنوعة  رياضية  وخبرات  مستهدفة  سلوكيات  يكسبهم  مما  بأنفسهم،  ام 
إلى   تهدف  وبالتالي  المحطات.  توفرها  تعلم  ومواد  وسائل  مع  الانفتاحتعاملهم   ،والنقد   ،إثارة 

المتعلمينالمعر وخلق    ،والتساؤل لدى  الدائمة  يمكنهم    ،فة  استخدامبحيث  كيفية  في تعليم  ها 
التخطيط لوقتهم بشكل أكثر كفاءة حتى  و مهاراتهم، وتطوير الكفاءات  لتطبيق، وكيفية ممارسة  ا
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حياتهم في  وكذلك  ينجحوا  وال،  المعلم  بين  العلاقات  وتجديد  الجماعي  التعلم  في    متعلمتعزيز 
 التنور الرياضي. نمية اتجاه تعاون هادف لت

 مميزات استخدام المحطات العلمية:  
 يما يلي: ويمكن اجمال مميزات المحطات العلمية ف

تنمية حب الاستطلاع والاستكشاف والتخيل عند المتعلم، واكسابه العديد من المفاهيم من   •
  خلال التجريب، حيث يشترك في أعمال وأنشطة متنوعة تزيد من حبه لمادة الرياضيات،

 (.241 -240، 2021ومن اتجاهه الإيجابي نحوها )عبد الفتاح، 
وكذلك    تعزيز • التدريس  النشاتعزيز  جودة  يشكل    متعلمينط  مما  وإبداعهم،  واستقلاليتهم 

 .(Pho et al, 2021, 24) تدريجياً سعادتهم وشغفهم وإبداعهم في دراستهم
لخ • الفرصة  الإتاحة  بتمتع  تتميز  صحية  تعليمية  بيئة  الإيجابي  وتفاعلهم    مينمتعللق 

 . (Al-Hafidh, 2020, 37)، مما يعزز دوافعهم للتعلمالمثمروتعاونهم 
كما أنها تساعد المعلمين على إدارة المواد  ر،  فرصة للعمل باستقلالية أكب  متعلمينللتوفر   •

ال يتمكن  حيث  الاستقلال  وتعزيز  النادرة  والنهج    متعلمينوالموارد  الموضوع  اختيار  من 
 .(Rogayan Jr, 2019, 79) والسرعة

مرنة • سياقات  في  تنويع،  المشاركة  إلى  بالإضافة  تعاوني.  بشكل  تراتيجيات  اس  والعمل 
 التعلم وتزيد   العرض والتمثيل المختلفة، والتي تفضل  التدريس المستخدمة، من خلال طرق 

اهتمام   حيث المتعلمينمن  الفعّ   تركز  ،  دورهم  على  بناء اهتمامهم  في   ال 
  .(Marzuca-Nassr et al, 2021, 1021) معرفتهم

دراسيةتحويل   • فصول  إلى  الحالية  التعلم  و   بيئات  نشطة  حيث  مرنةتعليمية  أدى ،  قد 
أداء زيادة  إلى  و استخدامها  التعاون المتعلمين  على  قدرتهم  أقرانهم؛    تعزيز  مع  والعمل 

التعلم  و  عاموتقدمه  تعزيز  التعلم  ،بشكل  بيئة   ,Schmidt et al, 2020ورضاهم عن 
  Eickholt et al, 2021, 100)  ؛(43

ا • وفهم    على  لمتعلمين تشجيع  دراسة  في  البعض  بعضهم  الأسئلة    المفاهيم مساعدة  أو 
المعلم من  مما  بتوجيه  واستقلالية  ؛  استباقية  أكثر  القدرات ت  فرصةومنحهم  جعلهم  طوير 

 . (Dos Santos et al, 2021, 544)التقييم التكويني  الحرجة، وفرصة



2022(2)يوليو ج (131)العدد    مجلة كلية التربية ببنها  
 

 615 

وضع المعرفة ، علاوة على  القدرة على حل المهام التي تنطوي على تحديات ذهنيةة  تنمي •
يضع الطلاب المعرفة في مهام مواقف عملية مماثلة / مثل    ، حيث فيذ النظرية موضع التن 

 . (Elkhamisy & Sharif, 2021, 8) ممارسة الحياة الواقعية
كير لدى المتعلمين  عديدة من التفوتنمية أنواع  حل المشكلات بشكل تعاوني،  الانخراط في   •

لمختلفة عبر كل محطة؛ أثناء مشاركتهم في الأنشطة ا  مُنحت لهم  نتيجة للاستقلالية التي
التعلم   مستويات جديدة من الإثارة والمتعة والفضول مما حقق   أنحاء محطات    في جميع 

(Harvey et al, 2020,565) . 

العلمية    المحطات  أن  الحالي  البحث  المتعلمين    ويستخلص  تشجيع  في  دافعيًا  دوراً  لعبت 
المطلوبة وتحمل مسئولية    اء المهامعلى بذل الجهد المتواصل والاجتهاد، ومنحتهم الحماس لأد 

واكسبتهم الثقة بالنفس، والقدرة على اتخاذ القرار، وعززت فاعلية الإنجاز والأداء للمهام    النتائج 
أداء أثناء  الراحة  مشاعر  وخلقت  على    المطلوبة،  تركيزهم  درجة  من  وزادت  المعقدة،  المهام 

الاهتمام   تقوية  في  وأسهمت  سلفاً،  المحددة  بالتعلم  الأهداف  ممارساتهم  الذاتي  وتحسين 
و التعليمية الدرس  المفاهيم  ت جعل،  تدريس  عند  واقعية  أكثر  من    المتعلمينومكنت  ،  المجردة 

علاوة على أن  والتجربة؛  الممارسة  من خلال    واتعلم، حيث  في عملية التعلم  المشاركة بنشاط
الاهتمامات   ناشدت  المحطات  في  المختلفة  للالموالاحتياجات  المواد  ثَ   ؛متعلمينختلفة    مّ ومن 

تعددة. كما قدمت المحطات العلمية فرص متنوعة للتلاميذ مثل: البحث أنماط التعلم المتناولت  
واكتساب قدر أكبر من المعرفة   ،تساعد على الفهم بشكل أفضل  لمعلومات الرياضية التيعن ا

بناء الرياضية و  ، وتطبيقها في مواقف  ومعالجتها  -من مفاهيم وتعميمات ومهارات   –ها  إعادة 
المستخدمة،  الرياضية  التعميمات  وتوضيح  وصياغة  الحياة،  مجالات  مختلف  في  جديدة 

وا الخاصة،  الحالات  على  عامة  حالات  في  الموجودة  والتعميمات  القواعد  ختيار  وتطبيق 
التمثيلا أنواع مختلفة من  الرياضية وتنفيذها، واستخدام  الحلول  ت  استراتيجيات مناسبة لإيجاد 

الرياضي  للنص  المتكافئة  الصياغات  عن  والتعبير  الرياضية،  المشكلة  مع  للتعامل  الرياضية 
تفسير  إلى  بالإضافة  هذا  كتابية.  بصورة  الرياضية  والعلاقات  الأفكار  عن  والتعبير    نفسه، 

التي   الرياضية  الأسباب  وشرح  الحل،  إلى  للوصول  استخدامها  تم  التي  والإجراءات  الطرق 
الن أو إجابات لموقف رياضي معين،  يتضمنها  تعليل اختيار إجابة  أو  الرياضي، وتبرير  ص 

الرياضي، وأخيرًا مناقشة   السياق  والقيام بتصحيحها في ضوء  الرياضية  المغالطات  واكتشاف 
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الزملاء   حل  نتائجها  طرق  من  والتحقق  وتقويمها  وتحليلها  الرياضية،  والمشكلات  للمواقف 
صحتها.   مدى  على  تنفيذ  وخلاوالحكم  أن  القول،  عزّ   العلمية  ات محطالصة  جودة قد  ز 

نشاط    ،التدريس عزز  وإبداعهم  المتعلمينوكذلك  سعادتهم    ؛واستقلاليتهم  تدريجياً  شكل  مما 
دراستهم وإبداعهم في  واحتفاظ وشغفهم  تعلمه و هم  ،  تم  إلى    ع استمتالابما  بدوره  أدى  به؛ وهذا 

 سهولة اكتسابهم لمهارات التنور الرياضي. 
استخدام       وأهمية  مميزات  على  التربوية  الدراسات  من  العديد  أكدت  المنحى  لهذا  ووفقاً 

التعليمية، منها:  المحطات العلمية ف أن  التي وجدت    Güç et al (2016)دراسة  ي العملية 
العلمية كانالرياضيات    تدريس المحطات  بالنسبة  باستخدام  التدريس    للطلاب   أكثر متعة  من 

وبالتال كانت  تقليدي،  باستخدام  ئهم  آرا الي  الرياضيات  تدريس  العلميةحول  إيجابية    المحطات 
بينما  .  الأكاديمي للطلاب أكثر من الطريقة التقليدية  التحصيلسهم في  لا تُ ، ولكنها  بشكل عام

نتا الأظهرت  عبد  دراسة  )ئج  في  2017نظير  العلمية  المحطات  على  قائم  برنامج  فاعلية   )
لتنمية الرياضيات  المرحلة    تدريس  تلاميذ  لدى  والعشرين  الحادي  القرن  ومهارات  التحصيل 

التعلم ذوي صعوبات  عقليًا  المتفوقين  دراسة   .الابتدائية  نتائج   Abasız Tercanوتوصلت 
العلأن  إلى     (2019) در   ميةالمحطات  في  في  و المستخدمة  فعالة  كانت  الرياضيات  س 

المستوى   عالية  معرفية  مهارات  التاكتساب  لطلاب  حصيل  وتحسين  الرياضيات  مقرر  في 
فعالية    Fazal & Bryant (2019)كما أبرزت نتائج دراسة    .الثانوية  رسةبالمد   الصف السابع

تحصيل طلاب الصف السادس في   المحطات العلمية باعتبارها نموذجًا للتعلم المدمج في رفع
ات  المحطام  استخد   أثرمعرفة  إلى    Koca & Turkoglu (2019)وسعت دراسة    .الرياضيات 

على    العلمية العلوم  تدريس  الدراسي في  السادسال  لتلاميذ   التحصيل  ، الابتدائي  صف 
 Palisoc jrوأظهرت نتائج دراسة    .العلوم دراسة مقرر  واحتفاظهم بالمعرفة، واتجاهاتهم نحو  

et al (2019)   الطلاقة مستوى  تنمية  في  العلمية  المحطات  لاستخدام  الإيجابي  الأثر 
وعلى عكس النتائج السابقة، أقرت نتائج    .في الرياضيات لدى طلاب الصف السابعالإجرائية  

المدرسة الثانوية    لاب ؤثر على قدرة طت لا  أن المحطات العلمية    Thurmon (2019)دراسة  
حل   الخطيلما  ةنظمأعلى  وأسندت عادلات  لديهم،  التحصيل  وتحسين  في   ة  الاختلافات 

اختلاف  الدرجات   القدر إلى  الأكاديمية  مستويات  الآخر    .للطلاب ة  الجانب   أوضحت وعلى 
العلمية المحطالأثر الإيجابي لاستخدام    Alacapınar & Uysal (2020)دراسة  نتائج   ات 

 ذكر في يولا    سلبي  تعلم، وكذلك وجود أثرالب  التحصيل المعرفي لدى الطلاب والاحتفاظ  على
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  Alsaadi & Al Sultan (2021)دراسةوفحصت    .ات العلميةالمحطاتجاههم نحو استخدام  
استخدامآث المنظم    يةميالتعل  ات محطال  ةاستراتيجي   ر  والتعلم  الأكاديمي  التحصيل  على تطوير 

وأشارت    .قتصادي المنخفض ذاتيًا بين طلاب المدارس المتوسطة ذوي الوضع الاجتماعي والا
استخدام  Pho et al (2021)دراسة   فعالية  في  العلمي  ات محطال  استراتيجية  إلى    تحسين ة 

كفاءات الدراسة الذاتية    :مثل  ، في المدارس الابتدائية  التلاميذ كفاءات  الأداء الأكاديمي وبعض  
المشكلات والإب والتعاون، وكفاءات حل  أثبتت    .داعوالاستقلالية، وكفاءات الاتصال  في حين 

تنمية  ( فاعلية برنامج مقترح قائم على المحطات العلمية المدمجة ف2021دراسة رسلان ) ي 
مهارات التفكير التأملي والبراعة الرياضية والاتجاه نحو مهنة التدريس لدى الطلاب المستجدين  

 بكلية التربية شعبة الرياضيات.
للدراسات      السابق  العرض  خلال  من  الميتبين  لاستخدام  الإيجابي  الأثر  حطات السابقة، 

التابعة المتغيرات  بعض  تنمية  على  التدريس  في  في   العلمية  الدراسي  التحصيل  تنمية  مثل 
مهارات معرفية الرياضيات، ومهارات القرن الحادي والعشرين، و تحسين المواقف تجاه  العلوم، و 

ي الاحتفاظ بالتعلم، والاتجاهات نحو  ، والتحصيل الرياضي، علاوة على دورها فعالية المستوى 
العلوم، والطلاقة الإجرائية،  در  ذاتيًاالتعلم المتحقيق  و اسة مقرر  الدراسة ، تطوير  نظم  كفاءات 

، ومهارات  الذاتية والاستقلالية، وكفاءات الاتصال والتعاون، وكفاءات حل المشكلات والإبداع
 مهنة التدريس.  التفكير التأملي والبراعة الرياضية والاتجاه نحو

ال    للمحطات  استخدامه  السابقة في  الدراسات  الحالي مع  البحث  يتفق  علمية، وكذلويتفق  ك 
من كل  دراسة  )  :مع  النظير   & Fazal & Bryant (2019  ،Koca(،  2017عبد 

Turkoglu (2019)  ،Pho et al (2021)   المرحلة في  العلمية  المحطات  استخدام  في 
ي هذه الدراسات في استخدامه للمحطات العلمية لتنمية التنور الرياضالابتدائية. ويختلف مع  

 ة.لدى تلاميذ المرحلة الابتدائي 
الخاص     النظري  الإطار  إعداد  في  السابقة  الدراسات  نتائج  من  الحالي  البحث  ويستفيد 

بالمحطات العلمية، وفي وضع فروضه وتحديد أهم أنواع المحطات العلمية التي سوف يستند 
  إليها البحث الحالي عند إعداد دليل المعلم، وأخيرًا في مناقشة نتائج البحث الحالي.

 جية المحطات العلمية في التدريس: طرائق تنفيذ استراتي 
في كل   همع التركيز على تنظيم محتويات  طريقة لتنظيم التدريس  بالمحطات العلميةالتدريس     

بتنظيم طلابهم  المتعلمين، حيث  لمجموعات مختلفة من    مهمة معرفية مستقلة يقوم المعلمون 
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وفقًا    التعلم الخاصة بهم   الدراسي لإكمال مهامبأنفسهم في محطات مختلفة في الفصل    للعمل
؛ الدوسري، Aqel & Haboush, 2017, 65؛  24،  2015لثلاثة أشكال، وهي: )فياض،  

 . Voltz et al, 2021, 156)؛  Pho et al, 2021, 5؛110، 2020
توزيع أعضاء المجموعة الواحدة فيه  يتم  ويطلق عليه الأسلوب الموازي، و   :التعليم المجزأ .1

طات المختلفة حيث يقوم كل عضو في المجموعة بزيارة محطة  على المحقبل المعلم  من 
انتهاء   يلتقون بعد  ثم  ما فعله وشاهده في بكل طالب  دلي  المحدد، وي  الزمنواحدة فقط 

 .الخبرات  لون المحطة التي زارها، وهكذا يتباد 
بالمح .2 تنفيذه  المطلوب  النشاط  يحتاج  المحطات: عندما  نصف  العلمية  المرور على  طة 

ول، فيتم اللجوء في هذه الحالة إلى اختصار عدد المحطات المتضمنة بالدرس  وقتاً أط
 & Aqelالواحد والتي تزورها كل مجموعة إلى النصف. وفي هذا الصدد اعتمد كل من

Haboush ( 2017)( في دراستهما على هذا الأسلوب.2019، اللازي ) 
المحطات  .3 جميع  إلى  الانتقال  أو  الأسلو المرور  عليه  ويطلق  فيه  :  ويقسم  التتابعي  ب 

ويتم توجيه كل مجموعة صوب محطة   تعاونية غير متجانسة،  إلى مجموعات  الفصل 
تلك  تنفيذ  من  انتهائهم  وبعد  لها،  المحدد  الوقت  وفق  المحددة  أنشطتها  لتنفيذ  واحدة 

تسلس بشكل  الأخرى  العلمية  المحطات  باقي  على  المجموعات  تناوب  يتم  لي الأنشطة 
تتمك حتي  بالدرس  متتالي،  المتضمنة  المحطات  كل  زيارة  من  المجموعات  جميع  ن 

الواحد، ثم ترجع بعدها المجموعات إلى أماكنها ليناقشهم المعلم في النتائج التي توصلوا 
( من  كل  دراسة  اعتمدت  الأسلوب  لهذا  ووفقاً  محطة.  كل  في   & Steinertإليها 

Hardoim (2019،Al-Hafidh, (2020) ( على 2021، بهجات ) تصميم المحطات
الر  عبد  دراسة  سعت  الآخر  الجانب  وعلى  ضوئه،  في  )ءالعلمية  إلى 2019وف   )

العلوم،  مقرر  لتدريس  والتتابعي(  )التوازي،  أسلوبي  وفق  العلمية  المحطات  استخدام 
الذاتية  الكفاءة  ورفع  المتشعب  التفكير  تنمية  في  الفاعلية  حيث  من  بينهما  والمقارنة 

 لصف الأول الإعدادي.لمدركة لدى تلاميذ اا

سبق،      ما  ضوء  العلمية  تنظيميمكن  في  طرق   المحطات  لهيكل   مختلفة،  بعدة  وفقًا 
ال وعدد  تقديمه  المراد  على    .واحتياجاتهم  متعلمينالمحتوى  الحالي  البحث  اختيار  ووقع 

بشكل أكثر  وني  المرور على جميع المحطات لأنه يتيح لكل المجموعات فرصة العمل التعا
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فرصً   مًاانسجا توفر  قد  بدورها  والتي  العلمية،  المحطات  أنشطة  تنفيذ  التنور  أثناء  لتنمية  ا 
الرياضي وتحسين دافعيتهم لتعلم الرياضيات بين المجموعات نفسها وبين تلاميذ المجموعة  

المختلفة المحطات  بين  والتنقل  التناوب  حرية  إتاحة  على  علاوة  تتنو   الواحدة،  بين  التي  ع 
الذهني النشطةالمهام  اللفظية  والمهام  الهادئة  وتقل  ة  بالتعلم  اهتمامهم  يزداد  ثم  ومن   ،

ومشاركة   الخبرات  وتزداد  المهمة  خارج  معًاالسلوكيات  التعلم  عملية  والمناقشات    مسؤولية 
تفاعلي ذوي    بشكل  تلاميذ  تتضمن  التي  الواحدة  المجموعة  مختلفة  بين  تعليمية  مستويات 

مخ العقليوكذلك  الخصائص  كما  تلفي  والنفسية.  والاجتماعية  قدرة   المتعلمينيكون  ة  أكثر 
عند   ومركزين  هادئين  البقاء  نشاطًا.    علمهمعلى  أكثر  محطة  إلى  قريبًا  سينتقلون  أنهم 

بين المحطات استراحة قصيرة  ، أعطتهم الانتقالات تجديد  المتعلمين الآخرينبالنسبة لبعض  
اتهم  طاقتجديد    متعلمينالغرفة، يمكن لل  لتنقل في جميع أنحاءومن خلال ا  .بين المحطات 

ونشاطهم. هذا بالإضافة إلى أن تنوع المحطات العلمية بالدرس الواحد يحقق أهداف متنوعة  
والتي تستهدف بدورها اكساب التلاميذ المعرفة الرياضية وتوظيفها بأكثر من طريقة فعالة؛ 

ا مادة  تعلم  في  للاندماج  يدفعهم  والاهتمام  مما  زيادة لرياضيات  وبالتالي  فروعها  بدراسة 
    دافعيتهم للتعامل مع المواقف الرياضية بذكاء.

 أنواع المحطات العلمية: 
يمكن للمعلم تصميم واستخدام العديد من أنواع المحطات العلمية المختلفة كلا حسب طبيعة     

المن الفرص  توفر كل محطة  المحدد حيث  المتعلكل درس، وزمن الحصة  مين  اسبة لمشاركة 
مختلفة   التعليمية  الأنشطة  من  مجموعة  ممارسة  خلال  من  الدراسي  الصف  داخل  الفعالة 

 لتتلاءم مع  اهتماماتهم وتلبي احتياجاتهم، وفيما عرض لهذه المحطات:   ؛المستويات 
بها   خاص  هدف  محطة  لكل  يصبح  بحيث  متنوعة  بأشكال  العلمية  المحطات  تطبيق  يمكن 

 ف وفيما يلي عرض لهذه المحطات:   ومواد تخدم هذا الهد وأدوات 
تختص هذه المحطة بالأنشطة المعملية التي تتطلب    المحطة الاستكشافية / الاستقصائية:  .1

إلى مادة أخرى   التنفيذ، مثل إضافة مادة  إجراء تجربة محددة لا تستغرق وقتاً طويلًا في 
نشطة العلمية والتجريبية، أو غيرها من الأ طة،  أو لتوصيل دائرة بسي  ومراقبة التفاعل الناتج،

المصاحبة الأسئلة  من  عدد  على  الإجابة  هذه (Al-Hafidh, 2020, 38)  ثم  وتهدف   .
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ما هو مطلوب  إلى  التوصل  أو  نتيجة معينة،  اكتشاف  التلاميذ على  تحفيز  إلى  المحطة 
 منهم، واستخدام أساليب البحث والتقصي والاستكشاف وحل المشكلات. 

القرائية:  الم .2 هذ حطة  وضع  في  يتم  المحطة،  قرائية  علميمواد  ه  الدرس  ة  بموضوع  متعلقة 
مقال من جريدة، أو من الإنترنت، أو من نشرة علمية أو مطبوعة علمية، أو  مأخوذة من  

كتاب  أو  موسوعة  من  ليقوموا  مقال  الفصل،  مجموعات  لكل  ورقي  بشكل  نسخها  تم  ؛ 
؛ رسلان، 136،  2019)اللازي،  المطروحة فيها  سئلة  على عدد من الأ  بقراءتها  والإجابة

إلى  111،  2021 المحطة  هذه  تهدف  لهذا  ووفقًا  يمكنهم  (.  نوعيين  متعلمين  تكوين 
الاعتماد على أنفسهم للحصول على المعلومات، ولديهم القدرة على استخلاص المعرفة من 

الح دون  التعليم  في  الاستقلال  مهارات  ولديهم  الأصلية،  مثل  مصادرها  وسيط  إلى  اجة 
 .معلم أو الكتاب المدرسي، مما يزيد من دافعهم للتعلمال

الصورية: .3 المحط  تتضمن   المحطة  يتصفحها    ةهذه  التي  الرسومات  أو  الصور  من  عدد 
  والإجابة على الأسئلة المتعلقة بها، وقد يكون مصدر الصور موسوعة علمية، أو   متعلمين ال

ال  لك؛ وذ ملصق جاهز، أو قصص علمية مصورة المفاهيم    تقريب على    ن متعلمي لمساعدة 
العلمية أذهانهمالمجردة    والخبرات  ؛  (Aqel & Haboush, 2017, 71  إلى 

Markoglou, 2019, 8 ووفقًا لهذا المنحى تستند المحطات العلمية إلى إثارة القدرات .)
متها لدى  العقلية والتأمل البصري والملاحظة بهدف عرض الخبرات والأفكار الرياضية وترج

 المتعلمين. 
الاستشارية: .4 للخبراء،  المحطة  مخصصة  المحطة  هذه   هذه  خلف  المعلم  يقف  لذلك 

، أو يجلب زائرًا كمهندس خبير أو طبيب له علاقة بموضوع الدرس، وعند وصول  المحطة
يمكنهم طرح أي أسئلة يقترحونها وتتعلق بموضوع الدرس، في ،  إلى هذه المحطة  متعلمينال

مناقشة  بدورها   شكل  تستهدف  وعيهم    والتي  للموضوع  ومداركهم  توسيع  المختلفة  بالجوانب 
 (.310، 2020)العباجي، والفركاني،  الذي لم يتمكنوا من فهمه
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البصرية: .5  / السمعية  الف  المحطة  يُمنح  المحطة،  هذه  أو  وقتًا    متعلميني  تسجيلًا  لسماع 
مؤقتًا  يمي  التعلإيقاف الفيديو  يمكنهم  تعليمي متعلق بموضوع الدرس، حيث  لمشاهدة فيديو  

الأمر لزم  إذا  إرجاعه  العملأو  بأوراق  لهم  المحددة  الأسئلة  يمكنهم  كما    .، والإجابة على 
التعلم الأخرى. علاوة على ذلك    العودة إلى هذه المحطة إذا واجهوا صعوبة في محطات 

 Palisoc)  غرالفيديو ويقسم المعلومات إلى أجزاء أص   (LSF) يعالج منسق محطة التعلم 
jr et al, 2019, 6) . 

حيث يقوم التلاميذ من خلاله إما جهاز كمبيوتر    المعلم  ضعوفيها ي  المحطة الإلكترونية: .6
أو أفلامًا تعليمية متعلقة بموضوع الدرس، أو يقومون بالبحث في    اتقديميً   اعرضً   بمشاهدة

العلمي الموضوع  لهذا  المصاحبة  على الأسئلة  يجيبون  ثم  المحطة  الإنترنت،  هذه  وتتيح   .
واتخاذ  بينهم  فيما  والتواصل  والاتصال،  التعليم،  في  الذات  على  المتعلمين  اعتماد  فرصة 

 (.54، 2018القرارات )غياض، والشنجار، 
الدرامية: .7  / التمثيلية  أو  الشمع  متحف  أحد   محطة  من  المعلم  يطلب  المحطة  هذه  في 

بعضاً من كتبها  محددة، وتكون أمامه  يقوم بتقمص شخصية علمية أو أدبية    أن  لمتعلمينا
تلك   بشرح  يقوم  ثم  إنجازاتها،  بعض  تحكي  صور  أو  ابتكرها  التي  العلمية  أجهزتها  أو 

.  (Aqel & Haboush,  2017, 71)الانجازات والاختراعات عندما تأتي إليه المجموعة  
بتسلسل التساؤلات  المتعلمين على طرح  أذهان  بتدريب  المحطة  ثم تهتم هذه  يقودهم    ومن 

 لنتائج بشكل صحيح. إلى تفسير ا
في هذه المحطة بإجراء تجربة  أو الطالب المكلف بذلك  يقوم المعلم     محطة )نعم( و)لا(: .8

على    هاشرحو محددة   وللحصول  المتعلمين،  التي  أمام  المجموعة  تبدأ  التجربة  هذه  نتائج 
م وطرحها على المعل لانعم أو بـ عليهاتكون إجاباتها أسئلة ة تصل إلى هذه المحطة بصياغ

 .(Al-Hafidh, 2020, 39)أو الطالب المكلف بذلك 
الانتظار: .9 المحطات وفيها    محطة  إلى  التوجه  قبل  الدرس  الطلاب     & Aqel)يقرأ 

Haboush,  2017, 70). 
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)الاستكشافية     التالية  المحطات  على  الحالي  البحث  اختيار    -الصورية   -القرائية  -ووقع 
لأنه طالالكترونية(؛  من  كل  مع  تتناسب  وخصائصهم  ا  الابتدائية  المرحلة  تلاميذ  بيعة 

الاجتماعية والنفسية والعقلية التي بدورها تؤهلهم لإجراء أنشطة المحطات العلمية، علاوة على 
محطات يمكن التحكم والسيطرة   4توافقها مساحة الفصل الدراسي )حيث لا يستوعب أكثر من  

بالمدر  الرياضيات  ومعمل  الوحدةعليها(  محتوى  ومع  مقرر   سة  من  المختارة  الدراسية 
وفقًا   الواحد  للدرس  المحدد  الزمن  تتناسب مع  الخامس الابتدائي، وكذلك  بالصف  الرياضيات 
للخطة الزمنية لتدريس تلك الوحدة، علاوة على سهولة توفير الأدوات وإعداد الأنشطة الخاصة  

 . بعد كل نشاطلاميذ، قبل، أثناء و وتقديم إرشادات واضحة للتبالمحطات المختارة، 
الجدير بالذكر أن تصميم هذه المحطات يعتمد على كل درس حيث يمكن الجمع بين  ومن     

لتصميم   المختلفة  الأنواع  المقدم  هذه  الرياضي  المحتوى  طبيعة  مع  يتناسب  تدريسي  هيكل 
في كل التلاميذ ه يعتمد تحديد الوقت الذي يقضيوخصائص التلاميذ وطرق تفكيرهم المختلفة. و 

منمح العديد  على  داخل    طة  والمهام  المحتويات  جانب  إلى  منها:  العوامل  عدد المحطات 
الدراسية،  للحصة  المحددة  الزمنية  والفترة  درس،  المستخدمة في كل  المحطات  التلاميذ وعدد 

كورة في زيادة أو تقليل وقت المحطات كما يراها المعلم مناسبة للأنشطة المذ مع توفر إمكانية  
تصميم المحطات . وفي ضوء ما سبق ينبغي  أنفسهم ومستوى دراستهم  تلاميذ ة الالدرس وطبيع

بشكل جيد للغاية، وتحديد الغرض من كل محطة بوضوح، واختيار الأدوات والمعدات بشكل 
وتعيين   التطبيق،  أثناء  ومخالفات  التباس  هناك  يكون  لا  حتى  التعليمات  وإعطاء  صحيح، 

ر الم  تلاميذ ال  / كمسؤولين  هدفناسبين  محطة  لكل  يكون  أن  يجب  يوظف   ؤساء.  بحيث 
لتحقيق هذا    هاكمالوالتي يسعى التلاميذ لإ  ، لمعالجة جزء من محتوى الأنشطة المتضمنة بها

تحقيق  الهدف أجل  من  المختلفة  المحطات  هذه  أهداف  بين  التكامل  تحقيق  إلى  بالإضافة   .
 أهداف الدرس كاملة.   

ا لاستراتيجية اخطوات التدريس 
ً
 لمحطات العلمية: وفق

هم  تلاميذ المعلمون بتنظيم  فيها  يقوم    حيث   لتنظيم التدريس  استراتيجية  المحطات العلميةعد  تُ    
في    لإكمال مهام التعلم الخاصة بهم  ؛ بأنفسهم في محطات مختلفة في الفصل الدراسي  للعمل

التربوية دًا إلى بعض الدراسا واستنا  .أزواج أو في مجموعات أو بشكل فردي بترتيب مرن  ت 
(، الدوسري  226،  2019وف )ء، عبد الر Aqel & Haboush ( 2017, 70- 71)مثل:  
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(2020  ،117-  117  ،)Pho et al (2021, 9-11)     تم تحديد خطوات التدريس التالية
 التي يستخدمها المعلم في المحطات العلمية داخل الفصل الدراسي:  

 .الدرس أهدافتحديد  .1
المختلفة أو الاهتمامات أو   الطلاب   بناءً على أنماط تعلمعلمية  يد محتوى المحطات التحد  .2

 لديهم.مستويات الاستعداد 
 تحديد عدد المحطات ووقت النشاط الخاص في كل محطة.  .3
محطة .4 كل  من  الغرض  محطة،    تحديد  كل  محتوى  استقلالية  يكون  و بسبب  أن  يجب 

من مختلفًا  الغرض  محطة  ت  بحيث   ؛كل  المحددة  تتجه  الأغراض  العام  لك  الهدف  نحو 
 .للدرس

وضع نسخ من جميع أوراق العمل   معلميمكن لل، و تصميم أوراق العمل والوسائل التعليمية .5
 والتوجيهات في كل محطة. 

مجموعات  .6 إلى  الطلاب  ل  تقسيم  وفقًا  متجانسة  للطالب   مجالات غير  المختلفة  ، الذكاء 
 ( طلاب. 6 -5بحيث تكون أعدادها بين )

على  تو  .7 المجموعات  والأنشطة وانتقال العلمية  محطات  النواع  أزيع  بالمهام  للقيام  إليها  هم 
وقت   في  المحطات  جميع  من  الانتهاء  الطلاب  جميع  وعلى  محطة،  كل  في  المطلوبة 

 واحد.  
الالمكوث ببعد انتهاء فترة   .8 تلخيص ما ة و ناقشلم  مجموعات المحطة، يجمع المعلم جميع 

 .  الأنشطةمن نتائج  في المحطات توصلوا إليه 
توجيه الطلاب للانتقال إلى المحطة الأخرى، وهكذا حتى تتحقق نتائج تعليمية  أخرى من   .9

 الدرس.    
عبر بعد   .10 التجول  الختامي  لجأيالعلمية  محطات  ال  انتهاء  التقييم  استخدام  إلى   المعلم 

 . مستعينًا بمختلف أدوات التقويم

المتعلق    التربوية  الأدبيات  العلمية  وبمراجعة  بالمحطات  الخطوات  ة  الحالي  البحث  اقترح 
 التالية لتنفيذ استخدام المحطات العلمية في التدريس بداخل الفصل الدراسي: 

 تم تنفيذ استراتيجية المحطات العلمية باتباع الخطوات التالية: 
 تحديد أهداف الدرس. .1
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تنفيذ ثناء  أ  تلاميذ يحتاجها ال  التي قد توفير الوسائل والأدوات التعليمية والمتطلبات المادية   .2
حنبًا إلى جنب مع نُسخ من    الفصلفي  المستهدفة بكل محطة علمية، ووضعها  الأنشطة  

 .رؤيتها تلميذ بطريقة يمكن لكل  بكل محطة ذات الصلة أوراق العمل والتوجيهات 
وفقًا  .3 المحطات  في  تنفذ  سوف  والتي  الدرس  بمحتوى  المتعلقة  التعليمية  الأنشطة  إعداد 

 ق تحديدها.هداف الدرس التي سبلأ
تمهيد   .4 تقديم  خلال  من  الدرس  لمحتوى  انتباههم  لجذب  المتنوعة  بأنماطها  التلاميذ  تهيئة 

لموضوع الدرس، والتعرف على خبراتهم السابقة ذات الصلة بالدرس الجديد، بجانب تقديم  
المعلم ما فيها  القيا  نبذة مختصرة عنه. كما يوضح  المجموعات  م به عند  المطلوب من 

 . ى المحطات العلميةالتجوال عل
(  6-4تقسيم التلاميذ إلى مجموعات عمل غير متجانسة؛ بحيث تتكون كل مجموعة من )  .5

 تلاميذ، بالإضافة إلى تحديد قائد لكل مجموعة.  
6. ( العلمية  المحطات  على  المجموعات  الصورية،  توزيع  القرائية،  الاستكشافية، 

بد  عن  والإعلان  والوالالكترونية(،  الأنشطة  إجراء  علمية  ء  محطة  بكل  المستهدفة  مهام 
وفق نوعها باستخدام صافرة أو إشارة المعلم، وكذلك تسليم أوراق العمل المراد إكمالها لكل 

 مجموعة. 
على   .7 الإجابة  خلال  من  مجموعة  كل  تلاميذ  بين  تتم  التي  الجماعية  المناقشات  إجراء 

ئد كل المجموعة بتدوين  لمحدد لها، وقيام قاأوراق العمل الخاصة بكل محطة وفق الوقت ا
 جميع الأفكار والملاحظات. 

المعلم  .8 يتتبع  ذلك  وخلال  المتنوعة،  العلمية  المحطات  جميع  على  المجموعات  تتناوب 
عملها ويلاحظ تحركاتها ليقدم التوجيهات والارشادات اللازمة أثناء تنفيذ الأنشطة الخاصة 

 . خلال فترة المحطات هم  لبعناية لتقييم أعما تلاميذهمراقبة بكل محطة، وكذلك 
أماكن   .9 إلى  تعود  بها،  والعمل  العلمية  المحطات  جميع  زيارة  من  التلاميذ  انتهاء  بعد 

و  الفصل؛  في  كل  جلوسها  المعلم    مجموعة  قائديجلب  إلى  إنجازه  تم  المناقشة  ما  لتبدأ 
ع  واستنتاجات  ملاحظات  من  المجموعات  إليه  توصلت  ما  حول  مختلف  الختامية  بر 

 علمية.المحطات ال
الفصل  .10 تلاميذ  على  الأسئلة  من  مجموعة  وطرح  الراجعة  التغذية  بتقديم  المعلم  يقوم 

 كتقويم نهائي على الدرس مع إتاحة وقتًا كافيًا للتلاميذ لحلها.
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الخطوات    هذه  ضوء  أنه  ،  في  الحالي  البحث  المعلمون  يُقر  يكتسب  أن  الضروري    –من 
الابتدائي حول    -ة بالمدارس  كاملة  وطبيعة  معرفة  العلمية  مفهوم  بشكل  المحطات  لاستخدامها 

في   الفعال  المنحىتعملية  لهذا  ووفقًا  الكامل  دريس.  غير  الفهم  فإن  المحطات ،  لاستراتيجية 
 Pho et alت دراسةاستدلوفي هذا الصدد   .هو الذي يضعف الكفاءة أثناء تنفيذها  العلمية

معلمين في جميع أنحاء البلاد يحتاجون  دارس الابتدائية والعلى أن مديري الم   (14 ,2021)
حتى يتمكنوا من تطبيقه خطوة  المحطات العلمية    إلى دعم كافٍ للحصول على فهم كامل لنهج

 دريسهم لطلابهم.بخطوة في ت
  دور المعلم في تنفيذ المحطات العلمية: 

العلمية،      المحطات  ففي  وعناية  دقة  أكثر  المعلم  كان  المحط كلما  تصميم  العي  لمية ات 
بها المتعلقة  كان  ،  والأنشطة  فعالية كلما  أكثر  مسؤولية    ؛التدريس  المعلم  يتحمل  السبب  لهذا 

 ,Chien (2017ت دراسة كل من  تلك المحطات. وفي هذا الصدد أقرّ كبيرة أثناء وبعد تطبيق  
220)،Giles (2020, 72)   ،Schmidt et al (2020, 46)  المعلم دور  في   بأهمية 

الأ على  الفر الإجابة  الطلاب  مع  مباشرة  المفتوحة  وتوسيع    ادىسئلة  بأكمله،  الفصل  أو 
الأدوار   لعب  أو  الخبرات  تبادل  أو  المفتوحة  المناقشات  خلال  من  وتعميقها  الموضوعات 

فيالتفاعلية دوره  على  علاوة  الط  مراقبة  ،  تقدم  حيث وتوثيق  الملاحظات   لاب،  هذه  تساعد 
التعرف في  ا  المعلم  الطلاب  على  أو  بسرعة  المدعوم  التوجيه  من  مزيد  إلى  يحتاجون  لذين 

نظرة عامة موجزة  ، ومن ثم يتكون لدى المعلم  تعديلها بسرعة  الأنشطة الأكثر تحديًا التي يمكن
الحالي الفصل  وضع  مع  الدروس  تخطيط  تكييف  في  وتدعمه  كفاءاته  الجانب  عن  وعلى   .

معلم في معرفة كيف ولماذا دور ال  Voltz et al (2021, 156- 159)الآخر حددت دراسة  
للدراسة الفصل مهتمًا ومستعدًا  والتحاور مع الطلاب ،  يتعلم الطلاب، وتحديد دوافعهم لإبقاء 

  ينظمبحيث  المواقف التعليمية  الأنشطة وتنظيم    ، وتصميم ولية المشتركةئبموقف الشراكة والمس
وأ  المعلم وقراءات،  مكتوبة،  بأنشطة  محطة  فيديو، كل  ومقاطع  بعض    وبالضرورة،  لعاب، 

إنشاء التواصل طلاب؛ بهدف  بناءً على أنماط التعلم والذكاء المختلفة لل  الأنشطة عبر الإنترنت 
واستكمالًا لدور المعلم   معلم.وبين الطلاب والوبعضهم البعض  تبادل بين الطلاب  موالحوار ال
  ErdagiI & Arzu (2015, 29)  ،Çakmak& Demir ( 2016)دراسة كل من  اقترحت  

تطبيق   في  يرغب  الذي  المعلم  العلمية، أن  أن    المحطات  وثيقة  لديه    يكون يجب  معرفة 
العلمية و بالمحطات  الدراسي،  الفصل  إدارة  حيث  من  نفسه  يطور  وأن  مسبقًا  يخط الت،  ط 
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كون  القيام بمهمة أن ي، و له  والانتباهالوقت جيدًا    الاستعداد لشرح الدرس بشكل جيد، واستغلالو 
على تنمية روح البحث لديهم وإحساسهم وطريقة تفكيرهم    لهم  يعهشجن خلال تلاب مدليلًا للط
هم على استخدام  تدريبمن أجل    ن تبني المبادئ الأخلاقية العلمية في الممارسةاضمو العلمية،  

اليومية الحياة  في  بنشاط  المكتسبة  كل  المعرفة  دراسة  أشارت  المنحى  لهذا  ووفقًا   .
أنه    Bozpolat & Arslan (2018, 61)من العلميةفي  إلى  يعرف المحطات  أن  يجب   ،

المعلم أسلوب التدريس الذي سيستخدمه في الفصل، وأن يقوم بتخطيط جيد من خلال مراعاة  
على الرغم من أن المعلم  . و عدد الطلاب في الفصل والموضوع ووقت الدرس قبل بدء التطبيق

العلميةمرشد في  ك  يعمل إالمحطات  المزيد ،  أنه يتحمل  المسؤولية ويشارك بنشاط في    لا  من 
 .الذي يقوم بالتدريس بالطريقة التقليدية علمالعملية مقارنة بالم

المحطات     لتنفيذ  اللازمة  التحتية  البنية  توفر  بين  ما  المعلم  أدوار  تتعدد  سبق  لما  واستنادًا 
د الأهداف في تحديو   وغيرها،  ، ...، والمقاعد المريحة، والطاولات دراسية الفصول  العلمية من ال

التدريس عملية  تبداية  على  علاوة  متجانسة،  غير  مجموعات  إلى  المتعلمين  وتقسيم  يم  نظ ، 
المحتوى و   اختيارو   التعليمي  المحتوى  للعمل مع هذا    ويم لعملية التق  طيخطالتالتقنيات والموارد 

المرسل المحتوى  فهم  من  العمو   للمتعلمين،  للتحقق  أوراق  دعمونسخها  ل  إعداد  معين    لتوفير 
. وكذلك تقدم تعلمهملضمان  ولكن أيضًا    متعلمينوفقًا لقدرة الوالتنوع  لضمان ليس فقط التمايز  

محطة   بكل  المستهدفة  التعليمية  والمهام  الأنشطة  الإعداد  تحفز  فقًا  و   متعلمينبطريقة 
  قت البدء في تنفيذها مع ضرورة الإعلان عن و ولا تسبب أي ارتباك  لاهتماماتهم واحتياجاتهم  

،  خلال الدرس  ات العلميةبمعلومات موجزة حول المحط  متعلمون تزويد الووقت الانتهاء منها. و 
و   على   هم تدريبو  الهادفة  الجماعية  المعلمالمناقشة  لأوامر  أثناء    الاستجابة  الموجزة  وتعليماته 

رًا  علمأن يكون الم  تناوبهم عبر كل محطة علمية. وأخيرًا ينبغي تعلم، للمحفز    أو  اومشجعً   ميسّ 
ابحيث   والاستدلال  لمتعلمينيساعد  التفكير  في  الخاصة  طرقهم  تطوير  أهم    .على  تتمثل 

التدريس، عملية  بداية  في  الأهداف  تحديد  في  المعلم  وتحديد   واجبات  الأنشطة،  وتصميم 
استخدامها، سيتم  التي  والتقنيات  وتصميمها  الأساليب  الأدوات  تكون وإعداد  بحيث  ناسبة  م  ؛ 

 . تلاميذه تحديد قواعد الفصل مع، و لمستوى الطالب 
ما سبق      العلميةق  تخلُ في ضوء  الكاملة في   المحطات  قدرته  لتطوير  للمعلم  ظروفًا رائعة 

فحسب التواصل   هذا  يطو   ؛ليس  وتطوير  وإنما  المعرفة  اكتساب  على  القدرة  المتعلمون  ر 
ير دور المعلم من خلال  سبة المطبقة على تغي المنا  المحطات العلميةتعمل    هم، وبالتاليتفكير 
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المتعلمين لدى  والإبداع  والشغف  الاهتمام  ثمَّ   ؛خلق  المعلم    ومن  تدريسه  تدفع  طريقة  لتغيير 
 للمتعلمين.   لخلق أفضل تجربة تعليمية ممكنة

 دور التلميذ في تنفيذ المحطات العلمية: 
العلميةتؤكد      لل  المحطات  الفعال  الدور  خلا  متعلمينعلى  من  التعلم  في ل  في  توزيعهم 

محطات   تتجول على  المستهدفة مختلفة لإجراء  علمية  مجموعات  الرياضية  والمهام  الأنشطة 
التعلم؛ يجب عليهم اتباع  محطات    في المتعلمينفإن    ،فيها. ومن أجل تحقيق هذا الدور الفعال

المعلم، وضعها  التي  التوجيهية  والمبادئ  خلق  القواعد  في  الدراسي  والمساعدة  الفصل   مناخ 
الخاصة مشاكلهم  مع  التعامل  كيفية  وتعلم  جديدة والا  ،الديمقراطي،  مهارات  لتعلم  ستعداد 

المواد  والاكتشاف  المتاحة  واستخدام  والاستجواب  البحث  خلال  من   & Bozpolat)  والتعلم 
Arslan, 2018, 61)  مهام  وفقًا لتوزيع ال  المتعلمون أن يتصرف  . هذا بالإضافة إلى ضرورة

المجموعة، في    داخل  به  يقومون  الذي  بالعمل  إبلاغهم  العلميةويجب  المحطات    .مختلف 
ة  رير وملء أوراق العمل المقدمة في المحطات بدقاتقاليجب تدوين الملاحظات، وإعداد  وكذلك  

(Benek & Kocakaya, 2012, 18) . 
  بنشاط   ينالمتعلم معلم، يشارك  بتوجيه من الالمحطات العلمية، و في  واستنادًا لما سبق، فإنه     

دور  في   فإن  السبب  لهذا  التقييم.  إلى  التطبيق  من  بأنفسهم،  العملية  ويديرون  برمتها  العملية 
للغايةالمحطات  في    متعلمال اللذا    ؛كبير ومهم  يكون  أن  التعلم،    متعلميجب  عملية  راغبًا في 

المواد  واستخدام  معارفه،  منها،  التعليمية  وبناء  للغرض  الفعا  وفقًا  التعلم  خلال وأداء  من  ل 
الواردة  في ضوءتنفيذ الأنشطة  أثناء    مساعدة أصدقائه التعليمات  يجب على  بها. كما  قراءة 

معلميهم،   المتعلمين  مع  وضعوها  التي  القواعد  اتباع  خلال  من  ديمقراطية  صفية  بيئة    إنشاء 
لأوامر و  محطة  هالاستجابة  كل  عبر  تناوبهم  أثناء  الموجزة  بالتو   علمية،  وتعليماته  عاون  العمل 

أهدافهم وإجراءلتحقيق  العمل    ،  بأكملهوالنتائج  مناقشة  الفصل  ضرورة  بمشاركة  على  . علاوة 
المجموعة،   داخل  المهام  توزيع  طريق  عن  العمل  وجدت ملاحظة  إن  الملاحظات    ، وتدوين 

   ة.وفقًا للتعليمات المحدد وإتمام أوراق العمل وإعداد بيانات التقييم 

 بحث: فروض ال
الا    اختبار  وفي ضوء  الحالي  البحث  السابقة؛ حاول  والدراسات  النظري  الإطار  ستفادة من 

 صحة الفروض التالية: 
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ودرجات  .1 التجريبية  المجموعة  تلاميذ  درجات  متوسطي  بين  احصائيًا  دال  فرق  يوجد  لا 
بُعد   تلاميذ المجموعة الضابطة في التطبيق البعدي لاختبار التنور الرياضي ككل )ولكل

 تبار على حدة(.من أبعاد الاخ 
لية لاستراتيجية المحطات العلمية في تنمية التنور الرياضي ككل )ولكل بُعد علا توجد فا .2

 من أبعاد الاختبار على حدة( لدى تلاميذ المجموعة التجريبية". 
في التنور الرياضي ككل )ولكل بُعد من أبعاد الاختبار على    اال إحصائيً د وجد فرق  يلا   .3

 لدى تلاميذ المجموعة التجريبية".  (التتبعيو البعدي ) التطبيقيندة( بين ح
ودرجات  .4 التجريبية  المجموعة  تلاميذ  درجات  متوسطي  بين  احصائيًا  دال  فرق  يوجد  لا 

تلاميذ المجموعة الضابطة في التطبيق البعدي لمقياس دافعية التعلم ككل )ولكل بُعد من 
 أبعاد المقياس على حدة( . 

المحطات العلمية في تنمية دافعية التعلم ككل )ولكل بُعد من    لية لاستراتيجيةعفا   لا توجد  .5
 أبعاد المقياس على حدة( لدى تلاميذ المجموعة التجريبية"

  المقياس ككل )ولكل بُعد من أبعاد    مقياس دافعية التعلمفي    اال إحصائيً د وجد فرق  يلا   .6
 جريبية". تلاميذ المجموعة التلدى  (التتبعيو البعدي ) التطبيقينعلى حدة( بين 

 إجراءات البحث: 
 للإجابة عن تساؤلات البحث وللتحقق من صحة فروضه تم اتباع الإجراءات التالية: 

: تحديد المحتوى التعليمي: تم اختيار وحدة "القياس" المقررة على تلاميذ الصف الخامس   أولاا
للعام الثاني  الدراسي  بالفصل  الرياضيات  بمادة  وذلك 2022/    2021الدراسي    الابتدائي  م؛ 

دافعية   وتحسين  الرياضي  التنور  تنمية  في  تسهم  قد  التي  الدروس  من  عدداً  على  لاحتوائها 
التلاميذ لتعلم مادة الرياضيات ويسهل تقديمها وفقاً للمحطات العلمية. بالإضافة إلى ما يتوفر 

أنشطة صورة  في  تقديمها  يمكن  ومهارات  وتعميمات  مفاهيم  من  وفق  فيها  تعليمية  اً  ومهمات 
 للمحطات العلمية. 

"القياس"  ثانياا: تحليل المحتوى التعليمي: بهدف استخلاص جوانب   1تم تحليل محتوى وحدة 
المختلفةالتع والمهارات   -لم  والتعميمات  يتعلمها    -المفاهيم  أن  يمكن  والتي  بها،  المتضمنة 

التعليمية  المواقف  بناء  منها في  باستراتيجية  التلاميذ، وللاستفادة  العلمية،   الخاصة  المحطات 
 

 ل محتوى الوحدة الدراسية.( تحلي1ملحق )  1
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المحكمين   من  مجموعة  على  عرضه  طريق  عن  التحليل  هذا  صدق  من  التحقق  تم  وقد 
 )تخصص مناهج وطرق تدريس رياضيات(؛ لإقرار مدى صلاحيته من حيث:

 والمهارة.  -والتعميم -مدى توافق التحليل للتعريف الإجرائي لكل من: المفهوم  •
 لمتضمنة في الوحدة المختارة. على جوانب التعلم ا  مدى اشتمال التحليل •
 حذف أي من المفاهيم، والتعميمات، والمهارات غير المرتبطة بمحتوى الوحدة. •

 وقد اتفق المحكمون على:  
 والمهارة.  -والتعميم  -توافق التحليل للتعريف الإجرائي لكل من: المفهوم  •
 حدة المختارة. اشتمال التحليل على جوانب التعلم المتضمنة في الو  •

التالي وُجد اتفاق بين نتائج عملية التحليل وآراء المحكمين مما يدل على صدق التحليل،  وب   
كما تم التأكد من ثبات التحليل عن طريق إعادة إجراء عملية التحليل لمحتوى الوحدة بفاصل  

 التالية:  يومًا مرة أخرى، ومن ثم حساب ثبات التحليل باستخدام معادلة هولستي 15زمني 
 ( 92  ،4120، الهاشمي، عطيه)        =بات معامل الث

 N1تشير إلى عدد الفئات التي تم الاتفاق عليها في التحليل الأول والثاني،     Mحيث أن:   
تشير إلى عدد الفئات في التحليل الثاني؛ وتم    N2تشير إلى عدد الفئات في التحليل الأول،  

 ين كما يتضح في الجدول التالي: الثبات بين التحليل  الحصول على معاملات 
 يوضح نتائج عملية تحليل محتوى وحدة )القياس(  (1جدول )

،  %94.7إلى    %92يتضح من الجدول السابق أن نسب الاتفاق بين التحليلين تتراوح ما بين  
 وهى نسب اتفاق عالية يمكن الوثوق بها؛ وتوضح ثباتاً مرتفعاً لعملية التحليل. 

ا: إعداد دليل المعلم وأوراق عمل التلميذ: 
ً
 ثالث

وفقً     "القياس"  وحدة  صياغة  إعادة  المحتم  لاستراتيجية  للمعلم  ا  دليل  وإعداد  العلمية،  طات 
الدليل  تضمن  وقد  الاستراتيجية،  هذه  باستخدام  الوحدة  موضوعات  تدريس  كيفية  يوضح 

توجيهات    -بذة عن المحطات العلمية وأنواعها ن   –ية: أهمية الدليل بالنسبة للمعلم العناصر التال 

 النسبة المئوية للاتفاق  عدد نقاط الاتفاق  التحليل الثان  التحليل الأول  جوانب التعلم 
 %94.1 24 25 26 مفاهيم 

 %92 23 24 26 تعميمات 
 %94.7 27 29 28 مهارات 

 %93.6 74 78 80 موع المج
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تنفيذ خطوات التدريس و  محتوى الوحدة الدراسية   -فقًا لها في الفصلللمعلم توضح له كيفية 
  -التي سيتم تدريسها باستخدام المحطات العلمية والخطة الزمنية اللازمة لتدريس كل موضوع

 التخطيط لتدريس كل موضوع من موضوعات الوحدة باستخدام المحطات العلمية. 
التلميذ     عمل  أوراق  إعداد  تم  تفك   ،كما  تثير  أنشطة  على  تشتمل  محطة بحيث  كل  في  يره 

لتعلم  ويما دافعيته  وإثارة  الرياضي  التنور  لتنمية  تعاونية؛  مجموعات  في  جماعي  بشكل  رسها 
 الرياضيات. 

السادة     الأولية على مجموعة من  التلميذ في صورتهما  وأوراق عمل  الدليل  تم عرض  وقد 
صلاحيتهما، من  التحقق  بهدف  رياضيات(؛  تدريس  وطرق  مناهج  )تخصص  وتم    المحكمين 

 2ت اللازمة في ضوء آراء المحكمين، وبذلك أصبح الدليل في صورته النهائيةالتعديلاإجراء  

 صالحين للتطبيق على عينة البحث الأساسية.  3وأوراق عمل التلميذ 
ا: إعداد قائمة أبعاد التنور الرياضي: 

ً
 رابع

 إعداد قائمة أبعاد التنور الرياضي؛ وتم ذلك من خلال الخطوات التالية:
الق -1 من  الهدف  الأربعة   ائمة: تحديد  الرياضي  التنور  أبعاد  تحديد  إلى  القائمة  تهدف 

الرياضية الرياضيات   –)المعرفة  الرياضيات   –توظيف  الرياضيات(،    –تفسير  تقويم 
ومؤشرات الأداء الدالة على كل بُعد من أبعاد التنور الرياضي التي يمكن تنميتها لدى 

 تلاميذ الخامس الابتدائي.
في ضوء ما أشارت إليه الدراسات والأدبيات السابقة  وضبطها:    ورة الأولية للقائمةالص -2

في  الباحثة  بها  قامت  التي  النظرية  الدراسة  خلال  ومن  الرياضي،  التنور  تناولت  التي 
جوانب التنور الرياضي )السابق ذكرها(؛ تم إعداد القائمة في صورتها الأولية وتتضمن  

د مؤشرات الأداء الدالة عليه، وقد تم عرض  ربعة، وأمام كل بُعأبعاد التنور الرياضي الأ
القائمة على مجموعة من المحكمين في مجال المناهج وطرق تدريس الرياضيات، الذين  
مع   البُعد،  تنمية  في  الرياضي  التنور  أبعاد  من  بعد  كل  تحقيق  مؤشرات  مناسبة  أقروا 

 إجراء بعض التعديلات. 

 
 .( دليل المعلم2ملحق )    2
 ( أوراق عمل التلميذ.3ملحق )    3
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حيث اشتملت على   4  صورتها النهائية  : تم وضع القائمة فيالصورة النهائية للقائمة -3
الرياضية 4) )المعرفة  الرياضي  للتنور  رئيسة  أبعاد  الرياضيات   –(  تفسير    –توظيف 

يات(، وأمام كل بُعد مؤشرات الأداء الدالة عليه؛ وبهذا تكون تقويم الرياض   –الرياضيات 
 .قد تمت الإجابة على التساؤل الأول من تساؤلات البحث 

ا: إعداد أدا 
ً
    تي البحث القياسية: خامس

 اختبار التنور الرياضي؛ وذلك من خلال الخطوات التالية: ❖
هدف الاختبار إلى قياس درجة توافر أبعاد التنور الرياضي    تحديد الهدف من الاختبار:  -1

الرياضية  )المعرفة  في  الرياضيات   –المتمثلة  الرياضيات   –توظيف  تقويم    –تفسير 
 مس الابتدائي. دى تلاميذ الصف الخاالرياضيات( ل

في ضوء الاطلاع على العديد من البحوث والدراسات السابقة التي  تحديد أبعاد الاختبار:   -2
،  Maslihah et al (2020)  ،Mhakure (2020)تناولت التنور الرياضي مثل: دراسة  
Genç & Çolakoğlu (2021)  ،Hendricks (2021)  ،Alghadari (2022)  ،

Kusumawati et al (2022)  ،تحديد   ومن تم  "القياس"،  وحدة  محتوى  تحليل  خلال 
وهي:  الابتدائي  الخامس  الصف  تلاميذ  لدى  تنميتها  المستهدف  الرياضي  التنور  أبعاد 

 تقويم الرياضيات.   –تفسير الرياضيات  –توظيف الرياضيات   –المعرفة الرياضية
وتعليماته:   -3 الاختبار  مفردات  مفردات صياغة  صياغة  الأ  تمت  ضوء  في  بعاد  الاختبار 

الرئيسة للتنور الرياضي؛ والتي تمثل كمحاور لبناء للاختبار، وتحديد مؤشرات تحقيق هذه 
لقياسها،  أسئلة  إلى  الأبعاد  هذه  تحقيق  مؤشرات  كل  سلوكية، وترجمة  صورة  في  الأبعاد 

عليها من    ووضع قائمة بالأبعاد ومؤشرات تحقيقها والأسئلة التي تقيسها؛ لكي يتم الحكم
الساد  وعلى  قبل  الرياضي  التنور  أبعاد  على  الاختبار  أسئلة  توزيع  وأخيرًا  المحكمين.  ة 

التنور   وأبعاد  الاختبار،  بنية  على  التعرف  لتسهيل  المختارة  الدراسية  الوحدة  موضوعات 
التالي   والجدول  الاختبار،  أسئلة  من  سؤال  كل  خلال  من  قياسُها  يمكن  التي  الرياضي 

 يوضح ذلك: 

 
 

 
 ( قائمة بمهارات التنور الرياضي.4ملحق )    4
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 سئلة الاختبار على أبعاد التنور الرياضي وموضوعات الوحدة الدراسية المختارةتوزيع أ (2جدول )
 عدد الأسئلة  تقويم الرياضيات  تفسير الرياضيات  توظيف الرياضيات  المعرفة الرياضية  أبعاد التنور الرياضي

 الموضوع 
 6 2 1 2 1 المساحة ووحداتها  -1

 7 1 2 2 2 مساحة متوازي الأضلاع  -2

بع بمعلومية طول  مساحة المر  -3
 قطره 

1 1 2 2 6 

مساحة المعين بمعلومية طولي  -4
 قطريه

2 1 1 1 5 

 6 2 2 1 1 محيط الدائرة -5

 30 8 8 7 7 العدد الكلي للأسئلة 

وبناءً على ذلك اعتمد البحث الحالي في صياغة مفردات اختبار التنور الرياضي على     
أسئلة مواقف رياضية تقيس قدرة التلميذ  اف الخطأ وتصحيحه، و أسئلة التكملة، وأسئلة اكتش 

على استخدام التنور الرياضي من أجل الوصول إلى حل لها. وقد تم وضع مجموعة من 
الاختبار   طبيعة  توضح  أن  ورُوعيّ  الإجابة،  عند  التلميذ  بها  ليسترشد  الاختبار  تعليمات 

با البيانات الخاصة  ضحة ودقيقة وملائمة  لتلميذ، وأن تكون واوكيفية الإجابة عليه وكتابة 
التلميذ من خلالها تنفيذ ما هو المطلوب  لمستوى تلاميذ المرحلة الابتدائية؛ بحيث يتمكن 

 منه دون أي غموض. 
الدرجات: -4 وتقدير  الاختبار  وضع    تصحيح  تم  الرياضي  التنور  أبعاد  مفردات  لتصحيح 

الحل، ووضع    الدرجتين على خطوات   الاختبار في صورة أسئلة المواقف بحيث يتم تقسيم
فيها   التلميذ  إجابة  وتكون  خطوات  تتضمن  لا  التي  الأسئلة  في  درجتان  وهي  كلية  درجة 

 درجة.  60( مفردة؛ وبذلك تُصبح الدرجة الكلية للاختبار 30مقالية، وبلغ عددها ) 
المحكمين: -5 المناهج    صدق  مجال  في  المحكمين  من  مجموعة  على  الاختبار  عرض  تم 

اء الرأي حول مدى صحة الصياغة اللغوية والرياضية لأسئلة  التدريس؛ وذلك لإبد   وطرق 
الاختبار   شمولية  ومدى  لقياسه،  وُضع  الذي  بالبُعد  سؤال  كل  ارتباط  ومدى  الاختبار، 
لأبعاد التنور الرياضي، ومناسبة الأسئلة لمستوى تلاميذ الصف الخامس الابتدائي، وفي 

ي صياغة بعض الأسئلة لزيادة ارتباط  احثة بإحراء تعديل فضوء آراء المحكمين قامت الب
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حيث   من  ومنطقياً  صادقاً  الاختبار  أصبح  وبذلك  لقياسه؛  وُضع  الذي  بالبُعد  السؤال 
 للتطبيق على تلاميذ الصف الخامس الابتدائي. المحتوى وصالحًا 

للاختبار: -6 الاستطلاعي  من    التجريب  استطلاعية  عينة  الاختبار على  تطبيق  التلاميذ تم 
تلميذًا وتلميذة من تلاميذ الصف السادس الابتدائي بمدرسة "النصر الابتدائية"  ( 37بلغت )

م  2022/  2021التابعة لإدارة ميت غمر التعليمية بمحافظة الدقهلية في العام الدراسي  
 )الفصل الدراسي الأول(؛ وذلك بهدف:

 اتباع الآتي:  للتحقق من ثبات الاختبار تم   حساب ثبات الاختبار: -أ
 ثبات مفردات اختبار التنور الرياضي عن طريق حساب معامل ألفا لكرونباخ    حساب   •

Alpha-Cronbach   مع بُعد(،  كل  مفردات  )بعدد  حدة  على  رئيس  بُعد  كل  لمفردات 
حذف درجة المفردة من الدرجة الكلية للبُعد، وأسفرت تلك الخطوة عن أن جميع المفردات  

ة أقل من أو يساوي معامل ألفا العام للبُعد الأساسي  معامل ألفا لكل مفرد ثابتة؛ إذ وُجد أن  
 تنتمي إليه المفردة، والجدول التالي يوضح معاملات ثبات مفردات الاختبار:  ذيال

 يوضح معاملات ثبات مفردات الاختبار  (3جدول )

 تقويم الرياضيات  تفسير الرياضيات  توظيف الرياضيات  المعرفة الرياضية 

 معامل الفا  رقم المفردة  معامل الفا  رقم المفردة  معامل الفا  رقم المفردة  ا معامل الف م المفردة رق

1 0.852 4 0.685 3 0.901 2 0.685 
11 0.845 5 0.758 9 0.865 10 0.758 
12 0.821 6 0.821 13 0.895 14 0.715 
21 0.714 7 0.785 18 0.898 16 0.801 
22 0.811 8 0.841 19 0.784 17 0.852 
29 0.725 15 0.854 23 0.789 20 0.842 
30 0.771 24 0.865 26 0.798 25 0.814 
    27 0.865 28 0.862 

معامل الفا  
 للبعد 

0.892 0.889 0.905 0.877 

طريق  • عن  الرياضي  التنور  لاختبار  الكلي  والثبات  الأساسية  الأبعاد  ثبات  حساب  تم 
فوُ  لـ كرونباخ،  ألفا  ثبات  حساب معامل  أن معاملات  الكلي جد  والثبات  الأساسية  الأبعاد 
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أبعاده  وثبات  للاختبار  الكلي  الثبات  على  يدل  مما  مرتفعة؛  الرياضي  التنور  لاختبار 
 الأساسية، كما بالجدول التالي:

 يوضح معاملات ثبات الأبعاد والثبات الكلي للاختبار. (4جدول )
 الاختبار عادأب عدد المفردات  ألفا كرونباخ معامل ثبات 

 المعرفة الرياضية  7 0.892

 توظيف الرياضيات  7 0.889

 تفسير الرياضيات  8 0.905

 تقويم الرياضيات  8 0.877

 التنور الرياضي  30 0.862

   للتحقق من صدق الاختبار تم إتباع الآتي: الاختبار:اتساق حساب صدق  -ب
صدق   • صدق  اتساق  حساب  حساب  تم  طريق مفردااتساق  المفردات:  عن  الاختبار  ت 

إليه  تنتمي  الذي  للبُعد  الكلية  والدرجة  المفردة  درجة  بين  بيرسون  ارتباط  معامل  حساب 
بقية مفردات   باعتبار أن  للبُعد،  الكلية  المفردة، في حالة حذف درجة المفردة من الدرجة 

 مفردات الاختبار:اتساق البُعد محك المفردة؛ والجدول التالي يوضح معاملات صدق 
 مفردات الاختبار اتساق ت صدقيوضح معاملا (5جدول )

 تقويم الرياضيات  تفسير الرياضيات  توظيف الرياضيات  المعرفة الرياضية 

 رقم المفردة
معامل الارتباط 

بالبعد بعد حذف 
 المفردة من البعد 

 رقم المفردة
معامل الارتباط 

بالبعد بعد حذف 
 المفردة من البعد 

 رقم المفردة
اط معامل الارتب

بالبعد بعد حذف 
 لمفردة من البعد ا

 رقم المفردة
معامل الارتباط 

بالبعد بعد حذف 
 المفردة من البعد 

1 0.942 ** 4 0.845 ** 3 0.763 ** 2 0.766 ** 
11 0.901** 5 0.883 ** 9 0.823 ** 10 0.788 ** 
12 0.895 ** 6 0.787 ** 13 0.778 ** 14 0.873 ** 
21 0.817 ** 7 0.825 ** 18 0.785 ** 16 0.914 ** 
22 0.829 ** 8 0.924 ** 19 0.824 ** 17 0.845 ** 
29 0.754 ** 15 0.859 ** 23 0.906 ** 20 0.784 ** 
30 0.758 ** 24 0.902 ** 26 0.915 ** 25 0.798 ** 
    27 0.874 ** 28 0.891 ** 
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يتضح من الجدول السابق أن جميع معاملات الارتباط بين درجة كل مفردة والدرجة الكلية    
نتمي إليه المفردة )في حالة حذف درجة المفردة من الدرجة الكلية للبُعد( لبُعد الرئيس الذي تل

 جميع مفردات الاختبار. اتساق (؛ مما يدل على صدق 0.01دالة إحصائياً عند مستوى ) 

للاختبار:اتساق  حساب صدق   • الرئيسة  صدق    الأبعاد  حساب  الاختبار  اتساق  تم  أبعاد 
بين درجة كل بُعد والدرجة الكلية للاختبار،    اب معاملات الارتباطالرئيسة عن طريق حس

عند  إحصائياً  ودالة  مرتفعة  الارتباط  معاملات  أن  فوُجد  بيرسون؛  ارتباط  معامل  وفق 
 (؛ مما يدل على صدق الأبعاد الرئيسة للاختبار، كما بالجدول التالي: 0.01مستوى ) 

 لدرجة الكلية للاختبار الرئيسة وا الأبعاد يوضح معاملات الارتباط بين درجات (6جدول )
 مستوى الدلالة  معامل الارتباط بالدرجة الكلية  الأبعاد الرئيسة 
 0.01 **0.898 المعرفة الرياضية 

 0.01 ** 0.709 توظيف الرياضيات 
 0.01 **0.858 تفسير الرياضيات 
 0.01 ** 0.969 تقويم الرياضيات 

الزمن الاختبار:    -ج الزمن  ختبار من خلال حساب متوسط  لازم للإجابة عن الاتم حساب 
الاختبار؛   مفردات  عن  الإجابة  في  الاستطلاعية  العينة  تلاميذ  جميع  استغرقها  التي  الأزمنة 

 ( دقيقة. 100وبناءً على ذلك اتضح أن الزمن اللازم للإجابة عن الاختبار هو ) 
لاختبار في  بط الاختبار، أصبح ابعد الانتهاء من إجراءات ض: 5الصورة النهائية للاختبار -د

 ( مفردة موزعين على أبعاد الاختبار كما بالجدول التالي: 30صورته النهائية يتكون من ) 
 مواصفات اختبار التنور الرياضي. (7جدول )

 
 

 
 ( اختبار التنور الرياضي.5ملحق )   5

 عدد الأسئلة  أرقام الأسئلة الأبعاد الأساسية 
 7 30-29-22-21-12-11-1 المعرفة الرياضية 

 7 24-15-8-7-6-5-4 توظيف الرياضيات 

 8 27-26-23-19-18-13-9-3  الرياضيات تفسير

 8 28-25-20-17-16-14-10-2 تقويم الرياضيات 

 30  المجموع 
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 وذلك من خلال الخطوات التالية:اعداد مقياس دافعية التعلم؛  ❖
المقياس:   .1 من  الهدف  الصف تحديد  تلاميذ  دافعية  مستوى  قياس  إلى  المقياس  يهدف 

 ياضيات. ي نحو تعلم مادة الر الخامس الابتدائ
المقياس: .2 أبعاد  بإعداد   تحديد  قامت  التي  الدراسات  بعض  على  الاطلاع  خلال  من 

مثل   التعلم  دافعية   Adamma et al (2018)  ،Higgins et alمقياس 
(2019)،Asad et al (2022)   ،Sinaga (2022)    الرئيسة الأبعاد  تحديد  تم 

تلا لدى  تنميتها  والمستهدف  الاللمقياس  الخامس  الصف  وهي:  ميذ  الفضول، بتدائي 
  التحدي، الاستقلالية، الطموح.

المقياس: .3 عبارات  تقريرية   صياغة  عبارات  صورة  في  المقياس  عبارات  صياغة  تمت 
( المقياس  عبارات  بلغت  حيث  السابقة؛  الأبعاد  حول  )32تدور  بعد  لكل  عبارة   )8 )

و  استجابة  التلميذ  يختار  عنها  وللإجابة  است عبارة،  خمس  بين  من  طبقًا  احدة  جابات 
أبدًا(.  "ليكرت "لمستوى   نادرًا،  أحيانًا،  كثيرًا،  )دائمًا،  المقياس    الخماسي  شمل  كما 

مجموعة من التعليمات التي ينبغي على التلميذ اتباعها عند الإجابة، وراعت الباحثة عند 
 للغوية.صياغة عبارات المقياس أن تكون واضحة ومختصرة وخالية من الأخطاء ا

المقي .4 الدرجات:تصحيح  وتقدير  بناءً  تم    اس  للتلميذ  تُمنح  التي  المقياس  درجات  تحديد 
 إجابته على النحو التالي: على 

 أبدًا ندراً  أحيانً  كثيراً دائمًا  
 1 2 3 4 5 الاستجابة الموجبة  

 5 4 3 2 1 السالبة  الاستجابة 

 ( درجة.160ظمى )درجة، والدرجة العُ  (32بالتالي تُصبح الدرجة الصُغرى للمقياس ) و   
تم عرض المقياس على مجموعة من المحكمين؛ لمعرفة آرائهم فيما    صدق المحكمين: .5

تعلق بمدى شمولية عبارات المقياس لأبعاد دافعية التعلم، ومدى ارتباط كل عبارة بالبُعد 
ومناسبته  والمضمون،  الصياغة  حيث  من  وصحته  المقياس  وسلامة  تقيسه،    الذي 

 قد تم تعديل صياغة بعض العبارات في ضوء آراء المحكمين. لمستوى التلاميذ، و 
للمقياس:   .6 الاستطلاعي  العينة  التجريب  على  الأولية  بصورته  المقياس  تطبيق  تم 

 الاستطلاعية؛ وذلك بهدف تحديد ما يلي:  
 حساب ثبات المقياس: للتحقق من ثبات المقياس تم اتباع الآتي:   -أ
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أل • معامل  كرونباخ  حساب  لـ  )بعدد   Alpha-Cronbachفا  حدة  على  بُعد  كل  لعبارات 
عبارات كل بُعد(، وفي كل مرة يتم حذف درجات إحدى العبارات من الدرجة الكلية للبُعد،  
ونتج عن هذه الخطوة أن جميع العبارات ثابتة، إذ وُجد أن معامل ألفا لكل عبارة أقل من أو  

( يوضح معاملات 8ارة، والجدول رقم )لذي تنتمي إليه العبيساوي معامل ألفا العام للبُعد ا
 ثبات عبارات المقياس: 

 المقياس.مفردات يوضح معاملات ثبات  (8جدول )

 الطموح الاستقلالية  التحدي  الفضول 

 معامل الفا  رقم المفردة  معامل الفا  رقم المفردة  معامل الفا  رقم المفردة  معامل الفا  رقم المفردة 

1 0.658 2 0.745 4 0.658 6 0.745 
12 0.842 9 0.654 13 0.754 15 0.845 
21 0.745 23 0.824 20 0.745 24 0.842 
29 0.701 31 0.845 32 0.685 27 0.814 
3 0.695 11 0.754 5 0.784 10 0.821 
7 0.658 14 0.784 8 0.814 17 0.814 

16 0.745 18 0.625 19 0.745 22 0.675 
25 0.654 27 0.641 30 0.816 26 0.842 

معامل الفا  
 للبعد 

0.857 0.862 0.885 0.896 

حساب ثبات الأبعاد والثبات الكُلي للمقياس عن طريق حساب معامل ألفا لـ كرونباخ؛ فوُجد  •
الكُلي  الثبات  على  يدُل  مما  مرتفعة؛  للمقياس  الكُلي  والثبات  الأبعاد  ثبات  معاملات  أن 

 جدول التالي: للمقياس وثبات أبعاده، كما بال
 
 
 
 

 يوضح معاملات ثبات الأبعاد والثبات الكلُي للمقياس. (9دول )ج
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 المقياس  أبعاد عدد المفردات  ألفا كرونباخ معامل ثبات 

 الفضول  8 0.857

 التحدي  8 0.862

 الاستقلالية  8 0.885

 الطموح 8 0.896

 دافعية التعلم  32 0.901

 لمقياس تم اتباع الآتي:  لالاتساق الداخلي  دقلحساب ص المقياس:اتساق حساب صدق  -ب
صدق   • حساب  تم  العبارات:  صدق  حساب اتساق  حساب  طريق  عن  المقياس،  عبارات 

إليه العبارة، في  تنتمي  للبُعد الذي  الكلية  معامل ارتباط بيرسون بين درجة العبارة والدرجة 
ب أن  باعتبار  للبُعد،  الكلية  الدرجة  من  العبارة  درجة  حذف  محالة  البُعد  عبارات  حك قية 

 عبارات المقياس: اتساق  للعبارة؛ والجدول التالي يوضح معاملات صدق 

 يوضح معاملات صدق عبارات المقياس.  (10جدول )

 الطموح الاستقلالية  التحدي  الفضول 

 رقم المفردة 
معامل الارتباط  

بالبعد بعد حذف  
 المفردة من البعد 

 رقم المفردة 
معامل الارتباط  

عد حذف  بالبعد ب
 لبعد المفردة من ا

 رقم المفردة 
معامل الارتباط  

بالبعد بعد حذف  
 المفردة من البعد 

 رقم المفردة 
معامل الارتباط  

بالبعد بعد حذف  
 المفردة من البعد 

1 0.654 ** 2 0.654 ** 4 0.659 ** 6 0.695 ** 
12 0.584** 9 0.548 ** 13 0.689 ** 15 0.659 ** 
21 0.632 ** 23 0.632 ** 20 0.714 ** 24 0.859 ** 
29 0.824 ** 31 0.854 ** 32 0.745 ** 27 0.874 ** 
3 0.725 ** 11 0.658 ** 5 0.789 ** 10 0.659 ** 
7 0.654 ** 14 0.632 ** 8 0.802 ** 17 0.625 ** 

16 0.632 ** 18 0.659 ** 19 0.654 ** 22 0.865 ** 
25 0.742 ** 27 0.745 ** 30 0.659 ** 26 0.882 ** 
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لات الارتباط بين درجة كل عبارة والدرجة الكلية  السابق أن جميع معاميتضح من الجدول     
للبُعد( الكلية  الدرجة  من  العبارة  درجة  حذف  حالة  )في  العبارة  إليه  تنتمي  الذي  دالة   للبُعد 

 مما يدل على صدق جميع عبارات المقياس. (؛0.01إحصائياً عند مستوى )
المقياس ع  • أبعاد  تم حساب صدق  الارتباط بين    ن طريق حساب معاملات صدق الأبعاد: 

معاملات  أن  فوُجد  بيرسون؛  ارتباط  معامل  وفق  للمقياس،  الكلية  والدرجة  بُعد  كل  درجة 
(؛ مما يدل على صدق أبعاد المقياس،  0.01الارتباط مرتفعة ودالة إحصائياً عند مستوى )

 كما بالجدول التالي:  
 . لمقياسلية لأبعاد والدرجة الكليوضح معاملات الارتباط بين درجات ا (11جدول )

 مستوى الدلالة  معامل الارتباط بالدرجة الكلية  أبعاد المقياس 
 0.01 **0.685 الفضول 
 0.01 ** 0.698 التحدي 

 0.01 **0.784 الاستقلالية 
 0.01 ** 0.854 الطموح

تم حساب الزمن اللازم للإجابة عن الاختبار من خلال حساب متوسط   زمن المقياس:  -ج
استغرقها التي  المقياس؛ لأزمنة  عبارات  عن  الإجابة  في  الاستطلاعية  العينة  تلاميذ  جميع  ا 

 ( دقيقة. 40وبناءً على ذلك اتضح أن الزمن اللازم للإجابة عن المقياس هو )
بعد الانتهاء من إجراءات ضبط المقياس، أصبح المقياس في   :6الصورة النهائية للمقياس -د

م  يتكون  النهائية  )صورته  موزعين32ن  عبارة  عبارات    (  إلى  الأربعة  المقياس  أبعاد  على 
 موجبة وأخرى سالبة كما بالجدول التالي:  

 
 
 
 
 
 

 
 ( مقياس دافعية تعلم الرياضيات.6ملحق )  6
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 يوضح  أرقام العبارات الموجبة والسالبة لأبعاد مقياس دافعية التعلم (12جدول )
 المجموع أرقام العبارات السالبة  أرقام العبارات الموجبة  الأبعاد الرئيسة 

 8  25، 16 ،3، 7 29، 21، 12، 1 الفضول 

 8  27، 18، 11،14 31، 23، 9، 2 التحدي 

 8 30، 19، 8، 5 32، 20، 13، 4 الاستقلالية 

 8  26، 22، 17، 10 28، 24، 15، 6 الطموح

 32 16 16 المجموع

للبحث: التجريبي  التصميم  ا: 
ً
المجموعات    رابع ذي  التجريبي  التصميم  استخدام  تم 

متكافئتين: مجموعة تجريبية تدرس باستخدام استراتيجية  ك من خلال مجموعتين  المتكافئة، وذل
تنمية   العلمية في  المحطات  استراتيجية  استخدام  فاعلية  للتحقق من  وذلك  العلمية؛  المحطات 
ضابطة   ومجموعة  الابتدائي،  الخامس  الصف  تلاميذ  لدى  التعلم  ودافعية  الرياضي  التنور 

 تدرس بالطريقة التقليدية.
ا: اختيار عينة 

ً
تم اختيار عينة البحث من تلاميذ الصف الخامس الابتدائي  :  البحث  خامس

التعليمية بمحافظة الدقهلية،   بإدارة ميت غمر  بلغ  بمدرسة "النصر الابتدائية "  عدد أفراد  وقد 
( )70العينة  من  تتكون  تجريبية:  مجموعة  إلى:  مقسمين  تلميذاً  ومجموعة 34(  تلميذاً،   )

 .( تلميذاً 36كون من ) ضابطة: تت
ا: ضبط متغيرات البحث:

ً
تم التحقق من تكافؤ المجموعتين )الضابطة والتجريبية(    سادس

 في المتغيرات الآتية:
بالمدرسة وُجد أن العمر  .1 العمر الزمني: وتم ذلك من خلال الاطلاع على بيانات التلاميذ 

 ( سنة.  11 -10ح ما بين )او الزمني لتلاميذ العينة تتر 
تصادي: تم اختيار مجموعتي البحث من مدرسة واحدة؛ لذا فإن توى الاجتماعي والاقالمس .2

 تلاميذ العينة ينتمون إلى بيئة اجتماعية واقتصادية واحدة.
الخبرات الدراسية: تضمنت العينة النهائية للبحث على التلاميذ المستجدين بالصف الخامس  .3

 . الابتدائي، ولم تتضمن أي تلاميذ باقين للإعادة
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بالتدريس:   .4 التجريبية  القائم  للمجموعة  التدريس  بالمدرسة  الرياضيات  معلمي  أحد  تولى 
باستخدام باستراتيجية المحطات العلمية، بينما تولى معلم آخر التدريس للمجموعة الضابطة  

رُ  وقد  العادية،  الطريقة  على  باستخدام  وحاصلين  الخبرة،  سنوات  نفس  لهما  يكونا  أن  وعي 
 ر المتعلق بالمعلم. ذلك بهدف ضبط المتغينفس المؤهل؛ و 

مهارات التنور الرياضي: تم تطبيق اختبار مهارات التنور الرياضي قبلياً على عينة البحث  .5
المجموعتين؛   تكافؤ  من  للتحقق  وذلك  الضابطة(؛  والمجموعة  التجريبية  )المجموعة  ككل 

لاختبار    بحث عتي ال)ت( بين متوسطي درجات التطبيق القبلي لمجمو وذلك بحساب قيمة  
الرياضيا البيانات لاختبار   لتنور  التحقق من صلاحية  التالي يوضح    ،  ت   –بعد  والجدول 

 ذلك:  

دلالة الفرق بين متوسطي درجات تلاميذ المجوعتين )التجريبية ل  قيمة )ت(  يوضح  (13)جدول 
 التنور الرياضي  التطبيق القبلي لاختبار يوالضابطة( ف 

 أبعاد الاختبار 
وعة التجريبية  المجم

 ( 34)ن=
المجموعة الضابطة  

 ت ( 36)ن=
 مستوى المعنوية 

 68د.ح
 ع م ع م

 غير دالة  0.400 0.846 0.999 3.47 0.692 3.64 المعرفة الرياضية 

 غير دالة  0.234 1.216- 0.833 3.64 0.743 3.41 توظيف الرياضيات 

 دالة   غير 0.514 0.656 1.721 3.69 1.800 3.97 تفسير الرياضيات 

 غير دالة  0.780 0.280 1.682 4.09 1.782 3.69 يات تقويم الرياض

 غير دالة  0.140 1.481 1.483 14.58 1.205 15.06 التنور الرياضي 

من      تلاميذ  اليتضح  درجات  متوسطي  بين  إحصائية  دلالة  ذات  فروق  توجد  لا  أنه  جدول 
ف والضابطة(  )التجريبية  لا  يالمجموعتين  القبلي  كلية   ضي الريا  التنورختبار  التطبيق  كدرجة 

 ؛ تقويم الرياضيات   –تفسير الراضيات   –توظيف الرياضيات   -وكأبعاد فرعية )المعرفة الرياضية 
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مستوى  عند  دالة  غير  )ت(  قيم  كانت  تكافؤ مما    (؛0,05)  حيث  إلى  وتجانس    يشير 
  التنور الرياضي. ات المجموعتين التجريبية والضابطة في درج

التعلم .6 تطبيق    :دافعية  دافتم  التعلممقياس  ككلا  قبليً   عية  البحث  عينة  )المجموعة    على 
المجموعتين؛ وذلك بحساب قيمة   كافؤوذلك للتحقق من ت  التجريبية والمجموعة الضابطة(؛

الدراسة   لمجموعتي  القبلي  التطبيق  درجات  بين متوسطي  التعلم)ت(  دافعية  بعد    ،لمقياس 
 ي يوضح ذلك: والجدول التال ت  –ر التحقق من صلاحية البيانات لاختبا

الفرق بين متوسطي درجات تلاميذ المجوعتين )التجريبية  لدلالة  قيمة )ت(  يوضح  (14)جدول 
 لمقياس دافعية التعلم.التطبيق القبلي  يوالضابطة( ف 

 أبعاد المقياس 
المجموعة التجريبية  

 ( 34)ن=
المجموعة الضابطة  

 ت ( 36)ن=
 مستوى المعنوية 

 68د.ح
 ع م ع م

 غير دالة  0.818 0.230- 1.993 22.47 2.334 22.35 الفضول 

 غير دالة  0.140 1.494* 2.489 22.75 1.999 21.94 التحدي 
 غير دالة  0.324 0.994- 2.322 22.75 2.253 22.21 الاستقلالية 
 غير دالة  0.086 1.744- 2.018 22.39 1.652 2162 الطموح

 غير دالة  0.221 1.234- 7.713 90.36 7.482 88.12 دافعية التعلم 

أنه لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطي درجات   السابق،  جدولاليتضح من     
درجة كلية  ك   لمقياس دافعية التعلمالتطبيق القبلي    يتلاميذ المجموعتين )التجريبية والضابطة( ف

)الفضول فرعية  غير  حي  ؛الطموح(  –الاستقلالية  –التحدي  -وكأبعاد  )ت(  قيم  كانت  دالة ث 
المجموعتين التجريبية والضابطة في درجة وتجانس    يشير إلى تكافؤمما   (؛0,05) عند مستوى  
 . دافعية التعلم

البحث: تنفيذ تجربة  ا: 
ً
من    سابع والتأكد  البحث  لأداتي  القبلي  التطبيق  من  الانتهاء  بعد 

ح الهدف من عة التجريبية؛ لتوضي تكافؤ المجموعتين، تم التنسيق مع معلم الرياضيات للمجمو 
ية المحطات في ضوء استراتيج  ةد عالم الوحدة الدراسية تجربة البحث وتدريبه على كيفية تدريس  

التعليمية   الأدوات  وإعداد  تجهيز  تم  كما  التلميذ،  عمل  أوراق  استخدام  كيفية  وعلى  العلمية، 
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وتسل العلمية  المحطات  داخل  بها  الاستعانة  تم  التي  تنف والوسائل  قبل  للمعلم  تجربة  يمها  يذ 
بماهية   لتعريفهم  التجريبية  المجموعة  تلاميذ  مع  الحصص  بعض  حضور  تم  كما  البحث، 

 المحطات العلمية، وشرح الهدف من تجربة البحث.
البحث   والتتبعي لأدوات  البعدي  التطبيق  ا: 

ً
تدريس محتوى  :  ثامن بعد الانتهاء من 

الب مجموعتي  لتلاميذ  الدراسية  والضاالوحدة  )التجريبية  البحث حث  أداتي  تطبيق  أعُيد  بطة(، 
( بعدياً على مجموعتي البحث في نفس الوقت،  مقياس دافعية التعلمالرياضي،  التنور  )اختبار  

وبعد مرور أسبوعين تقريبًا تم التطبيق التتبعي لأداتي البحث على تلاميذ المجموعة التجريبية،  
البحث، ورصد تم تصحيح أوراق إجابات تلاميذ  ثُمّ   لمعالجتها إحصائياً،    مجموعتي  الدرجات 

 وتبع ذلك تحليل وتفسير النتائج وتقديم التوصيات والمقترحات في ضوء نتائج البحث.
ا: نتائج البحث، ومناقشتها، وتفسيرها: 

ً
 تاسع

 أولاً: النتائج الخاصة بتنمية التنور الرياضي: 
الفرض  لاختبار   -1 أنه:"  الأولصحة  على  ينص  إحصا  لا   الذي  دال  فرق  بين ا  ئيا يوجد 

  يمتوسطي درجات تلاميذ المجموعة التجريبية ودرجات تلاميذ المجموعة الضابطة ف
لاختبار   البعدي  الرياضي التطبيق  )ولكل    التنور  حدة(."  بُعدككل  استخدام   ،على  تم 

( "ت"  درجات T-testاختبار  متوسطي  بين  الفروق  لدراسة  المستقلتين  للعينتين   )
والضا  ينالمجموعت ))التجريبية  إيتا  مربع  استخدام  تم  كما  حجم  ²بطة(،  لحساب   )

 :يالتأثير الناتج؛ وتم التوصل إلى النتائج الموضحة في الجدول التال
 

 
 
 
 
 

قيمة )ت( لدلالة الفروق بين متوسطي درجات المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة في   (15) جدول
  على حدة(، وكذلك قيم مربعأبعاد الاختبار  من بعُد )ولكل ككل الرياضي التنور التطبيق البعدي لاختبار

 ، وحجم التأثير يتاإ
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 أبعاد الاختبار 

المجموعة التجريبية  
 ( 34)ن=

المجموعة الضابطة  
 ت ( 36)ن=

مستوى  
 المعنوية 

 68د.ح

حجم   مربع ايتا 
 ثرالأ

 ع م ع م

 1.84 0.46 0.001 7.569 1.376 8.64 1.396 11.15 المعرفة الرياضية 
 1.27 0.29 0.001 5.230 1.844 8.83 1.387 10.88 يف الرياضيات توظ

 2.04 0.51 0.001 8.442 1.842 9.42 1.540 12.26 تفسير الرياضيات 
 1.12 0.24 0.001 4.780 1.973 10.36 1.355 12.26 تقويم الرياضيات 
 2.17 0.54 0.001 9.003 5.189 37.25 3.870 47.15 التنور الرياضي 

 جدول السابق ما يلي: يتضح من ال
التجريبية   ▪ المجموعة  تلاميذ  درجات  متوسطي  بين  إحصائية  دلالة  ذات  فروق  وجود 

ككل  الرياضي  التنور  لاختبار  البعدي  التطبيق  في  الضابطة  المجموعة  تلاميذ  ودرجات 
التجريبية؛    )ولكل بُعد من أبعاد التنور الرياضي على حدة( وذلك لصالح تلاميذ المجموعة

 (.0.001ت قيم )ت( دالة إحصائياً عند مستوى )حيث كان
إلى وجود حجم تأثير كبير    –( 0.54لى )إ(  0.24) التي امتدت من    –تشير قيم مربع إيتا   ▪

 الرياضي.  التنورفي جميع الأبعاد والدرجة الكلية لاختبار 
والتي تشير إلى   -( 2.17لى )إ(  1.12) من  التي امتدت    –  (d)ارتفاع قيم حجم التأثير   ▪

استراتيجيأن   باستخدام  العلميةالتدريس  المحطات  تنمية جميع    ة  كبير في  تأثير  له حجم 
 الرياضي.   التنورالفرعية، والدرجة الكلية لاختبار مهارات  الأبعاد 

يوجد  ي ضوء ذلك يتم رفض الفرض الصفري وقبول الفرض البديل الذي ينص على أنه:"  ف   
يذ المجموعة التجريبية ودرجات تلاميذ المجموعة درجات تلام   ن متوسطيبي ا  فرق دال إحصائيً 

ف لاختبار    يالضابطة  البعدي  )ولكل    الرياضي  التنورالتطبيق    التنور   أبعاد من    بُعد ككل 
 لصالح تلاميذ المجموعة التجريبية."  على حدة(الرياضي 

ــه:" الثاااانيصاااحة الفااارض لاختباااار  -2 ــى أنـ لاساااتراتيجية  لياااةعلا توجاااد فا الـــذي يـــنص علـ
ت العلمية في تنمية التناور الرياضاي ككال )ولكال بُعاد مان أبعااد الاختباار علاى حادة( المحطا

 لدى تلاميذ المجموعة التجريبية".
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( "ت"  اختبار  استخدام  للعينتين  T-testتم  درجات   المرتبطتين(  متوسطي  بين  الفروق  لدراسة 
 .(2η) مربع إيتاضي، كما تم استخدام القبلي والبعدي( لاختبار التنور الريا) التطبيقين
  التطبيقين المجموعة التجريبية بينلدلالة الفروق بين متوسطي درجات  يوضح قيمة )ت( (  16جدول)

 اختبار التنور الرياضي في (البعديو  القبلي)

 أبعاد الاختبار 
    القبلي التطبيق 
 ( 34)ن= 

البعدي   التطبيق 
 ت ( 34)ن= 

مستوى  
 المعنوية 

 33د.ح

مربع  
 ا ايت

حجم  
 d الاثر

 ع م ع م 

 9.79 0.96 0.001 28.355- 1.396 11.15 0.692 3.65 المعرفة الرياضية 
 9.79 0.96 0.001 28.616- 1.387 10.88 0.743 3.41 لرياضيات ا توظيف 

 7.92 0.94 0.001 21.843- 1.540 12.26 1.800 3.97 تفسير الرياضيات 
 7.29 0.93 0.001 22.442- 1.355 12.26 1.782 4.09 تقويم الرياضيات 
 19.89 0.99 0.001 43.853- 3.870 47.15 1.205 15.06 التنور الرياضي 

بين متوسطي درجات المجموعة    ا إحصائيً   الد   ق وجود فر يتضح من هذا الجدول السابق   ▪
بين   وكأبعاد  ختبار  لا  (البعديو القبلي  )  التطبيقينالتجريبية  كلية  كدرجة  الرياضي  التنور 

الرياضي فرع )المعرفة  الرياضيات   -ةية  الرياضيات   –توظيف  الرياضيات(   –تفسير  تقويم 
 0.001البعدي، حيث كانت قيم )ت( دالة عند مستوى  التطبيقلصالح 

لى وجود حجم تأثير كبير  إ  -( 0.99لى )إ(  0.93التي امتدت من )  –تشير قيم مربع ايتا   ▪
 الرياضي. بعاد والدرجة الكلية لاختبار التنور في جميع الأ

لى  إوالتي تشير    –(  19.89لى )إ(  7.29)التي امتدت من    -( dحجم التأثير )  ارتفاع قيم  ▪
 المستخدمة ذات تأثير كبير على التنور الرياضي. استراتيجية المحطات العلميةن أ

توجد  في ضوء ذلك يتم رفض الفرض الصفري وقبول الفرض البديل الذي ينص على انه "     
لاستراتيجعفا العلمية  لية  المحطات  أبعاد ية  من  بُعد  )ولكل  ككل  الرياضي  التنور  تنمية  في 

 لدى تلاميذ المجموعة التجريبية". (البعديو القبلي ) التطبيقينالاختبار على حدة( بين 
الفرض  لاختبار    -3 أنه:"  الثالثصحة  على  ينص  في    الذي  إحصائياا  دال  فرق  يوجد  لا 

من   بُعد  )ولكل  ككل  الرياضي  على  التنور  الاختبار  بين  أبعاد  البعدي  )  التطبيقينحدة( 
التجريبية".  (والتتبعي المجموعة  تلاميذ  )    لدى  "ت"  اختبار  استخدام  للعينتين    T-testتم   )
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البعدي والتتبعي( لاختبار التنور  )    التطبيقينلدراسة الفروق بين متوسطي درجات    المرتبطتين
 ذلك:  والجدول التالي يوضح، (2η) مربع إيتاالرياضي، كما تم استخدام 

المجموعة التجريبية بين لدلالة الفروق بين متوسطي درجات  وضح قيمة )ت(ي( 17جدول )
 اختبار التنور الرياضي في  (التتبعيو البعدي ) التطبيقين

 أبعاد الاختبار 
 البعدي  تطبيق ال

 ( 34)ن= 
 التتبعي   التطبيق 
 ت ( 34)ن= 

 مستوى المعنوية 
 33د.ح

 ع م ع م

 غير دالة  0.607 0.520 1.167 11.03 1.396 11.15 لمعرفة الرياضية ا

 غير دالة  0.711 0.373 1.313 10.82 1.387 10.88 توظيف الرياضيات 
 غير دالة  0.260 1.146 1.398 12.53 1.540 12.26 تفسير الرياضيات 
 غير دالة  0.062 1.929- 1.737 12.79 1.355 12.26 تقويم الرياضيات 

 غير دالة  0.906 0.119- 3.433 47.18 3.870 47.15 الرياضي التنور 

درجات     متوسطي  بين  إحصائية  دلالة  ذات  فروق  وجود  عدم  السابق  الجدول  من  يتضح 
التجريبية   التطبيقينالمجموعة  كلية لا  (التتبعيو البعدي  )  في  كدرجة  الرياضي  التنور  ختبار 

الرياضية  )المعرفة  فرعية  الري  -وكأبعاد  الرياض   –اضيات توظيف  تقويم    –يات تفسير 
 . 0.05، حيث كانت قيم )ت( غير دالة عند مستوى الرياضيات(

  ا إحصائيً   ال وجد فرق د ينه " لا  أ في ضوء ذلك يتم قبول الفرض الصفري الذي ينص على     
بين   حدة(  على  الاختبار  أبعاد  من  بُعد  )ولكل  ككل  الرياضي  التنور  البعدي )  التطبيقينفي 

المجموعة  (التتبعيو  تلاميذ  فا؛  التجريبية"  لدى  استمرار  يؤكد  استراتيجية  استخدام  لية  عمما 
العلمية   التتبعي المحطات  التطبيق  الاستراتيجية أي    –إلى  تطبيق  من  فترة  وبالتالي    -بعد 

فرعية   كقدرات  أو  كلية  كقدرة  الرياضي  التنور  تنمية  في  فعّالة  العلمية  المحطات  فاستراتيجية 
 . جموعة التجريبيةلدى تلاميذ الم

 استراتيجية المحطات العلمية، يتضح أن:  والثالث   من إجمالي نتائج الفرض الأول والثاني   
وفعّال  اله إيجابية  تنمية    ةنتائج  وك  قدرةك)الرياضي    التنورفي  مقارنة  فرعية  قدرات كلية   )

 ؛ ويمكن إرجاع هذه النتيجة إلى الأسباب التالية: بالطريقة التقليدية
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على توفير رؤية واضحة حول أنشطة التلاميذ الذهنية والتي    نوع المحطات العلميةساعد ت  •
وامتلاك القدرات لاستخدام المعرفة  الحقيقي  فهم دور الرياضيات في العالم  استهدفت بدورها  

الرياضية   هادفوتطويرها  والمهارات  وفي   بشكل  المدرسة  في  التعلم  مجالات  جميع  في 
 توياتهم في التنور الرياضي. ما أدى إلى تحسين مس ؛ م حياتهم على نطاق أوسع

التنظيم الفعال لإدارة مجموعات المحطات العلمية وتبادل أدوار التلاميذ بكل محطة أثناء   •
مَ  لهّ تناوبهم  التلاميذ  أمام  الطريق  الأفكار  د  فيها  الرياضية  تحليل  واستدلالها  والتفكير 

تطوير قدرتهم على   ؛ ومن ثمواقف مختلفةوتفسيرها في مفيما بينهم  وتوصيلها بشكل فعال  
 حل المشكلات الرياضية وتحسين مستوى التنور الرياضي لديهم. 

على   • العلمية  المحطات  الهدف  اشتملت  إلى  للوصول  المصممة  الأنشطة  من  مجموعة 
في   الرياضيةوالمساهمة  المعرفة  وتبادل  مع  انتاج  مختلفة،  ومستويات  منطقي  بتسلسل   ،

علتوفير   الحلولتدريبًا  في  التفكير  أو   ى  مشكلة  سياق  في  وتفسيرها  الرياضية  النتائج  أو 
وتحديد ما إذا كانت النتائج    ،الحلول الرياضية فيما يتعلق بسياق المشكلةتلك  تقييم  و   ،تحدٍ 

تحديد ما يجب تسليط الضوء عليه عند وكذلك    ،الرياضي  معقولة وذات معنى في الموقف
الأالحلخطوات    شرح هذه  جميع  تطوير  ؛  إلى  أدت  لدى نشطة  الرياضي  التنور  مستوى 

 التلاميذ. 
ال  ةبيئ  ت ر وفّ  • للتلاميذ علمالمحطات  الهادفة  أقرانهم  ية  مع  للعمل  معرفية   فرصًا  كمصادر 

البعض  المعرفة  سمحت التي  الاجتماعية  العلاقات    خلقو   لبعضهم  في   ببناء  وهيكلتها 
ايجابي    أذهانهم الفبشكل  وخارج  داخل  عنها  الدراسيةوالبحث  وتحليصول  العلاقات ،  ل 

؛ الأمر الذي أدى إلى تدعيم التعلم التعاوني فيما  الرياضية التي يتضمنها النص الرياضي
فعال  بينهم   اتصال  الخجولين  وإقامة  التلاميذ  في  ليودفع  سهولة  أكثر  ممارسة صبحوا 

 .ت مشاكل سلوكية أقل أثناء العمل في المحطامؤشرات التنور الرياضي، وإظهار 
على تجميع  التلاميذ  إظهار قدرة  نتيجة  فهم أعمق  ات العلمية العملية  حققت أنشطة المحط •

المكتسبة معًا وتطبيقها في سياق معين للوصول أو المعرفة الرياضية  أجزاء من المعلومات  
استنتاج  وفرت    إلى  كما  فاعلية،  مريحة  عمل  بيئة  ما،  فيهأكثر  التلاميذ  يشعر  بالأمان  ا 
في الأفكار    والحرية  عن  و التعبير  الخاص  بأسلوبهم  الشخصية  والأفكار  فرصة الرياضية 

التي تمثل  والمشكلات الرياضية  القدرة على حل المهام  سياقات مرنة مبتكرة، و   في  تهامشارك
من معرفتهم السابقة    الاستفادة، وتعميق الخبرات الرياضية المكتسبة وتبادلها، و تحديًا عقليًا
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معي  نظر  وجهة  الجد لتطوير  المعرفة  حول  المعطاةنة  اقتراحاتهم    ،يدة  إلى وتقديم  للتوصل 
النتائج   تلك  من  والتحقق  وتقويمها  بتحليلها  القيام  وإنما  فحسب؛  هذا  ليس  رياضية،  نتائج 

على التغذية الراجعة من المعلم في    هم حصولوالحكم على مدى صحتها، ويرجع هذا نتيجة  
  ستوى التنور الرياضي لديهم.م ييم أنفسهم وتحسينكان مفيدًا في تق  ، حيث نهاية كل محطة

في كل من الأنشطة التجريبية والبصرية  الانخراط    المحطات العلمية التلاميذ علىساعدت   •
أذهانهم وصياغتها صياغة رياضية سليمة، ليس هذا فحسب من  الرياضية  تقريب المفاهيم  و 

ة من خلال إدراكها بسهول  لاميذ تتجسيد المعاني اللفظية التي يمكن لل  وإنما ساعدت على
بمزيد من    المحطة القرائية التلاميذ زودت  كما    .بالمحطة الالكترونية  مشاهدة مقاطع الفيديو

مفاهيم   نحو  موجهة  كانت  التي  النصوص  يقرأون  جعلهم  خلال  من  الرسمية  التعليمات 
لافتقار إلى وا  الآلي البحث النشط عن المعنى بدلًا من الحفظ    زتهم على؛ مما حفّ الدروس

المفاهيم  الاتصال تعلم  عند  على  الهادف  ساعدتهم  كما  وتوظيفها،  قراءة   الرياضية 
ساعدت   صور غنية وذات مغزى   لمحطة الصورية قدمت ابينما  .  النصوص الرياضية بفهم

الرياضية   المفاهيم  بعض  صياغة  على  بعض التلاميذ  والاستنتاجات    واشتقاق  التعميمات 
النصوص الصور المعروضة، وترجمة    حالات خاصة من خلال  الرياضية وتطبيقها على

   .أشكال هندسية( من شكل إلى آخر -الرياضية )كلمات 
أنشطة   • الاستكشافالأكدت  ودفعت    يةمحطة  الذاتي  التعلم  استمرارية  نحو    التلاميذ على 

ية  الرياض فكار  والأ  بما في ذلك المفاهيم والمهارات   -عن المعرفة الرياضية والتقصي  البحث  
ستقل في البينة العقلية لديهم وتنظيم الخبرات التعليمية فيما بينهم، وطرح بأنفسهم بشكل م –

في مجموعة    تلك المعرفة  تطبيق و   التساؤلات الذاتية وبذل أقصى ما لديهم من جهد عقلي، 
وتوظيفها في حل   من السياقات التي تشمل الحياة الشخصية والاجتماعية والحياة العملية؛

لإجابات    ت المشكلا حدة؛والوصول  على  محطة  كل  في  مهاراتهم    الأسئلة  عزز  في مما 
   التنور الرياضي لديهم.

  التلاميذ مية  عللا  ات بالإضافة إلى ذلك، ربما ساعدت الطبيعة الاستكشافية لأنشطة المحط •
الاحتفاظ وتنظيم محتوى الدرس    مما سهل بدوره عملية  ؛في تذكر المعلومات واسترجاعها

بنيومفاهيم في  استرجاعالمعرفيتهم  ه  لتحسين  حل    ة  في  بالفعل  لديهم  التي  المعرفة 
اليومية الحياة  في  بتجاربهم  المتعلقة  الطويل  المشكلات  المدى  في على  منها  والاستفادة   ،
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على   قدرتهم  الرياضيات تطوير  الأمثل    استخدام  النحو  على  المشكلة  سياق  في  وتفسيرها 
 لاشتقاق حل رياضي. 

التأنشطة    حفزت  • العلمية  في  لاميذ  المحطات  منهجية  رؤى  تطوير  التنور على    مهارات 
خلال    الرياضي أفكارهم  من  وتوحيدهاالرياضية  توضيح  وصقلها  تطبيق  و   ،وتفسيرها 

و  المواقف    الاجراءات المفاهيم  من  واسعة  مجموعة  في  لاستخدامها  الرياضية،  الرياضية 
الصي عن  التعبير  في  الرياضية  قدراتهم  للنص واستخدام  المتكافئة  نفسه،   اغات  الرياضي 

للمواقف   الزملاء  حل  طرق  ومناقشة  ما،  رياضي  لموقف  معينة  إجابة  اختيارهم  وتعليل 
حل المسألة الموجودة في خطوات    الخطأوالتعرف على    والمشكلات الرياضية المعروضة،

التي تم   من صحة نتائج المشكلة الرياضية من خلال القاعدة، والتحقق وتصحيحه الرياضية
 ابقًا.  س اكتشافها

أثناء تناوبهم على    الرياضي  التنورلتطوير    ممتعة  ديمقراطيةبيئة  وفرت المحطات العلمية   •
المفاهيم  كيفية صياغة  حول  للتلاميذ  الرياضي  الفهم  تعميق  من خلال  العلمية    المحطات 

شكلات الأكثر  غير الرسمية وخبراتهم بإجراءات حل المهم  ربط معارفرياضيًا، و   والتعميمات 
 .والدفاع عنها المعقولة مع التبرير المناسب  الرياضيةلتقديم الحجج واستعدادهم  ،رسمية

اشتملت المحطات العلمية على العديد من أدوات ومصادر التعلم التي أثارت انتباه التلاميذ   •
ت لمعالجة المشكلاوالتي خاطبت قدراتهم العقلية    في المناقشات الحاسمةالانخراط  صوب  

الخاصة  وحلها    وصياغتهاالرياضية   فعالبجهودهم  الأساليب    هاوتبرير   ،بشكل  وتقييم 
؛ مما أدى إلى توفر تعلم دائم من خلال ممارساتهم  ستخدم فيهاتُ   والحلول والسياقات التي

 ذلك من مستوى التنور الرياضي لديهم.   نالتجريبية الممتعة، وبالتالي حسّ 
سواء كانت قائمة   -الرياضيةالتمثيلات  للتلاميذ لاستخدام    أتاحت المحطات العلمية الفرصة •

هندسية   أو  رمزية  أو  النص  الرياضي  -على  تفكيرهم  وتوصيل  و لتنظيم  الأفكار ،  تقديم 
بتلخيص صياغة    لهم  ت سمح، و الرياضية بطريقة موجزة تؤدي بدورها إلى خوارزميات فعالة

 مبسطة أو مثالية لمشكلة العالم الحقيقي. 
الم • للتلاموفرت  العلمية  العالم يذ  حطات  في  الرياضيات  ممارسة  لكيفية  واقعية  أكثر  رؤية 

الحقيقي العالم  والمستخدم في  الجديدة  المهني  الرياضية  والهياكل  الأفكار  فهم   ، من خلال 
لات مشكالصياغة وحل  و جراء العمليات الحسابية  إو ،  بما يعرفونه ويفهمونه بالفعل  هاربطو 
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مهاراتهم الرياضية  مر الذي مكّنهم من تطبيق  الفصل؛ الأمقدمة في  الأساسية ال  ةالرياضي
 . ع مستوى التنور الرياضي لديهم، وبالتالي رفعلى مواد مدرسية أخرى 

وفر  • ذلك،  على  العلمية  ت علاوة  البنى    تلاميذ لل  المحطات  إنشاء  إعادة  فيه  يمكنهم  سياقًا 
والمشاركة الرياضيات  مفاهيم  استكشاف  خلال  )من  دينامي  المجردة  بطريقة  كية( فيها 

مع   المعروضةوالتفاعل  خلال  جيدًا  وفهمها    المشكلات  رياضي  هاتمثيلمن  شكل  ، في 
تفسير الإجابات  ، و وإدخال النتائج الرياضية في سياق المشكلةها،  تطوير استراتيجيات حلو 

الفي   صحيحذلك  بشكل  الرياضي  سياق  التنور  مؤشرات  جميع  لتلبية  التلاميذ  دفع  مما  ؛ 
 ديهم.ل
اجراءات  • با  أتاحت  العناصر  ل  الفرصة    تلاميذ لل  العلمية  ات محطلالتدريس  تعميق ومعالجة 

على استخدام   التلاميذ كل محطة لعبت دورًا في تشجيع  :أي أن ،محتوى الدروسب المرتبطة
الدرس   محتوى  معرفة  لاكتساب  مختلفة  معرفية  التي بأنفسهم  مناهج  العمليات  وتطوير 

خلالها من  تفكيرهم  يمكنهم  في  الاجتماعي    التحكم  بالعالم  الخاصة  معرفتهم  وترتيب 
والمهارات   يرطو وت،  ومحيطه جميع    المعرفة  في  بثقة  الرياضيات  لاستخدام  هادف  بشكل 

مما يؤدي إلى تكامل المعرفة  ؛  مجالات التعلم في المدرسة وفي حياتهم على نطاق أوسع
 . رياضي لديهموتحسين مستويات التنور ال أذهانهمفي الرياضية 

بجانب الموارد التعليمية    توظيف جميع قدراتهمعلى    التلاميذ أنشطة المحطات العلمية    حثّت  •
محطة  بكل  العقلية    المتاحة  المهارات  تنمية  الخاصة  في  الرياضية  أفكارهم  في  وتطوير 

بناء فهمهم من خلال قراءة  لإ  سياقات مباشرة القراالالبطاقات في  عادة    م يوتقد   ئية، محطة 
الرياضية في وتتحداه؛ مما شجّ   المعرفة  تفكيرهم  تثير  استكشافية  اكتشاف    عهم علىصورة 

بإعادة  والقيام  الرياضي،  السياق  أو  النص  ضوء  في  وتحليلها  بينها  الموجودة  العلاقات 
الرياضي بأسلوبهم  محطة   صياغتُها  كل  لأهداف  الكافي  الدعم  تقديم  وبالتالي  الخاص؛ 

 ور الرياضي.   والمتعلقة بمهارات التن
ح • للأفكارالعلمية  المحطات    ت ققكما  محفز  فكري  المتنوعة،    تبادل  قام الرياضية  حيث 

واستخدام ما تعلموه لإنشاء سياق وحل   النتائج  وتقييم  الاجراءات الرياضيةبتفسير    تلاميذ ال
مشاركة مع بعضهم  أثناء الواكتساب فهم أعمق لتجربتهم الخاصة    ،المشكلات غير المنظمة

المهام الرياضية؛ وهذا منحهم فرصة جيدة لتحسين مستوى التنور  في    بعض ومع معلميهمال
 الرياضي لديهم. 
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التنور   تنمية  في  العلمية  المحطات  استراتيجية  فاعلية  تحقيق  في  سببًا  كان  سبق  ما  كل 
أهمية   عن  للبحث  النظري  بالإطار  ورد  ما  مع  النتيجة  هذه  وتتفق  التلاميذ،  لدى  الرياضي 

المحطاستخد  استراتيجية  الدراسات ام  بعض  ونتائج  عامة،  بصفة  التدريس  في  العلمية  ات 
والمجالات  الرياضيات،  تدريس  في  العلمية  المحطات  استخدام  فاعلية  أثبتت  التي  السابقة 

 Abasız Tercan, (2019)  ،Palisoc jr et al (2019)  ،Al-Hafidhالأخرى كدراسة  
(2020)  ،Schmidt et al (2020)الفتاح )، عب  Alsaadi & Al Sultan(،  2021د 
(2021)  ،Elkhamisy & Sharif (2021)  ،Pho et al (2021)  هذه تتفق  كما   .

النتيجة مع الدراسات التي أكدت على امكانية تنمية مهارات التنور الرياضي باستخدام برامج  
دراسة   مثل  متنوعة،  واستراتيجيات   Malasari et al (2019)  ،Taufik et alونماذج 

(2019)  ،Gattaz et al (2020)  ،Maslihah et al (2020)  ،Mhakure (2020) ،
Genç & Çolakoglu (2021)  ،Hendricks (2021)  ،Holenstein et al (2021) ،

Alghadari (2022) ،Kusumawati et al (2022) ،Rahmawati (2022).    
ا 
ً
 : النتائج الخاصة بتنمية دافعية التعلم: ثاني

الفرض  تبار  لاخ-4 أنه:"  بعالراصحة  على  ينص  بين    الذي  احصائياا  دال  فرق  يوجد  لا 
في   الضابطة  المجموعة  تلاميذ  ودرجات  التجريبية  المجموعة  تلاميذ  درجات  متوسطي 

تم   ،"التطبيق البعدي لمقياس دافعية التعلم ككل )ولكل بُعد من أبعاد المقياس على حدة(.
( "ت"  اختبار  للT-testاستخدام  ل(  المستقلتين  درجات  عينتين  متوسطي  بين  الفروق  دراسة 

)  المجموعتين إيتا  مربع  استخدام  تم  كما  والضابطة(،  التأثير  ²)التجريبية  حجم  لحساب   )
 :يالناتج؛ وتم التوصل إلى النتائج الموضحة في الجدول التال

في والمجموعة الضابطة  قيمة )ت( لدلالة الفروق بين متوسطي درجات المجموعة التجريبية  (18) جدول
، ، وكذلك قيم مربع ايتالمقياس دافعية التعلم ككل )ولكل بعُد من أبعاد المقياس على حدة(التطبيق البعدي 

 وحجم التأثير 

 أبعاد المقياس 
المجموعة التجريبية  

 ( 34)ن= 
المجموعة الضابطة  

 ت ( 36)ن= 
مستوى  
 المعنوية 

 68د.ح

مربع  
 ايتا 

حجم  
 d الاثر

 ع م ع م
 3.29 0.73 0.001 8.718 2.324 24.47 2.501 29.50 الفضول 
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 3.66 0.77 0.001 9.975 2.045 24.64 2.559 30.15 التحدي 

 3.29 0.73 0.001 8.698 2.223 24.97 2.443 29.82 الاستقلالية 

 3.13 0.71 0.001 8.316 2.400 23.81 2.763 28.94 الطموح 

 4.96 0.86 0.001 13.911 5.067 98.08 7.050 118.41 دافعية التعلم 

 يتضح من الجدول السابق ما يلي: 
التجريبية   ▪ المجموعة  تلاميذ  درجات  متوسطي  بين  إحصائية  دلالة  ذات  فروق  وجود 

ودرجات تلاميذ المجموعة الضابطة في التطبيق البعدي لمقياس دافعية التعلم ككل )ولكل  
يبية؛ حيث كانت ميذ المجموعة التجر بُعد من أبعاد المقياس على حدة(، وذلك لصالح تلا

 (. 0.001قيم )ت( دالة إحصائياً عند مستوى ) 
وجود حجم تأثير كبير  إلى    –( 0.86لى )إ(  0.71) من  التي امتدت    –تشير قيم مربع إيتا   ▪

 في جميع الأبعاد والدرجة الكلية لمقياس دافعية التعلم. 
ير إلى أن  والتي تش  -(4.96لى )( إ3.13)  امتدت منالتي    –(d)ارتفاع قيم حجم التأثير   ▪

التدريس باستخدام استراتيجية المحطات العلمية له حجم تأثير كبير في تنمية جميع الأبعاد  
 الفرعية، والدرجة الكلية لمقياس دافعية التعلم.  

أنه:"      على  ينص  الذي  البديل  الفرض  وقبول  الصفري،  الفرض  رفض  يتم  ذلك  ضوء  في 
إحصائيً  دال  فرق  متوسطيا  يوجد  تلا  بين  تلاميذ درجات  ودرجات  التجريبية  المجموعة  ميذ 

ف الضابطة  البعدي    يالمجموعة  التعلمالتطبيق  دافعية  )ولكل    لمقياس  أبعاد  ككل  من  بُعد 
 لصالح تلاميذ المجموعة التجريبية".  على حدة(المقياس  

الفرض  لاختبار    -5 أنه:"   خامسالصحة  على  ينص  فا  الذي  توجد  لاستراعلا  تيجية  لية 
ية في تنمية دافعية التعلم ككل )ولكل بُعد من أبعاد المقياس على حدة( لدى  المحطات العلم

لدراسة    المرتبطتين( للعينتين  T-testتم استخدام اختبار "ت" )  ،  تلاميذ المجموعة التجريبية" 
درجات   متوسطي  بين  تم )  التطبيقين الفروق  كما  التعلم،  دافعية  لمقياس  والبعدي(    القبلي 

 وتم التوصل إلى النتائج الموضحة بالجدول التالي:  ،(2η) مربع إيتااستخدام 
  التطبيقين المجموعة التجريبية بينلدلالة الفروق بين متوسطي درجات  يوضح قيمة )ت(  (19جدول)

 .لمقياس دافعية التعلم( البعديو  القبلي)
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أبعاد  
 المقياس 

القبلي   التطبيق 
 ( 34)ن= 

 البعدي  التطبيق 
 ت ( 34)ن= 

مستوى  
 المعنوية 

 33.حد

مربع  
 ايتا 

حجم  
 الاثر 

 ع م ع م
 4.76 0.85 0.001 12.381- 2.501 29.50 1.934 22.32 الفضول 
 4.42 0.83 0.001 12.310- 2.559 30.15 2.521 22.65 التحدي 

 4.42 0.83 0.001 12.826- 2.443 29.82 2.355 22.71 الاستقلالية 
 4.13 0.81 0.001 11.860- 2.763 28.94 2.073 22.35 الطموح
دافعية  
 5.69 0.89 0.001 15.947- 7.050 118.41 7.799 90.03 التعلم 

يتضح من هذا الجدول السابق وجود فرق دال إحصائيًا بين متوسطي درجات المجموعة   ▪
  التجريبية بين التطبيقين )القبلي والبعدي( لمقياس دافعية التعلم كدرجة كلية وكأبعاد فرعية 

البعدي، حيث كانت قيم )ت(   التطبيق لصالح    الطموح(  –لاستقلاليةا  –التحدي  -)الفضول
 . 0.001دالة عند مستوى 

حجم تأثير كبير    إلى وجود   -( 0.89)إلى    (0.81)التي امتدت من    –تشير قيم مربع ايتا   ▪
 . لمقياس دافعية التعلمفي جميع الأبعاد والدرجة الكلية 

ن  ألى  إ والتي تشير    –(5.69لى )إ( 4.13)التي امتدت من    -( dارتفاع قيم حجم التأثير ) ▪
 . دافعية التعلمالمستخدمة ذات تأثير كبير على  استراتيجية المحطات العلمية 

توجد  نه "  أفي ضوء ذلك يتم رفض الفرض الصفري وقبول الفرض البديل الذي ينص على     
ل بُعد من أبعاد ككل )ولكعية التعلم  مقياس دافلية لاستراتيجية المحطات العلمية في تنمية  عفا

 لدى تلاميذ المجموعة التجريبية".  (البعديو القبلي ) التطبيقينعلى حدة( بين   المقياس
الفرض  لاختبار    -6 أنه:"  السادسصحة  لا يوجد فرق دال إحصائياا في    الذي ينص على 

 ( البعدي والتتبعي) ينالتطبيقعلى حدة( بين  المقياسككل )ولكل بُعد من أبعاد   دافعية التعلم
التجريبية". المجموعة  تلاميذ  )  لدى  "ت"  اختبار  استخدام  للعينتين  T-testتم    المرتبطتين ( 

البعدي والتتبعي( لمقياس دافعية التعلم، كما )  التطبيقينلدراسة الفروق بين متوسطي درجات  
 :يالتال وتم التوصل إلى النتائج الموضحة في الجدول، (2η) مربع إيتاتم استخدام 
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  التطبيقينالمجموعة التجريبية بين يوضح قيمة )ت( لدلالة الفروق بين متوسطي درجات ( 20جدول )
 في مقياس دافعية التعلم ( التتبعيو البعدي )

 أبعاد المقياس 
 التطبيق البعدي 

 ( 34)ن= 
 التطبيق التتبعي 

 مستوى المعنوية  ت ( 34)ن= 
 33د.ح

 ع م ع م

 غير دالة   0.147 1.485- 2.340 29.92 2.501 29.50 الفضول 

 غير دالة   0.829 0.218- 2.371 30.21 2.559 30.15 التحدي 
 غير دالة   0.216 1.262- 2.037 30.18 2.443 29.82 الاستقلالية
 غير دالة   0.249 1.172- 2.313 29.26 2.763 28.94 الطموح 

 دالة  غير  0.193 1.330- 5.764 119.56 7.050 118.41 دافعية التعلم 
ا    من  درجات يتضح  متوسطي  بين  إحصائية  دلالة  ذات  فروق  وجود  عدم  السابق  لجدول 

كدرجة كلية وكأبعاد    لمقياس دافعية التعلم  (التتبعيو البعدي  )  في التطبيقينالمجموعة التجريبية  
حيث كانت قيم )ت( غير دالة عند مستوى  ،  الطموح(  –الاستقلالية –التحدي  -)الفضولفرعية  
0.05 . 

  ا إحصائيً   ال وجد فرق د ينه " لا  أ قبول الفرض الصفري الذي ينص على    في ضوء ذلك يتم    
التعلمفي   أبعاد    دافعية  من  بُعد  )ولكل  بين    المقياس ككل  حدة(  البعدي  )  التطبيقين على 

التجريبية"  (التتبعيو  المجموعة  تلاميذ  فا؛  لدى  استمرار  يؤكد  استراتيجية  استخدام  لية  عمما 
ا التطبيق  لعلمية  المحطات  الاستراتيجية أي    –التتبعي إلى  تطبيق  من  فترة  وبالتالي    -بعد 

كقدرة كلية أو كقدرات فرعية لدى    دافعية التعلمفاستراتيجية المحطات العلمية فعّالة في تنمية  
 . تلاميذ المجموعة التجريبية

الفرض      نتائج  إجمالي  والسادس  الرابعمن  أن:  والخامس  يتضح  المحطات   استراتيجية ، 
إيجابية وفعّال  اله  العلمية تنمية    ةنتائج  التعلم في  ( مقارنة  فرعية  قدرات كلية وك  قدرةك)  دافعية 

 ؛ ويمكن إرجاع هذه النتيجة إلى الأسباب التالية: بالطريقة التقليدية
لهم معرفة    ، أتاحتحديد المعلم طبيعة العمل بكل محطة للتلاميذ والمدة الزمنية الخاصة بها •

طلوب تعلمه في هذا الوقت، وهذا تطلب تنوع مستوى الأداء في العمل أو الأداء الممستوى  
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ط دافعيتهم نحو بذل الجهد للوصول إلى الأداء مجموعات التلاميذ المختلفة؛ الأمر الذي نشّ 
 ق التعلم الفعال.  حقّ المطلوب بسرعة وبمختلف الوسائل التعليمية المتاحة، وبالتالي 

بأه • التلاميذ  العلميةتعريف  المحطات  الوحدة    مية  موضوعات  تعلم  في  التربوية  وقيمتها 
زهم على تحقيق مستويات أداء أفضل لما يقومون به من أنشطة تلك حفّ   ،الدراسية المختارة

 المحطات، وبالتالي اكتساب المهارات المطلوبة وتحقيق نتائج أفضل في التعلم. 
تناوبهم على المحطات   ل متابعته لهم أثناءجعل المعلم تلاميذه في حالة نشاط دائم من خلا •

المطلوب؛   بالمستوى  المحدد  الوقت  المتوقعة في  المهارات  المتنوعة؛ حتى يكتسبوا  العلمية 
زهم لإكمال المهام والأنشطة التعليمية الخاصة بكل محطة على حدة والتي الأمر الذي حفّ 

 ع التعلم.   الهدف الرئيسي لموضو  د بمثابة مصدر دافعيتهم في تحقيقتع
ا • على تركيز  التناوب  من  الانتهاء  بعد  الراجعة  بالتغذية  تلاميذه  إمداد  على  المعلم  نتباه 

العلمية الأنشطة   ون يُشعر جعلهم    ،المحطات  تنفيذ  في  كفاءتهم  ومدى  الذات  بتقدير 
بل   فحسب،  هذا  ليس  الأنشطة  بهذه  الاستمتاع  لديهم  تحقق  ثم  ومن  نتقل  االتعليمية؛ 

من  إلى  الاستمتاع  الأنشطة  وبذلك    ممارسة  ذاتها،  المهارات  بتعلم    ت صبحأالاستمتاع 
 التغذية الراجعة بمثابة حافز لتنشيط دافعية التلاميذ نحو التعلم الفعال.  

العلمية؛  • المحطات  التناوب على  بعد الانتهاء من  قائد كل مجموعة  المناقشات مع  إجراء 
والتي   أدائهم  نتائج  معرفة  في  التلاميذ  العو ساعد  أحد  بمثابة  تنشيط  تعد  في  الهامة  امل 

 دافعية التلاميذ نحو ممارسة المهارات المراد اكتسابها، وسرعة وفاعلية التعلم.  
التلاميذ  • دافعية  العلمية  المحطات  أنشطة  المستمر    ،أثارت  الاهتمام  خلال  من  ذلك  وبدا 

بالمتعة وا بعمق والشعور  فيها  المطروحة أمامهم والانخراط  ببالمهام  القيام  أثناء  ها،  لرضا 
بقصد  صعوبة  الأكثر  والمهام  الجديدة  التحديدات  عن  والبحث  المخاطرة،  على  واقبالهم 

 الانتصار عليها، والعمل طوال فترة كل محطة دون ملل أو كلل.
أتاحت طبيعة المحطات العلمية للتلاميذ بعض الخيارات في تعلمهم مثل حرية اختيار البدء   •

ه إلى خلق بيئة تعليمية رأى فيها التلاميذ أنفسهم  لهم؛ وهذا أدى بدور   من أي محطة مناسبة
من الداخل متحمسين للعمل على أنهم يتمتعون بالسيطرة على محيطهم، ومن ثم أصبحوا  

خيارات    التلاميذ عطاء  أصبح إ   ،. ووفقًا لذلكذات وتمتعوا بتقدير أفضل لل،  داخل المحطات 
 تعلم الرياضيات.   دافعيتهم نحو  تطوير في تعلمهم أداة موثوقة للغاية في 
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إن منهجية المحطات العلمية التي تُحدد وقت معين لأداء أنشطة كل محطة جعلت التلاميذ   •
تفتر  بالمهمات التعليمية المطلوبة بشكل لا    ن و وينشغلالأعمال في الوقت المحدد،    ون ينجز 

مما ا  همتهم؛  ومواصلة  المهمات،  تلك  انجاز  على  للإصرار  مصادر دفعهم  في  لبحث 
 فة من خلال المحطة الالكترونية عن حل للمشكلات الرياضية المعروضة.المعر 

من التلاميذ جمع المعلومات واكتشاف    ت تضمنت المحطات العلمية أنشطة رياضية تطلب •
أبدوا   مما  موقفهم،  تُدعم  التي  الرياضية  الأسباب  وتقديم  عليها،  الدليل  وإقامة  القواعد 

 الرضالديهم الشعور ب د  ولّ وهذا  نشطة بشكل ايجابي،  للاندماج في تلك الا   اهتمامهم ورغبتهم
  ورفع من مستوى دافعيتهم نحو تعلم الرياضيات.

شكلت أنشطة المحطات العلمية المتنوعة دافع قوي للتلاميذ للتفكير في المهمات المطروحة  •
د إيجاو ارات الرياضية  أمامهم على نحو مختلف، وتوجيه قدراتهم نحو اكتساب المفاهيم والمه

 أفكار جديدة بشكل مستقل دفعهم لتحمل مسئولية تعلمهم ونتائج أعمالهم من نجاح أو فشل.   
سمحت  • التي  التعليمية  والوسائل  الامكانيات  من  العديد  على  العلمية  المحطات  اشتملت 

المه لأداء  بإتقان  جهدهم  تعزيز  وبالتالي  فعال،  بشكل  الأداء  في  مهاراتهم  ام بتطوير 
الرياضي  دافعيتهم  والأنشطة  مستوى  رفع  ثم  ومن  بنجاح؛  ومعالجتها  أخرى  ل ة  مهام  تعلم 

 مشابهة. 
المحطات العلمية فرص الاستقلالية والاعتماد على الذات لدى التلاميذ من خلال   ت ز عزّ  •

تلك  تناوبهم على  أثناء  إليها  أو الانتقال  البدء منها  المراد  العلمية  للمحطة  حرية اختيارهم 
أ،  محطات ال اعتمدت  ومثابرتهم  كما  جهودهم  استثارة  على  للتلاميذ  المقدمة  العمل  وراق 

 لتنمية أبعاد الدافعية لتعلم الرياضيات. 
بشكل   • الرياضية  الأفكار  لتنظيم  التلاميذ  أمام  الفرصة  العلمية  المحطات  أنشطة  أتاحت 

والمثابرة   الجهد  لبذل  حفّزتهم  مما  العميق؛  الفهم  على  قائم  إكمال إيجابي  على  والاصرار 
المهام والانخراط في الأنشطة التعليمية المطروحة بكل محطة في الوقت المحدد، وبالتالي 

 مما دفعتهم للإقبال على تعلم الرياضيات.     ؛ ااحساسهم بالراحة نحو حله
  للمفاهيم والتعميمات الرياضية اكتساب فهم أعمق  ساعدت المحطات العلمية التلاميذ على   •

، حيث حققت  مع بعضهم البعض ومع معلميهموالتفاعل    فرص للمشاركة  إتاحة  من خلال
المتعلم مع   الواحدة، وتفاعل  المجموعة  المتعلم مع زملاء  تفاعل  التفاعل:  أنواع من  ثلاث 

الرياضي   المحتوى  مع  المتعلم  وتفاعل  أو  معلمه،  التعليمية  الفيديو  مقاطع  مشاهدة  أثناء 
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أو المتعددة  الوسائط  المعرفة.  استخدام  عن  من  ن  فإ  ،لذلك  البحث  الهادفكل   التفاعل 
السبب الجذري لبناء   هوالمحطات وتماسكهم  في  والعلاقات الداعمة بين التلاميذ    والتماسك

 تمام بتعلم الرياضيات لديهم . الاه تعزيز و  يةالدافع
ة تحدي اعتبر التلاميذ المحطات العلمية بمثابة تجربة تعليمية رائعة؛ لأنها تضمنت أنشط  •

والالتزام وتحمل مسئولي لإمكانياتهم   الفهم  لتعزيز  دون    ةدفعتهم  بأنفسهم  الأنشطة  حل هذه 
بينهم والتي كانت  فيما  الخاصة  دائمًا بمعنوياتهم  بالمعلم؛ مما جعلهم يحتفظون  الاستعانة 

 نتيجة لدوافعهم الجوهرية في تعلم الموضوعات المطروحة أمامهم. 
التعبير عن للمحتوى المقدم إليهم عن طريق    تلاميذ ال   افعية تعلمأظهرت المحطات العلمية د  •

الأسئلة   وطرح  واآرائهم  أنشطتهم  الهادفة  لمشاركة  بمرونة  خلال  من  التعلم  أنشطة  في 
التعلم بمهام  القيام  في  ممكنة  الدؤوبة  فترة  لأطول  المهام  تلك  على  انتباههم  وتركيز   ،

ومهو  الهدف  نحو  يشعرون   ؛مهما توجههم  تحق   لأنهم  إلى  بحاجة  الحقيقية  أنهم  أهدافهم  يق 
ذلك.   في  لويرغبون  تتوقهم  المزيد وكذلك  يعرفه  معرفة  أن  في  والرغبة  ما،  شيء   م حول 

يصبح الأمر  ،ممارسة بعض خبرات التعلمب تلاميذ عندما يستمر الم؛ و المعلم، وإظهار قدراته
يتهم  زز دافعيعيلبي احتياجاتهم و وأيضًا جزء منهم مما    ،مثيرًا للاهتمام وحقيقيًا بالنسبة لهم

  .لتعلم الرياضيات 
من   • العلمية  بالمحطات  التدريس  إجراءات  ال زادت  على    تلاميذ ثقة  قدرتهم  حول  بأنفسهم 

ليس   جواً من المرح والتغيير والحركةفي ظل    التعلم بمفردهم من خلال الاكتشاف والتجريب 
وإنما  فحسب   اهذ  المسؤو   لهمأيضًا    ت وفر ؛  لتحمل  حلولفرصة  وإيجاد  مستقل بشك  لية   ل 

عملية التدريس  ت جعل ؛ ممالمشاكلهم والتواصل الاجتماعي والعمل بالتعاون وتحرير أنفسهم
الرياضية ورفع من مستوى دافعيتهم نحو تعلم    أكثر راحة وأسهل أثناء القيام بالمهام  والتعلم

 . مادة الرياضيات 
من    ريًا وعاطفيًابشكل فعال فك  تلاميذ كما ساعدت أنشطة المحطات العلمية على احتواء ال •

والأمان   بالراحة  واحساسهم  تنفيذها  أثناء  وسعادتهم  الأنشطة  تلك  في  اشتراكهم  خلال 
يتعلمونها،   التي  المهارات  بأهمية  شعورهم  تنمية  إلى  أدى  مما  الأخطاء  والرضا؛  واعتبار 

مثيرًا    أمرًابمثابة تحديًا  لفكرهم، وكذلك اعتبار الأنشطة التي تُعد    جزءًا من عملية التطوير 
أدركواللاهتمام   حيث  الرياضيات،  تعلم  نحو  ذاتيًا  في   وحافزًا  المعرفة  لاكتساب  التعلم  أن 
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بتعلم  التلاميذ  ع  ا استمت  ؛ الأمر الذي حققالرياضيات أكثر أهمية من الدرجة التي يتلقونها
 . الرياضيات 

لتجربة  والبالفضول  الطلاب  شعر   • إلى  أشار ، و جديدةتعلم    استراتيجية حماس  المثابرة في  وا 
مغزى.  و   دراستهم ذات  الرياضيات  دراسة  واعتبروا  بالرياضيات  الشخصي  كما  الاهتمام 

أن الرياضيات    اعتبرو ا أخيرًا،  و   .أظهروا مستويات عالية من الاستقلال الأكاديمي والسيطرة
يشعرون بمزيد من   بأنهم  التلاميذ اعترف العديد من  ؛ كذلك  لها قيمة في دراساتهم الإضافية

المعلم؛ ثقة في تنفيذ المهام بشكل جيد نتيجة للتفاعلات الإيجابية مع المواد أو الأقران أو  ال
، حتى لو كانت  ام الرياضيةقدرًا كبيرًا من الوقت والجهد في أداء المه  مما دفعهم لاستثمار

داد إيمانهم  از ،  ميذ التلابمعنى آخر، عندما تم تحفيز    .صعبة للغاية أو معقدة بالنسبة لهم
و  المزيد أبأنفسهم  تحقيق  الأفضلمن    مكنهم  والأداء  أنشطة  الإنجازات  أسهمت  ثمّ  ومن  ؛ 

يضعون  بين التلاميذ، وجعلتهم  في الحفاظ على مستوى مناسب من الثقة  المحطات العلمية  
  واكتشاف متعة تعلمها.، في اكتساب المعرفة بالرياضيات تعزيز رغبتهم أولوياتهم في  

ال حو  • المحطات  طبيعة  متعة علمية  لت  إلى  البداية  في  مرهقة  كانت  التي  التعلم    ظروف 
تقسيم الفصل إلى   من خلال  العمل بشكل تعاوني مع أقرانهممتعة    قت للتلاميذ، حيث حقّ 

الوصول إلى موارد محدودة، مثل أجهزة كمبيوتر الفصل تلاميذ من  الوالذي مكّن    ،محطات 
بدقة دون مساعدة    ل معًا لإنجاز المهامأيضًا على العم  همعشجّ كما  أخرى،  ولوحات  وأجهزة  

التعاون   تلاميذ أظهر ال وبالتالي    .المعلم ، خلال هذه الأنشطةوالبهجة    مستويات عالية من 
الفعالة في    م ومشاركته  تهممن إيجابي  ادت وز   مبسعادة تعلمه   همإحساسوالتي أدت بدورها إلى  

 تعلم الرياضيات. دافعية نحو استكمال  وولدت لديهم  ،التربوية مبناء خبراته

أبعاد دافعية كل ما سبق كان سببًا في تحقيق فاعلية استراتيجية المحطات العلمية في تنمية    
عن  الرياضيات    تعلم للبحث  النظري  بالإطار  ورد  ما  مع  النتيجة  هذه  وتتفق  التلاميذ،  لدى 

عض الدراسات بصفة عامة، ونتائج بأهمية استخدام استراتيجية المحطات العلمية في التدريس  
والمجالات   الرياضيات،  تدريس  في  العلمية  المحطات  استخدام  فاعلية  أثبتت  التي  السابقة 

كدراسة  Fazal & Bryant (2019)  ،Thurmon (2019)  ،Harvey et al  الأخرى 
(2020)  ،Kusumastuti & Priatna (2020)  ،Atmann et al (2021)  ،Elmas & 

Bulunuz (2021)   ،Marzuca-Nassr et al (2021)( رسلان  تتفق  (.  2021،  كما 
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تنمية   امكانية  على  أكدت  التي  الدراسات  مع  النتيجة  الرياضيات هذه  تعلم  دافعية    أبعاد 
برامج دراسة    ونماذج    باستخدام  مثل  متنوعة،  ،  Fathoni et al (2019)واستراتيجيات 

Pratama & Arief (2019)  ،Ikhsan & Hajidin (2020)  ،Juric et al (2021)  ،
Mustikarini & Puspasari (2021)  ،Setiaji et al (2021)  ،Tabuena & 

Pentang (2021)  ،Arthur et al (2022)  ،Rovan et al (2022)  ،Rukli 
(2022) ،Saepuloh et al (2022) ،Noperta & Sari (2023). 

 توصيات البحث:  
ا    إليها  توصل  التي  النتائج  ضوء  تفي  يُمكن  الحالي  قد  لبحث  التي  التالية  التوصيات  قديم 

 تُسهم في تطوير عملية التعلم:
تفعيل استخدام استراتيجية المحطات العلمية في البرامج التعليمية المقدمة للمراحل الدراسية   .1

 المختلفة. 
التدري .2 البرامج  إعداد  عند  التلميذ  حياة  في  الواقعية  أو  الحياتية  المواقف  على  سية  التركيز 

 ت التنور الرياضي. التي تنمي مهارا
تعليمية   .3 ومهام  لأنشطة  الابتدائية  المرحلة  رياضيات  مناهج  محتوى  تضمين  ضرورة 

الرياضي التنور  مهارات  لديه  تنمي  التلميذ  مادة   ، يمارسها  لتعلم  دافعيته  من  وتزيد 
 الرياضيات. 

التربية، .4 بكليات  المعلمين  الطلاب  إعداد  برامج  بتطوير  دراسة   الاهتمام  تتضمن  بحيث 
 لأنشطة القائمة على استراتيجية المحطات العلمية وكيفية التدريس وفقًا لها.ل

توجيه أهداف مناهج الرياضيات في مختلف المراحل التعليمية نحو تنمية مهارات التنور   .5
 الرياضي لدى التلاميذ وتحسين دافعيتهم لتعلم الرياضيات.

للم .6 تدريبية  ودورات  عمل  ورش  علىإعداد  لتدريبهم  باستخدام    علمين؛  التدريس  كيفية 
التلاميذ،  لدى  الرياضي  التنور  مهارات  تنمية  كيفية  وعلى  العلمية،  المحطات  استراتيجية 

 وتحسين دافعيتهم نحو تعلم الرياضيات. 
ضرورة تقديم محتوى مناهج الرياضيات في صورة أنشطة تمنح التلاميذ حب الاستكشاف   .7

و  الحرة  القراءة  المعلومات  ومتعة  عن  والاستفادة البحث  الانترنت  شبكة  عبر  الرياضية 
 العلمية والاستمتاع بالتعلم؛ تحقيقًا لفلسفة المحطات العلمية.  
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 مقترحات البحث: 
 في ضوء نتائج البحث الحالي تقترح الباحثة بعض البحوث والدراسات المستقبلية، ومنها:    
المحطات  .1 فاعلية استخدام استراتيجية  تنمية م  دراسة  تابعة أخرى لدى العلمية في  تغيرات 

( مثل:  المنتجالتلاميذ  العميق، الكفاح  الفهم  مستويات  الناقد،  التفكير  الرياضي،  الابداع   ،
، ...( لدى مراحل التفكير المنظوميالتفكير الجانبي، البراعة الرياضية، التفكير المتشعب،  

 دراسية مختلفة. 
ال .2 استراتيجية  دمج  فاعلية  بعدراسة  مع  العلمية  أخرى  محطات  تدريسية  استراتيجيات  ض 

 لتنمية مستويات عمق المعرفة الرياضية لدى مراحل تعليمية مختلفة. 
العلمية   .3 المحطات  قائم على  التربية  بكلية  المعلمين  للطلاب  تدريبي  برنامج  فاعلية  دراسة 

 لإكسابهم مهارات التنور الرياضي وتنمية الدافعية لتعلم الرياضيات.  
ى تضمين كتب الرياضيات لمهارات التنور الرياضي في مختلف  راسة تقويمية حول مد د  .4

 المراحل الدراسية.
دراسة فاعلية برنامج تدريبي للطلاب المعلمين أثناء الخدمة لتدريبهم على كيفية استخدام   .5

 المحطات العلمية في عملية التدريس.
أن تسهم    ترحة أخرى من الممكن دراسة فاعلية بعض أساليب ومداخل تدريسية وبرامج مق  .6

المراحل  مختلف  في  التلاميذ  لدى  الرياضيات  لتعلم  والدافعية  الرياضي  التنور  تنمية  في 
 الدراسية مثل: )التلمذة المعرفية، مدخل التعلم الخبراتي، نماذج ما وراء البنائية، ...(

المحطات العلمية دراسة اتجاهات معلمي الرياضيات والمتعلمين نحو استخدام استراتيجية   .7
 عملية التعلم. في 

التقويمي   .8 التفكير  تنمية  في  العلمية  المحطات  على  قائم  تدريسي  برنامج  فاعلية  دراسة 
 والاندماج الأكاديمي لدى مراحل دراسية مختلفة. 

 
 المراجع 

( أحمد.  علي  إيمان  بعض 2021إبراهيم،  تنمية  في  الرقمية  العلمية  المحطات  استراتيجية  فاعلية   .)
التأملي مها الكتابة  الثانوية.  رات  المرحلة  طلاب  لدى  الرقمية  والكفاءة  التربويةة  جامعة    ،المجلة 

 .758 -700  ،أكتوبر ،2ج ،( 90كلية التربية، ) -سوهاج
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(. فاعلية نموذج مقترح قائم على دمج استراتيجيتي المحطات  2020الدوسري، الجوهرة محمد ناصر. )
المنزلي في تنمية مهارات التفكير المستقبلي    تدريس وحدة الديكور   العلمية والمحاكاة الحاسوبية في

 ،مجلة العلوم التربوية والدراسات الإنسانيةومستوى الطموح الأكاديمي لدى طالبات المرحلة الثانوية.  
5(11)، 97-  134 . 

( لطيف.  مغير  عامر  وتنمي2020الرفيعي،  التحصيل  في  العلمية  المحطات  استراتيجية  فاعلية  ة  (. 
ال التفكير  المتوسط.  مهارات  الثاني  الصف  طلاب  لدى  النفسيةعلمي  البحوث   ،(1) 31  ،مركز 

523- 566 . 
(. فاعلية استراتيجية المحطات العلمية 2020الرواحية، آسية بنت أحمد، الغتامي، سليمان بن سيف. )

 ،(2) 14  ،سيةمجلة الدراسات التربوية والنففي تحصيل طالبات الصف السابع الأساسي للإملاء.  
 .571 -558  ،يوليو

(. أثر استراتيجية المحطات العلمية في التحصيل وبعض عمليات 2018الزهراني، عزة صالح عبدالله. )
مجلة العلوم التربوية  العلم في العلوم لدى تلميذات الصف السادس الابتدائي بمدينة مكة المكرمة.  

 .   167  -145 ،يونيو ،(16) 2 ،والنفسية
(. أثر استراتيجية المحطات العلمية في تنمية  2020مصطفى رياض. )مل فتاح، الفركاحي،  العباجي، أ

العلوم.   مادة  في  المتوسط  الأول  الصف  طلاب  لدى  العلم  للعلوم  عمليات  تكريت  جامعة  مجلة 
 . 326 -305 ،(1) 27  ،كلية التربية للعلوم الإنسانية ،الإنسانية

لعلمية في تدريس العلوم على التخصيل  (. فعالية المحطات ا2021العمودي، هالة سعيد أحمد باقادر. )
المتوسط   الثاني  الصف  طالبات  لدى  الأكاديمية  الذاتية  والكفاءة  البصري  التفكير  وتنمية  الدراسي 

 .142 -92 ،سبتمبر ،(3)13 ،مجلة جامعة أم القرى للعلوم التربوية والنفسيةبمدينة مكة المكرمة. 
تنمية الاتجاه نحو  (. أثر استخد 2019. )اللازي، محمد عبد الكريم ام استراتيجية المحطات العلمية في 

، (2) 46  ،دراسات العلوم الإنسانية والاجتماعيةمادة الرياضيات لدى طلاب الصف الرابع الأدبي.  
 .144 -133  ،يوليو

المناهج الدراسية(.  2014الهاشمي، عبد الرحمن، عطيه، محسن علي. ) دار    ،. عمانتحليل مضمون 
 وزيع. صفاء للنشر والت

(. فعالية برنامج قائم على استخدام استراتيجية المحطات العلمية  2021بهجات، ريم محمد بهيج فريد )
كلية   ،مجلة بحوث ودراسات الطفولةفي تنمية مفاهيم الفضاء وعلوم الأرض لدى طفل الروضة.  

 . 374  -301 ،يونيو ،(5) 3 ،جامعة بني سويف ،التربية للطفولة المبكرة
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(. فاعلية برنامج مقترح قائم على المحطات العلمية المدمجة في  2021محمود حسن. )  رسلان، محمد 
الطلاب  لدى  التدريس  مهنة  نحو  والاتجاه  الرياضية  والبراعة  التأملي  التفكير  مهارات  تنمية 

 .145 -70 ،يوليو  ،(7)24 ،مجلة تربويات الرياضيات المستجدين بكلية التربية شعبة الرياضيات. 
)و ءالر   عبد  الشيخ.  محمد  مصطفى  وأنماط  2019ف،  العلمية  المحطات  تقديم  أسلوب  بين  التفاعل   .)

وأثره في تنمية مهارات التفكير المتشعب والكفاءة الذاتية المدركة   "HBD"السيطرة الدماغية لهيرمان  
  ، مبرسبت  ،(9)22  ،العلميةالمجلة المصرية للتربية  وتحصيل العلوم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية.  

183- 282 . 
(. فاعلية الدمج بين استراتيجيتي المحطات العلمية وحدائق  2021عبد الفتاح، ابتسام عز الدين محمد. ) 

الإعدادية.   المرحلة  تلاميذ  لدى  الرياضيات  وحب  المنتج  التفكير  تنمية  في  تربويات الأفكار  مجلة 
 . 286 -224 ، يوليو ،(7)24 ،الرياضيات 

) عبد   محمد.  هبه  التحصيل  2017النظير،  تنمية  في  العلمية  المحطات  على  قائم  برنامج  فاعلية   .)
ومهارات القرن الحادي والعشرين لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية المتفوقين عقليًا ذوي صعوبات تعلم  

 .91  -48 ،أكتوبر ،4ج  ،(10)20 ،مجلة تربويات الرياضيات الرياضيات. 
فاعلية برنامج قائم على جداول التقدير التعليمية والانفوجرافيك  (.  2018عبدالحميد. )عبيده، ناصر السيد 

وبنك المعرفة المصري في تنمية التنور الرياضي ورفع الكفاءة الذاتية الأكاديمية لدى تلاميذ المرحلة  
 .  340  -290 ،1ج  ،(4) 33  ،جامعة الفيوم ،مجلة كلية التربية الإعدادية. 

 ، . بغداد تحديثات في استراتيجيات طرائق التدريس(.  2018)الشنجار، أحمد علي.  غياض، رغد زكي،  
 مكتب زاكي للطباعة. 

أثر توظيف استراتيجيتي المحطات العلمية والخرائط الذهنية في  (.  2015فياض، ساهر ماجد شحدة. )
الرابع الأساسي    تنمية المفاهيم الفيزيائية ومهارات التفكير البصري في مادة العلوم لدى طلبة الصف

 غزة.   ، الجامعة الإسلامية ،]رسالة ماجستير[. كلية التربية ةبغز 
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kazandırmada istasyon tekniğinin etkisi [The effect of the station technique 
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