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بويةتحليل نمذجة المعادلات    البنائية وأنواعها وتطبيقاته النفسية والتر
 إعداد: أ.د. عبد الناصر أنيس عبد الوهاب 

 مستخلص 
ي يساعد على تقييم مجموعة من معادلات الانحدار  

تعتبر نمذجة المعادلة البنائية اختبار إحصائ 
الوقت. والهدف من نمذجة   ي نفس 

أو ف  العلاقات بي   واحد  استكشاف  البنائية هو  المعادلات 
ات التابعة  ات المستقلة وواحد أو أكبر من المتغب  ويتم استخدامه بشكل شائع  .  أكبر من المتغب 

ي برامج أموس  
رل    SPSS Amosف  و LISRELوبرنامج لب   البنائية أكبر .  المعادلات  تعتبر نمذجة 

ا ي 
الإحصائ  التحليل  نماذج  من  ا 

ً
مثل تعقيد خوارزميات  لتقليدية  من  مزي    ج  إنها  الانحدار. 

البيانات.   مجموعة  ي 
ف  المجهزة  الإحصائية  والأساليب  الرياضية  والنماذج  المتنوعة  الكمبيوتر 

ي بناء 
وهناك خمسة أنواع رئيسية من تحليل نمذجة المعادلات البنائية. كل واحد منها يساعد ف 

الأنواع  هذه  وتتمثل  ات.  المتغب  بي    )   علاقة   : ي
الآئ  ي 

ف  التوكيدي  1الخمسة  العاملىي  التحليل   )
confirmatory factor analysis ( التوكيدي  (  2؛  المركب   confirmatoryتحليل 

composite analysis ( 3؛  )  تحليل المسارpath analysis  ( تحليل مسار أقل المربعات  4) ؛
ي  
) Partial least square path modelingالجزئ  الكامن  (  5؛  النمو   Latentنمذجة 

growth modeling  البنائية بنماذج المعادلة  . علاوة على ذلك، يمكن تقديم تحليل نمذجة 

منها:  القياس  (  1)   مختلفة،  و) Measurement modelنموذج  ي  (  2؛ 
البنائ  النموذج 

Structural model  أن لبناء . كما  وعرضه  التحليل  أنواع  من  نوع  لكل  ة  ممب   هناك خصائص 
ين أو أكبر  . وتتناول هذه الورقة أنواع تحليل نمذجة المعادلة البنائية ونماذجها  علاقة بي   متغب 

ي للتحليل العاملىي التوكيدي كأحد هذه الأنواع. ،  المختلفة 
 مع عرض مثال تطبيق 

 الكلمات المفتاحية: 
بية وعلم النفس   نمذجة المعادلة البنائية، التحليل العاملىي التوكيدي، الب 
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Abstract 
 

Structure Equation Modeling (SEM) is a statistical test that helps evaluate a set of 
regression equations simultaneously. The goal of structural equation modeling is to 

explore the relationships between one or more independent variables and one or more 

dependent variables. It is commonly used in SPSS Amos and LISREL software. 
Structural equation modeling is more complex than traditional statistical analysis 

models such as regression. It is a combination of various computer algorithms, 

mathematical models and statistical methods fitted into the dataset. There are five 

main types of structural equation modeling analysis. Each one helps build a 
relationship between the variables. These five types are as follows: (1) confirmatory 

factor analysis; (ii) confirmatory composite analysis; (3) path analysis; (iv) Partial 

least square path modeling; (5) Latent growth modeling. Moreover, structural 
equation modeling analysis can be presented with different models, including: (1) 

Measurement model; and (2) the structural model. There are also distinctive 

characteristics for each type of analysis and its presentation to build a relationship 

between two or more variables. This paper deals with the different types of structural 
equation modeling analysis and its models, with an applied example of confirmatory 

factor analysis being presented as one of these types . 

key words: 

Structural equation modeling, confirmatory factor analysis, education and 

psychology  
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بوية تحليل نمذجة المعادلات   البنائية وأنواعها وتطبيقاته النفسية والتر

   إعداد: أ.د. عبد الناصر أنيس عبد الوهاب

 مقدمة: 

ال المعادلة  اختبار  (Structure Equation Modeling: SEM) بنائيةنمذجة  هو 
ي نفس الوقت

 
ي يساعد على تقييم مجموعة من معادلات الانحدار ف

الهدف  .  إحصائ 
ات  نمذجة المعادلات البنائية    من  من المتغب 

هو استكشاف العلاقات بي   واحد أو أكبر
ات التابعة  من المتغب 

ي برامج . و المستقلة وواحد أو أكبر
  يتم استخدامه بشكل شائع ف 

رل  و   SPSS Amosأموس   لب   البنائية  LISRELبرنامج  المعادلات  تعتبر نمذجة  أكبر  . 
ا من نماذج التح

ً
ي التقليدية مثل تعقيد

مزي    ج من خوارزميات  . إنها  الانحدار  ليل الإحصائ 
مجموعة   ي 

ف  المجهزة  الإحصائية  والأساليب  الرياضية  والنماذج  المتنوعة  الكمبيوتر 
 . البيانات 

ال  المعادلات  أنواع رئيسية من تحليل نمذجة  كل واحد  بنائية.  هناك خمسة 

ي بناء علاقة بي      ا منه 
ات يساعد ف  : المتغب  ي

ي الآئ 
 . وتتمثل هذه الأنواع الخمسة ف 

 confirmatory factor analysisالتحليل العاملىي التوكيدي   -1
 confirmatory composite analysisتحليل المركب التوكيدي  -2
 path analysisتحليل المسار  -3
ي   -4

الجزئ  المربعات  أقل  مسار   Partial least square pathتحليل 
modeling 

 Latent growth modelingنمذجة النمو الكامن   -5
ال  المعادلة  نمذجة  تحليل  تقديم  يمكن  ذلك،  على  مختلفة بنائية  علاوة  ،  بنماذج 

 منها: 

 Measurement model  نموذج القياس  .1
ي  النموذج  .2

 Structural modelالبنائ 
ة ل خصائص  هناك   ين كل نوع من أنواع التحليل وعرضه  ممب   لبناء علاقة بي   متغب 
: أو أكبر  ي التالي

 ، وتمثل هذه الخصائص ف 

ات الملحوظة من خلال   -1  توكيدي:  ال   تحليل العامل  ال تقليل المتغتر

التعتتر   المعادلة  تدرس بنائية  نمذجة  ي 
الت  النماذج  لوصف  يستخدم  مصطلح 
لها ق ليس  ي 

الت  المرصودة  أو غب   الكامنة  ات  المتغب  بي    السببية   حدد وت.  يمةالروابط 

البنائية   المعادلة  كامن نمذجة  لمتغب   التقييم  هذا  ي 
ف  المختلفة  العبارات    مساهمة 
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(Holtzman, 2011)  .  يعد العملية،  هذه  ي 
 
العاملىي ال ف أسلوبًا و الت  تحليل  كيدي 

الرئيسي  المتغب   أو  المعنية  البنية  قياس  ي 
 
ف عبارة  تأثب  كل  فإنه  .  لفحص   ، وبالتالي

اختيار   كيباتيتيح  للنموذج   )المكونات(   الب  فقط  الصلة  و ذات  يقلل .  أن  يمكن 
ات المختلفة و الت  تحليل العاملىي ال  . كيدي من أبعاد البيانات ويوحد مقياس المؤشر

ات الكامنة،     فسيساعدبمعت  آخر، إذا كان النموذج يحتوي على العديد من المتغب 
العاملىي ال  الصلة و الت   تحليل  ات ذات  المتغب  إلا  تقليلها بحيث لا تظهر    كيدي على 

(Fan, 2016) . 

 (Escobar, 2019)كيدي و تحليل العامل التال :  1الشكل  

العاملىي ال نموذج  يعتبر   نمذجة كيدي  و الت   تحليل  لتحليل  الأول  الخطوة 
ال التأثب  عبارة  يحدد أهمية أي  بنائية. و المعادلة  ي حساب 

،  ( 1) بالنسبة للشكل  .  ف 
مثل  العوامل  قياس  يتم  النموذج كيف  ات  ε 2 و ε 1 يحدد  مؤشر  أي   ، بواسطة 

 1 x 8  إل x. 

2-    
ات يمكن ملاحظتها:  اختبار النماذج المركبة التر  لها متغتر

المركبة   النماذج  تعريف  من   Composite modelsيتم  أنها مجموعة  على 
يمكن  ي 

الت  ات  المتغب  من  خطية  كمجموعات  تنشأ  ي 
الت  ابطة  المب  المكونات 

 من متغب  مُقاسالمقاس  المتغب   ذلك  ؛  ملاحظتها 
يستخدم التحليل المركب . و بأكبر

ي تتكون من المتغب  و الت 
. ات المرصودة أو المقاسة كيدي لاختبار النماذج المركبة الت 

يحتاج   ، وبالتالي .  تشغيل وتقييم كفاءة النموذج   يالتوكيد   المركبيسهل التحليل  و 
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نظريًا  بالفعل  تعريفه  تم  الذي  النموذج  اختيار  إل  أو    ، الباحثون  الأبحاث  أن  أي 
 .  (Schuberth et al., 2018)  الدراسات الحالية قد ذكرت بالفعل الارتباط 

سبيل   على   المثال؛ على  الركاب  بي    التفاعل  وإدارة  المعلومات  إدارة  تأثب  
الشخصية  المعلومات  المعلومات    ، هنا .  مشاركة  لقياس  عبارتي    لاستخدام  نظرًا 

  . كيدي و يمكن استخدام التحليل المركب الت  ، الشخصية 

 (Schuberth et al., 2018)  كيدي و : التحليل المركب الت2الشكل  

ا مركبًا  c كيدي حيث يكون و التحليل المركب الت  2يوضح الشكل  ، بصريًا  ً متغب 
ات ملحوظة   zو   yو  x 2 و  x 1 بينما   ، الشخصية   المعلومات مثل     و   x1  ، هنا .  متغب 
x2    التفاعل   هو وإدارة  المعلومات  إدارة  ان  .  متغب   المتغب  يكون  أن  يمكن 

بمشاركة   z و  y الملحوظان  الصلة  ذات  الأخرى  ات  المتغب  المعلومات بعض 
ي ليس لها تأثب  مباشر على سلوك مشاركة المعلومات الشخصية 

 .الشخصية الت 

 : تحليل المسار ب فحص الروابط   -3

ي للانحدار المتعدد   Path analysisتحليل المسار  
هو نوع من التحليل الإحصائ 

الفرضية لاختبار  أكبر  أو  مستقلي    ين  ومتغب  تابع  متغب   بي    الروابط  يفحص  . الذي 

ات و  المتغب  بي    السببية  العلاقات  فهم  على  المسار  تحليل   ,Crossman)  يساعد 
2019) . 

يمكن بناء نموذج لفحص تأثب  التمرين والجهد على المرض   على سبيل المثال؛
ي التأثب  الوسيط للياقة البدنية والتوتر 

 . من خلال النظر ف 
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 : تحليل المسار4الشكل  

ي  
المسار ف  اتبينما يساعد تحليل  المتغب  الموجودة بي    العلاقة  يتم   ، تقييم 

 .  (Crossman, 2019)  بناءً على النموذج   الارتباطإكمال اتجاه  

  الأقل:   نمذجة مسار المرب  ع  -4
 الجزئ 

ستخدم نمذجة  
ُ
ي  مسار المرب  ع  ت

 Partial least square pathالأقل  الجزئ 
modeling   اختبارها أو  إثبات صحتها  يتم  لم  ي 

الت  النماذج الاستكشافية  لاختبار 
صحتها   والتحقق المركبة  .  من  التحليلات  من  مختلفة  نماذج  من  مزي    ج  إنه 

ي الأصغر. و ة ي د يك تو ال 
 :يوجد نوعان من نماذج المسار المرب  ع الجزئ 

 inner models  النماذج الداخلية  .1
 outer models النماذج الخارجية  .2

ات الكامنة فقط  يحدد ال نموذج الداخلىي ارتباط البناء الرئيسي أو ارتباط المتغب 
)النموذج ال ات الرئيسية  ي لتقديم العلاقة بي   المتغب 

ي  . و (بنائ  الخارجر يتكون النموذج 
القياس( )نموذج  المرصودة  بياناته  مع  واحد  بناء  ارتباط   ,.Henseler et al)  من 

2009) . 

دارة  لإ ممارسات    5يمكن استخدامه لبناء نموذج لفهم تأثب    على سبيل المثال؛
وع  وع على بعض  ؛  المشاري    ع على أداء المشر حيث تعتمد كل ممارسة إدارية وأداء مشر

 . العبارات الأخرى
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ي  مسار المرب  ع  : نمذجة  5الشكل  
 (Henseler et al., 2016)الأقل الجزئ 

الأ  ي 
الجزئ  نموذج  قل  المرب  ع  اتهو  المتغب  من  من عدد كبب   يتكون  .  معقد 

المعلومات   من  الكثب   فيها  يوجد  لا  ي 
الت  الحالات  ي 

ف  حت   صياغتها  يمكن  لذلك 
ي الشكل    . (Yi fan, 2016)  النظرية ومع حجم عينة صغب  

هناك ثلاثة نماذج    ، ( 5) ف 
المربعة بينما يظهر نموذج الصناديق أو نماذج القياس مع  لتحليل العاملىي ل مختلفة 
ي  
ي  بنائ 

 . المستطيلالصندوق  واحد ف 

 : نمذجة النمو الكامن  -5

هي منهجية ناجحة لتحليل   Latent growth modelingنمذجة النمو الكامن  
الفردي التغيب   على  الدراسة  تركب    يكون  عندما  الطولية  فحص  ، كما  البيانات  يتيح 

ي تتغب  بمرور الوقت
ات    ،وبالتالي .  (Serva, 2011)  البيانات الت  فإنه يتيح مقارنة تأثب 

ات مختلفة ات لفب   . المتغب 

ي لتحسي     على سبيل المثال؛
نظمت مؤسسات التعليم العالي برنامج تدريب مهت 

الطلاب  مجموعة التدريب وبعده.  مهارات  قبل  التأثب   لمقارنة  بناء نموذج  . يجب 

ي هذه الحالة. ن  يمكن استخدام نمذجة النمو الكام   ، وبالتالي 
 ف 
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 (Escobar, 2019): نمذجة النمو الكامن  6الشكل  

ات    ، وبالتالي  ي تقييم التأثب 
فإن نموذج منحت  النمو الكامن مفيد بشكل خاص ف 

ة ي   المتغب 
البيت  البحث  ي 

ف  متكررة  الطولية  البيانات  لأن  الوقت   ,Yi fan)  بمرور 
2016) . 

 : مع نموذج القياس   البنائية تحليل نمذجة المعادلات  عرض  

ات  يصور نموذج القياس العلاقات بي     ات  د  و ج عند و   ، ة المقاس المتغب  متغب 
ات كامنة  ذات ات أخرى  ،قيمة ومتغب  إنه  .  حيث يجب حساب القيمة بناءً على متغب 

والمتغب  الكامن  حظ يشب  ببساطة إل صياغة النموذج من خلال تضمي   المتغب  الملا 
ي النموذج

 . وخطأ القياس ف 

تحدد النمط   و وه ي،  كيد و الت   عاملىي ال تحليل  ال القياس إل نموذج    نموذجيرمز  
ين  ، كل مقياس على عامل معي   تشبع  الذي يتم من خلاله    أي وزن العلاقة بي   متغب 
(DeVault, 2018)  . 
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 : نموذج القياس7الشكل  

 ، حيث 

• LV    =متغب  كامن 
• OV    =   ملاحظمتغب 
• ME   = ي القياس

 خطأ ف 

من   ، هنا  النموذج  خطأ  يتكون  الكامنة   مصطلحات  ات  والمتغب  القياس 
ات  فإن   ، ومن ثم .  عنصر ارتباط لل هناك وصف كامل لكل    ، لذلك .  الملاحظة   والمتغب 

 . نموذج القياس هو النموذج الذي يتم فيه تقديم عرض تفصيلىي للنموذج 

: بالنموذج  البنائية  تحليل نمذجة المعادلات  عرض    
 البنائ 

ي النموذج  
كب   فقط على    البنائ 

هو بناء الروابط الفنية للنموذج حيث يكون الب 
كيبات   الكامن )المكونات(  الب  المتغب   العلاقة   ، أو  يصف  م .  الذي  تحديد  إنه  جرد 

ي تعتمد عليها هذه  
ات الرئيسية دون ذكر العبارات الت  ات للربط بي   المتغب  .  المتغب 

النموذج   ي  يشبه 
الرئيسية البنائ  ات  المتغب  بي    الموجودة  العلاقة  عامة على  نظرة 

 . للدراسة 

إل  المثال؛   سبيلعلى   النظر  دون  التنظيمي  الأداء  على  الموظف  ام  الب   تأثب  
ات ي تقيس هذه المتغب 

 . البيانات الت 
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ات الكامنة فقط بحيث   ، هنا  تمت صياغة النموذج من خلال تضمي   المتغب 
نظرًا لأنه يحدد العلاقة فقط    . (DeVault, 2018)  علاقة التأثب  فقط   تحديديمكن  

ات الفعل  يمثل  . و فإنه يوفر فقط نظرة عامة موجزة عن النموذج   ، ية وليس المتغب 

  نموذجًا  (  8) الشكل  
ً
 . نموذجيًا بنائيا

ي : النموذج  8الشكل  
 البنائ 

ي  LV2 أول متغب  كامن بينما  LV1 يمثل   ، هنا 
على .  يصور المتغب  الكامن الثائ 

ات الرغم من أن التحليل لا يزال محسوبًا عن طريق تضمي   خطأ القياس   والمتغب 
النموذج    ، المرصودة  ي فإن 

الرئيسي   البنائ  للمكون  تمثيل  ات    ، هو مجرد  المتغب  أي 
 . الكامنة 

 AMOSباستخدام برنامج أموس  يكيدو عامل التالتحليل التطبيق  

بيانات   موقع  على  الدرس  هذا  بيانات  صفحة    T&F’s dataتتوفر  من  ا 
ً
وأيض

ملف    SPSSبيانات    ، ي ئر قCFA-Wisc.savالخاصة  إل  .  وإحضاره  الملف  يل  بتب   م 
SPSS    إل بتمريره  من  AMOSوقم   

ً
بدلا تشغيل    ذلك، .  فقط   AMOSيمكنك 

Graphic  والنقر فوق "تحديد ملفات البيانات"، ثم تحديد ،CFA-Wisc.sav  هذا .

الرابط:   من  يله  تب   يمكن  الملف 
Data.htm-https://core.ecu.edu/wuenschk/SPSS/SPSS   

ين ارسم  الآن،   ات،    متغب  ات والآخر بخمسة مؤشر ، أحدهما به ستة مؤشر كامني  
 . 9الذي يوضحه شكل  مثل هذا 

https://core.ecu.edu/wuenschk/SPSS/SPSS-Data.htm
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ات. 9شكل  ال ات والآخر بخمسة مؤشر ، أحدهما به ستة مؤشر ين كامني    رسم متغب 

ات انقر فوق "شد   ي مجموعة البيانات  المتغب 
 
"  List variables in data set  ف

ات المقاسة إل المستطيلات، كما هو موضح  اسحب ثم   . 10بالشكل  أسماء المتغب 
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ات المقاسة إل نقل   . 10شكل  ال  المستطيلاتأسماء المتغب 

الكائن خصائص  الأخطاء  Object Properties  باستخدام  بتسمية  قم   ،
، وإزالة معاملات المسار الثابت، ورسم 1بالقيمة كلا العاملي   تباين  حدد ل والعوامل، و 

 . 11كما بالشكل  سهم برأسي    
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وإزالة  ، 1بالقيمة  كلا العاملي   تباين حدد لبتسمية الأخطاء والعوامل، و . 11شكل  

ين الكامني    معاملات المسار الثابت، ورسم سهم برأسي     بي   المتغب 
 

 اتج المطلوب: و " وحدد النAnalysis properties انقر فوق "خصائص التحليل
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 ة اتج المطلوبو د النيحدوت  Analysis propertiesخصائص التحليل . 12شكل  

التقديرات  "حساب  فوق  "عرض  Calculate estimates  انقر  فوق  انقر   ."
 View  " و "عرض النصView the output path diagram  مخطط مسار الإخراج

Text ." 

 أنظر إلى ملاحظات النموذج:  

ض    13 الشكليوضح    Computation of degreesملاحظات النموذج المفب 

of freedom (Default model). 
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  بتقديرات 
   . معيارية انظر إلى الرسم البيائ 

ي  
ف  اليسار  الموضحة على  المقاسة،  ات  للمتغب  الخطأ  ، هي  (7)الشكل  تباينات 

قيمة    1ببساطة   مخطط    R2ناقص  ي 
ف  المثال،  أموسالموضحة  سبيل  على   .

 . 0.42=  0.58 - 1للمعلومات،  

 انظر إلى إخراج النص.  

تم رفض الفرضية الصفرية للملاءمة الجيدة، ولكن قد يكون هذا ببساطة بسبب  
ة ات الملائمة لا بأس بها. (6كما هو موضح بالشكل )  امتلاك قوة كبب  مؤشر    . المؤشر

 goodness)  ملاءمةالجودة  مؤشر ، و 0.9يتجاوز وهو  GFI  (0.931  )  ملاءمةجودة ال
of fit index: GFI  التغاير ض ومصفوفة  المفب  النموذج  الملاءمة بي    ( هو مقياس 

 adjusted goodness of fitالمعدل )  ملاءمة الجودة  يصحح مؤشر  و الملحوظة.  
index: AGFI ملاءمة جودة ال  ( مؤشر  GFI  .ات كل متغب  كامن ، والذي يتأثر بعدد مؤشر

اوح كل من و  بي      AGFIالمعدل    ملاءمة مؤشر جودة الو   GFI  ملاءمة مؤشر جودة ال  يب 
بت القيمة من الواحد الصحيح، وخاصة أكبر   ملاءمة، وتكون ال1و    0 أفضل كلما اقب 

 . 0.95من أو يساوي 

مؤشر  ، و 0.95( لا يصل تمامًا إل معيار  0.941)  CFI  المقارن  ملاءمة ومؤشر ال
متوسط  ج  root mean square error ofلتقريب  االخطأ  مربعات  ذر 

approximation: RMSEA  (0.06( بي   جيد )0.08( وكاف )0.05)  . ذر مؤشر جو

Notes for Model (Default model) 

Computation of degrees of freedom (Default model) 
Number of distinct sample moments: 66 

Number of distinct parameters to be estimated: 23 

Degrees of freedom (66 - 23): 43 

Result (Default model) 
Minimum was achieved 

Chi-square = 70.236 

Degrees of freedom = 43 

Probability level = .005 

ي 13شكل  
اض   . ملاحظات النموذج الافب 
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بيعي للتقريب  هو جذر متوسط    RMSEA  لتقريباالخطأ  مربعات  متوسط   الخطأ الب 
،    0.08و    0.05و    0.01)تشب  قيم   إل ملاءمة ممتازة وجيدة ومتوسطة على التوالي

إل   يصل  المتلم  0.10وبعضها  من  قريبة  ي  لائمة 
 
ف ا Mplusوسط(. 

ً
أيض يمكنك   ،

 .  RMSEA < 0.05لملاءمة قريبة، أي أن  pمستوى دلالة  الحصول على قيمة

مدى ملائمة  (  comparative fit index: CFIالمقارن )  ملاءمةال  يحلل مؤشر 
ض، مع ضبط قضايا   النموذج من خلال فحص التناقض بي   البيانات والنموذج المفب 
ي اختبار مرب  ع كاي لملاءمة النموذج، ومؤشر الملاءمة المعياري 

 
 حجم العينة المتأصلة ف

normed fit indexاوح قيم حيث تشب   ،  1إل    0من    CFIالمقارن    ملاءمةمؤشر ال  . تب 

 كبر إل ملاءمة أفضل. الأ قيم ال

ا إذا كان يساوي أو يزيد عن المقارن  ملاءمةمؤشر ال يعتبر 
ً
ا جد

ً
 ، وجيد0.95جيد

ً
 ا

 إذا كان  ، و 0.95و    0.9بي    
ً
اوح بي    ضعيفا ا إذا كان أقل من    0.9و    0.8يب 

ً
 0.8وسيئ

(Portela, 2012). 

او    ، 0.90)القيم الأكبر من    1و    0المقارن بي      ملاءمة الح قيم مؤشر  يمكن أن تب 
متحفظ   جيدة(    0.95بشكل  ملاءمة  إل  متوسط    RMSEAتشب   جذر  الخطأ هو 

بيعي للتقريب )تشب  القيم   إل توافق ممتاز وجيد ومتوسط    0.08و    0.05و    0.01الب 
، يرتفع البعض إل    متوسط(. مستوى القريب من اللل 0.10على التوالي

المتبقية  تعتبر   المعيارية  كة  المشب   Standardized Residualالتباينات 
Covariances   ل بالنسبة  ة  .  Digit-Coding  متغب  و   Comp-Pictcompغب   متكبب 

التغاير  و  تعديل  ات  مؤشر إل   Modification Indices for Covariancesتشب  
ي  ال)  e2وجود صلة بي    

ي ( ونسبة الذكاء الأداcompخطأ ف 
ربما    -  Performance IQ  ئ 

من  مسار  إل  ي   نحتاج 
الأدائ  الذكاء  تشب   و .  Compإل    Performance IQ  نسبة 

ات التعديل الخاصة بأوزان الانحدار إل وجود صلة بي     متغب  و   Compمتغب   مؤشر
(Object    وPictcompوكلاهما مرتبط ب ،)  ي

. Performance IQنسبة الذكاء الأدائ 

ي   مرة أخرى، يشب  هذا إل مسار من
 إل   Performance IQ  متغب  نسبة الذكاء الأدائ 

).  Compمتغب    جدول  هذه2ويوضح  ي    ( 
اض  الافب  النموذج  على  التعديل  ات  مؤشر

 . لتحسي   البنية العاملية للخاصية

ات ملائمة النموذج  ص. ملخ1جدول   مؤشر
CMIN 

Model NPAR CMIN DF P CMIN/DF 

Default model 23 70.236 43 .005 1.633 
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Model NPAR CMIN DF P CMIN/DF 

Saturated model 66 .000 0   

Independence model 11 516.237 55 .000 9.386 

RMR, GFI 

Model RMR GFI AGFI PGFI 

Default model .466 .931 .894 .606 

Saturated model .000 1.000   

Independence model 2.241 .527 .432 .439 

Baseline Comparisons 

Model 
NFI 

Delta1 
RFI 

rho1 
IFI 

Delta2 
TLI 

rho2 
CFI 

Default model .864 .826 .942 .924 .941 

Saturated model 1.000  1.000  1.000 

Independence model .000 .000 .000 .000 .000 

Parsimony-Adjusted Measures 

Model PRATIO PNFI PCFI 

Default model .782 .675 .736 

Saturated model .000 .000 .000 

Independence model 1.000 .000 .000 

NCP 

Model NCP LO 90 HI 90 

Default model 27.236 8.130 54.240 

Saturated model .000 .000 .000 

Independence model 461.237 392.198 537.736 

FMIN 

Model FMIN F0 LO 90 HI 90 

Default model .404 .157 .047 .312 
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Model FMIN F0 LO 90 HI 90 

Saturated model .000 .000 .000 .000 

Independence model 2.967 2.651 2.254 3.090 

RMSEA 

Model RMSEA LO 90 HI 90 PCLOSE 

Default model .060 .033 .085 .239 

Independence model .220 .202 .237 .000 

AIC 

Model AIC BCC BIC CAIC 

Default model 116.236 119.643 189.026 212.026 

Saturated model 132.000 141.778 340.876 406.876 

Independence model 538.237 539.867 573.050 584.050 

ECVI 

Model ECVI LO 90 HI 90 MECVI 

Default model .668 .558 .823 .688 

Saturated model .759 .759 .759 .815 

Independence model 3.093 2.697 3.533 3.103 

HOELTER 

Model 
HOELTER 

.05 
HOELTER 

.01 

Default model 147 168 

Independence model 25 28 
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 . 1رسم تخطيطي للنموذج . 14شكل  
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 المعياريةغب  لتقديرات با 1رسم تخطيطي للنموذج . 15شكل  

ات الكامنة (. 2جدول ) ات الملاحظة والمتغب   أوزان الانحدار للمتغب 

   M.I. Par Change 

PICTCOMP <--- CODING 4.194 -.138 

OBJECT <--- ARITH 5.513 -.194 

CODING <--- DIGIT 4.509 .171 

COMP <--- Performane_IQ 4.569 2.118 

COMP <--- PICTCOMP 7.109 .159 

COMP <--- OBJECT 5.317 .142 

ARITH <--- OBJECT 4.276 -.109 

VOCAB <--- PARANG 4.065 -.122 

DIGIT <--- CODING 4.608 .143 

( جدول  ي  (  2يوضح  متغب  بي    علاقة  ثمة  هناك  و    COMPأن 
Oerformance_IQ يعادل العاملية  البنية  ي 

ف  عنه  الناتج  التغب   مقدار  أن  حيث   ،
ات ملائمة  2.118 ي الاعتبار يمكن أن يحسن من مؤشر

، ومن ثم وضع هذه العلاقة ف 
. ويبي   الشكل )  ي

اض  ات  9دول )( هذه العلاقة، بينما يوضح الج7النموذج الافب  ( مؤشر
ي الاعتبار. 

 ملائمة النموذج بعد أخذ هذه العلاقة ف 
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ات   1بتعديل النموذج  2رسم تخطيطي للنموذج . 16شكل   بأخذ العلاقة بي   المتغب 
ي الاعتبار 

 
ي النموذج ف

 
 . المؤثرة ف
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. لقد انخفض   text outputانظر إل إخراج النص   ي
ت قيمة مرب  ع  للنموذج الثائ 

  ، وهي 9.94، وهو انخفاض قدره 60.296إل   70.236لنموذج من لملائمة ا   Chiكاي  
دالة    قيمة 

ً
حرية    إحصائيا من    dfلدرجات  المسار  هذا  إضافة  أدت  واحد. 
Performance IQ    إلComp    . ت قيمة  زادو إل تحسي   ملاءمة النموذج بشكل كبب 

المؤشر   ،  0.960إل    0.941من    CFI،  0.942إل    0.931من    GFI  ملاءمة جودة 
بيعي للتقريب  وانخفض     . 0.05إل    0.06من    RMSEAمؤشر جذر متوسط الخطأ الب 

 هذه النتائج  17  ويوضح شكل

Notes for Model (Default model) 

Computation of degrees of freedom (Default model) 
Number of distinct sample moments: 66 

Number of distinct parameters to be estimated: 24 

Degrees of freedom (66 - 24): 42 

Result (Default model) 
Minimum was achieved 

Chi-square = 60.295 

Degrees of freedom = 42 

Probability level = .033 

ي ثبات  بعد وضع العلاقة بي    2. ملاحظات النموذج 17شكل  
ات المؤثرة ف  المتغب 

ي الاعتبار
 وصدق النموذج ف 

ي الذكاء الأدا  نسبةلاحظ أن المسار من  
مب   متغب  إل  ئ 

ليس ذا دلالة   Codingالب 
.  و إحصائية.    أسقطها وانظر ماذا سيحدث. يمكنك  ربما يجب علينا إسقاط هذا المتغب 

جودة  قيمة مرب  ع كاي لمن النموذج، لم تعد    Codingاسقاط متغب   مع  لاحظ أنه  
حرية    ،دالة  Chi-square  ملاءمةال لدرجات  قيمتها    ، 45.018=    33حيث كانت 

  ، 0.952إل   0.94من    GFI  ملاءمةت قيمة مؤشر جودة الزادو .  0.079 دلالةبمستوى  
من    RMSEAمؤشر    ، وانخفض0.974إل    0.960من    CFIالمقارن    ملاءمة ومؤشر ال

ات ملائمة النموذج2ويوضح جدول )  . 046إل .  0.05  المعدل.  2-( مؤشر

 
 

ات ملائمة النموذج2جدول )  المعدل 2-(. ملخص مؤشر



 

 78-39م، ص ص 2023جلة بحوث التربية الخاصة والتعليم الشامل، المجلد الأول، العدد الأول، يونيو م

 

 
 

64 

 

CMIN 

Model NPAR CMIN DF P CMIN/DF 

Default model 24 60.295 42 .033 1.436 

Saturated model 66 .000 0   

Independence model 11 516.237 55 .000 9.386 

RMR, GFI 

Model RMR GFI AGFI PGFI 

Default model .425 .942 .908 .599 

Saturated model .000 1.000   

Independence model 2.241 .527 .432 .439 

Baseline Comparisons 

Model 
NFI 

Delta1 
RFI 

rho1 
IFI 

Delta2 
TLI 

rho2 
CFI 

Default model .883 .847 .961 .948 .960 

Saturated model 1.000  1.000  1.000 

Independence model .000 .000 .000 .000 .000 

Parsimony-Adjusted Measures 

Model PRATIO PNFI PCFI 

Default model .764 .674 .733 

Saturated model .000 .000 .000 

Independence model 1.000 .000 .000 

NCP 

Model NCP LO 90 HI 90 

Default model 18.295 1.578 43.009 

Saturated model .000 .000 .000 

Independence model 461.237 392.198 537.736 

FMIN 
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Model FMIN F0 LO 90 HI 90 

Default model .347 .105 .009 .247 

Saturated model .000 .000 .000 .000 

Independence model 2.967 2.651 2.254 3.090 

RMSEA 

Model RMSEA LO 90 HI 90 PCLOSE 

Default model .050 .015 .077 .473 

Independence model .220 .202 .237 .000 

AIC 

Model AIC BCC BIC CAIC 

Default model 108.295 111.851 184.250 208.250 

Saturated model 132.000 141.778 340.876 406.876 

Independence model 538.237 539.867 573.050 584.050 

ECVI 

Model ECVI LO 90 HI 90 MECVI 

Default model .622 .526 .764 .643 

Saturated model .759 .759 .759 .815 

Independence model 3.093 2.697 3.533 3.103 

HOELTER 

Model 
HOELTER 

.05 
HOELTER 

.01 

Default model 168 192 

Independence model 25 28 

 : إحضار مخطط مسار قديم

ي استخدامه  
ي جلسة سابقة، بحفظ مخطط المسار الذي ترغب ف 

إذا قمت، ف 
ي ملف *. 

 من الحاجة إل إنشائه من    ،(amw)ف 
ً
يمكنك فقط استدعائه احتياطيًا بدلا

 جديد. لهذه البيانات، جرب هذا: 
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ي برنامج  CFA-Wisc.savفتح ملف،  .1
 
 .SPSSف

 Analyze, AMOS اموس ،تحليل .2
 CFA-Wisc.amwملف، فتح،  .3
 : تتلق  رسالة مثل هذه" .4

 
عمل، ثم انقر فوق  الحدد ملف البيانات، وانقر فوق ملف    -قم بما هو مطلوب   .5

ي الشكل  موافق
  . 18، كما ف 

 
 لملف بيانات إحضار مخطط مسار قديم. 18شكل  

 .Calculate Estimates حسب التقديرات ثم ا Analyzeتحليل اخب   .6
المعيارية .7 غب   "التقديرات  فوق  أو  Unstandardized Estimates  انقر   "

 ".  Standardized Estimatesعيارية "التقديرات الم
 .Text Output إخراج النص ثم  ،Viewانقر فوق عرض  .8

    (CFA)ي  كيدو الت  عامل  التحليل  ال
 
البنائية    ف المعادلة    باستخدام   SEMنمذجة 

 SPSS Amosبرنامج أموس  

الت ال   تحليلال ال  هو  ي كيد و عامل  المعادلة   Structural)بنائية  نمذجة 
Equation Modeling: SEM)    المستخدمة لمعرفة ما إذا   تحليل العاملىي ال وطريقة

ات الكامنة أو غب    ي المتغب 
ات الملاحظة تساهم ف   الملاحظة. كانت المتغب 
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ي  أوضح 
التحليل   خصائص   (Jain & Chetty, 2021)ت ريا جيان وبريا شيت 

التوكيدي. و  المقالة من  العاملىي  بناء   خلالتوضح هذه  نموذج  دراسة حالة كيفية 
ي برنامج   ي كيد و الت  عاملىي ال تحليل  ال 

 
 .SPSS Amosأموس    ف

 قياس مستوى القلق لدى الفرد 

ي    دراسةالهدف من  
 
الحالة هذه هو تقدير مدى تسبب كل من هذه العوامل ف

ناتج .  القلق  القلق  أن  القلق تنص على  الثانوي، وجد أن نظرية  من خلال البحث 
 : (Antony, 2006)عن أربعة عوامل  

ي  •
 عاطق 

ي  •
 معرف 

ي  •
 بدئ 

 سلوكي  •

ا على  
ً
فرعية  عوامل أو جوانب    3يحتوي كل من العوامل المذكورة أعلاه أيض

ي  
 . الشكل أدناه ممثلة ف 

 : تصنيف للعوامل المسببة للقلق20الشكل  
تم مسح   الدراسة،  و فرد   500لتحقيق هدف  تتعلق .  أسئلة  من  الاستبيان  يتكون 

 . بجميع العوامل 
 : نموذج تحليل العامل التأكيدي لحساب مستوى القلق 
 العوامل:   الخطوة الأول هي إنشاء علاقة بي   العوامل الرئيسية، أي 

 ، المعرفية  .1
 ة،عاطفي ال  .2
   ة، سلوكي ال  .3
 ة. نفسي ال  .4
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نظرًا لأن جميع العوامل تقيس . و SEMالمعادلة البنائية   يتم ذلك باستخدام نموذج 
ات ا، أي القلق، يجب تحديد التباين بينهما لرسم الروابط بي   المتغب 

ً
ا واحد ً .  متغب 

العوامل العلاقة بي    بناء  يتم  القيام بذلك،  التالية هي . وتكون  من خلال  الخطوة 
 . من أجل إثبات كفاءته ثباته  النموذج و دق  إثبات ص 
 : والصدق   الثبات 

ي   دق النموذج باستخدام أرب  ع قيم مختلفة مثل الص  دق وص  ثباتيتم تقييم   ،  التقارئر
، و  الداخلىي المركبة والاتساق  الدرجة  ي دق  ، والص ثبات  . وفيما يلىي توضيح التميب  

   . نتائج المقاييس الثلاثة الأول 
ي ي  كيدو عامل التالتحليل  النموذج  دق  وص  ثبات : القيم المثالية لتحديد  3الجدول  

 ف 
 SEMنمذجة المعادلة البنائية 

 AVE CR  كرونباخ ألفا 

  
 0.70 0.71 0.59 عاطف 

 0.72 0.73 0.57 نفس  

 0.75 0.75 0.61 سلوكية 

  
 0.74 0.76 0.64 ذهت 

 : (Average Variance Extracted: AVE)  التباين المستخرج متوسط  
ي دق  هو مقياس لفهم الص  ال ية المقياس  ، أي قدرة بن التقارئر مفردات  على مشاركة 

ي تصويره 
التباين المستخرج    هنا، قيمة .  أو العبارات المستخدمة ف   AVEمتوسط 
أكبر من   ات  المتغب  ي  ال أي    0.5لجميع 

 -سلوكي  ال ،  0.57  - نفسي  ال ،  0.59  - عاطق 
ي  ال ، و 0.61

، فإن النموذج له ص .  0.64معرف  ي دق  وبالتالي  . تقارئر
  : (Composite Reliability: CR)ثبات الدرجة المركبة  

المركبة   الدرجة  ثبات  أهمية  يعتبر  أو  لتقييم مساهمة  ما من خلال  مفردة  طريقة 
ا أكبر من    CRثبات الدرجة المركبة    هنا، قيمة .  عوامل تحميل ال فحص  

ً
 0.7هي أيض

البنية لجميع   أي  عوامل  ي  ال ، 
،  0.75- سلوكية  ال ،  0.73- نفسي  ال ،  0.71- عاطق 

ي  ال و 
، يتم اشتقاق    . 0.76- معرف   . المركبة للنموذج ثبات الدرجة  وبالتالي

 : الاتساق الداخل  
الداخلىي   الاتساق  الثبات  طريقة  يعتبر  بالعوامل لحساب  العامل  ارتباط  لتصوير 

هنا تكون القيمة .  كرونباخ ألفا طريقة لقياس الاتساق الداخلىي . يعتبر معامل  الأخرى 
من   أي    0.7أكبر  ات  المتغب  ي  ال لجميع 

- سلوكي  ال ،  0.72- نفسي  ال ،  0.70- عاطق 
ي  ال ، و 0.75

ي النموذج .  0.74- معرف 
، هناك وجود اتساق داخلىي ف   . وبالتالي

ا،   ً ي طريقة تحديد تميب    دق  الص يعتبر  أخب  . عن بعضها البعض عوامل البنية  التميب  

ارتباط   قيمة  مقارنة  تتم  لية  البن عوامل  هنا،  بيعي  الب  الجذر  التباين  مع  متوسط 

https://www.projectguru.in/criteria-for-reliability-and-validity-in-sem-analysis/
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ات، تكون قيمة الارتباط    4يوضح الجدول  . و AVEالمستخرج   أنه لكل من المتغب 
أي    ، بيعي الب  الجذر  من  من    0.80أقل  فإن .  0.58و   0.58و   0.52أكبر   ، وبالتالي

ي دق  النموذج له ص  .تميب  
ي نموذجدق : الص4الجدول 

 
ي ف ي   SEMنائية  المعادلة الب التميب  

عوامل  تظهر الت 
 القلق 

   
   ذهت 

 نفس   سلوك   عاطف 

  
    0.80 ذهت 

  
   0.77 0.52 عاطف 

  0.78 0.73 0.58 سلوك  

 0.76 0.75 0.63 0.58 نفس  

وط ال   تحليل العاملىي ال ، يكون نموذج  دق والص ثبات  ومن ثم، مع استيفاء جميع شر
ي  توكيدي  ال 

 لتقييم مساهمة العوامل ف 
ً
 . قياس مستويات القلق فعالا
ملائمة  العامل  ال نموذج    نموذج    توكيدي  ال   تحليل 

 
ال  ف المعادلة  بنائية  نمذجة 

(SEM) : 
يشب  نموذج ملاءمة النموذج إل قدرة النموذج على إعادة إنتاج الارتباط الحالي مع 

ي ظل ظروف مماثلة 
اختبارها ف  تم  ي 

الت  المجهز  .  البيانات الأخرى  النموذج  يضمن 
ا الا

ً
وري فحص ملاءمة النموذج .  تساق ويمنع إعادة العملجيد ، من الصر  وبالتالي

ات لهذا،  .  (Kenny, 2020; Shi & Lee, 2019)  قبل تقييم الارتباط بي   المتغب 
 . 5كما هو موضح بالجدول  يتم فحص ملاءمة النموذج  

الملاءمة  5الجدول   نموذج  ي ي  كيد و الت  عاملىي اللتحليل  ل: 
البنائية    ف  المعادلة  نمذجة 

SEM 

 معت   اسم الفهرس  اسم الفئة 
قيمة  
المؤش 
 ر

الملائمة  
المناس 
 بة 

  ملائم قياس  
 تمامًا 

CMIN / Df 
كاي ) مرب  ع  قيمة 

ي   ( المعياري / النستر
(Normed/relativ
e Chi-Square) 

تحديد  
التناقض 

بي   
مصفوفة  
التباين 

الملائمة  

4.94 
من   أقل 

5 
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 معت   اسم الفهرس  اسم الفئة 
قيمة  
المؤش 
 ر

الملائمة  
المناس 
 بة 

والعينة عن  
طريق  

تأثب    تقليل 
حجم 

على   العينة 
 . النموذج

GFI 
جودة )مؤشر  

  الملائمة
adjusted 

goodness of 
fit) 

قدرة   المقياس  يحدد 
مع  للنموذج  التكرار 
التغاير   مصفوفة 

 . الملحوظ

0.92 
أكبر من  
0.90 

 

AGFI  
جودة )مؤشر  

المعدل  الملائمة 
adjusted 

goodness of 
fit) 

جودة    حساب  مؤشر 
المعدل   GFIالملائمة  

 . مع درجة الحرية
0.88 

أكبر من  
0.90 

 

RMSEA  
متوسط  ) جذر 

التقريب    مرب  ع 
root mean 
square of 
approximate ) 

النموذج  تحديد كفاءة 
مصفوفة   لتلائم 

مع  المجتمع  التغاير  
معروفة   غب   معلمات 
اختيارها  تم  ولكن 

 . بشكل مثالي 

0.09 
أقل من  
0.10 
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 معت   اسم الفهرس  اسم الفئة 
قيمة  
المؤش 
 ر

الملائمة  
المناس 
 بة 

  الملائمة قياس  م
ايدي ال   تر 

Incremental 
fit measure 

NFI 
الملاءمة  ) مؤشر 

 ة(العادي

موقع 
النموذج 
ي   النستر
للنموذج 

بي   
الاستقلالي 
والنموذج   ة 

 المشبع 

0.92 
من   أكبر 

0.90 

CFI 
ال) ملائمة  مؤشر 

 المقارن

comparative 
fit index ) 

المنقح  النموذج 
الملائمة  للمواد   مؤشر 

يتم العادية   حيث 
بي     التناقض  حساب 
والبيانات  النموذج 
خلال  من  ضة  المفب 
ي حجم العينة

 . النظر ف 

0.93 
أكبر من  
0.90 

 

TLI: Tucker 
Lewis index 

تاكر  ) مؤشر 
 (لويس

مؤشر الملائمة  نموذج  
ال يتيح  العادلة  معدل 

النموذج  فحص 
 . بحجم عينة أصغر 

0.91 
أكبر من  
0.90 

 

IFI: 
(Incremental 
fit index 

الملاءمة  ) مؤشر 
ايدي(   الب  

الملائمة    مؤشر   نموذج
معدل لحجم العادية ال

 . العينة ودرجة الحرية
0.93 

أكبر من  
0.90 
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 معت   اسم الفهرس  اسم الفئة 
قيمة  
المؤش 
 ر

الملائمة  
المناس 
 بة 

  الملائمة قياس  م
 الشحيح 

Parsimoniou
s fit measure 

PGFI: parsimony 
comparative fit 
index 

شح  جودة  )مؤشر  
 (الملاءمة

 نموذج
مؤشر  
جودة 

الملائمة  
المعدل 

Modifie
d GFI  

حيث 
ي  
ف  يؤخذ 
الاعتبار 
فقدان 

من   درجة 
 الحرية 

0.57 
من   أكبر 

0.50 

PCFI: 
parsimony 
comparative 
fit index 
الملاءمة   مؤشر 

 شحيح( المقارن ال

جودة   نموذج مؤشر 
المقارن  الملائمة 

 Modifiedالمعدل  
CFI    النظر يتم  حيث 

من   درجة  فقدان  ي 
 
ف

 . الحرية

0.68 
أكبر من  
0.50 

 

PNFI: 
parsimony 
normed fit 
index 

الملاءمة  ) مؤشر 
المعياري 

 شحيح( ال

ملائمة  نموذج   مؤشر 
ال معدل العادية 

Modified NFI 
ي  
ف  يؤخذ  حيث 

درجة   فقدان  الاعتبار 
 . من الحرية

0.67 
أكبر من  
0.50 
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ي  أنه من أجل الملاءمة المطلقة، فإن  (  3) أظهر الجدول  
ات تق  جميع قيم المؤشر

ي   تقريبًا بالمعايب  المطلوبة، مثل   = CMIN / Dfقيمة مرب  ع كاي المعياري / النستر
الملائمة    ، 5 > 4.94 جودة  متوسط    ، GFI = 0.92 > 0.9ومؤشر  جذر  ومؤشر 

للتقريب   بيعي  الب  الملائمة    ، وحت  RMSEA = 0.09 < 0.10الخطأ  مؤشر جودة 
علاوة  . (Hooper et al., 2008)0.90أكبر من   وهو  0.88يساوي  AGFIالمعدل 

ايدية  على ذلك، بالنسبة للملاءمة   ا، يكون   parsimonious fitnessالب  
ً
مؤشر   أيض

العادية   المقارن  ، و NFI = 0.92 > 0.9الملائمة  الملائمة   < CFI = 0.93مؤشر 
ايدي  ، و TLI - 0.91 > 0.9مؤشر تاكر لويس ، و 0.9  IFI = 0.93مؤشر الملائمة الب  

> 0.9  (Hooper et al., 2008)  . لل بالنسبة  الشحيحة حت   قيمة  ملائمة  فإن   ،
ات هي كذلك   أكبر  ، وهو  PGFI    =0.57حيث كان مؤشر الملائمة الشحيح  المؤشر

،  0.50وهو أكبر من    0.68كان    PCFIمؤشر الملائمة المقارن الشحيح  و ،  0.5من  
الشحيح   المعياري  الملائمة  جودة  من    00.67كان    PNFIومؤشر  أكبر   0.50وهو 

(Hooper et al., 2008) .   ي جميع المتطلبات، وبالتالي ومن ثم، فإن النموذج يلتر
ي قياس مستوى  رابطة  فهو مناسب لبناء  

ات ف  بي   العوامل وتحديد مساهمة المتغب 
 . القلق 

 : فحص الارتباط 
جميع من   تقييم  تم  القلق،  مستوى  قياس  ي 

ف  تساهم  ي 
الت  العوامل  تحديد  أجل 

 . النتائج هذه    6يوضح جدول  و .  العوامل الفرعية بشكل منفصل 
ي   ي كيد و الت  عاملىي ال لتحليل  ل : فحص الارتباط والتقدير  6الجدول  

نمذجة   ف 
 SEMالمعادلة البنائية  
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ات   تقدير ال بناء ال المتغتر
الخطأ  
المعياري  

SE 

 القيمة الحرجة 
C.R. 

مستوى  
 الدلالة 

ي  QOL انخفاض
    1.00 عاطق 

ي  الغضب 
 0.00 12.69 0.11 1.34 عاطق 

ي  حزنال
 0.00 12.53 0.10 1.25 عاطق 

    1.00 نفسي  عرق ال

 0.00 11.45 0.07 0.79 نفسي  فم الجفاف 

بات القلب   0.00 17.80 0.08 1.38 نفسي  معدل ض 

    1.00 سلوكية  عزلال

 0.00 15.00 0.09 1.27 سلوكية  القهر

 0.00 14.66 0.09 1.29 سلوكية  تجنبال

ي  الهواجس
    1.00 ذهت 

كب   ال ضعف
ي  ب 

 0.00 12.34 0.09 1.14 ذهت 

ي  عدم الخوف 
 0.00 14.12 0.08 1.13 ذهت 

:   6يوضح جدول    ما يلىي
، تعتبر "القيمة الاحتمالية" ذات صلة من أجل تقييم ما إذا كانت هناك 

ً
أولا
لا   دالة علاقة   أم  والقلق  الفرعية  العوامل  و بي    "القيمة  .  هذه  تكون  أن  يجب 

من   أقل  العلاقة   0.05الاحتمالية"  توجد  الحالة،  .  (Kock, 2016)  حت   ي هذه 
ف 

الجوانب   أو  العوامل  تساوي  الفرعية  جميع  احتمالية"  "قيمة  وبالتالي 0.00لها   ،
ة  . هناك علاقة كبب 

"تقدير  قيمة  تعتبر  ذلك،  صلة Estimate  بعد  ذات  ات  المتغب  حالة .  "  ي 
 
ف

.  ، والغضب، والحزن يكون مرتفعًا QOL  العديد من العوامل الفرعية مثل انخفاض 

ا، يكون . عالي ع عاملىي شب هذا يدل على ت 
ً
التشبع  وبالمثل بالنسبة للبت  الأخرى أيض

العاطفية والمعرفية والسلوكية .  0.5العامل أعلى من   العوامل  أن  وهذا يدل على 
ي قياس مستوى القلق لدى الفرد 

 . والنفسية لها مساهمة مهمة وإيجابية ف 
إنه خطوة أساسية ية.  كيدي على تحديد كفاءة البن و الت   تحليل العاملىي ال يساعد  

ي نموذج 
البنائية   وتحليل ف  أثبت فعاليته، فإن . و SEMالمعادلة  نظرًا لأن النموذج 

البنية الرئيسية، أي  ي قياس 
كل عامل من العوامل المختارة له مساهمة إيجابية ف 

القلق  مستويات  تحسب  معًا  والنفسية  والسلوكية  والمعرفية  العاطفية  العوامل 
 . الفردي 
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