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لتنمية عمليات العلم لدى   ستيمبرنامج مقترح في العلوم في ضوء التعلم القائم على توجهات "
" الكويتتلاميذ المرحلة المتوسطة في دولة   

 : مستخلص 
لتنمياة  STEMهدف هذا البحث لبناا  ررااامج مقتاري ااع العلاوض ااع تاو  الاتعل  القااج  علا   وج اات 

عملياااات العلااا  لااادل   ملاااذ الماااط الساااا ا المتوسااات ااااع  ولاااة الكويااات  واعتماااد البحاااث علااا  المااان ج  اااب  
 اا  جمااب البيااااات ماا  التجريباع القاااج  علاا   ماامي  المجموعااة الواباادة والتطبلااع القبلاع والبعااد    اة البحااث  و 

(  لملاااذة بالماااط الساااا ا المتوسااات ااااع  ولاااة الكويااات  25خااا ق مسيااااا عملياااات العلااا  مااا  علناااة  وام اااا  
وأظ رت النتاجج وجو  ارق ذو  لالة إبماجية رل  متوسطع  رجات أارا  مجموعة البحث اع التطبيقل  القبلع 

البعد   و دض البحث العديد م  التوصيات؛ م  رلن اا والبعد  لمسياا عمليات العل  للتلملذات لمالح التطبلع 
اسااتاداض ماادخت التعلااي  القاااج  علاا  سااتي  اااع التعلااي  العاااض اااع مقااررات العلااوض والرياتاايات والحاساا  وال ندسااة 
لإبااداا التكاماات راال  هااذا المقااررات بمااا ئحقااع أعلاا  ااجاادة للطاا ة  ونعاادا  راارامج  نميااة م نيااة أ نااا  الادمااة 

 ع العلوض عل  مدخت ستي  اع تو  معايلر الجلت القا ض للعلوض لتدري  معلم
التعلاي  القااج  علا   وج اات  - علاي  العلاوض بالمربلاة المتوساطة    -عملياات العلا    :  الكلمات المفتاحية

 ( ستي 
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Abstract: 
This study investigated the effectiveness of a STEM-based suggested 

program in science in developing science processes among six-grade female 

students in Kuwait. A quasi experimental one-group-pretest-posttest design was 

used on a sample consisting of 25 students. Data was collected by a science 

processes scale. Results revealed that there were statistically significant differences 

between the mean scores of the pre and post measurements on the science processes 

scale in favor of the post measurement, which indicates the effectiveness of the 

STEM-based program. The study recommended adopting the STEM-based 

education approach in instruction to bring about integration between various 

curricula and the introduction of in-service professional development programs to 

train science teachers on the STEM approach in light of NGSS. 

Keywords:( science processes- middle school- Science Instruction- STEM-

based instruction). 
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 مقدمة:
رتنميااة عمليااات  STEMاهتماات ا بحاااا والدراسااات التااع  ناولاات الااتعل  القاااج  علاا   وج ااات  سااتي   

العل  الماتلفة التع م   أا ا أن  سفر ع   نمية م ارات التفكلر النا د والارتكار  وبت المشاك ت  وجاا  هاذا 
التركلااع علاا  عمليااات العلاا  ااط  اااي ماا  الفرتااية التااع مفا هااا أن عمليااات العلاا   ساااه  اااع ا تساااة الطاا ة 

علميااة ونمكاايااة  طبلااع هااذا الاباارة اااع ساايا ات أخاارل  ممااا  ااد لم ااارات الوصااوق للمعراااة وا تسااار   للاباارات ال
 ( 950: 2019ئس   اع إاتاج المعراة العلمية   محفوظ  

 سااااعد عملياااات العلااا  علااا  إعطاااا  صاااورة  ااااملة باااوق كي ياااة  فكلااار الإاساااان  وطريقاااة  عاملااا  ماااب و
 عتبااااار عملياااااات العلااااا  مااااا   المثلااااارات والمعلوماااااات وا اااااارا   اخااااات رلكاااااة ذات ساااااياق محاااااد  ا ركاااااان؛ ولاااااذل 

( عملياااات العلااا  (Millar, 2013: 1عاااريف  مللااار  ئ المماااطلحات ال اماااة التاااع  ساااتوج  التفسااالر  بلاااث 
Process science   بأا ا م ارات العملية العلمية لدل الط ة التع  شلر إل   در    عل  استاداض العل  اع

العلماا  عناد استكشااف العاال  الطبيعاع و طاوير التفسالرات  نفلذ الم اض؛ وهذا العملياات يات  اساتادام ا رواساطة 
 العلمية 

ر إلاا   علاا  العلااوض و طااوير م ااارات عمليااات العلاا  علاا  أا مااا عنمااران متكااام ن؛ بلااث  عماات  ويُنظاا 
م ااارات عمليااات العلاا  علاا   ساا لت  علاا  العلااوض وطيااا ة أاشااطة الطاا ة وطيااا ة مساا ولية الطاا ة  جاااا عمليااة 

ن هااذا الم ااارات  علاا  الطاا ة ا سااالل  العلميااة أو البحااوا  ا ااع متعااد ة التاممااات ومناساابة الااتعل   كمااا أ
لكت مجاق م  مجالات العلوض  كما  شمت أهمية الم ارات للط ة  عل  كي ية  طبلع العلوض اع الحياة اللومية  

 (Yamtinah et al., 2017: 101وكي ية صياغة المفاهي   كي ية  كوي  النظريات  
عاا وة علاا  هااذا   عااد م ااارات عمليااات العلاا  أساااا لا غنااع عناا  لتحساال  م ااارات التفكلاار ا خاارل  
ا كبلاااريا لم اااارات عملياااات العلااا  للطااا ة مااا  خااا ق  اااوالر ا اشاااطة  وبالتاااالع ئجااا  أن ياااولع المعلماااون اهتماماااي

عل  اع أاشطت   للعثور عل  العملية الموج ة لتحسل  ا م   لمف وض العلوض  ا   بحاجة إل  م ارات عمليات ال
المفااااهي  العلمياااة الماااحيحة  كماااا أصااابحت م اااارات عملياااات العلااا  عجلاااة السياااا ة لا تشااااف و طاااوير الحقااااجع 
والمفاااهي  وكااذل   نميااة م ااارات الااتعل  ماا  خاا ق اسااتاداض الم ااارات العمليااة  والمنا شااات  والتجااارة  راادلاي ماا  

(  رنااا  علا  ماا سابع  ئساع  البحاث الاراه  لبنااا  Choirunnisa et al., 2018: 1-2الاتعل  التقللاد   
رراااامج مقتااري اااع العلااوض اااع تااو  الااتعل  القاااج  علاا   وج ااات سااتي  لتنميااة عمليااات العلاا  لاادل   ملااذ المااط 

 السا ا المتوست اع  ولة الكويت 
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 مشكلة البحث
ررغ  ا همية الكبلرة لعمليات العل  اع مساعدة الط ة علا   حقلاع أهاداف  علم ا  ااع ساياق  نملت اا 
لمجموعة متنوعة م  الم ارات والقدرات لادل المتعلمال   إلا أن الطا ة ئعاااون ما  تاعط ااع هاذا الم اارات 

راه  لبراامج مقتري اع العلاوض ااع ال امة اظراي لعد  ركلع المناهج الدراسية علل ا  اع تو  هذا سع  البحث ال
لتنمية عملياات العلا  لادل   ملاذ الماط الساا ا المتوسات ااع  ولاة  STEMتو  التعل  القاج  عل   وج ات 

 الكويت  
 :أسئلة البحث

لادل  عملياات العلا تنمياة ل STEMااع تاو  الاتعل  القااج  علا   وج اات برااامج المقتاري ااع العلاوض الماا  -1
 لمتوست اع  ولة الكويت؟ا   ملذ المط السا ا

عمليااات  نميااة اااع  STEMاااع تااو  الااتعل  القاااج  علاا   وج ااات براااامج المقتااري اااع العلااوض اعاليااة المااا  -2
 لمتوست اع  ولة الكويت؟  ملذ المط السا ا الدل  العل 

 :فرض البحث
التطبيقل  القبلع والبعد  يوجد ارق ذو  لالة إبماجية رل  متوسطع  رجات أارا  مجموعة البحث اع 

 لمسياا عمليات العل  للت ملذ لمالح التطبلع البعد  
 :الإطار النظري 

وأهملتاا  اااع  علااي  العلااوض  كمااا يتناااوق  STEMئعااره هااذا القساا  لمف ااوض التعلااي  القاااج  علاا   وج ااات 
 بالمنا شة عمليات العل  مب استعراه الدراسات السابقة التع  ناولت هذا الموتوع بالبحث 

   التعليم القائم على توجهاتSTEM 
 ,Science, Technology)إلاااا  ا باااارف ا ولاااا  ماااا  كلمااااات  STEMئشاااالر ممااااطلح 

Engineering, Mathematics)   والتكنولوجياااال التقنياااة  وال ندساااة  والرياتااايات   ويعااارف ؛ أ   العلاااوض
اختماراي بستي   ويشلر الممطلح إل  التكامت رل  هذا المجالات أو المنابع ا ربعة  حات مظلاة مان ج عاارر 

 للتاممات 
ا اااع STEMو ااد  ناولاات العديااد ماا  ا  ريااات مف ااوض الااتعل  القاااج  علاا   وج ااات  ؛ التااع  عكااس  باينااي

ا لتعرياا  كلنااد   الاار ل بااوق ا  اواقااي ا  عليميااي ا أو اظامااي هااذا المف ااوض ماا  بلااث كوااا  أساالوبيا أو ماادخ ي أو من جااي
عل  أا   STEM(  ينظر إل  التعل  القاج  عل   وج ات (Kennedy & Odell, 2014: 246, 247وأو ق  
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  ا اشااطة التعليميااة المُطبقااة  التعلااي  والااتعل  بمجااالات العلااوض والتكنولوجيااا وال ندسااة والرياتاايات  بمااا اااع ذلاا
بجميب المرابت الدراسية اعتباريا م  مربلة ما  بات المدرساة وبتا  ماا بعاد الادكتوراا  بكات ما  الفماوق الدراساية 

 وغلر الدراسية  
بأا ااا  أبااد  STEM الااتعل  القاااج  علاا   وج ااات ( 139: 2015الغر ااع  وسااي  السااعلد و رتااا ويعاارف 

مااداخت التكاماات المعراااع المتعااد ة التاممااات التااع ئجمااب ال ااا الطالاا  راال  الرياتاايات و مج ااا ماا  خاا ق 
 طبيقا  ا مب موا  العلوض والتكنولوجيا وال ندسة  اع محتول جديد ئمارا في  التعلي  بطريقة عملية  ع  طريع 

 جمة عل  التكامت رل  المعراة  الاستقما  والتجري  و ممي  المشروعات الارتكارية القا
 أسااالوة لحااات المُشاااك ت ئعتماااد علااا   STEM الاااتعل  القااااج  علااا   وج اااات ويشااالر إاجلااا   إلااا  أن 

المفاااهي  والإجاارا ات القاجمااة علاا  الرياتاايات والعلااوض مااب  مااج العماات الجماااعع ومن جيااة التماامي  ال ندسااع  
 ( English, 2017: 6باستاداض التاممات التكنولوجية المناسبة   

المفاااهي  ماا  خاا ق  بمثابااة  راسااة ا ااج متعااد  التاممااات  STEMويعااد التعلااي  القاااج  علاا   وج ااات 
العااالمع ماا  خاا ق  طبلااع مبااا ر العلاا  الرياتاايات وال ندسااة والتكنولوجيااا  ا  ا ئميااة التااع  تعاماات مااب الوا ااب

 STEMب العااالمع  كمااا يااوار امااوذج بلااث اااا  ماا  الجلااد الااربت راال  الماادارا والمجتمعااات والوظاااجط والوا اا
ا لدئا  ا (  لاذاSTEMمسابة لتطوير محو ا مية اع مجاالات العلاوض والتكنولوجياا وال ندساة والرياتايات    أئضي

التكنولوجياا والعلاوض ا خاارل  لا ئمكا  اعتبااار هاذا الاربت راال  القادرة علا  المنااسااة ااع العاال  الا تمااا   الجدياد 
هااو  اماام كاماات اااع العلااوض ا ااو ئسااتادض الرياتاايات كااأ اة لمعالجااة البيااااات و  جااع  ماا   علاا  العلااوض ونامااا

التكنولوجياا لتطبلاع الماان ج وما  المتو ااب أن ئحقاع هااذا المجااق  قاادما علمياا كبلاارا ما  خاا ق التكامات المن جااع 
( عادة STEMياتايات  للمعراة والتكنولوجيا والم ارة ول ذا المن ج القاج  عل  العلوض والتكنولوجيا وال ندسة والر 

اواجااد أهم ااا: أااا  يااوار للطاا ة القاادرة علاا  باات المشااا ت ا ااو ئجعاات الطاا ة مبتكاارون  ماترعااون  مفكااري  
ئقااوض رتععيااع إرااداعات  STEMامااوذج الااتعل  القاااج  علاا  مشااروع مسااتقلل  ومنطقلاال  و كنولااوجلل   اضاا ي عاا  

 ( Lestari et al., 2018: 19-23ة  الط ة وم ارات التفكلر العلمع ومحو ا مية التكنولوجي
المتكامت عل  أاا  أباد ارتكاارات الاتعل  التاع ئمكا    STEM   ما ينظر إل  التعلي  القاج  عل   وج ات 

للمدرساال  اسااتادام ا كاان ج اااع الااتعل  لتاادري  الطاا ة علاا  م ااارات عمليااات العلاا    كمااا ئعااد مشااروع الااتعل  
 STEM  بمثابااة خطااوة اااع  طااوير التعلااي   وخاصااة اااع مجاااق العلااوض بلااث ئقااوض هااذا الاان ج )STEM  علاا )

ا لان ج أساا معيج م  عادة  امماات اا هاع  STEMع  اكت جدياد و لا  التامماات التاع أصابحت مكوااي
العلوض  التكنولوجيا وال ندسة والرياتيات اقد     مج بعض هذا التاممات اع وبدة وابدة وما  المتو اب أن 
ا ااع  طبيق اا اااع  يا    هاذا إلا  إاتااج خاريجل  أ فاا  وما هلل  لايس اقات ما  بلاث إ قاان المفااهي  ولكا  أئضاي
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أ ل إعطا  التدري  عل  م ارات عمليات العل  إل  طيا ة الإاجاطات ا  ا ئمية للط ة و د ردا   لعملية الحياة ا
( ردورة  دريبية م  النوع التنشيطع ااع الرياتايات بعاد STEMا ج العلوض والتكنولوجيا وال ندسة والرياتيات  

لتااع ئجاا  صااياغت ا ماا  خاا ق التعبلاارات ذلاا   اسااتندت أاشااطة النمذجااة أو المحا اااة إلاا  القواعااد المعرواااة ا
الرياتاااية وبااانفس الطريقاااة  ئمكااا  التعبلااار عااا  مفااااهي  الفلعياااا  أو القاااواال  ااااع  اااكت م بظاااات مضاااغوطة 

 ( (Bhakti et al., 2020: 2-4باستاداض الميغ الرياتية 
تعلي  العلوض ئمثت أبد المداخت الفعالة ل STEM التعل  القاج  عل   وج ات مما سبع ئمك  استنتاج أن 

 أسيساااي علاا  الممارسااة العمليااة للظااواهر والتقنيااات الماتلفااة   وعاادض الا تفااا  بااالتلقل  والنقاات والدراسااة النظريااة 
اقاات؛ وهااو مااا ئسااع  البحااث الااراه  لتحسيقاا  عباار رنااا  رراااامج مقتااري اااع العلااوض اااع تااو  الااتعل  القاااج  علاا  

 المط السا ا المتوست اع  ولة الكويت  وج ات ستي  لتنمية عمليات العل  لدل   ملذ 
 عمليات العلم: 

( م ارات عمليات العل  بأا ا  العمليات التاع (Utami et al., 2017: 382ئعرف  أو امع وآخرون  
ئقوض ر ا العلما  عند ممارسة العل  مما ئعنع أن م ارات عمليات العل   شلر إل  ماا ئفعات العلماا  أ ناا  عملياة 

 والدراسة؛ ويشمت ذل   فسلر الظواهر والم بظة والاستنتاج والسياا والتجري   التعل  
و عتباار عملياااات العلااا  مجموعاااة مااا  القااادرات والعملياااات العقلياااة الااصاااة والضااارورية لتطبلاااع أساااالل  

 ع الااتعل  والتفكلاار العلمااع بشااكت   لااع؛ ا ااع أسااااي ل ستكشاااف والا تشاااف العلمااع والقاادرة علاا  التاادري  الااذا
 :Al-Rsaái et al., 2017)والنقد  كما أا ا  ساعد عل  التفكلر الإرداعع والوصوق الذا ع إل  المعلوماات 

195)  
( أن عملياااات العلااا  هاااع  مجموعاااة مااا  القااادرات والعملياااات العقلياااة 10 :2019و ااارل ساااوطان محماااد  

اشاطة ونجارا  التجاارة العملياة ر ادف ال طمة لتطبلع العل  والتفكلر العلمع بشكت صاحيح  وذلا  أ ناا  أ ا  ا 
 جمب البيااات و نظيم ا و فسلرها والتنب  با بداا م  أجت  فسلر ظاهرة ما أو بت مشكلة معلنة  

و عرف البابثة عمليات العل  إجراجييا بأا ا: العمليات التع ئحتو  علل اا عقات  لملاذ المربلاة المتوساطة 
نظمة التع ئقوض ر ا المتعلمون أ نا  التوصت إل  النتاجج الممكنة للعل  اع الكويت  والتع  تمثت اع ا اشطة الم

ماا  ج ااة  وأ نااا  الحكاا  علاا  هااذا النتاااجج ماا  ج ااة أخاارل  والتااع  مثاات ساالول العلمااا  وهااع  ارلااة ل اتقاااق ماا  
ات مو ط إل  آخر  ويمك  غالبيا  علم اا باأ  محتاول علماع  و تضامن ا ا اشاطة العلمياة الموجاو ة ااع محتويا

الكتاة المدرسع  و نقس  عمليات العلا  إلا  عملياات العلا  ا ساساية وعملياات العلا  التكاملياة  ويقااا بالدرجاة 
 لدل   ملذ المط المتوست بالكويت عمليات العل  التع ئحمت علل ا التلملذ عل  مسياا 
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 تصنيف عمليات العلم: 
ئكتساااب ا الفااار  بشااااكت عااااض والطالاااا  بشاااكت خااااا   عاااد م اااارات عمليااااات العلااا  ماااا  العملياااات التااااع 

 ,Purbaلاسااتيعاة وبلااورة المفاااهي  والساايا ات المعرفيااة والحيا يااة بأساالوة علمااع   لااع؛ بلااث أ ااد روربااا  
( عل  أن أررط م ارات عمليات العل   نطو  عل  م ارات الم بظة  واساتاداض ا ر ااض  والع  اات 4 :2013

 لفروه  و فسلر البيااات  واستا   النتاجج  والتطبلع  والتواصت رل  العمان والمكان  واره ا
و نقسااا  عملياااات العلااا  إلااا  مجموعاااة مااا  العملياااات ا ساساااية والتكاملياااة  والتاااع  سااااعد الطالااا  علااا  
الوصاااوق إلااا  المعاااارف  و نماااع  در ااا  علااا  المثااااررة  والاااتعل  الاااذا ع  وبااات المشاااك ت عااا  طرياااع الم بظاااة 

(  بلااث  تضاام  عمليااات العلاا  ا ساسااية  مااااع عمليااات أو م ااارات هااع: الم بظااة  205 :2013 الفاا ي  
 ,Azizahوالتماني   والا مااق  وع  ااات المكاان والااعم   والاساتنتاج  واسااتاداض ا ر ااض  والسياااا  والتنبا   

Sarwi & Ellianawati, 2021; :التحك  ااع (  أما عمليات العل  التكاملية اتشتمت عل  خمس عمليات هع
 ( Derilo, 2021المتغلرات  و فسلر البيااات  واره الفروه  والتعري  الإجراجع  والتجري   

وأخذت البابثة بمجموعة م  عمليات العل  ا ساسية والتكاملية  وذل  لم جمت ا للمربلة العمرية لعلنة 
راسااية الماتااارة  و تمثاات هااذا العمليااات الدراسااة  كمااا أن هااذا الم ااارات هااع الم ااارات ا  ثاار م جمااة للوباادة الد 

 فيما يلع:
  الم بظة  الاستنتاج  الا ماق  التمني (  عمليات العلم الأساسية: .1
   فسلر البيااات  التعري  الاجراجع(  عمليات العلم التكاملية: .2

   :الدراسات السابقة
 م ااارات عمليااات العلاا  للبحااث اااع( Zorlu & Zorlu, 2017"زورلووو وزورلووو"   هاادات  راسااة

و اد  وع  ت ا بالاهتمامات الم نية الااصة بستي  لدل ط ة المط السابب اع المربلاة المتوساطة ااع  ركياا 
اعتمدت الدراسة المن ج المسحع الكمع  و ا  جماب البياااات ما  خا ق اختباار م اارات عملياات العلا  واساتبيان 

 كااون مجتمااب الدراسااة ماا  طاا ة المااط السااابب اااع الماادارا مسااحع ل هتمامااات الم نيااة المتعلقااة بسااتي   و 
( طالاااا   وأظ اااارت النتاااااجج ار بااااا  متوساااات راااال  133المتوسااااطة  وماااا  رلاااان    اااا  اختيااااار علنااااة م لفااااة ماااا   

لادل  الاهتماماات الم نياة المتعلقاة بساتي  ااع مجاالات العلاوض والتكنولوجياا والرياتايات وم اارات عملياات العلا 
 المتوسطة    المداراط ة 

للتحقاع ما  أ ار الاتعل  القااج  علا  (  Bhakti et al, 2020بهواكتي وخخورون "    كما سعت دراسة
لاادل طاا ة  عمليااات العلاا علاا   نميااة المفاااهي  البماارية و حساال  م ااارات  المشااروع عباار  كاماات  علااي   سااتي (

قاااج  علاا   ماامي  المجمااوعتل  التجريبيااة سااتي   واعتماادت الدراسااة علاا  المن جاال  الوصاافع و ااب  التجريبااع ال
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عمليات العل  وبطا ة م بظة م ارات والضابطة والسياا القبلع والبعد   و   جمب البيااات م  خ ق اختبار 
و اااارل ااااع الدراساااة علناااة مااا  طااا ة الماااط الساااابب بسبااادل مااادارا المربلاااة المتوساااطة ااااع    علااا  الطااا ة 

ن  طبلع التعل  القاج  عل  المشروع عبر  كامت مجالات ستي   د أسفر ع  أادوايسيا  و د أ ارت النتاجج إل  أ
 نمياااة المفااااهي  العلمياااة وطياااا ة  ااهياااة الطااا ة واهتماااام   باااالتعل  و ناااامع م اااارات بااات المشاااك ت وم اااارات 

 عمليات العل   
للتحقاع ما  أ ار ( Aprianty, Gani & Pada, 2020  أبريوانتي وجواني ودوادا " " راساة وهادات 

ااااع  حسااال  م اااارات عملياااات العلااا  لااادل طااا ة المربلاااة  STEMاساااتاداض الاااتعل  القااااج  علااا  مشاااروع ساااتي  
و ااااد اعتماااادت الدراسااااة علاااا  الماااان ج  ااااب  التجريبااااع القاااااج  علاااا   ماااامي  المجمااااوعتل  التجريبيااااة  المتوسااااطة 

و كاااون  باااار م اااارات عملياااات العلااا  والضاااابطة والاختباااار القبلاااع والبعاااد   و ااا  جماااب البياااااات مااا  خااا ق اخت
مجتمب الدراسة م  جميب طا ة الفمات الساابب ااع مدرساة إبساان الإسا مية الإعدا ئاة ااع آ شاي  ريساار ااع 

ا(  ومااا  رلااان    ااا  اختياااار  علناااة م لفاااة مااا    256  2020ل2019اادوايسااايا ااااع العااااض الدراساااع  ( 74طالباااي
 حسا   اق ااع م اارات أسافر عا   ل  القااج  علا  مشاروع ساتي الاتعأن  طبلاع  طالا   و اد أ اارت النتااجج إلا 

 وممارسات  عل  الط ة  عمليات العل 
ع سوعت دراسوة للكشاط عا  أ ار المادخت القااج  ( Dacumos, 2021  "داكوموو"" فوي سويام مووازس

المان ج  اب  عل  الشامية عل  م ارات عمليات العل  التكاملية لدل ط ة ستي   و د اعتمادت الدراساة علا  
التجريبع القاج  عل   ممي  المجموعتل  التجريبية والضابطة والاختبار القبلع والبعد   و   جمب البياااات ما  

و كون مجتمب الدراساة ما  طا ة الماط الساابب ما  مدرساة بااجلو سالتع   خ ق  اجمة م ارات عمليات العل  
( طالا   و اد أ اارت النتااجج إلا  124لدراسة الم لفة م   الوطنية للعلوض الثااوية  وم  رلن      اختيار علنة ا

تحس  الداق اع أ ا  ط ة المجموعة التجريبية اع صياغة ا سكلة والتواصت مب طم ج   و ممي  التجاارة ال
 التع  حتاج ا عملية  عل  العلوض  

( Azizah, Sarwi & Ellianawati, 2021عزيوز  وسواروي واللينواواتي"   "  راساة ماا هادات 
إل  إعدا  و طبلع موا   عليمية رنا ي عل  اموذج التعل  القاج  عل  المشاروع  المساتند إلا  مادخت  كااملع يادمج 

و ااد اعتماادت الدراسااة علاا  الماان ج  ااب  ( ماا  أجاات  حساال  م ااارات العمليااة العلميااة للطاا ة  سااتري مجااالات  
بلاع والبعاد   و ا  جماب البياااات ما  خا ق أ وات التجريبع القاج  عل   ممي  المجموعاة الوابادة والاختباار الق

( طالااا  مااا  طااا ة المااادارا الارتداجياااة ااااع الماااط 80الم بظاااة والاساااتبيان  و كاااون مجتماااب الدراساااة مااا   
( طالااا   و اااد 28مااادارا ارتداجياااة ااااع بااجرماسااال   وا اااتملت علناااة الدراساااة علااا    3الااااامس والساااا ا ااااع 
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التعليمياة المسااتندة إلا  النمااوذج القااج  علاا  بات المشااك ت المتكامات مااب  أ اارت النتااجج إلاا  أن  ادريس المااوا  
لطااا ة المااادارا الارتداجياااة وبشاااكت خاااا  ااااع  مااان ج ساااتري  كاااان اعاااالاي ااااع  حسااال  م اااارات عملياااات العلااا 

 مجالات التجربة والتفسلر والا ماق 
ممااممة واااع ماادخت  اعاليااة  اادريس الوباادة  عليميااةللتحقااع ماا   (2020 لطيفووة ونوووم  وساعت  راسااة

 stem  و ااد اعتماادت الدراسااة علاا  ( لتنميااة عمليااات العلاا  لاادل   ملااذ المااط الرابااب الارتااداجع ردولااة الكوياات
المن ج  ب  التجريبع القاج  عل   ممي  المجموعتل  التجريبية والضابطة والاختبار القبلاع والبعاد   و ا  جماب 

الدراسة م  ط ة المط الرابب الارتداجع بمدرسة الفضت ر   البيااات م  خ ق عمليات العل   و كون مجتمب
و ااد أ ااارت النتاااجج  ( طالباااي 62الهباااا الارتداجيااة  اااع منطقااة بااولع التعليميااة  وا ااتملت علنااة الدراسااة علاا   

 ( اع  نمية عمليات العل  لدل الت ملذ  stemإل  اعالية الوبدة  عليمية الممممة واع مدخت  
للتحقاع ما  أ ار  طبلاع اماوذج   (Awalin & Ismono, 2021دراسة "أوالوين واسومونو"  وهدات 

لتااادري  الطااا ة علااا  م اااارات العملياااة العلمياااة ااااع  STEM علااا   ااااج  علااا  بااات المشاااك ت باساااتاداض ا اااج 
لمن جال  الوصافع الكماع والمان ج  اب  التجريباع القااج  موتوع التاواطن الكيميااجع  و اد اعتمادت الدراساة علا  ا

علااا   مااامي  المجموعاااة الوابااادة والاختباااار القبلاااع والبعاااد   و ااا  جماااب البياااااات مااا  خااا ق أ وات الاساااتبااة 
والم بظة والاختبارات  و كون مجتمب الدراسة م  جميب ط ة الرياتيات والعلوض الطبيهية بالمربلة الثااوياة 

( طالا  ااع 25واج الثااوية الحكومياة ااع  اواوروغاو(  وما  رلان    ا  اختياار علناة م لفاة ما   اع مدرسة رول
المااط الحااا   عشاار  و ااد أظ اارت النتاااجج وجااو  اااروق جوهريااة  الااة إبماااجياي اااع الم ااارات العمليااة العلميااة 

وع الا اعان ااع موتا ساتي علا  أسااا اماوذج  للطا ة علا  إ ار  طبلاع النماوذج القااج  علا  بات المشاك ت 
 الكيمياجع  

للكشط ع  أ ار المنحا  التدريساع القااج  علا  التكامات رال  (  2022 خلاء سليم  ومؤخراً سعت دراسة  
الفااروع ا ربعااة لسااتي  اااع  نميااة  اادرات طاا ة المربلااة المتوسااطة علاا  اسااتنتاج المعلومااات العلميااة و طبيق ااا 

بااع  و ا  جماب البياااات ما  خا ق أ اة الاختباار  و كااون علميااي  و اد اعتمادت الدراساة علا  المان ج   اب  التجري
مجتمب الدراسة م  ط ة المط السابب بالمربلة الإعدا ئة ا ول  اع المملكة ا ر اية ال ا امية  وما  رلان   

( طالبااة  وأظ اارت النتاااجج وجااو  اااروق ذات  لالااة إبماااجية راال  46 اا  اختيااار علنااة للدراسااة ا ااتملت علاا   
اااارا  المجماااوعتل  التجريبياااة والضاااابطة ااااع الاختباااار البعاااد  ااااع اساااتنتاج المعلوماااة العلمياااة متوسااات  رجاااات أ

لماالح المجموعاة التجريبيااة  مماا ئشاالر إلا  اعاليااة التكامات رال  الفااروع ا ربعاة لسااتي  ااع  نميااة  ادرات طاا ة 
 المربلة المتوسطة عل  استنتاج المعلومات العلمية و طبيق ا علمياي 
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 :البحثمنهج  
اعتمد البحث عل  المن ج  ب  التجريبع القاج  عل   ممي  المجموعة الوابدة والتطبلع القبلع والبعد  

برااامج المقتاري ااع العلاوض ااع تاو  الاتعل  القااج  علا   وج اات المتغلار المساتقت ااع ال  اة البحث  و اد  مثات 
STEM عمليات العل  المتغلر التابب اع   و 

 :ومجموعتهمجتمع البحث  
 ااألط مجتمااب البحااث ماا  جميااب   ملااذ المااط السااا ا متوساات اااع منطقااة العاصاامة التعليميااة ردولااة 

(  لملااذة مااا    ملاااذ 25و ااد  كواااات مجموعاااة البحااث مااا    الكوياات  ومااا  رلاان    ااا  اختياااار مجموعااة البحاااث 
 ( 12- 11المط السا ا المتوست اع  ولة الكويت مم   راوبت أعماره  رل   

 :أدا  البحث
 :مقيا" عمليات العلم

 الهدف من المقيا": ▪
ي دف المسياا إل  قياا مستول عمليات العل  لدل   ملذ المط الساا ا متوسات  بات وبعاد  طبلاع 
البراااامج المقتااري اااع البحااث الحااالع  و اا ا صااياغة  بااارات المسياااا اااع تااو  ا بعااا  الماتلفااة لعمليااات العلاا  
د  التع باد   ا البابثاة ااع تاو  الاطا ع علا  المفااهي  وا طار النظرياة لعملياات العلا  بحلاث يتضام  كاتا بُعا 

د ماا  أبعااا  المسياااا الهبااارات المر بطااة باا   والتااع  تسااع مااب المف ااوض الإجراجااع لكااتا بُ  يتكااون المسياااا ماا  و  عاا 
ا  سيس ستة أبعا  رجيسية وكت م  هذا ا بعا  ئشتمت عل   بارات  سيس مدل  واارها لدل التلملذ 29   ( رندي

 يوتح مجالات رنو  مسياا عمليات العل  لدل   ملذ المط السا ا متوست (1  جدوق
 

التعريفووووووووووووووووووووووووووات 
الإجرائيووة لعمليووات 

 العلم الأساسية 

بواس  م  أجت التعرف عل  المط السا ا متوست  هع العملية التع ئستادض ال ا  لملذ الملاحظة
صاافات ا  اايا  أو الظااواهر اااع محاولااة ماا  لتسااملت ا بمااورة صااحيحة  وياات  قياساا ا اااع 

( ماا  25  24  6  5  1الدراسااة الراهنااة بالدرجااة التااع ئحاام علل ااا التلملااذ اااع الفقاارات  
 لدل   ملذ المط السا ا متوست مسياا عمليات العل 

علااا  خلاااع أو  كاااوي  جاااداق أو اقاااا  مااا  خااا ق خطاااوات  الماااط المتوسااات  ااادرة  لملاااذ الاستنتاج 
منطسيااااة  و تضاااام  م ااااارة الاسااااتنتاج م ااااارات  اماااال  البااااداجت  وم ااااارات التوصاااات إلاااا  
استنتاجات  ويت  قياس ا اع الدراسة الراهنة بالدرجة التع ئحام علل اا التلملاذ ااع الفقارات 

 مط السا ا متوست ( م  مسياا عمليات العل  لدل   ملذ ال19  16  15  12  9 
ئشلر الا ماق إل  القدرة عل   وصلت المعلوماات والبياااات الدقيقاة الااصاة بالمشاكلة أو  الاتصال
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الظاهرة  لد البحث  ويت  قياس ا اع الدراسة الراهنة بالدرجة التع ئحام علل اا التلملاذ ااع 
  ملاااذ الماااط ( مااا  مسيااااا عملياااات العلااا  لااادل 23  22  20  17  13  10الفقاارات  

 السا ا متوست
صاافات أو خماااجم محااد ة  ماات  المااط المتوساات هااع العمليااة التااع ئسااتادض ال ااا  لملااذ التصنيف

م بظت ااا ماا  أجاات  قسااي  ا  اايا  أو ا جااعا  إلاا  مجموعااات أو اكااات  وياات  قياساا ا اااع 
( ماا  29  28  18  11الدراسااة الراهنااة بالدرجااة التااع ئحاام علل ااا التلملااذ اااع الفقاارات  

 مسياا عمليات العل  لدل   ملذ المط السا ا متوست

 
التعريفووووووووووووووووووووووووووات 
الإجرائيووة لعمليووات 

 العلم التكاملية 

ئشالر التعرياا  الإجراجااع إلاا  الحااد ا  ااا  ما  المعلومااات الاا طض للتمللااع راال  الظاااهرة  لااد  التعريف الاجرائي
البحاااث وماااا يااات   عريفااا  عااا  الظاااواهر المما لاااة ا خااارل  ويساااتند التعريااا  الإجراجاااع إلااا  

والعمليات التع يتعل  إجرا ها  ويت  قياس ا ااع الاماجم التع ئمك  م بظت ا للظواهر  
( مااا  27  14  8  7الدراساااة الراهناااة بالدرجاااة التاااع ئحااام علل اااا التلملاااذ ااااع الفقااارات  

 مسياا عمليات العل  لدل   ملذ المط السا ا متوست

 

خاا  رتلملاذ هع القادرة علا  إعاا ة صاوف ا اكاار المتضامنة ااع اتااجج التجريا  بأسالوة  تفسير البيانات
المط المتوست  وا   الع  ات المتبا لة رال  هاذا ا اكاار لتحدياد معنا  النتااجج وأسابار ا 
الحسيسيااة  وياات  قياساا ا اااع الدراسااة الراهنااة بالدرجااة التااع ئحاام علل ااا التلملااذ اااع الفقاارات 

 ( م  مسياا عمليات العل  لدل   ملذ المط السا ا متوست26  21  4  3  2 
 

 ( توزيع الفقرات على مجالات مقيا" عمليات العلم2جدول  

 الأبعاد
عووودد 

 المفردات
 أرقام المفردات

 (25  24  6  5  1  5 الملاحظة
  16   15   12   9  5 الاستنتاج

  20   17   13   10  6 الاتصال (19
 (29  28  18  11  4 التصنيف (23  22

 (26  21  4  3  2  5 تفسير البيانات
 (27  14  8  7  4 التعريف الاجرائي

 29 المقيا" ككل
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 تحديد الكفاء  السيكومترية للمقيا":
 أولًا: الصدم: 

 الصدم المنطقي:
   عاره المسيااا ااع صاور   ا ولياة علا  مجموعاة ما  ا ساا ذة المتاممال  ااع المنااهج وطارق 

(؛ وذلاا  لإراادا  الاارأ  بااوق ماادل م جمااة البنااو   ااارا  العلنااة  وماادل م جمت ااا اللغويااة  10التاادريس وعااد ه   
دي ت التع أ ار إلل ا و د    اجرا  التعووجو   عديت بالحذف أو الإتااة لبعض  بارات المسياا م  عدم   

السا ة المحكمون لمفر ات المسياا وذل  بعد أن  ا  بسااة اسا  ا فااق الساا ة المحكمال  علا  كات مفار ة ما  
مفار ات المسياااا  واسااتاداض معا لااة  لاو ااع  لحساااة اساابة صادق المحتااول لكاات مفاار ة ماا  مفاار ات المسياااا  

( غلر مقبولة  وبناا ي عليا   ا  باذف 62 0  أو  قت ع   وبنا ي عل  معا لة لاو ع  عتبر المفر ات التع  ساو 
% وهااع  بااارة واباادة  مااب 60( بساا  معا لااة لاو ااع رنساابة ا فاااق رلغاات 4 0الهبااارات التااع رلغاات اساابت ا  

%  وما   ا  أصابحت 80( بسا  معا لاة لاو اع رنسابة ا فااق رلغات 6 0 عديت الهباارات التاع رلغات اسابت ا  
 (  بارة  29المورة الن اجية للمسياا  

الا ساق الداخلع:     طبلاع المسيااا علا  علناة الدراساة الاساتط  ية وذلا  لحسااة معامات الار باا  
أن قاي  معاام ت الار باا   راوبات وأظهورت النتوائج رل   رجة كت مفر ة  والبعد الذ   نتمع إلي   ل  المفار ة  

 (  وأن هذا السي  مقبولة 750 0  415 0رل   
: وذلااا  عااا  طرياااع بسااااة الار باطاااات الداخلياااة ل بعاااا  الساااتة لي لأبعووواد المقيوووا"الاتسوووام الوووداخ

للمسيااااا  كماااا  ااا  بسااااة ار باطاااات ا بعاااا  السااات بالدرجاااة الكلياااة للمسيااااا  و اااد أظ ااارت النتااااجج أن جمياااب 
داخلع وهاو ماا ي كاد علاع الا سااق الا 01 0معام ت ار با  ا بعا  بالدرجة الكلية  الاة ابمااجيا عناد مساتو  

  بعا  المسياا 
 باستخدام الطرم التالية: الثبات: قامت الباحثة بحساب ثبات مقيا" عمليات العلم

: وذلاا   ن ملااعان التمااحيح  ناااجع وما   اا  ئجاا  اسااتاداض معاماات كااو ر معادلووة كووودر ريتشاردسووون  ( أ 
( 49الملاعان الثنااجع علا  علناة رلغات  ريتشار سون باعتبارا البديت الابماجع لمعامات ألفاا كروابااي ااع بالاة 

 (3م  المفحوصل   وكاات النتاجج كما هع ملامة اع جدوق  
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 ( 3جدول  
 49ن=  كودر ريتشاردسون معاملات الثبات بطريقة 

 كودر ريتشاردسون   المقيا"  
 0.765 الملاحظة
 0.759 الاستنتاج
 0.789 الاتصال
 0.759 التصنيف

 0.772 تفسير البيانات
 0.782 التعريف الاجرائي

 0.805 الدرجة الكلية لعمليات العل 
ماا  العاااره الساااارع وباااالنظر إلااا  معاااام ت المااادق والثبااات اجاااد أا اااا  جعلناااا اطماااك  إلااا  اساااتاداض 
المسياا كأ اة للسياا بالبحث الحالع  اع تو  خماجم علنة البحاث بلاث  متاب المسيااا بالمادق والثباات 

 ا خطا  التع  غلر م  أ ا  الفر  م  و ت لآخر عل  افس الاختبار وكذا خلوا م  
 فسر  رجات مسياا عمليات العل  كما يلع: بلث  عتبار الدرجاة المنافضاة تفسير درجات المقيا":  

إلاا   10(  و عنااع ااافاااه اااع مسااتول عمليااات العلاا  ردرجااة كبلاارة  والدرجااة المتوسااطة ماا   10إلاا  1ماا   
(؛ وهع  عبار 29-20مستول عمليات العل  ردرجة متوسطة  رلنما  عتبر الدرجة المر فعة م  (  و عنع أن 19

 ع  ار فاع مستول عمليات العل  
 

 نتائج البحث
وجوود فوورم لاو دلالووة ةحصووائية بووين متوسووطي درجووات أفووراد مجموعووة يااام اااره البحااث علااع أااا   
  وللتحقاع ما  "م للتلاميوذ لصوالح التطبيول البعوديلمقيا" عمليات العلوالبحث في التطبيقين القبلي والبعدي  

صحة هذا الفره    بساة المتوسطات والااحرااات المهيارية وقيماة ت للفارق رال  التطبيقال  القبلاع والبعاد  
( المتوسااااطات والااحرااااااات المهياريااااة وقيمااااة ت 4والدرجااااة الكليااااة  ويعااااره جاااادوق   لمسياااااا عمليااااات العلاااا 

  و لالت ا
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 ( 4جدول  
قيمة "ت" للمقارنة بين متوسطي درجات مجموعة البحث في التطبيقين القبلي والبعدي لمقيا" 

 عمليات العلم 

الانحوووووراف  المتوسط العدد المجموعة 
 المعياري 

متوسووووووط 
 الفرم 

 ت
 المحسودة

 مسووووووتوى 
 الدلالة

 اتجاه الدلالة

 الملاحظة
 99 0 64 1 25 القبلع

2.20 8.981 0 01 
 لمالح البعد 

 85 0 84 3 25 البعد 

 الاستنتاج
 00 1 80 1 25 القبلع

2.64 13.266 0 01 
 لمالح البعد 

 50 0 44 4 25 البعد 

 الاتصال
 87 0 48 1 25 القبلع

2.76 10.615 0 01 
 لمالح البعد 

 92 0 24 4 25 البعد 

 التصنيف
 92 0 76 1 25 القبلع

2.36 9.949 0 01 
 البعد لمالح 

 92 0 12 4 25 البعد 

 تفسير البيانات
 02 1 68 1 25 القبلع

2.40 10.082 0 01 
 لمالح البعد 

 40 0 08 4 25 البعد 

 التعرف الاجرائي
 86 0 60 1 25 القبلع

3.24 14.851 0 01 
 لمالح البعد 

 37 0 84 4 25 البعد 

 الدرجة الكلية
 30 4 96 9 25 القبلع

15.60 115.812 0 01 
 لمالح البعد 

 75 1 56 25 25 البعد 
لمسيااا عملياات يتضح ما  الجادوق الساارع أن قاي   ت( لمعرااة الفارق رال  التطبيقال  القبلاع والبعاد  

العل  قي   الة مما ئشلر إل  وجو  اروق رل  التطبيقل  القبلاع والبعاد   وهاذا ئعاد م  ارا علاع ااعلياة البرااامج 
 المستادض لد  أارا  العلنة التجريبية  

 حساب حجم التأثير:
لمسياااا لإ بااات أن البراااامج ذو ااعليااة  وأن الفاارق راال  متوسااطع  رجااات التطبيقاال  القبلااع والبعااد  

( بالاساتعااة بسيماة  ت( المحساوبة   2عمليات العل    رجب إل  ااعلية البراامج     بساة قيمة مرباب إيتاا  
لمسيااا التطبيقال  القبلاع والبعاد  رال    ما  امت البابثة بسئجا  اسابة التحسا  ااع متوساطات  رجاات الت ملاذ 

  وذل  باستاداض اسبة الكس  المعدق لبلي  عمليات العل  
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 =  نسبة الكسب المعدل
 ا –  

+ 
 ا –  

    ا –  
بلااث  : متوساات  رجااات الت ملااذ اااع التطبلااع البعااد   ا: متوساات  رجااات الت ملااذ اااع التطبلااع 

 الت ملذ اع التطبلع البعد  وفيما يلع ريان الفاعلية بالجدوق التالع:القبلع أما  : السيمة العظم  لدرجات 
 ( 5جدول  

 نتائج حسابات حجم التأثير لاستخدام البرنامج على مقيا" عمليات العلم 

 2مردووع ةيتووا   البعد
) 

مسووووووووتوى حجووووووووم 
 الأثر

نسووووووبة الكسووووووب  نسبة التحسن
 المعدل

 دلالتها

 دالة 1.09 65 ضخم 771 0 الملاحظة
 دالة 1.35 82.5 ضخم 880 0 الاستنتاج
 دالة 1.33 78.40 ضخم 824 0 الاتصال
 دالة 1.20 73 ضخم 805 0 التصنيف
 دالة 1.20 72 ضخم 809 0 التفسير

 دالة 1.56 95 ضخم 902 0 التعريف الاجرائي
 دالة 1.35 83 ضخم 912 0 الدرجة الكلية

 تفسير النتائج ومناقشتها
( أن البراامج أبدا ار اي  الاي ابماجياي لمالح التطبلع البعد    اة 5النتاجج المبلنة ا  جدوق   شلر  

البحث وأسفر ع   حسل  عمليات العل  لدل أارا  مجموعة البحث كما يتضح م  بج  مربب ايتا؛ بلث  اراوي 
اساابة الكساا  المعاادق  وكااذل  83إلااع  65وكااذل  اساابة التحساا  التااع  راوباات راال   912 0إلااع  771 0راال  
وجميع ا  الة ابماجياي  ويمك  للبابثة  فسلر هذا النتاجج بأن التحسا  جاا  اتيجاة رناا    35 1إلع    09 1رل   

البراامج اع تو   وج ات ستي   وأن الاماجم التع    رنا  البراامج علا  أساسا ا  اد راعات الفاروق الفر ئاة 
را    اااع عمليااات العلاا   اضاا ي عاا   نااوع ا اشااطة التااع  اا  راال  التلملااذات بمااا أ ل إلاا   حساا  عاااض اااع م ااا

 وظيف ا اع التعل  المنا شات والتفاع ت الاجتما ية رل  الت ملذ  ونعدا  خاراجت عقلياة علاع الحاساوة  اام 
موتوعات التعل   و ممي  مشروعات هندسية م  خ ق الرس  لموتوعات التعل    ممي  مشروعات هندسية 

ماا  البلكااة  ااام موتااوعات الااتعل   والعااروه العمليااة والتجااارة  ئمكاا  أئضاااي  فساالر هااذا  باسااتاداض أ وات 
النتاااجج الإئجاريااة اااع تااو  اعتمااا  البراااامج علاا  اسااتاداض التقنيااة وبااا خم الروبااوت التعليمااع  كااذل  اعتمااد 

  مجاار  متلسيااات البراااامج إلاا  إ اارال التلملااذات اااع عمليااة الااتعل  وجعل اا  متعلمااات اشااطات راادلاي ماا  أن ئكاا
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الاستقما  الموج   والتعل  القاج   سلبيات للمعلومات؛ وهو ما  جل  اع استاداض استرا يجيات التعل  النشت مثت
    وبت المشك ت  والتعل  التعاواع عل  المشروع

و تفع هذا النتاجج مب ما  وصلت إلي  الدراسات السابقة التع أظ رت اعالية البرامج والتدخ ت القاجماة 
عل   علي  ستي  اع  نمية م ارات عمليات العلا  ا ساساية والتكاملياة لادل الطا ة  اقاد اات ات  راساة  ر اا تع 

وع عبار  كامات مجاالات ساتي   اد أسافر عا  وآخرون  عل  سبلت المثاق إل  أن  طبلع التعل  القاج  عل  المشار 
 نمياااة المفااااهي  العلمياااة لااادل الطااا ة واساااتادام   ل اااذا المفااااهي  ااااع إاشاااا  منتجاااات العياجياااة  تعلاااع باااالموا  

  (  كماا أ اارت النتااجج التاع  وصالت إلل اا  راساة Bhakti et al, 2020البمارية مثات المج ار الضاوجع    
 حساا   اق اااع م ااارات أساافر عاا   الااتعل  القاااج  علاا  مشااروع سااتي  طبلااع  أن إلاا  أرريااااتع وجااااع وبااا ا  

(  ااع الساياق ذا ا  أظ ارت Aprianty, Gani & Pada, 2020وممارساات  علا  الطا ة   عملياات العلا 
أن  نفلااذ الماادخت القاااج  علاا  الشامااية علاا  م ااارات عمليااات العلاا  التكامليااة لاادل     ا ومااوا  اتاااجج  راسااة

 حسااا  أ ا  طااا ة المجموعاااة التجريبياااة ااااع صاااياغة ا ساااكلة والتواصااات ماااب طم ج ااا  تج عنااا  طااا ة ساااتي  اااا
 ( Dacumos, 2021 و ممي  التجارة التع  حتاج ا عملية  عل  العلوض 

أ اارت إلا  أن  ادريس الماوا  التاع  ما  تفع هذا النتاجج مب اتاجج  راساة   ععياعة وساارو  والللنااوا ع  
التعليميااة المسااتندة إلاا  النمااوذج القاااج  علاا  باات المشااك ت المتكاماات مااب ماان ج سااتري  كااان اعااالاي اااع  حساال  

لاادل الطاا ة  ارات عمليااات العلاا لطاا ة الماادارا الارتداجيااة  ا ضااح كااذل   نااامع م اا م ااارات عمليااات العلاا 
(  كاذل  Azizah, Sarwi & Ellianawati, 2021بشاكت خاا  ااع مجاالات التجرباة والتفسالر والا مااق  

( ااع stemاعالية  دريس الوبدة  عليمية ممممة واع مدخت  ( إل  2020 لطيفة غنوض  أظ رت اتاجج  راسة  
  واساااتاداض ا ر ااااض  والاساااتدلاق  واساااتنتاج الا صاااات   نمياااة عملياااات العلااا  المتمثلاااة ااااع التجرباااة  والسيااااا

والتو ااااب  والتمااااني   والمقاراااااة  واسااااتاداض المتغلاااارات لاااادل   ملااااذ المااااط الرابااااب الارتااااداجع ردولااااة الكوياااات  
 راساااة  أوالااال  واسااامواو  إلااا  اعالياااة  طبلاااع اماااوذج  علااا   ااااج  علااا  بااات المشاااك ت باساااتاداض ا اااج وخلمااات 
STEM نولوجيا وال ندسة والرياتيات( اع  حسل  م ارات عمليات العل  لدل الط ة   العلوض والتكAwalin 

& Ismono, 2021 ) ا  ار الإئجاارع للمنحاا  2022 آلا  سالي  دراساة التاع أجر  اا كماا أ اارت اتااجج ال )
المتوسطة عل  استنتاج التدريسع القاج  عل  التكامت رل  الفروع ا ربعة لستي  اع  نمية  درات ط ة المربلة 

 المعلومات العلمية و طبيق ا علمياي 
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 توصيات ومقترحات البحث
 اع تو  ما أسفر عن  البحث الحالع م  اتاجج ومتضمنات     قدئ  التوصيات والمقتربات التالية:

 ااع التعلاي  العااض ااع مقاررات العلاوض والرياتايات والحاسا   STEMاستاداض مدخت التعلي  القااج  علا     1
 وال ندسة لإبداا التكامت رل  هذا المقررات بما ئحقع أعل  ااجدة للط ة 

  باسااتاداض مشاااريب STEMإعادا  راارامج  نميااة م نيااة أ نااا  الادمااة لتاادري  معلمااع العلااوض علاا  ماادخت    2
 الروبوت التعليمع اع تو  معايلر الجلت القا ض للعلوض 

لماا لا  ما  ااعلياة ااع  نمياة  STEMاداض مادخت  علاي   طوير  علاي  العلاوض ااع المربلاة الارتداجياة باسات  3
 م ارات البحث لدل الط ة 

عقد  ورات  دريبياة لمعلماع العلاوض والمشارال  الترباويل  ااع مجااق اساتاداض  وج اات ماتلفاة وباا خم   4
 ( STEM وج   

 البحوث المقترحة
 اع تو  اتاجج البحث الحالع  قتري البابثة بعض البحوا وهع كالآ ع: 

  NGSSجرا   راسة استكشافية بوق مدل استيفا  المقررات الدراسية للعلوض لمعايلر الجلت القا ض للعلوض إ  1
 البحث اع العوامت الم  رة عل  امت التعل  القاج  عل  ستي  اع عملية التعل    2
 مشروعات ستي إجرا   راسة ار باطية للتحقع م  الع  ة رل  التفكلر النا د والإرداعع التعلي  القاج  عل    3
 كاارار الدراساااة الراهناااة علااا  علناااات ماتلفاااة ومرابااات  عليمياااة متنوعاااة للتحقاااع مااا  أ ااار البرااااامج التدريساااع   4

 المقتري اع  نمية عمليات العل  لدل الط ة 
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 العربية والأجنبية"  المراجع"قائمة 

 و نميااة التحماالت علاا  العلااوض  اادريس اااع الااذا ع الااتعل  جاادوق اسااترا يجية ااعليااة(  2019   محفااوظ أ ااواق •
  (108 5 بالمنماااورة  التربياااة كلياااة مجلاااة  الارتداجياااة المربلاااة  لملاااذات  لااادل ا ساساااية العلااا  عملياااات  بعاااض 
939-973  

(  مادخت  ااج  علا  المشاروعات الإردا ياة لتطاوير  علاي  الرياتايات ااع 2015رتا السعلد؛ وساي  الغر اع    •
الم  مر العلمع السانو  الااامس عشار:  علاي  و علا  الرياتايات و نمياة م اارات القارن   العربع ممر والوط   

 أغسطس(  القاهرة  9-8المنعقد اع الفترة م    الحا   والعشري  
 عمليااات   نميااة اااع ووو ط التعليميااة  السااقالات  امااوذجع اسااتاداض أ اار(  2019    ااقاي بساا  محمااد  سااوطان •

 اللرماااول  جامعاااة  (منشاااورة غلااار  كتاااوراا  رساااالة   ا ساساااع التاساااب الماااط طلباااة لااادل العقااات وعاااا ات  العلااا 
  ا ر ن

 لادل العلا  عملياات  لتنمياة( stem  مادخت وااع ممممة  عليمية  وبدة   دريس  ااعلية(   2020   غنوض  لطيفة •
  819-839  (1 77 التربية  كلية مجلة  الكويت  ردولة الارتداجع الرابب المط   ملذ 

 والرياتااااايات  وال ندساااااة والتكنولوجياااااا العلاااااوض – ا رباااااب الماااااوا    كامااااات اظااااااض ااعلياااااة(  2022   سااااالي  آلا  •
(science, Technology, Engineering, Mathmatics) (stem) العلميااة المعلومااة اسااتنتاج اااع 

  16-36  (1 12 والإاسااية  الاجتما ية العلوض مجلة  العلوض لما ة السابب المط لطلبة عملياي  و طبيق ا
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