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WŁœU?Š ÀËbŠ ‰U?L²?ŠUÐ R³M²�« ≠ W?HK²?<« ÂuKF�« v� W�U?š ≠ W�b?I²?*« WOzU?BŠù« �U?IO?³D²�« r¼√ s�

ÀËb‡‡‡Š v?� d?OŁQð U?N� Êu?J¹ b?
 v²�« WKI??²?�*« �«d?O?G??²*« s� œb?Ž ¡u?{ v� ©U??NŁËb?Š Âb?ŽË√® WM?O?F?�

 Æ WŁœU(« pKð ©ÀËbŠ ÂbŽË√®

Æ WKI²�*« �«dOG²*« s� ¡u{ v� nOMB²�« vzUMŁ lÐUð dOG²0 R³M²K� WOzUBŠù« VO�UÝ_«  œbF²ðË

vzU?BŠ≈ oO?³D²? t�b?�?²�½ Èc�«Ë ¨ v²?�?OÇuK�« —«b?×½ô« qOK% »uKÝ√ u¼ VO�U?Ý_« pKð r¼√ s�Ë

U?N�b½ Âb?Ž Ë√ ©WMO−?��«® …√d*« Âb½ WO�U?L²?ŠUÐ R³?M²K� ©Â«dłù« rKŽ® W?OŽU?L²?łô« ÂuKF�« ŸËd� b?Š√ v�

Æ …d¼UE�« Ác¼ v� …dŁR�Ë WD³ðd?� ÊuJð b
 v²�« �«dO?G²*« s� œbŽ ¡u{ v� p�–Ë ¨ ¡U?G³K� UN²?Ý—UL*

W�ôœ U??N� v²�« »U??³?Ý_« Ë√ �«d??O?G??²*« Ác¼ b¹b??% s� UMMJ?1 vzU?B??Š≈ Ã–u/ ¡UMÐ v� p?�– q¦?L??²¹Ë

Æ tzUMÐ v� WOzUBŠ≈

W‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡bI

d¼«uþ W??Ý«—œ v� W?F??Ý«Ë �U?�«b??�?²??Ý« U?N� v²?�« ÂuKF�« s� ¡U??B?Šù« rKŽ b??F¹

X�ËUMð b?I?� Æ W�U?š W?HB?Ð WO?ŽU?L²?łô« d¼«uE�«Ë ¨ W?�U?Ž WH?BÐ W?HK²?<« ÂuKF�«

—«b??×½ô« qOK% »uK?Ý√ u¼Ë ¨ W?OzU??B??Šù« VO�U?Ý_« b??Š√ oO??³Dð W??Ý«—b�« Ác¼

v¼Ë W???O??ŽU???L???²??łô« d¼«u?E�« Èb??Š≈ v?KŽ ¨ Logistic Regression v²???�??O?ÇuK�«

…d¹b?'« d?¼«uE�« Èb?Š≈ q¦9 v²?�«Ë ¨ ¡U?G?³�« W?Ý—U?2 …√d?LK� v�«d?×?½ô« „uK��«

ÂbMÐ UN²?
öŽË �«dOG²*« iFÐ sŽ W?OzUBŠ≈ WÝ«—œ W
—u�« Ác¼ ÂbI?²� Æ WÝ«—b�UÐ

X9Ë ¨ ¡U?G?³K� U?N?²?Ý—U?L* U?N?O?KŽ i³?I�« - v²�« ≠ WMO?−?��« ≠ …√d*« Âb½ Âb?ŽË√

  Æ ¡U�½ dÞUMI�« s−Ý v� WÐuIF�« …b� vCIðË ¨ UN²LU×�

Æ WOzUM'«Ë WOŽUL²łô« Àu×³K� v�uI�« ed*« ¨ ‰Ë√ dO³š   ¿

Æ WOzUM'«Ë WOŽUL²łô« Àu×³K� v�uI�« ed*« ¨ ‰Ë√ vzUBš√  ¿¿

        ÆÆÆÆ    ≤≤≤≤∞∞∞∞∞∞∞∞∂∂∂∂    ””””————UUUU����    ¨̈̈̈    ‰‰‰‰ËËËË____««««    œœœœbbbbFFFF����««««    ¨̈̈̈    ÊÊÊÊuuuuFFFFÐÐÐÐ————____««««ËËËË    llllÝÝÝÝUUUU²²²²����««««    bbbbKKKK::::««««    ¨̈̈̈    WWWWOOOO����uuuuIIII����««««    WWWWOOOOzzzzUUUUMMMM''''««««    WWWWKKKK::::««««



∏∞

W�«—b�« s ·bN�«

—«b?×½ô« qOK%¢ Âb?I?²*« vzU?B?Šù« »uKÝ_« Â«b�?²?Ý« v�≈ W?Ý«—b�« Ác¼ ·b?Nð

¨ W?ŠU?²*« �U½U?O?³�« W?FO?³ÞË oH?²¹ vzU?B?Š≈ Ã–u/ rO?L?Bð ÷d?GÐ ª ¢v²?�?OÇuK�«

¨ ¡U?G³�« W?Ý—U2 vKŽ U?N�b½ Âb?Ž Ë√ WMO?−��« Âb?½ ‰UL?²Š« d¹b?Ið t�ö?š s� sJ1

¨ ¡U?G³K� WMO?−��« ·«d?²Š« »U?³Ý√ ∫ q¦?� ¨ WKI?²�*« �«d?OG?²*« r¼√ b¹b% ÎU?C¹√Ë

WK�UF�Ë ¨ �«u?š_«Ë …ušù« 5ÐË UNMOÐ W
öF�« v� WK¦?L²*« W¹dÝ_« W
öF�« W?FO³ÞË

W?OMN*«Ë W?OL?OKF?²�« W�U?(«Ë Èd?NA�« qšb�« v?�≈ W�U?{ùUÐ ¨ U?N� Â_«Ë »_« s� q

ÂbM�« Âb??Ž Ë√ Âb½ v�  ≠ d?šP?Ð Ë√ qJAÐ ≠ dŁRð v?²�« Èd?š_« �«d??O?G??²*« iFÐË

Æ ¡UG³�« sÝ—U1 vðö�« ¡U�M�« Èb� ©lÐU²�« dOG²*«®

 v��OÇuK�« —«b	
ô« qOK%

r²¹ v²�« WOI?O³D²�« WOzUB?Šù« VO�UÝ_« bŠ√ s� v²�OÇuK?�« —«b×½ô« qOK% bF¹

rOL?Bð v�≈ qOK×²�« «c¼ ·b?N¹ YOŠ ¨ 
©±®

 WHK²?<« Àu×³�« s?� dO¦? v� UNI?O³Dð

Ê√ WŁœUŠ q¦� ≠ WMOF� WŁœUŠ ÀËbŠ ‰UL²ŠUÐ R³M²�« vKŽ …—bI�« t� v{U¹— Ã–u/

«–S?� Æ…d�?H*« �«dO?G²*« s� œb?Ž qþ v� ≠ ¡U?G³K� U?N?²Ý—U2 vKŽ Âb?Mð WMO−?��«

Y lÐUð d?O?G²?�Ë  ¨X1 , X 2 ,....... ,X p    WKI?²�*« �«d?O?G²*« s?� œbŽ UM¹b� ÊU?

¨bŠ«Ë WLOI�« cšQ¹ (Dichotomy) nOMB²�« vzUMŁ dOš_« dOG²*« «c¼ ÊuJ¹ YO×Ð

¨ WŁœU?(« ÀËb?Š Âb?Ž vMF¹Ë ¨d?H?� W?L?O?I�« c?šQ?¹ Ë√ ¨ WŁœU?(« ÀËb?Š p�– vMF¹Ë

∫ 
©≤® 

W
öF�UÐ vDF¹ v²�OÇuK�« —«b×½ô« Ã–u/ ÊS�

P (Y =1) =            1                                                             ©1®

                     1 + e - z 



∏±

∫ WOðü« W
öF�UÐ vDFð  Z  YOŠ

Z = Bº + B1 X1+ B2X 
2.......................+   Bp X p

‰ö?š s� U¼d?¹b?Ið r²¹ v²�« �ö??�U?F*« v¼  B0 , B1 , B2 ,..........,Bp  Ê√Ë

qC??�√ »uKÝ_« «c¼ d??³??²??F¹Ë Æ »uKÝ_« «c¼ Â«b??�??²??ÝUÐ W??Ý«—b�« WMO??Ž �U½U??OÐ

Î«d????O????G????²????� lÐU????²�« d????O????G????²*« Êu?J¹U????� W?�U???Š v?� œb????F????²*« —«b????×½ô« V?O�U????Ý√

Ã–U/ t???³KD²?ðU??� u¼Ë ¨ v?�??Ozd?�« V³??�?�« v�≈ W??�U???{ùUÐ ¨ Dichotomy ÎU??O?zUMŁ

∫ 
©≥®

 vK¹ ULO� q¦L²ðË ¨ ÷Ëd� s� vzUM¦�« lÐU²�« dOG²*« W�UŠ v� —«b×½ô«

—«b×½ô« W�œUF?� s� Z²M²�*«Ë lÐU²�« d?OG²LK� vÞdA�« l
u?²�« œËbŠ ÊuJð Ê√ ≠±

Æ ©± ¨ dH�® 5Ð U�

Binomial Distribution s¹b????(« l¹“u?ð u¼ ¡UD?šú� vzU????B????Šù« l¹“u????²�« ≠≤

Æ Normal Distribution  œU²F*« l¹“u²�« fO�Ë

¡UMÐ s� UM?MJ9 v²�« VO�U?Ý_« s� v?²?�?OÇuK�« —«b?×½ô« q?OK% Ê_ ÎU?I?�ËË

‚dD�« s� b¹b?F�« „UM¼ ÊS� ¨ WÝ«—b�« q×?� W�U?N�« �«dOG?²*« s� v{U¹— Ã–u/

¡UMÐ v� ≠ ‰UF� qJAÐ ≠ rN?�ð v²�« WKI²�*« �«dO?G²*« s� WŽuL−� r¼√ —U?O²šô

—U?³?²šô ≠ œb?F?²*« —«b?×½ô« v� ‰U?(« u¼ U?L ≠ V?O�UÝ√ …b?Ž b?łuðË Æ Ã–u?LM�«

W?Ý«—b�« v� U?NM?� UM�b?�?²?Ý« ¨ W?Ý«—b�« �«d?O?G?²?� W?Žu?L?−??� s� �«d?O?G?²*« r¼√

Â«b?�²?Ý« - b
Ë ¨ �«d?O?G²?LK�  Forward Stepwise Selection  »uKÝ√ W?O�U(«

v� ÎU?OzUB?Š≈ W¹uMF*« dO?ž �«d?OG?²*« œUF?³²?Ý« bMŽ Likelihood Ratio Statistic

Æ WÝ«—b�« Ác¼



∏≤

W�«—bK� WO�NM*« �«¡«d�ù«

W‡‡‡‡‡‡‡‡‡�«—b�« W‡‡‡‡MO� ≠±

sN?OKŽ i³??I�« - vðö�« �U?O?²?H�« lO?L?ł W?Ý«—b�« �«œd??H?� —U?O?²?š« v� vŽË— b?


W¹dO?)« dÞUMI�« s−?Ý¢ v� sN�?³ŠË sN²?LU?×� X9Ë ¡U?G³�« W?Ý—UL0 s�d?²Ž«Ë

…d??²??� dÞUMI?�UÐ ¡U??�M�« s−??Ý v?� �ö¹eM�« Ë√ �UŁu??×??³*« v?C??Ið YO??Š ¨ ¢¡U??�½

�ôU?(« lO?Lł ÎU?C¹√ WM?OF�« XK?Lý b?
Ë Æ ¡U?G?³�« W?Ý—UL?* sNOK?Ž WF?
u*« WÐu?I?F�«

�ö¹eM�« v?C?Ið YO??Š ¨¢qHD�«Ë …√d*« W¹U??L?( ÊU??�_« —«œ¢  v� U?N??Ž«b¹≈ - v²�«

…d??²?� ¡U??C?
 b??FÐ lL??²??:« t?ł«uð nO?? rKF??²??²� ª W?L?J;« s� —d?I?ð Ÿ«b¹≈ …d?²??�

Î«bO?FÐ W×?O×?B�« WOŽU?L²?łô« UNðU?OŠ ”—U9 v UNK?O¼Qð —«b�« ‰ËU%Ë Æ W‡Ðu?IF�«

sN?O??� d?�«u?²ð vðö?�«Ë ¨ …œd?H?� ±≤¥  WMO??F�« r−?Š v�U?L??ł≈ mKÐ b?
Ë Æ ¡U?G??³�« sŽ

      Æ ÎUIÐUÝ …—uc*« ◊ËdA�«Ë hzUB)«

  W�«—b�« �«dOG�Ë �«Ëœ√ ≠≤

W¹œU?B²?
ô«Ë W?OŽU?L?²?łô« �ôu×?²�« dŁ√¢ Y×Ð �U½U?OÐ vKŽ W?Ý«—b�« Ác¼ �b?L²?Ž«

∫ ±ππ∞ ≠ ±π∑∞ s� …d???²??H�« v� …√d???LK� v�«d???×½ô« „uK�?�« ÁU??&«Ë r−???Š vKŽ

W½uJ� …—U?L²?Ý≈ UN� �b?Ž√ v²�«Ë ¨ 
©¥®

 ¢…d¼U?I�« v� ¡UG?³�« …d¼UE� W?O½«b?O� W?Ý«—œ

- W??Ý«—b�« Ác¼ ·b¼ ¡u??{ v�Ë Æ —ËU?;« s� œb??Ž vKŽ Èu??²?% ô«R??Ý π∞ s�

b??O?ł v?zU?B??Š≈ Ã–u/ ¡UMÐ U??N??I¹dÞ sŽ sJ?1 v²�« �«d??O?G??²*«Ë WK¾??Ý_« b¹b??%

∫ vðü« v� p�– œb% b
Ë Æ ¡UG³�« UN²Ý—UL* …√d*« Âb½ ‰UL²ŠUÐ R³M²�« s� UMMJ1

¨ ≥∞ s????� q?????
√ v????�≈ ≤∞ s????� ≠≤ ¨ W????M?????Ý ≤∞ s????� q????
√ ≠±¤    ∫∫∫∫    ssss????????????????‡‡‡‡????????????????????‡‡‡‡????????????????‡‡‡‡????????????????‡‡‡‡????????????????‡‡‡‡????????????????????����????????????????����««««  ¿

. [ Q2 ] ̈  ›d¦Q� WMÝ ¥∞  ≠¥ ¨¥∞ s� q
√ v�≈ ≥∞ s� ≠ ≥

 . [ Q4 ] ̈  ›»eŽ√ ≠≤  ¨  ÃËe²� ≠±¤ ∫∫∫∫    WWWWOOOOŽŽŽŽUUUULLLL²²²²łłłłôôôô««««    WWWW����UUUU((((««««  ¿



∏≥

 . [ Q5 ] ¨ ›rKF²� ≠≤ ¨ v�√ ≠±¤ : WWWWOOOOLLLLOOOOKKKKFFFF²²²²����««««    WWWW����UUUU((((««««            ¿

 . [ Q7 ] ¨ ›qLFð ô ≠≤ ¨ qLFð ≠±¤ ∫ ¡UUUUGGGG³³³³����««««    WWWWÝÝÝÝ————UUUU2222    qqqq³³³³



    WWWWOOOOMMMMNNNN****««««    WWWW����UUUU((((««««        ¿

¨ …d‡‡‡‡?‡Ý_« œ«d‡‡‡‡‡‡�√ b?‡‡‡‡‡‡Š√ l‡?‡‡� ≠≤ ¨ W‡‡K�U? …d‡?‡Ý√ l‡‡� ≠±¤ : ggggOOOO????FFFFðððð    ssss����    llll����     ¿

 . [ Q10 ] ¨ ›ÈœdH0 ≠≥

 . [ Q12 ] ̈ ›_ ≠≤ ¨  rF½ ≠±¤ ∫    ÂÂÂÂ____««««    ddddOOOOžžžž    ssss����    »»»»____««««    ÃÃÃÃËËËËeeeeðððð    qqqq¼¼¼¼     ¿

 . [ Q13 ] ¨ ›_ ≠≤ ¨  rF½ ≠±¤ ∫ »»»»____««««    ddddOOOOžžžž    ssss����    ÂÂÂÂ____««««    XXXXłłłłËËËËeeeeðððð    qqqq¼¼¼¼    ¿

 . [ Q14] ̈ ›…uš≈ Èb� ≠≤ ¨ …uš≈ Èb� fO� ≠±¤ ∫ …………uuuu‡‡‡‡šššš≈≈≈≈    pppp‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡¹¹¹¹bbbb����    qqqq¼¼¼¼     ¿

 . [ Q20 ] ¨ ›5KBHM� ≠≤ ¨ 5KBHM� dOž ≠±¤ ∫ 5555KKKKBBBBHHHHMMMM����    »»»»____««««ËËËË    ÂÂÂÂ____««««    qqqq¼¼¼¼    ¿

 . [ Q22.1] ¨›_ ≠≤ ¨  rF½ ≠±¤  ∫    WWWW¾¾¾¾OOOOÝÝÝÝ    »»»»____««««    WWWWKKKK����UUUUFFFF����    qqqq¼¼¼¼           ¿

 . [ Q22.2] ¨ ›_ ≠≤ ¨  rF½ ≠±¤   ∫ WWWW¾¾¾¾OOOOÝÝÝÝ    ÂÂÂÂ____««««    WWWWKKKK����UUUUFFFF����    qqqq¼¼¼¼     ¿

 . [ Q24] ¨›_ ≠≤  ¨  rF½ ≠±¤   ∫ ÊÊÊÊUUUU‡‡‡‡‡‡‡‡OOOOKKKKBBBB¹¹¹¹    ÊÊÊÊ««««uuuuÐÐÐÐ____««««    qqqq¼¼¼¼    ¿

 . [ Q25] ¨ ›_ ≠≤ ¨  rF½ ≠±¤ ∫ppppðððð««««uuuušššš√√√√    vvvv����ËËËË    ppppOOOO����    WWWWOOOOMMMM¹¹¹¹bbbb����««««    rrrrOOOOIIII����««««    ””””ddddGGGG¹¹¹¹    »»»»____««««    qqqq¼¼¼¼  ¿

 . [ Q26] ¨ ›_ ≠≤ ¨ rF½ ≠±¤ ∫ ¡¡¡¡UUUUGGGG³³³³����««««    WWWWÝÝÝÝ————UUUU2222    qqqq³³³³



    vvvv����uuuuBBBBððððËËËË    vvvvKKKKBBBBðððð    XXXXMMMM    qqqq¼¼¼¼       ¿

 . [ Q28] ¨ ›_ ≠≤ ¨  rF½ ≠±¤  ∫    ÂÂÂÂ««««ddddŠŠŠŠ    ¡¡¡¡UUUUGGGG³³³³����««««    ÊÊÊÊ√√√√    5555LLLLKKKKFFFFðððð    qqqq¼¼¼¼    ¿

 . [ Q39] ¨ ›_ ≠≤ ¨ rF½ ≠ ±¤ ∫    »»»»UUUUBBBB²²²²žžžžöööö����    XXXX{{{{ddddFFFFðððð    qqqq¼¼¼¼    ¿

 .[ Q40 ] ¨›_ ≠≤ ¨rF½ ≠±¤ ∫ ¡¡¡¡UUUUGGGG????³³³³����««««    qqqq³³³³



    dddd????ššššüüüü««««    ffffMMMM''''UUUUÐÐÐÐ    WWWW



««««bbbb????����    ����UUUU



ööööŽŽŽŽ    pppp????����    XXXX½½½½UUUU    qqqq¼¼¼¼    ¿

 . [ Q41 ]  ¨›_ ≠≤ ¨ rF½ ≠±¤ ∫ ¡¡¡¡UUUUGGGG³³³³����««««    5555ÝÝÝÝ————UUUU9999    pppp½½½½√√√√    ····ddddFFFF¹¹¹¹    pppp²²²²KKKKzzzzUUUUŽŽŽŽ    ssss����    bbbbŠŠŠŠ√√√√    qqqq¼¼¼¼    ¿

∫∫∫∫    ¡¡¡¡UUUUGGGG³³³³KKKK����    pppp����««««dddd²²²²ŠŠŠŠ««««    »»»»UUUU³³³³ÝÝÝÝ√√√√    ¿

. [Q43(1)] ¡u��« �UI¹b�  æº

. [Q43(2)] o¹b� l� ◊—u²�« æº

. [Q43(3)] pł«—b²Ý«Ë s¹œ«uI�« bŠ√ WKÐUI� æº

. [Q43(4)] W¾O��« …dÝ_« ·Ëdþ æº

. [Q43(5)] t�ô–SÐ tM� ÂUI²½ô«Ë »_« WO¼«d æº

 . [Q43(6)] X
u�« lOOCðË WOK�²�« æº



∏¥

 . [Q43(7)] pÐ ÂUL²¼ô« ÂbŽË qLF�UÐ Â_«Ë »_« ‰UGA½«  æº

 . [Q43(8)] œ«u
 h�ý s� Ã«Ëe�«  æº

 . [Q43(9)] ¡UG³�UÐ …dÝ_« œ«d�√ bŠ√ ‰UG²ý«  æº
 . [Q43(10)] dH�K� ÃËe�« »UOž  æº

. [ Q43(13) ] tðdOž …—UŁSÐ tM� ÂUI²½ô«Ë ÃËe�« ‰UL¼≈  æº
 . [Q43(14)] q¼_« s� »ËdN�«  æº
 . [ Q43(15)] �«—b<« ‰ËUMð  æº

. [ Q43(16) ] q³I²�UÐ —uFA�«Ë V(« v�≈ WłU(«  æº
. [ Q43(17) ] ULKþ UNOKŽ i³I�«  æº

 . [ Q44] ¨ ›ÂbM�« ÂbŽ ≠≤ ¨ ÂbM�« ±¤ ∫ ¡¡¡¡UUUUGGGG³³³³����««««    WWWWÝÝÝÝ————UUUU2222    ssss����    ppppÝÝÝÝUUUU����ŠŠŠŠ≈≈≈≈    UUUU����  ¿

 . [ Q46] ¨ _ ≠≤ ¨  rF½ ≠ ±¤ ∫ WWWWOOOO����MMMM''''««««    ppppððððUUUU



ööööŽŽŽŽ    ‰‰‰‰ööööšššš    ssss����    5555FFFF²²²²LLLL²²²²����ðððð    qqqq¼¼¼¼  ¿

 . [ Q50] ¨ _ ≠≤ ¨  rF½ ≠ ±¤ ∫ qqqq³³³³



    ssss����    ppppOOOOKKKKŽŽŽŽ    iiii³³³³



    qqqq¼¼¼¼  ¿

  ∫ ÁÁÁÁbbbbFFFFÐÐÐÐËËËË    ¡¡¡¡UUUUGGGG³³³³����««««    WWWWÝÝÝÝ————UUUU2222    qqqq³³³³



    ÈÈÈÈœœœœUUUU****««««    „„„„««««uuuu²²²²��������    5555ÐÐÐÐ    ‚‚‚‚ddddHHHHÐÐÐÐ    ����ddddFFFFýýýý    qqqq¼¼¼¼  ¿

 . [ Q58] ¨ _ ≠≤ ¨  rF½ ≠ ±¤

¨ t??????????????O??M?ł  µ∞∞∞s??� q?
√ ≠±¤ ∫ ¡¡¡¡UUUU????????????????????????????????????????????????????????????GGGG????????????????????????????????????????????????????????????³³³³????����««««    WWWW????????????????????????????????????????????????????????????ÝÝÝÝ————UUUU????????2222    ssss????����    qqqq????????ššššbbbb????����««««  ¿

 . [ Q59] ¨ ›d¦Q�  µ∞∞∞ s� ≠ ≤

 . [ Q60] ¨›ÈœdH0 ≠≤ ¨ œ«u
 l� ≠ ±¤ ∫∫∫∫    qqqqLLLLFFFF����««««    5555KKKKCCCCHHHHðððð    ssss����    llll����  ¿

 . [ Q68] ¨› _ ≠≤ ¨  rF½ ≠±¤ ∫    ¡¡¡¡ööööLLLLFFFF����««««    WWWWMMMMNNNN����    ssss����    …………œœœœUUUUHHHH²²²²ÝÝÝÝôôôô««««    XXXX����ËËËËUUUUŠŠŠŠ    qqqq¼¼¼¼  ¿

¨ v‡‡‡‡‡‡?ÐdF�« ≠≤ ¨ Èd‡?‡‡‡‡‡B*« ≠ ±¤ ∫ ¡¡¡¡UUUU????GGGG????³³³³����««««    vvvvKKKKŽŽŽŽ    Î ÎÎÎôôôôUUUU????³³³³????



≈≈≈≈    dddd????¦¦¦¦????____««««    WWWW????OOOO????����MMMM''''««««    UUUU????����  ¿

 . [ Q70] ¨›v³Mł_« ≠≥

v¼Ë ¨ Y×?³�« …«œ√ ‰öš s?� U¼b¹b% - v²�« WK?I²?�*« �«dO?G?²*« v¼ pKð

U�√ Æ qO?LF�« W?O�MłË gOFð s?� l�Ë s��« ¡UM¦²ÝUÐ ¨ n?OMB²�« WOzUM?Ł �«dOG?²�

¨ Y×?³�« …—UL²?Ý≈ v� [ Q44] r
— ‰«RÝ ‰ö?š s� Áb¹b% - b?I� lÐU?²�« dO?G²*«



∏µ

vzUM?Ł d??O??G??²??� u¼Ë ¨[Q44] ¡U??G??³�« W??Ý—U??L?* ÂbM�« Âb??ŽË ÂbM�« s?Ž d??³??F¹ Èc�«Ë

∑≥ WMO??F�« r?−?Š v?�U?L??ł≈ s� Âb?M�« �ôU?Š œb??Ž Ê√ d??c�UÐ d?¹b?'«Ë Æn?OMB??²�«

W³?�MÐ È√ ¨ …œdH?� µ± �U�œUM�« dO?ž �ôUŠ œbŽ Ê√Ë ¨  •µ∏ W?³�MÐ È√ ¨ …œd?H�

  Æ •¥≤

W�«—b�« ZzU�


Odds Ratio Â«b���U� WKI��*« �«dOG�*« WOIM� ≠±

—U³²?š« - bI� ¨ Î«dOG?²� ¥∞ U¼œbŽË ¨ WOzb³*« WKI?²�*« �«dOG?²*« œbŽ …d¦J� Î«dE½

dOG²*«®
 ©µ®

 Odds Ratio ÀËb(« W³�½ »U�×Ð p�–Ë ¨ …bŠ vKŽ dOG²� q W¹uMF�

W‡‡I??¦�« …d‡‡‡?‡²?� »U‡‡?‡‡�?Š ÎU‡?‡‡‡‡C¹√Ë ¨ ©…b??Š vKŽ d?O??G?²??� qJÐ t?²??
ö?Ž v� lÐU??²�«

Â«b‡?‡�???²??ÝUÐ p?�–Ë  ¨ ∞[∞µ W¹uM?F*« Èu???²??�???� b¹b???% - b???
Ë Æ U??N?Ð W??�U???)«

- t½√ WEŠö?� l� ¨Dos  qO?G?Að ÂUE½ ‰ö?š s� Epi  Info (V6.01)  Z‡‡�U½dÐ

W?O??LJ×??²�« W?Žu??L?:« q¦??L?²?� d?O?G??²?� q?J� W?³??�M�UÐ …d??O?š_« WÐU??−?²??Ýô« —U?O??²?š«

l� ÎU?OzU?BŠ≈ W¹d?¼uł W?
ö?Ž t� d?�H*« d?O?G?²*« ÊuJ¹ vJ�Ë Æ Reference Group

    Æ `O×B�« bŠ«u�« WLO
 WI¦�« …d²� sLC²ð ô√ V−¹ lÐU²�« dOG²*«

s� dOG?²� qJ� W³�M�UÐ WI?¦�« …d²�Ë ÀËb(« W³?�½ rO
 ©±® r
— ‰Ëbł `{u¹Ë     

Æ WKI²�*« �«dOG²*«



∏∂

©± ® r�— ‰Ëb�

WKI��*« �«dOG�LK� WI��« �«d��Ë ÀËb(« W��


WWWWKKKKIIII²²²²����****««««    ����««««ddddOOOOGGGG²²²²****««««
P-Value

∞—≥µ¥±

∞—¥≤µ∞

∞—≥∏±π

∞—∞∞≥µ

∞—±¥µ≥

∞—∞∞±π

∞—∏∂∂¥

∞—¥≥∞∑

∞—≤¥¥µ

∞—∂π≤≤

∞—∞≤∞≥

∞—∞±∑¥

∞—∑∂∏≥

∞—≥±µ≥

∞—∞±µ∞

∞—±±¥¥

∞—∞∞∞∞

∞—∞∞≤≤

∞—∂∏∑≥

∞—µ±≥π

∞—±∏≤∞

s???‡???‡???‡???‡???‡???‡???‡???‡???‡???‡???‡???‡????‡???‡???‡???‡???‡???‡???‡???‡???‡???‡???‡???‡???�???�«

W??????????????O???????????????ŽU??????????????L??????????????²??????????????łô« W??�U??????????????(«

W?????????????????O?????????????????L??????????????????O?K??F?????????????????²??�« W??�U?????????????????(«

W???????????????????????????????????????????O????M????N????*« W?????�U??????????????????????????????????????????(«

g???????O????????????????????????????????????????????????????????????????????????F???????ð s???????� l???????�

Â_« d?????????????????????????????????O?????????????????????????????????ž s???� »_« Ã«Ë“

»_« d?????????????????????????????????O?????????????????????????????????ž s???� Â_« Ã«Ë“

U??????????????????????????????N???� …u???????????????????????????????š≈ œu??????????????????????????????łË

»_«Ë Â_« ‰U???????????????????????????????????????B???????????????????????????????????????H????½«

»_« W???K???�U???????????????????????????F????????????????????????????� ¡u????????????????????????????Ý

Â_« W???K???�U????????????????????????????F?????????????????????????????� ¡u????????????????????????????Ý

Ê«u?????‡?????‡??????‡?????‡?????‡?????‡?????Ð_« …ö????????????????????????????????????????????????????�

…u?????šû?�Ë U?????N� W?????O?M¹b?�« rO?????I?�« »_« ”d?????ž

¡U?????G????³?�« W????Ý—U?2 q³?????
 Âu????B?�«Ë …ö?????B�«

Â«d?????????????Š ¡U?????????????G????????????³??�« ÊQ?Ð W?????????????�d?????????????F?*«

»U???????????????B????????????????²???????????????žö??� ÷d???????????????F???????????????²??�«

¡U??G???³�« q³???
 d??šü« fM?'UÐ W??
«b???� œu??łË

¡U??G??³�« ”—U9 U??N½√ ·d??F¹ W?KzU??F�« s� b??Š√

≤≤≤≤UUUU????‡‡‡‡????‡‡‡‡????‡‡‡‡????‡‡‡‡????

∞—∏∂

∞—∂¥

∞—∑∂

∏—µ±

≤—±≤

π—µ∑

∞—∞≥

∞—∂≤

±—≥µ

∞—±∂

µ—≥∏

µ—∂∂

∞—∞π

±—∞±

µ—π≤

≤—¥π

≤¥—≥∏

π—≥¥

∞—±∂

∞—¥≥

±—∑∏

WWWW????????????????????????????IIII????????????????????????????¦¦¦¦????����««««    …………dddd????????????????????????????²²²²????????????????????????????����

©±∂—π∑≠∞—≥±®

©±±—µ≤≠∞—≥≤®

©±π—∏µ ≠∞—≤∑®

¿¿¿¿

©∑—µπ ≠±—≥¥®

©∂—∂± ≠∞—∑∞®

¿¿¿¿

©∞—∑∞ ≠∞—±¥®

©≤—∂≥ ≠∞—≥≤®

©≤—≤≤ ≠∞—±∏®

©±—¥¥ ≠∞—≤π®

©≤—±∂ ≠±—≥≥®

¿¿¿¿

©∞—ππ ≠∞—∞≤®

¿¿¿¿

©∑—∑≥ ≠±—∞π®

©±—π∑ ≠∞—¥±®

©±—µ≥ ≠∞—≥±®

¿¿¿¿

©µ—∑∞ ≠±—±±®

©≥—π≥ ≠∞—∏±®

¿¿¿¿

©≤∂—¥∏ ≠≥—≤≤®

¿¿¿¿

©±±—µ∂ ≠±—¥∂®

©≤—∏∑ ≠∞—¥π®

©±—∑µ ≠∞—≥µ®

©±—≥∑ ≠∞—≤µ®

WWWW????????????????³³³³????????????????????����½½½½

ÀÀÀÀËËËËbbbb((((««««

≤—≤≤

±—∏∏

≤—≤≤

≥—±∏

≤—±±

∞—≥±

∞—π≤

∞—∂¥

∞—∂µ

∞—∏¥

∞—±∏

≤—∏∏

∞—π∞

∞—∂π

≤—µ±

±—∑π

π—∞∑

¥—∞∂

±—±∏

∞—∑∏

∞—µπ

Q2(1)

Q2(2)

Q2(3)

Q4

Q5

Q7

Q10(1)

Q10(2)

Q12

Q13

Q14

Q20

Q22.1

Q22.2

Q24

Q25

Q26

Q28

Q39

Q40

Q41

Æ bŠ«u�« sLC²ðô v²�« WI¦�« …d²�  ¿



∏∑

©± ® r�— ‰Ëb� ©l�U�®

WKI��*« �«dOG�LK� WI��« �«d��Ë ÀËb(« W��


WWWWKKKKIIII²²²²����****««««    ����««««ddddOOOOGGGG²²²²****««««
P-Value

∞—≤∂∂±

∞—µ±≤∏

∞—πµ≤¥

∞—∞∑≤π

∞—µπ∏∞

∞—±±≥π

∞—¥∑≥∏

∞—¥≤≤≥

∞≤—∞¥±

∞—µ¥≥∞

∞—≥∏±≥

∞—≤¥∏±

∞—∞∞≤≤

∞—µπ≤∑

∞—∂∑π∏

∞—±∞±∑

∞—∏±πµ

∞—π∏±µ

∞—∞∞∞±

∞—∞≤¥≥

∞—∂∞∑π

∞—≥π±≤

∞—≤∏π∂

∫∫∫∫    ¡¡¡¡UUUUGGGG³³³³����««««    ····««««dddd²²²²ŠŠŠŠ««««    »»»»UUUU³³³³ÝÝÝÝ√√√√

¡u?????????????????????????????�???�« �U????????????????????????????I???¹b?????????????????????????????�

o????¹b?????????????????????????????????????� l????� ◊—u?????????????????????????????????????²????�«

p?ł«—b?????²??????Ý«Ë s?¹œ«u??????I�« b??????Š√ W?KÐU??????I??????�

©d????????I???????H?�«® W????????¾???????O????????�?�« …d???????Ý_« ·Ëd?þ

t?�ô–S?Ð tM?� ÂU?????????I????????²?½ô«Ë »_« W????????O?¼«d????????

X??
u?�« l??O???????????????O???????????????C?ðË W???????????????O??K?�???????????????²??�«

ÂU??L??²¼ô« Âb??ŽË qL??F?�UÐ Â_«Ë »_« ‰U??G??A½«

œ«u?????????????????????????????
 h???�?????????????????????????????ý s???� Ã«Ëe???�«

¡U????G?????³�U?Ð …d????Ý_« œ«d????�√ b?????Š√ ‰U????G?????²????ý«

©…U????????�u?�« Ë√ d????????H????????�?�U?Ð® ÃËe?�« »U????????O????????ž

tðd???O????ž …—UŁSÐ tM?� ÂU???I???²½ô«Ë ÃËe?�« ‰U???L¼≈

q????‡?????‡????‡????‡?????‡????¼_« s????� »Ëd????????????????????????????????????????????N????�«

�«—b??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????<« ‰ËU????????M????????ð

q?³?????I?????²�U?Ð —u?????F?????A?�«Ë V(« v?�≈ W?????łU?????(«

U??????????????????L??K??þ U??????????????????N??????????????????O??K??Ž i??³??????????????????I??�«

W???O???�M'« W???
ö???F�« ‰ö???š s� ŸU???²??L???²???Ýô«

q??³????????????????
 s??� U????????????????N????????????????O??K?Ž i??³????????????????I??�«

q³????
 ÈœU*« Èu????²????�*« v� ‚d????HÐ —u????F????A�«

ÁbFÐË ¡UG³�« WÝ—U2

¡U??????????????????????????????????????G??????????????????????????????????????³????�« s???� q????šb????�«

U¼œd???H0 Ë√ œ«u???
 l� qL???F�« v� qO???C??H???²�«

¡ö?????????L?????????F?�« W?MN?????????� s?� …œU?????????H?????????²?????????Ýô«

ôU???????³??????
≈ d???????¦???????_« qO???????L???????F�« W???????O???????�M?ł

≤≤≤≤UUUU????‡‡‡‡????‡‡‡‡????‡‡‡‡????‡‡‡‡????

±—≤¥

∞—¥≥

∞—∞≥

≥—≤±

∞—≤∏

≤—µ∞

∞—µ±

∞—∂¥

±—∂±

∞—≥∑

∞—∑∑

±—≥≥

π—≥¥

∞—≤π

∞—±∑

≤—∂∏

∞—∞µ

∞—∞µ

±¥—≤±

µ—∞∑

∞—≤∂

∞—∑¥

±—±≤

WWWW????????????????????????????IIII????????????????????????????¦¦¦¦????����««««    …………dddd????????????????????????????²²²²????????????????????????????����

©±—¥∂ ≠∞—≥∞®

©µ—≥±≠∞—¥≤®

©≤—∂¥≠∞—≥∂®

©±—±¥≠∞—≤≥®

©≥—¥µ ≠∞—±≥®

©±—¥µ ≠∞—±∞®

©≤—≥∞ ≠∞—±π®

©∂—∏¥ ≠∞—¥≥®

©≤—∞≤ ≠∞—∞∑®

©¥—±µ ≠∞—¥∂®

©≥—¥π ≠∞—∞µ®

©µ—≤≥ ≠ ∞—∂±®

¿¿¿¿

©∞—∂∏ ≠ ∞—∞π®

©≤—≥∂ ≠ ∞—≤¥®

©≥—∏≤ ≠ ∞—¥±®

©±—≥∞ ≠ ∞—±∂®

©≤—≥∏ ≠ ∞—µ∞®

©≤—∑∂ ≠ ∞—≥µ®

¿¿¿¿

©π—∑≥ ≠ ±—∏≥®

¿¿¿¿

©∞—π∂ ≠ ∞—±π®

©±—∏≤ ≠ ∞—≥∑®

©∂—∂∑ ≠ ∞—¥≥®

©µ—∑¥ ≠ ∞—µµ®

WWWW????????????????³³³³????????????????????����½½½½

ÀÀÀÀËËËËbbbb((((««««

∞—∂∂

±—¥∂

∞—π∑

∞—µ≤

∞—∂∏

∞—¥∞

∞—∂∑

±—∂µ

∞—≥π

±—≥∂

∞—¥µ

±—∑∂

∞—≤µ

∞—∑∂

±—≤¥

∞—¥∂

±—∞π

∞—ππ

¥—∞

∞—¥≤

∞—∏≥

±—∂π

±—∑∂

Q43(1)

Q43(2)

Q43(3)

Q43(4)

Q43(5)

Q43(6)

Q43(7)

Q43(8)

Q43(9)

Q43(10)

Q43(13)

Q43(14)

Q43(15)

Q43(16)

Q43(17)

Q46

Q50

Q58

Q59

Q60

Q68

Q70(1)

Q70(2)



∏∏

WŽuL?−� s� W¹uMF*« �«dOG?²*« —UO²š« - bI?� ¨ ©±® r
— ‰Ëb'« vKŽ ¡UMÐË

v²�«Ë ¨ WÝ«—bK� W?OKFH�« �«d?OG²*« v�≈ ‰u?�uK� p�–Ë ¨ WÝ«—bK� W?Ozb³*« �«dO?G²*«

∫ vK¹UL UN{dŽ sJ1

. [ Q4 ] WOŽUL²łô« W�U(« æº

. [ Q7 ] ¡UG³�« WÝ—U2 q³
 WOMN*« W�U(« æº

 . [ Q14 ] UN� …uš≈ œułË æº

 . [ Q20 ] Â_«Ë »_« ‰UBH½« æº

 . [Q24]  ÊUOKB¹ Â_«Ë »_« æº

 . [Q26] ¡UG³�« WÝ—U2 q³
 ÂuB�«Ë …öB�« æº

 . [Q28] Â«dŠ ¡UG³�« ÊQÐ rKF�« æº

 . [Q43(15)] �«—b<« ‰ËUMð æº

 . [Q59] ¡UG³�« WÝ—U2 s� qšb�« æº

 . [Q60] U¼œdH0 Ë√ œ«u
 l� qLF�« qOCHð æº

�«d??O?G??²?� …d??A??Ž U¼œb?Ž `?³?�√ W??Ý«—bK� W??OKF??H�« �«d?O??G??²*« Ê√ kŠö¹Ë

¡UG³�« WÝ—U2 vKŽ …√d*« Âb½ v� q¦L²*«Ë ¨ lÐU²�« d?OG²*« v�≈ W�U{ùUÐ ¨ WKI²��

 . [Q44] UN�b½ ÂbŽ Ë√

v��OÇuK�« —«b	
ô« qOK% ZzU�
 ≠ ≤

W?I¹d?Þ Â«b?�?²?Ý« - b??I?� ¨ v‡‡‡?‡‡²?�?O?ÇuK�« —«b‡‡‡×?½ô« q‡‡‡‡‡OK?% ¡«d‡‡‡‡ł≈ b‡‡?‡‡MŽ

WKI?²?�*« �«d?O?G?²?*« s� W?Žu?L?−?� r¼√ —U?O?²?šô Forward  Stepwise Selection

Likelihood Ratio Statistic Â«b??�?²??Ý« - U?L?? ¨ lÐU?²�« d??O??G?²*« v� d?ŁRð v²�«

÷dGÐ p�–Ë ¨ 
©∂®

 Ã–uLM�« ¡UMÐ v� ÎU?OzUBŠ≈ W¹uMF*« d?Ož �«dO?G²*« œUF³?²Ý« bMŽ



∏π

Âb½ ‰U?L²?Š« d¹b?Ið s� UMMJ9 …—U?²<« �«d?O?G²*« v� W?O?{U¹— W�«œ vKŽ ‰uB?(«

Æ ¡UG³�« WÝ—U2 vKŽ …√d*«

WKI?²?�*« �«dO?G?²*« s� W?Oze?ł WŽu?L?−?� r¼√ vKŽ ‰u?B(« - b?I?� ¨ rŁ s�Ë     

∫ vðüU �«dOG²� W²Ý s� ÊuJ²ðË ¨ lÐU²�« dOG²*« vKŽ ‰«b�« dOŁQ²�« �«–

 . [Q7] WOMN*« W�U(« æº

 . [ Q20]  Â_«Ë »_« ‰UBH½« æº

 . [Q24] ÊUOKB¹ Â_«Ë »_« æº

 . [Q26] ¡UG³�« WÝ—U2 q³
 ÂuB�«Ë …öB�« æº

 . [Q28] Â«dŠ ¡UG³�« ÊQÐ rKF�« æº

 . [Q59] ¡UG³�« WÝ—U2 s� qšb�« æº

vK?Ž ¡UMÐ p�–Ë ¨  • ∏≤[≤∂  W???×???O???×??B?�« nO???�u??²?�« W??³???�½ X?GKÐ b???
Ë

÷dFMÝË Æ …b?Oł W³?�½ v¼Ë ¨ WKI²?�*« �«dOG?²*« s� …—U²<« W?Oze'« WŽu?L:«

Æ Z²M²�*« Ã–uLM�UÐ W�U)« oO�u²�« …œuł bFÐ ULO�

W‡‡‡I?¹dDÐ …—U‡‡‡‡²??<« �«d?O‡‡‡‡G??²?LK� W?OzU??NM�« ZzU?²M�« ©≤® r?
— ‰Ëb?ł `{u¹Ë     

Æ 
©∑®

v²�OÇuK�« Ã–uLM�« v�  Forward Stepwise Selection



π∞

—«b‡?×½ô« q?‡OK?×????²� W????O?zU????NM?�« ZzU????²M?�« vK?Ž ©≤® r
— ‰Ëb????'« q?L????²????A¹Ë

v²�« W¹uMF*« WKI?²?�*« �«dO?G?²*« lOL?ł tM� ‰Ë_« œu?LF�« sL?C?²¹Ë  ¨ v²�?OÇuK�«

�«d?O?G?²*« Ê√ kŠö¹Ë Æ—«b??×½ô« XÐUŁ v�≈ W?�U?{ùUÐ ¨ Ã–u?LM�« ¡U?MÐ v� XL¼U?Ý

v¼Ë  ¨[Q7 ,  Q20 ,  Q24 ,  Q26 ,  Q28 ,  Q59]  ∫ v¼ …—U???²???<« W?KI???²???�*«

Æ WOzUMŁ �«dOG²�

v�≈ W?�U{ùUÐ ¨ (B) —«b?×½ô« �ö�U?F?� rO
 ‰Ëb?'« v� v½U?¦�« œuL?F�« q¦1Ë     

U�√ Æ—«b×?½ô« �ö�UF* È—UOF?*« QD)« Y�U¦�« œuLF�« q¦1 U?LMOÐ ¨ —«b×½ô« XÐUŁ

Èc�«
 ©∏® Wald ¡U??B??Š≈ vK?Ž Êö??L??²??A??O??� f�U??)«Ë lÐ«d?�« s¹œu??L??FK� W??³??�?M�UÐ

W¹d?(« �Uł—œË ¨…b?Š vKŽ d?O?G²?� qJ� —«b?×½ô« q�U?F� W¹u?MF� b¹b?×?²� Âb?�²?�¹

W¹uMF*« Èu?²?�?� q¦?L?O?� ‰Ëb?'« v� ”œU?��« œu?L?F�« U�√ Æ v?�«u²?�« vKŽ …dþUM*«

����««««ddddOOOOGGGG²²²²****««««

WWWWKKKKIIII²²²²����****««««

    EXP (B)

∞—±¥∞∏

µ—±±±∑

∞—±π±¥

∏—∞µ∞∑

µ—µ∏π∑

¥—¥µµ¥

 Q7

 Q20

 Q24

Q26

 Q28

Q59

Constant
©©©©————««««bbbb××××½½½½ôôôô««««    XXXX‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ÐÐÐÐUUUUŁŁŁŁ®®®®

qqqq????‡‡‡‡‡‡‡‡????‡‡‡‡‡‡‡‡????‡‡‡‡????����UUUU????????????????????????FFFF????????????????????????����

◊◊◊◊UUUU³³³³ðððð————ôôôô««««

(R)vvvvzzzzeeee''''««««

∞—≤µπ≥≠

∞—±∂±∂

∞—±≥±µ≠

∞—±∏∑π

∞—±∂∞π

∞—±∏π¥

ÈÈÈÈuuuu????????²²²²????????����????????����

WWWW????????¹¹¹¹uuuu????????MMMM????FFFF????????****««««

∞—∞∞∞≥

∞—∞±±µ

∞—∞≤∂∏

∞—∞∞¥π

∞—∞±±∑

∞—∞∞¥∂

∞—∞∞≤∑

����UUUUłłłł————œœœœ

WWWW¹¹¹¹dddd????????((((««««

±

±

≤

±

±

±

±

¡¡¡¡UUUU????????????????BBBB????????????????ŠŠŠŠ≈≈≈≈

Wald

±≥—≤πµ

∂—≥∏µ

¥—π∞µ

∑—π≤∏

∂—≥¥∏

∏—∞≤¥

∏—π∏¥

QQQQ????????????????????????DDDD????????????????????))))««««

ÈÈÈÈ————UUUU????????OOOO????????FFFF****««««

∞—µ≥∏

∞—∂¥∂

∞—∑¥∂

∞—∑¥±

∞—∂∏≥

∞—µ≤∑

∞—∏µ¥

qqqq‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡����UUUUFFFF����

————««««bbbb××××½½½½ôôôô««««

(B)

±—π∂± ≠

±—∂≥±

±—∂µ≥≠

≤—∞∏∂

±—∑≤±

±—¥π¥

≤—µ∂∞≠

©≤® r�— ‰Ëb�

v��OÇuK�« Ã–uLM�« v� …—U�<« �«dOG�LK� WOzUNM�« ZzU�M�«



π±

q
√ �«d?O?G?²*« lO?L?' W¹u?MF*« Èu?²?�?� Ê√ kŠö¹Ë  . ©∑®Wald ¡U?B?Šù …dþUM*«

�ö??�U??F??� r?O??
 ·ö??²??š« vKŽ ‰b?¹ U2 ∞[∞µ Âb??�??²??�?*« W¹uMF*« Èu???²??�??� s�

◊U?³ð—ô« q�UF?� vKŽ qL?²?AO?� lÐU?��« œu?LF�« U?�√ Æ d?HB�« sŽ ÎU¹u?MF� —«b?×½ô«

œu?L?F�« qL?²?A¹Ë ÆlÐU?²�« d?O?G²?*«Ë …bŠ v?KŽ qI?²�?� d?O?G?²?� q 5Ð (R) vze'«

WÐu?�;« Odds  ‡�« W?LO?
 q¦9 v²�«Ë ¨ EXP(B)  W?OÐU?�(« W?L?OI�« v?KŽ dO?š_«

vKF� Æ
©π®

—«b?×½ô« q�UF?� WL?O
 ÈËU?�ð WL?OI?�« pKð r²¹—Užu� Ê√ È√ ¨ Ã–u?LM�« s�

W?³?�½ …œU¹“ vMF¹ b?Š«u�« v�≈ d?H?� s�
 [Q7]  d?O?G²*« W?L?O?
 d?OGð ¨ ‰U?¦*« qO?³?Ý

Æ  ∞[±¥∞∏  —«bI0 lÐU²�« dOG²LK� ÀËb(«

q¦?L²*«Ë ¨ t?LO?LBð sJ�√ Èc�« v?²�?OÇuK�« —«b×½ô« Ã–u/ ÊS?� ¨ rŁ s�Ë

U?N?²?Ý—U?L* …√d?*« Âb½ W?O�U?L?²?ŠUÐ R?³M?²�« v� U?N?�«b?�?²?Ý« sJ1 W??O?{U¹— W�«œ v�

∫
 ©±∞®

vK¹ UL tMŽ dO³F²�« sJ1 ¨ ©WÝ«—b�« q×� Àb(«® ¡UG³K�

Z =  -  2.560 -  1.961 [Q7]  +  1.631  [Q20]  -  1.653  [Q24]            

      +  2.086  [Q26]  + 1.721  [Q28]  +  1.494 [Q59]          (2)    

¨ t?L?O?L?Bð - Èc�« Ã–u?LM�U?Ð W?�U?)« oO?�u?²�« …œu?ł Ê√ d?c�UÐ d¹b?'«Ë

XGK?Ð b??
 ¨ 
≤

U?? l?¹“uð l³???²¹ Èc�«Ë - 2 Log Likelihood —U??³??²???š« v� WK¦???L??²*«Ë

ÈuMF� ‚d?� œułË ÂbŽ vKŽ ‰b¹U� u¼Ë  ¨ ±±∑ W¹d?Š �Uł—bÐ ±±∞[∏∂≤ UN²?LO


. Perfect Model q¦�_« ÈdEM�« Ã–uLM�«Ë tLOLBð - Èc�« Ã–uLM�« 5Ð

ZzU?²M� `{Ë√ …—u?� v?DFðË d?�?Hð v²�« W¹œb?F�« WK?¦?�_« iFÐ ÷d?FMÝË

  ∫ WÝ«—b�« Ác¼



π≤

∫∫∫∫    ©©©©±±±±®®®®    ‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦����

u?×M�« vK?Ž WKI?²?�*« �«d?O?G??²*UÐ W?IKF?²*« �UÐU??−?²?Ýô« U?N¹b� WMO??−?��« X½U? «–≈

∫vðü«

©±® ÊUOKB¹ Â_«Ë »_«Ω Q24   ©±® 5KBHM� dOž Â_«Ë »_«Ω Q20     ©±® qLFð =Q7

©±® Â«dŠ ¡UG³�« Ê√ rKFð  = Q28                              ©±® vKBð X½U =Q26

©±®   t‡OMł µ∞∞∞ s� q
√ ÈdNA�« qšb�«   = Q59

∫ Ê√ b−M� ©≤® r
— W�œUF*« v� �«dOG²*« pKð rO
 sŽ i¹uF²�UÐ t½S�

Z =  -  2.560  -  1.961 (1)  +  1.631 (1)  -  1.653 (1)  +  2.086 (1)

        + 1.721 (1)  +  1.494 (1)  =  0.758 

∫ Z²MO� P(Y=1)  Àb(« ÀËbŠ ‰UL²Š« »U�( ©±® r
— W�œUF*« s�Ë

P (Y=1) =            1            =         1                  = 0.681

                         1 + e -z                1 + e - (0.758)

ÂbMð …√d*« Ê√¢ ‰U?L?²Š« ÊuJ¹ ·u?Ý …—u?c*« hzU?B)« ¡u?{ v� t½√ È√

 Æ ∞[∂∏  ¢¡UG³�« UN²Ý—UL*

∫∫∫∫    ©©©©≤≤≤≤®®®®    ‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦����

u?×M�« vKŽ W?KI?²?�*« �«d?O?G?²*UÐ W?IKF?²*« �U?ÐU?−?²?Ýô« t¹b� œ«d?�_« b?Š√ ÊU? «–≈

∫vðü«

©dH�® ÊUOKB¹ ô Â_«Ë »_« Ω Q24      ©dH�® 5KBHM� Ω Q2      ©dH�® qLFðô Ω Q7   

  ©dH�®  ‰öŠ ¡UG³�« Ω Q28                      ©dH�®vKBðôΩ Q26    

©dH�® d¦Q� tOMł  µ∞∞∞∞  ÈdNA�« qšb�« = Q59    



π≥

∫ Ê√ b$ ©≤® r
— W�œUF*« v� �«dOG²*« pKð rO
 sŽ i¹uF²�UÐ t½S�

Z =  -  2.560  -  1.961 (0)  +  1.631  (0) -  1.653  (0) +   2.086  (0)

       +  1.721  (0)  +  1.494 (0) =  -  2.560  

u?×M�« vKŽ P ( Y = 1 )  »uKD*« ‰U?L?²?Šô« V�?×?½ ©±® r
— W�œU?F*« s�Ë

∫v�U²�«

P (Y=1) =            1            =            1                     = 0.072
                         1 + e -z                1 + e - (2.560)

ÂbMð …√d*« Ê√¢ ‰U?L?²Š« ÊuJ¹ ·u?Ý …—u?c*« hzU?B)« ¡u?{ v� t½√ È√

 Æ ∞[∞∑≤  ¢¡UG³�« UN²Ý—UL*

…dAŽ 5Ð s� t½√ tLOLBð - Èc�« v²�OÇuK�« —«b×½ô« Ã–u/ s� kŠö¹

d?OG?²*« vKŽ ÈuMF� d?OŁQð �«– �«dO?G?²� W?²Ý vKŽ ‰u?B(« - WKI?²�?� �«dO?G²?�

pK?ð ÊS??� ¨ t???OKŽ ¡UM?ÐË Æ ¡U??G???³�« W??Ý—U?2 vKŽ WK?¹eM�« Âb½ v?� q¦??L???²*«Ë ¨ lÐU???²�«

¨ W?O?MN*« W�U?(«  ∫ v?� q¦?L??²ðË ¨ Èu?B??
 W?O?L?¼√ �«– �«d?O?G??²?� q¦?9 �«d?O?G??²*«

…öB�«Ë ¨ ©ÊUOKB¹ Â_«Ë »_«® WMO−��« …b�«ËË b�«Ë s¹bðË ¨ Â_«Ë »_« ‰UBH½«Ë

qšb�«Ë ¨Â«d?Š ¡U??G?³�« ÊQÐ WK¹eM?�« W?�d?F?� Ë√ rKŽË ¨ ¡U??G?³�« W?Ý—U2 q³??
 Âu?B�«Ë

Æ ¡UG³�« WÝ—U2 s� ÈdNA�«

—«b??×½ô« »uKÝ√ Â«b??�?²??Ý« W?O??L¼√ X×?{Ë√ W??Ý«—b�« pKð ÊS??� ¨ Î«d?O??š√Ë

¨¡n vzU?B?Š≈ Ã–u?/ vKŽ ‰u?B?(« ÷d?GÐ W?H?K²?<« Àu?×?³�« v� v²??�?OÇuK�«

 Æ WÝ«—b�« �«dOG²� qOK% v� W�ôœ �«– ZzU²½ v�≈ ‰u�u�« t�öš s� sJ1



π¥

l‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�«d*«

È√— ŸöD²?Ý« v� œb?F²*« —«b?×½ô« qOK% »uKÝ√ o?O³Dð ¨ fO?�?�— ¨ ‚œU?�Ë ª błU?� ¨ ı—uÇ ≠± 

¨ ÊuŁö¦�«Ë ÈœU(« bK:« ¨ WO�uI�« WO?ŽUL²łô« WK:« ¨ WOÐe(« WÝ—UL?*«Ë »«eŠ_« v� —uNL'«

Æ ±≤±≠±∞π ’ ’ ¨ ±ππ¥ u¹U� ¨ v½U¦�« œbF�«

     ∫  UC¹√ dE½«

ŸËd?A?� v� —u?N?L'« È√— ŸöD?²Ý« v?� pO²?�?łu� —«b?×½« Ã–u/ rO?L?Bð ¨ b?łU?� ¨ ı—uÇ  ≠

bK:« ¨ W?O�u?I�« WO?ŽU?L²?łô« WK:« ¨ sU?�*« v� dłQ?²?�*«Ë p�U*« 5Ð W
ö?F�« rOEMð Êu½U?


Æ ±≤∑ ≠±±±’ ’ ¨ ±ππ∂u¹U�Ød¹UM¹ ¨ v½U¦�«Ë ‰Ë_« Ê«œbF�« ¨ ÊuŁö¦�«Ë Y�U¦�«

5Ð �«—b<« vÞU?Fð �ôUL?²ŠUÐ R?³M²�« ¨bM¼ ¨tÞ Ë ª WO?LÝ ¨v½b?F��« Ë ª vHDB?� ¨ n¹uÝ  ≠

WK:« ¨ v‡²�OÇuK�« —«b‡×½ô« q‡OK% Â«b‡�²?ÝUÐ ∫ ©5M³�«® W‡�UF�« W‡¹u½U¦�« ”—«b‡*« c‡‡O�öð

’ ’ ¨ ±ππ∏ u‡‡¹U?� ¨ v‡½U¦�« œb‡F?�« ¨ Êu‡Łö¦�«Ë f‡�U?)« b‡K:« ¨ …‡O?�uI�« W‡?OŽU?L²?łô«

Æ ¥π ≠±

—«b?×½ô« q?OK% Â«b?�??²?ÝUÐ rKF??LK� W?O??ÝU?O?��« W??—U?A*« ‰U??L?²?ŠUÐ R??³M²�« ¨ ‰œU??Ž ¨ ÊUDKÝ  ≠

¨ ÊuŁö?¦�«Ë ”œU?��« bK:« ¨ W?O?�u?I�« W?O?ŽU?L?²?łô« WK:« ¨ ©W?OzU?B?Š≈ W?Ý«—œ® v²?�?OÇuK�«

Æ ≥¥ ≠± ’ ’ ¨±πππ d³L²³Ý ¨ Y�U¦�« œbF�«

vKŽ …b*« d?OB?I�« f³?×K� W−?O?²½ W¹dÝ_« W?
ö?F�« dŁQð ‰UL?²?ŠUÐ R³M²�« ¨ …b?łU?� ¨ vMG�« b³?Ž  ≠

¨ Y�U?¦?�« œb?F�« ¨ Êu?FÐ—_«Ë Y�U??¦�« bK:« ¨ W?O??�u?I�« W?OzU?M'« WK:« ¨ tðd?Ý√Ë t??OKŽ ÂuJ;«

Æ ±∞∑ ≠π≥ ’ ’  ¨≤∞∞∞ d³L�u½

Â«b�²ÝUÐ …dÝ_« œ«d�√ bŠ√ vKŽ W1d?ł tÐUJð—« vKŽ œdH�« Âb½ WÝ«—œ ¨ …błU� ¨ vMG�« b³Ž  ≠

lÐU??�?�« bK:« ¨ W???O??�u???I�« W???OzUM'« W?K:« ¨ Logistic Regression  vzU??B???Šù« »uKÝ_«

Æ ∂≥ ≠ µ± ’ ’  ¨ ≤∞∞¥ ”—U� ¨ ‰Ë_« œbF�« ¨ ÊuFÐ—_«Ë

Kleinbaum, D.G., Kupper, L.L. and Muller, K.E., Applied Regression  Analysis ≠≤

and Other Multivariate Methods, Boston: PWS-Kent Publishing Company,
1988, p. 513.

Hosmer, D. and Lemeshow, S., Applied Logistic Regression, John Wiley & Sons,≠≥

INC., 1989, p. 7.

…d²?H�« v� …√d?LK� v�«d×½ô« „uK��« ÁU?&«Ë r−Š vKŽ W?OŽU?L²?łô« �ôu×?²�« dŁ√ ¨ ‰UM� ¨ Ê«d?LŽ ≠¥

¨»«œü« WOK ¨ dO²�ÇU� W�UÝ— ¨ …d¼UI�« v� ¡UG³�« …d¼UE� WO½«bO� WÝ«—œ ∫ ±ππ∞ ≠ ±π∑∞ s�

Æ ±ππ∂ ¨ fLý 5Ž WF�Uł

Kleinbaum, op. cit., pp. 538-539.                                                                              ≠µ

See also:  
-Hosmer, D.  and Lemeshow, S., op. cit., pp. 68-69.

Norusis, M. J., SPSS Advanced Statistics User'S Guide, SPSS, Inc., 1990, p. 57.   ≠∂

Ibid , pp. 56-59.                                                                                                          ≠∑

Ibid  , p. 48.                                                                                                                ≠∏

Menard, S., Applied Logistic Regression Analysis, London: Sage Publication, ≠π

1995, pp. 12-13.

See also:
- Norusis, M. J., op. cit, pp. 50-51.

- Ibid , pp. 45-46.                                                                                             ≠±∞



πµ

 Abstract

A  STUDY  OF  DEVIATION  BEHAVIOUR  OF  WOMEN

USING  THE  STATISTICAL  TECHNIQUE

Magda  Abdel  Ghani                         Manal  Omran

This paper presents a statistical study on some variables related to women’s feelings
of regret and guilt about practicing prostitution. It applies the Logistic Regression
Analysis to identify the most important variables (independent variables) that affect
women’s regret about practicing prostitution; and also to get a statistical model to
estimate the probability of whether or not a woman will regret her wrongdoing.
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