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ABSTRACT:
 

The royal chariots are a unique model of antiquities in terms of industrial technique, as they contain a 

mixture of organic and inorganic materials (leather - wood – metal (The research deals with the study 

of techniques , restoration And conservation of one of the royal chariots (the chariot Aminbus in the 

era of King Fouad) by studying the techniques of making royal chariots during the Aleulwia family is 

from the reality of the catalogue of each cart, which was designed by the producing company. The 

vehicle, which is the subject of the study, was intended for transporting senior officials, guard officers, 

chamasherjeh, and excursions into the desert. The research is concerned with the visual and 

microscopic examination of the components of the vehicle to determine the condition of the vehicle and 

to study the deterioration aspects in order to enable restoration work. Which included wood 

restoration work in all its different stages, mechanical and chemical cleaning, completion and filling of 

cracks, then consolidation and covering. Leather restoration, starting from cleaning, consolidation 

and completion. Moving on to metal restoration work in its various stages, mechanical and chemical 

cleaning and covering. The royal emblem adorns the chariot and is the distinctive sign of the royal 

chariots during the Aleulwia family. And microscopic examination of the colours that make up the 

royal emblem, examining and studying the deterioration aspects to the colour layer, and carrying out 

the appropriate restoration work such as cleaning, consolidation and covering. 

  :ملُخص

تعد العربات الممكيو نموذج فريد من الآثار من حيث تقنيات الصناعو حيث يدخل فى تكوينيا مزيج من المواد العضويو والغير عضويو 
معادن(. يتناول البحث دراسة تقنٌيات الصناعة وطرق الترمٌيم والصيانة لإحدى العربات الممكيو )العربو أمينبوس  –خشب -)جمود 

عصر الممك فؤاد الأول( من خلبل دراسة تقنٌيات صناعو العربات الممكيو خلبل الفتره العمويو من واقع الكتالوج الخاص بكل عربو 
بو موضوع الدراسة خصصت لنقل كبار الموظفين وضباط الحرس والشماشرجية والرحلبت داخل والذى صممتو الشركو المنتجو. العر 

الصحراء. ييتم البحث بأعمال الفحص البصرى والميكروسكوبى لمكونات العربو لموقوف عمى الحالو الراىنو ودراسة مظاىر التمف حتى 
كل مراحمو المختمفو )تنظيف ميكانيكى وكيميائى ، إستكمال تدعيمى ، يتثنى القيام بأعمال الترميم، والتى شممت أعمال ترميم الخشب ب

معادن تقويو وعزل(. ترميم الجمد بدءاً من أعمال التنظيف والتقويو والإستكمال التدعيمى ثم التطريو النيائيو. إنتقالًا إلى أعمال ترميم ال
و والأثريو لمشعار الممكى الذى يزين العربو ويعد السمة المميزة بمراحمو المختمفو )تنظيف ميكانيكى وكيميائى وعزل(. الدراسة الفني

لمعربات الممكيو خلبل الأسرة العمويو، والفحص الميكروسكوبى للؤلوان المكونو لو مع فحص مظاىر التمف بالطبقة المونيو ودراستيا 
 والقيام بأعمال الترميم المناسبة من )تنظيف وتقوية وعزل(.
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 :مقدمـــــــــــــــــــه  
المواد  نموذج فريد من الآثار المركبو فى تقنيات الصناعو. يدخل فى تركيبيا العديد من العربات الممكيو

تؤثر المكونات  سواء العضويو أو الغير عضويو والتى تمثل فى حد ذاتيا إحدى مسببات التمف حيث
ظير  وقد 1،مظاىر التمف الغير عضويو ببدن العربو عمى المكونات العضويو وتتسبب فى العديد من

 والدليل عمى العربات ذات العجلبت في مصر في وقت مبكر جدا قبل الميلبد بأكثر من قرن استعمال
 أقدم دليل لإستخدام كما أن حمس ونفرتاري الحربيو،أمون وعربات رمسيس الثاني و آذلك عربة توت عنخ 

وجد في نقش السيرة الذاتيو لأحمس حيث كتب  المصرى القديم العربة الخشبيو في الواقع دليل نصَي
انتشاراً من ذوات الأربع وأكثر خفة فى وكانت العربات ذات العجمتين أكثر  2(.عربة جلبلة الممك )اتباع

كانت  استخدمت فى الإنتقالات والرحلبت بينما ذات الأربع عجلبت المغطاة بالجمد والقماش الحركة لذلك
 وكانت تسمى الإتقان تستخدم فى نقل الناس والبضائع. وكان لبعض ىذه العربات سقف خشبى غاية فى

car  اوchariot. 3  م لمنبيل 1555نعت اول مركبة كبيرة في انجمترا عام وفي العصور الوسطى ص
م لمممكو مارى، وفي 1556بواسطة والترريبون، والذي صنع ايضاً مركبة اخرى عام  الانجميزي روتلبند

 صنع اخرى لمممكو اليزابيث. والعربات عادةً تكون معمقو فوق صفائح سميكو من الحديد م1564 عام
م، او 19ال  الشكل كما ىو الحال فى العربات التى انتشرت في القرنسوست( والتي قد تكون بيضاوية )

 وعربات الركاب العامو لا يطمق عمييا عربة كاردج 4.مربوطو برباط طويل وضخم مصنوع من الجمد
carriage، وأول ظيور لممركبات .ولكن يطمق عمييا مركبة سفر، حافمو، وايضا سياره عمومية كبيره 

الحديثة  عيد محمد عمى وكانت أول مركبو من المركبات الفخمو عرفتيا مصرالفخمو فى مصر قبل 
حممتو عمى مصر والثالثة ىى  مركبة إبراىيم بك أحد أمراء المماليك أما الثانية فيى مركبة نابميون أثناء

مصحوبة بخطاب شاتوبريان وزير م 1824عام  ومركبة محمد عمى التى أىدتيا لو الحكومة الفرنسي
  .أعرب فيو عن إعتزازه بالفترة التى امضاىا بالقاىرة فرنسا خارجية

ومثير لمفضول وقد كتب الرحال جوزيف  وكان ظيور العربات الفخمة التى تجرىا الخيول أمر مدىش
إعجابيم الصامت بعربة الباشا التى بدت ليم أكثر إعجابا  ديستورميل أن جميع المارة يقفون لمتعبير عن

مصر من المركبات الفخمو آن ذاك إلا العدد اليسير يستعممة الوالى وأفرد  يكن فىمن الأىرامات ولم 
وقد بمغ العدد ثلبثين مركبو فى القاىرة وكان  5،الموظفين والقناصل وكبار التجار الأوربيين أسرتو وكبار

أما عربات  الحنطور فى تنقلبتيم وىى عربة صغيرة ذات عجمتين كبار التجار والأثرياء يستعممون العربو
                                                            

1Nabil, E., Mahmoud, N., and Abdelaal, Sh., "Technical and Analytical Study of One of Tutankhamen’s Inlaid 

Walking Sticks", Journal of Ancient Egyptian Interconnections, vol. 24 (December 2019) pp. 67–77.  
2 Heathcote, H. L., "Wheels, Ancient and Modern and their Manufacture", Journal of the Royal Society of Arts 

Vol. 59, No. 3046 (1911), pp. 515-535.  
3Anthony D.W., et al., Vinogradovite Birth of the Chariot Archaeology, Vol. 48, No. 2, (1995), pp. 36-41. 
4Nabil, E., "The Development of the Wooden Chariots Industry in Egypt throughout History", International 

Journal of Advanced Studies in World Archaeology, vol. 5, Issue 2, (2022), pp. 27–48. 
5Ellen Seidell. "The Care and Preservation of Horse-Drawn Vehicles", Benson Ford Research Center. 

https://www.culturalheritage.org/about-conservation/find-a-conservator  

https://www.culturalheritage.org/about-conservation/find-a-conservator
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وربطيا بالخيول ذات سلبلة منتقاه وكانوا يزودونيا بمصابيح الأستيمين ويزخرفونيا  الأثرياء فيتم تجميميا
فخامتيا  أنواع الطلبء وقد تمسك بعض الأمراء وأصحاب الثراء بالعربو الحنطور وأصبحت فى بـأجود

د استورد محمد عمى باشا عدد وفر من وق 1.عنوانا لمكانة صاحبيا وميدانا لمتبارى فى إبراز الأبية
المصانع والمبانى ورفع أتربة الأكمام الحافمة بمدينة القاىرة  العربات من فرنسا لنقل المواد اللبزمة لإنشاء

العربات حتى صارت وسيمة النقل الوحيده فى الورش والمعامل ونتيجة للئقبال  وقد شاع استعمال ىذه
 عربات عديده لنقل البضائع والحاصلبت كما اتخذىا آخرون وسيمة بعض المصريين بصناعة عمييا قام

لإنتشار إستعمال العربات فقد ميدت  2لمسفر والانتقال من مكان لآخر ولكن فى حدود ضيقو ونتيجة
 لمرور المركبات حيث وجعمتو صالحم 1831والسويس عام  حكومة محمد عمى الطريق البرى بين القاىرة

يجرىا أربعة  ون ينقمون بواسطة مركبات كبيره كان منيا مركبات ذات عجمتينأصبح السياح والمسافر 
كما اىتم الخديوى إسماعيل بالعربات الممكيو وكان أول من فكر فى  3.بغال ومن ست إلى تسع ركاب

 وكانت إدارة، بالمركبات الخديويو والخيول وأطمق عمييا مصمحة الركائب الممكيو بناء مبنى خاص
مصر من  لممكيو تحتوى عمى مجموعة نادرة ومتنوعة من العربات التى كانت تصل إلىالأسطبلبت ا

أسموب الاستيراد المصدر  الدول الأوربية فى شكل ىدايا أو تصل عن طريق الإستيراد ومع ذلك لم يكن
المجان المتخصصة التى تقوم بعمل  الرئيسي لجمب العربات إلى مصر فقد كان ىناك مصدر آخر وىو

وانتقاء العربات ذات المواصفات المحددة وتقوم  بالمرور عمى ورش ومشاىير التجار المصريين جولات
بالطلبء اللبزم ثم توضع عمييا التيجان الممكيو البارزة وتصبح بعد  بتحديد الييكل وتنجيد الفرش وتدىن

وزودىا بأحدث عيد السمطان فؤاد أمر بإعادة تنظيم الركائب الممكيو  وفى 4.للبستعمال ذلك معدة
العمال  والخيول العربية كما أمر أن يتولى أمر إصلبح العربات وتجديدىا والإشراف عمييا بعض الفخمة

أقصى وسائل  المصريين بعد أن كان ىذا العمل يحتكره الأجانب وقد أدخل بعض التحسينات وتوفير
حوامل التعميق مما يساعد  و تتصل بياالراحة والأمان فقد تم تزويد أركان جسم العربة بسوست حديدي

استحداث يايات بيضاوية تحمل  تمم 1884عام  عمى امتصاص الصدمات وتقميل تأرجح العربو وفى
الثقيل أو العمود الحديدى الذى يربط بين  جسم العربة مما يؤدى إلى الإستغناء عن العمود الخشبي

كما  5،ربع عجلبت والذى كان متبعاً فى ذلك الوقتالعربة ذات الأ العجلبت الأمامية والخمفية أسفل جسم
العربات  كما ظير تطور آخر فى ىذا الوقت حيث استخدم المطاط وأصبح من أىم العناصر فى بناء

                                                            
1Bessone, S., The National Coach Mussum Lisbon, (Instituto Português de Museus, 1993) pp. 35 -107.  
2Littauer, M. A., et al., "Crowe Earliest Known Three-Dimensional Evidence for Spoked Wheels", American 

Journal of Archaeology, vol. 90, No. 4, (1986), pp. 395-398.  
3Thomas,G. Kypros F. Cesare ,R and Nenad, Z. The evolution of the double-horse chariots from the bronze age 

to the Hellenistic times. FME Transactions (2016) 44, 229-236 
4Bryant S.J.  The  Hind Quarter:  Animal  News  You Can  Use:  Draft  Animal  Power.  Journal  of Agricultural 

&  Food  Information,  (2010).Vol.  11 pp. 360-366,  
5Fuller R.J., Aye L. Human and animal power – The forgotten  renewables  Renewable  Energy ,(2012).Vol.  48 

48 pp. 326–332,  
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المطاط حول إطار  تم إدخال م1882وقمل من صوت اىتزاز الخشب والزجاج والحديد وفى حوالى عام 
بدأ  م1898والإحتكاك وفى عام  حيث سيل عممية الحركةالعجلبت وكان بمثابة نقمو كبيره فى الصناعة 

وانتشار الإطارات اليوائية فى العربات العامة  استعمال الإطارات الممموءة باليواء فى عجلبت العربات
المطاطية وذلك بإدخال جوانات دائرية بين  بأسم المحور ذو الوسادة عرف والخاصة كما حدث تطوير

كما تمكن صناع العربات فى 1،العربة عن وعورة الطريق تم عزل جسم محور العجمة وصرتيا وبذلك
وبذلك اكتسبت وسائل النقل التى  فرنسا من استخدام وسادات من المطاط بين محور العجل واليايات

مع راحو أكثر ولم يقتصر التطور عمى ذلك بل  تجرىا الخيول عن طريق التحسينات المتتالية أكبر سرعو
والإتقان فى الزخارف وتنافس الفنانون فى زخرفة العربات من  الخارجى فى بدن العربةشمل التطور 

الخارج يرسم عمييا لوحات فنية ذات ألوان جذابو ويضع عمييا الشعار الممكى  الداخل والخارج فمن
حرير ال المذىبة والمجسمة أما من الداخل فكانت تكسى بالأقمشة الفاخرة ويستعمل الستائر من والحميات

أيد الفنان لتزخرف  كما استعممت القطيفة فى تنجيد المقاعد وغطى السجاد أرضية العربو كما امتدت
 2.العربة كانت تزين بالمستريك الممون وتزين كل جزء من العربة مثل الفوانيس والمقابض وحتى عجلبت

الأسرة  تى يقوم بيا أفرادالعربات الممكيو فى عيد الأسرة العمويو ضروريو لتمبية الأنشطة ال وأصبحت
لمفضول بين العامة ويمكن  العموية وكان لظيور العربات الفخمة التى تجرىا الخيول أمر مدىشاً ومثيراً 

وجوانب مكونة من باكيات بيا نوافذ  تصنيف العربات حسب التكوين إلى عربات مقفولة ذات سقف ثابت
فة أو تصنف العربات طبقاً لمغرض التى تستعمل مكشو  كما ىو الحال فى العربة المشاره وىناك عربات

فى الإستخدام فعربات المناسبات تختمف عن العربات التى  من أجمو كما تصنف العربة طبقاً للؤىمية
  3.عن غيرىا كما أن العربات عالية الزخارف تختمف تستخدم فى الأغراض اليومية

ضمن  فؤاد الأول وىو ابن الخديوى إسماعيلإلى عيد الممك  يرجع تاريخيا الدراسة العربة موضوع
عمى مستوى العالم كما يعد  الركائب الممكيو الذى يعد أقدم المتاحف التاريخية المتواجدة مقتنيات متحف

تعرض بو. يقع المتحف بأحد أشير شوارع  من المتاحف النادره من حيث طبيعة المقتنيات الأثرية التى
يرجع تاريخو  (.مسجد السمطان أبو العلب) المساجد الآثرية واحد من أروعبجوار  (يوليو 26شارع )القاىرة 

الممكيو. وتحول  وكان يعرف بأسم مصمحة الركائبم، 1879: 1863سنة إلى عيد الخديوى إسماعيل 
الخديوى إسماعيل عرش مصر  تولى 4.إلى أسم متحف الركائب الممكيو بعد إنتياء عصر الممكيو اأخيرً 
العربة فى  إشتركت وقدة، وقضائية كبير  وشيدت البلبد فى عصره نيضة عممية وصناعية م 1863عام 

المستخدمة فى الأسرة العمويو كانت  الإحتفال الذى اقيم بمناسبة توليتو لمعرش. وقد كانت معظم العربات

                                                            
1Anthony D.W. Vinogradov Birth of the Chariot Archaeology . (1995)Vol. 48, No. 2, pp. 36-41,. 
2Eman, N., "The Development of the Wooden Chariots Industry in Egypt throughout History", International 

Journal of Advanced Studies in World Archaeology, vol. 5, Issue 2, (2022), pp. 27–48. 
3De Leon, E., Egypt under its khedives, (London, 1882), p. 67.  
4 Professor E. P. Challenges of conservation: working objects", Science Museum Group Journal Vol 6 Issue 6 

(2016). 
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ا كما ىو فرنس وكان يطمق عمييا نفس الأسم الذى أطمق عمييا فى1،إما مشتراه أو ميداه ،فرنسية الصنع
 ةصور وضح ت .الأسم الفرنسى ليا الحال فى العربة موضع الدراسة الذى أطمق عمييا أمينبوس نسبة إلى

دخال بعض التعديلبت التى  العربة بكتالوج الشركو المصنعة لعرضيا عمى ةصور  1 الممك قبل شرائيا وا 
  .تتناسب مع العادات والتقاليد المصريو

 
الأول تحمل  من الكتالوج الخاص بالشركة المصنعة لعرضيا عمى الممك فؤاد ةصور  ،العربة أمينبوس :1ة صور 

 (المؤلفون ©) الإسم الفرنسى والسائق يرتدى الزى الفرنسى بالقبعة
 

                                                            
1Lane, E. W., The Manners and Customs of the Modern Egyptians, (1999), p. 50.  
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 الأثرى الوصف. 1
متر  3.23 يبمغ طوليا، 188/2( والرقم الأثر68تحمل رقم شاسية )التي العربة موضوع الدراسة 

فرنسية  ،وجمود ونسيج وزجاج( مادة الأثر )خشب ومعادن متر. 2.89 والارتفاع متر 1.68 والعرض
بدن خشبي يرتكز عمى اربع  عبارة عن الصنع تسمى العربة أمينبوس نسبة إلى الإسم الفرنسى ليا

اكبر في الحجم من الاثنتان الاماميتان يحملبن العربة. كل عجمة تحتوى عمى  عجلبت اثنان من الخمف
بأكس يتصل من الامام بمحور العجمة   ية من النحاس مع اتصال العجمة من الخمف الي الاماممعدن سرة

 حركة العربة فوق المحور كرسى السائق من الخشب عميو وساده من الجمد تتسع لفردين ولو المسؤل عن
من  سمم من الحديد ومثبت فوق صندوق كبير لحفظ أدوات النظافو وعمي جانبى الكرسى فانوسين

الأحمر وباب العربة يفتح  اسود مزين بإطار ممون من المستريك المعدن. البدن عبارة عن صندوق خشبى
العربة تتسع لثمانية أفراد من القطن والمقاعد  من الخمف ذات أحد عشر نافذة زجاجيو وليا مقعدان بطول

 .2ة من أعمى إطار من المعدن صور  والمساند مكسيو بالجمد يحاط بالعربة

 المؤلفون( ©) العربة أمينبوس داخل المخزن قبل البدأ فى أعمال الترميم :2ة صور  
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  التشريحى لمعربة الوصف. 2
الترميم حتى يتثنى اتباع الإسموب العممى  من الضرورى دراسة تقنيات صناعة العربة قبل القيام بأعمال

تصال أجزائيا مع بعضيا دراسة طرق تجميع  أثناء أعمال الترميم والتجميع لمعربة. تم العجلبت بالعربة وا 
 الرئيسى الذى ترتكز عميو أجزاء العربة والذى يعانى من العديد من مظاىر التمف البعض بإعتبارىا الجزء

والوصلبت والتعاشيق  والإنفصالات بين الأجزاء المكونة لو لذلك تم دراسة أجزاء العجمة وطرق تجميعيا
العجمة( وىى عبارة عن إسطوانة  تتكون العجلبت من محور العجمة )قمبالمستخدمة فى بدن العربة. و 

يثبت الإطار الداخمى لمعجمة الذى يحيط بالسيقان  من الخشب مفرغة من الجوانب ليتصل بيا البرانق ثم
مجموعة منفصمة من الإطارات الخشبية متصمة مع بعضيا البعض  الخشبية والذى عادةً ما يتكون من

 يحيط بو الإطار الخارجى لمعجمة من المعدن يميو إطار مطاطى )كاوتش( دارة العجمةحتى يكتمل است
وىو من الخشب ذو مقطع ، الأكس أو الدنجل العجمة ويربط العجمتان محور يسمى الذى يسيل حركة

ولمعربة موضوع الدراسة زوجين من العريش  1،ووظيفتو حمل العربة والجر دائرى ويساوى طول العريش
ىو  كما  من الخشب بو فتحات ذات نوافذ زجاجية ىيكل العربة المصمم عمى ىيئة صندوق ليتحمل

 .3ة موضح بالصور 

  

                                                            
1Hoffmeier., J.K., "Observations on the Evolving Chariot Wheel in the 18th Dynasty", Journal of the American 

Research Center in Egypt, vol. 13, (1976), pp. 43-45  
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 المؤلفون( ©)

 
 الفحص البصرى. 3

خلبل الفحص البصرى تبين أن العربة  الأداة الأولى لكشف مظاىر التمف ومنالفحص البصرى ىو 
المواد التى تدخل فى تركيب العربة سواء مواد  تعانى من العديد من مظاىر التمف ويرجع ذلك لتعدد

غير عضويو )معادن(. فالمواد العضوية سواء من أصل  عضوية متمثمة فى )الخشب والجمد( أو مواد
تعتبر مواد ىيجروسكوبية شديدة التأثر بعوامل التمف  د أو من أصل نباتى كالخشبحيوانى كالجم

تفقد الرطوبة حتى تصل إلى حالة من التعادل مع اليواء المحيط بيا،  المختمفة حيث يمكنيا أن تمتص أو
ء الزائدة تمتص المواد العضوية من خشب وجمد لمماء ويحدث تمدد وانتفاش والتوا ومع وجود الرطوبة

المائي مع الجفاف الشديد   تغير في الشكل وفقد لمقوة، ومع إرتفاع درجات الحراة تفقد المحتوى وبالتالي
مع إختلبف معامل التمدد والإنكماش لممواد العضوية والمواد الغير  1.والتشقق مما ينتج عنو الإنكماش

عمى المواد المكونة لمعربة  تأثرىم بالوسط المحيط يؤدى فى النياية إلى ضغوط شديده عضوية نتيجة
والذى  فى شكل شروخ وتشققات فى الجمد والخشب بالإضافة إلى التمف البيولوجى لممواد العضوية تظير

ما أن وجود المعدن ضمن ك 2.يظير فى شكل ضعف وىشاشو بالجمد وبقع لونية وتغير لونى بالخشب
فإن العربات  لذلك 3،عمى المعادن دأمكونات العربة ومع ارتفاع معدلات الرطوبة تظير طبقات الص

ومن خلبل الفحص  .أعمال الترميم الممكيو نموذج من الآثار المركبة التى تحتاج إلى تعامل خاص أثناء
 ت يمكن رصدىارصد العديد من مظاىر التمف حيث أن آليات التمف فى كثير من الحالا البصرى تم

                                                            
1Eman, N., Naglaa, M .and Samir ,K "Investigation and Analysis Study of an Old Kingdom Cheops First Boat 

Oar Blade", Journal of Ancient Egyptian Interconnections, vol. 16 (December 2017), 87–98.  
213. Eman, N,. Naglaa, M. Ahmed, Y and Samir, K., "Influence of Polymers Loaded with ZnO and 

TiO2Nanoparticles on Thermal Resistance of Archaeological Wood", Egyptian Journal of Chemistry, vol. 63, 

No. 11 (2020), pp. 4645 - 4657. 
3Figueiredo, E.M.S., A Study on Metallurgy and corrosion of ancient copper-based artifacts from the 

Portuguese Territory", Universidade Nova de Lisboa, Faculdade de Ciênciase Tecnologia, (Lisboa 2010), p.19.  
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والخارج. كما  ت تغطى سطح العربة بالكامل من الداخلبالعين المجردة حيث اتضح أن الأتربة والإتساخا
العجلبت الخشبية تعانى  .من فقد بأرضية التحضير حامل معو طبقة المون لمعربة  يعانى البدن الخشبى

الأجزاء المكونة ليا مع فقد طبقات المون  من العديد من مظاىر التمف متمثمة فى الإنفصالات بين
والتشققات بالإطار الخشبى لمعجمة مع إنفصال فى البرانق  لشروخوضعف وىشاشة بالخشب وظيور ا

الداخمى لمعربة يعانى من تمزق وقطوع بالجمد وفقد فى القطن الداخمى. كما  المكونة ليا. كما أن الكنب
 المعدنية ببدن العربة تعانى من العديد من مظاىر التمف أخطرىا طبقات الصدأ وىى ظاىرة أن الحميات
حيث تنقسم إلى  ية أو عممية طبيعية تعتمد عمى الخواص الكيربية لمفمزات المعدنية فيما بينياكيروكيميائ

نبلًب ىى التى تبدأ فى عممية  فمزات موجبة الجيد الكيربي وفمزات سالبة الجيد الكيربى والمعادن الأقل
تغيرات عميقو داخل الفمز  والتآكل تؤدى إلى الصدأ والتآكل أولًا عن المعادن الأكثر نبلًب وعممية الصدأ

عمميات الصدأ تؤدى فى النياية إلى إختفاء المعدن  وتؤدى إلى تحول المعدن بالكامل وعند إستمرار
وتظير نواتج عمميات التآكل فى  1،بمرور الوقت أكثر ىشاشية وتحولو إلى نواتج التآكل ويصبح المعدن

بطئ فى شكل طبقة رقيقة ومتجانسة وناعمة تغطى  لشكل إما باتينا نبيمة وىى الباتينا التى تتكون بمعد
لسطح المعدن ويكون ليذا النوع من الباتينا دور الحفظ  سطح المعدن مع إظيار كافة التفاصيل الدقيقة

فى شكل بقع خضراء فاتحة المون وتنمو فى شكل إشعاعى عمى سطح  للؤثر. أما الباتينا المريضة فتظير
مكة المعدن أسفميا وتنتج عن تموث الوسط المحيط بالأثر بأيون الكمور مستي الأثر أو فى عمق المعدن

 يتحول الأثر إلى )كموريد النحاسيك القاعدى( وقد تستمر العممية إلى أن يتحول المعدن مع وجود الرطوبة
إلى التدخل  إلى نواتج صدأ وفى حالة المعادن الموجودة بالعربة فيى تعانى من طبقات صدأ التى تحتاج

  .ج( مظاىر التمف-ب -أ4) ةصور  توضح  2،لعلبج لإيقاف معدلات التآكلبا
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                            
1Abubaker, A., “Investigating the corrosion and microstructure of five copper-based archaeological artefacts 

from Tell el-Ajju. AICCM Bulletin January (2008)Vol 31(1):87-96 
2Bryant S.J.  The  Hind Quarter:  Animal  News  You Can  Use:  Draft  Animal  Power.  Journal  of Agricultural 

&  Food  Information,  Vol.  11 pp. 360-366, 2010. 
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 المؤلفون( ©)( المعدنيو )الفوانيس والسرر المعدنية لمعجل توضح طبقات الصدأ بالأجزاء ج:4ة صور 
  الميكروسكوبى الفحص. 4

لدراسة مظاىر التمف بالسطح الخارجى للؤثر بقوة تكبير تصل  من طرق الفحص الجيدة المستخدمة حديثاً 
الميكروسكوب الرقمى المحمول ويعطى صوره واضحة مع قوة تكبير لمظاىر  مرة إستخدام 1888إلى 
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دراسة دقيقة لموقوف  الممكيو لكل مادة عمى حدى ودراستيا قد تم فحص مظاىر التمف بالعربةو  1.التمف
  .عمى حالة الأثر حتى نتمكن من وضع خطة علبج مناسبو

 : الممكى ببدن العربة الفحص الميكروسكوبى لمزخارف المونية بالشعار. 1. 4  
الإسلبمية وىي شاىدة عمى مدي ثراء ىذا  يعد عصر الأسرة العموية حقبة من أىم الحقب التاريخية 

والثراء التى تمتعت بو ىذه الأسرة. وقد شاع  العصر حيث يعكس المكانة الإجتماعية، وحياة الترف
سواء كان منفردا أو مركباً مع الشعار التاج الممكي  إستخدام زخارف كالشعار وشارات الممك وزخرفة

 2،بالأسرة العموية وأصبح سمة سائدة لكل الآثار خلبل الأسرة العموية الممكى عمى المقتنيات الخاصة
وقد نفّذ  وكان لمعربات الممكيو حظ من ذلك حيث كان يزين الشعار الممكى جوانب بدن العربة الممكيو

يأخذ شكل التاج الممكي  فر والأبيض والأخضر( والشعار الممكىباستخدام ألوان متعددة )الأحمر والأص
ينبثق منو وريقات نباتيو ثلبثية  بييئة شبو ىرم يحميو من الداخل اطار عمي ىيئة فرع نباتى متماوج

المتماسو المسننو منفذه بأسموب ىندسي  البتلبت، وجاءت حدود الشكل اليرمي باطار من الحبيبات
بو أربع دوائر صغيرة يعموىا دائره بحجم أكبر يرتكز  اتيو يتوجييا شريط زخرفىويتوسط التاج ورقو نب

عمييا شكل رباعي الأضلبع يعموه اليلبل، ونجح الفنان فى تمثيميا بمنتيي الدقة، وقد ن فذ التاج مستوحاه 
مموك  ه لعرباتوقام الفنان بزخرفتة بالألوان المتعددة لإبراز جمالو ليكون علبمو مميز  من الدول الأوربية

مظاىر التمف والتغير  الأسرة العمويو. وقد تم التعامل مع الشعار الممكى باسموب مختمف حيث تم توثيق
العلبج بالعربة لموقوف عمى حالة الألوان  المونى باستخدام الميكروسكوب الرقمى قبل البدأ فى مراحل

البصرى والميكروسكوبى تبين وجود طبقة ومن خلبل الفحص  ووضع خطة العلبج المناسبة لتقوية الألوان
وجود شريط من السوليتب أعمى الطبقات المونيو وتحجب الشعار  دىان سميكة تغطى سطح المون مع

 .5ة عمى جمال وقوة الألوان أسفل ىذه الطبقة كما ىو موضح بالصور  الممكى إلا أنيا قد حافظت
 
 
 
 
 
 
 
  

                                                            
1Abdrabou, A. Abdallah, M. Nabil, E. Matsuda, Y and Kamal. "Preliminary investigation of the materials and 

techniques used in a decorated wooden stick of king Tutankhamun", Conservar Património 30 (January 2019), 

1-11.  
2 Niemeier, W.-D.  Mycenaeans  and  Hittites  in  War in Western Asia Minor, Aegaeum (1999).Vol. 19, pp. 

141–155  
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الألوان والتى تظير بحالة جيدة إلى حد ما باستثناء بعض التشوىات  الفحص الميكروسكوبى لطبقة :5ة صور 
 المؤلفون( ©) بالمون البنى

 :بالعربه الفحص الميكروسكوبى للأجزاء المعدنية. 2. 4
البدء فى السرر المعدنية والمقابض والفوانيس وقبل  تتميز العربو بوجود بعض الحمى المعدنية المتمثمة 

الفحص الميكروسكوبى لموقوف عمى حالة الأثر وطبقات الصدأ بسطح  فى أعمال الترميم لابد من إجراء
العلبج المناسبة والتى تتوقف عمى طبيعة مواد الصدأ ومن خلبل الفحص  المعدن لوضع خطة

نقر  المون الأخضر الغامق مع وجود ظيور طبقات الصدأ بسطح المعدن تأخذ  إتضح الميكروسكوبى
 .6ة وتآكل فى أجزاء متفرقة من سطح المعدن صور 

  



 وآخرون (،إيماننبيل )

__________________________________________________________________________________________ 

82 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

المعدن تبين إنتشار طبقات الصدأ ذات المون الأخضر الداكن  من خلبل الفحص الميكروسكوبى لسطح :6ة صور 
 المؤلفون( ©) المعدن مع وجود نتوءات بسطح

  :لمجمد الفحص الميكروسكوبى. 3. 4
لمعديد  العضوية ذات التركيب المعقد من الناحية الكيميائية والناحية التشريحية ويتعرض الجمد من المواد

المؤثرة عمى الجمد  من عوامل التمف سواء الخارجية المؤثرة عمى المشغولات الجمدية أو العوامل الداخمية
العضوية شديدة التأثر  وقد سبق القول أن الجمد من المواد 1،أثناء مراحل تكوينو ومراحل الإعداد والدباغة

نكماش وبالتالى شروخ وتشققات وىو ما أثبتو الفحص  بالوسط المحيط من رطوبة وحرارة يتبعيا تمدد وا 
حيث تم فحص عينات من الجمد لموقوف عمى حاالة الأثر ووضع خطة العلبج المناسبة  ي.الميكروسكوب

تبين حالة الضعف الشديد والشروخ سكوبى و مدى ىشاشة وضعف الجمد ومن خلبل الفحص الميكر  وتقيم
الجمد كما ثبت أن الجمد المستخدم لكسوة العربة ىو جمد الجاموس  والتشققات والتمزق والفقد لطبقات

من خلبل الفحص الميكروسكوبى حيث يظير أكثر سمكاً بعكس جمد الأبقار  ويمكن تميزه بسيولة
المتورمة بالإضافة إلى الغدد الدىنية كبيرة  ةالبشر  التى تكون أقل سمك كما يتضح بو والماعز والأبل

 .7ة بالصور  2الأنواع الآخرى من الجمود الحجم ومتعددة الفصوص في الجاموس عكس
  

                                                            
1Eman N, Tawfik, K, and Samir K."Multi-Technique haracterization and Conservation of an Ancient Egyptian 

Fabric from King Khufu First Solar Ship", International Journal of Organic Chemistry, vol. 11, no. 3 (2021). 
2Hoffmeier  J.  K.: Observations  on  the  Evolving Chariot  Wheel  in the  18th  Dynasty Journal  of  the 

American  Research Center  in  Egypt,  Vol.  13,  pp. 43-45, 1976. 
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توضح التورمات  -ج توضح الشقوق والفقد واليشاشة بالجمد()ج-ب -توضح مظاىر التمف بالجمد )أ :7ة صور 
 المؤلفون( ©)( لجمد الجاموس الدىنية المميزةوالغدد 

 ترميم العربة أمينبوس مراحل. 5
ىذه  عمى حالة العربة ومظاىر التمف التى تعانى منيا مكونات العربة يتضح أن التعامل مع بعد الوقوف

مع كل مادة من  النوعية من الآثار يحتاج إلى أسموب خاص أثناء أعمال الترميم حيث يتم التعامل
وقبل البدأ فى أعمال الترميم ، مكونات العربة عمى أنيا أثر قائم بذاتو من حيث المواد وطرق الترميم

الميكانيكى لبدن العربة بصفة عامو باستخدام  لممواد التى تدخل فى تركيب العربة تمت أعمال التنظيف
  .8ة ى جسم العربة صور وذلك لمتخمص من الأتربة المتراكمة عم الفرش الناعمة والمكنسة الكيربائية

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المؤلفون( ©) الميكانيكى لبدن العربة باستخدام الفرش الناعمة والأسفنج مراحل التنظيف :8ة صور 
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 :ترميم المعادن أعمال. 1. 5
التى العوامل  أكثر المود غير العضوية تأثراً بالعوامل الخارجية وتعد الرطوبة النسبية أكثر المعادن من

 يتم 1.بعض طبقات الصدأ تؤثر بالسمب عمى المعدن حيث يحدث تفاعلبت كيميائية ينتج عنيا تكوين
الصدأ وسطح  التعامل مع طبقات الصدأ بعد دراسة حالة السطح الخارجى لممعدن وقوة الربط بين طبقات

ية متمثمة فى )السرر أجزاء معدن . وقد سبق الذكر أن العربات الممكيو يدخل فى تركيبيا9 ةالأثر صور 
الأبواب( وكميا تم صناعتيا من النحاس كما ىو مثبوت  مقابض -والفوانيس التى تتقدم العربة –المعدنية 

بمتحف الركائب الممكيو ببولاق وقد تمت أعمال ترميم المعادن عمى  فى السجلبت الخاصة بالعربة الممكيو
 :النحو التالى

 .لممعدنالميكانيكى  التنظيف. 1. 1. 5
 الميكانيكى ىو ممارسة إجيادات موجيو لتفكيك وسحق نواتج التآكل الخارجية وتفكيك أساس التنظيف

 ولكن لابد من التأكد من أن حالة الأثر تسمح بإجراء أعمال التنظيف ومعرفة مكونات 2،طبقة الصدأ
جزء صغير منو ومن  يدوياً عمىنواتج الصدأ وأن الأثر لم يتحول كمياً إلى مركبات الصدأ وذلك بالكشف 

التنظيف الميكانيكى حتى الوصول إلى  الميم استخدام العدسات أثناء أعمال التنظيف ويوصى باستخدام
وفى حالة المعادن موضع الدراسة فإن التنظيف  3،الحد الفاصل لسطح الأثر الأصمى المصاب

ترسيبات ضعيفة الإلتصاق أى أن أن سطح المعدن مغطى ب الميكانيكى يعد من الطرق الناجحة حيث
الأصمى لممعدن غير متجانسة ومفككة. وعند تنظيف السرر المعدنية  نواتج الصدأ التى تغطى السطح

 بالعربة أمينبوس تم استخدام التنظيف الميكانيكى بالطرق اليدوية حيث يفضل التنظيف والفوانيس المعدنية
سن المشرط وفى ىذه الحالة يتم إستخدام سن المشرط فى  باستخدام 4اليدوى عند وجود طبقة قميمة السمك

طبقة الصدأ وبعيداً عن مناطق الشروخ كما تم إستخدام سنفرة ناعمة منعاً  إتجاه عمودى عمى سطح
 لإزالت الطبقة الأولى لمصدأ ويتم فى النياية إزالة ما تبقى من الصدأ باستخدام فرش لخدش المعدن

   .غالية الثمن الطرق سيمة التنفيذ لعدم الحاجة إلى معدات أو أجيزةناعمة وتعد ىذه الطريقة من 
 الكيميائى لممعدن التنظيف. 2. 1. 5

التنظيف  التنظيف الكيميائى ىو الحل الوحيد فى حالة عجز التنظيف الميكانيكى أو عدم إعطاء يعتبر
المذيبات العضوية مع التجفيف بعض الحالات قد يتم إستخدام بعض  وفى 5،الميكانيكى النتيجة المطموبة

                                                            
1Jones, D.M., Investigative Conservation Guidelines on how the detailed Examination of Artifacts from 

Archaeological Sites can Shed Light on their Manufacture and Use", (English Heritage Publishing, 2008), p.3.  
2Boissonnas, V., "Course Outline for the metals Conservation", Organized by: The Institute of Nautical 

Archaeology, Cairo & Alexandria, (August 2002), Section: 10, p.2. 
3Uchida, T., "The Conservation of Bronze bells (An Example of akuragaoka Dotaku), Tokyo, The Bibliographic 

Database of the Conservation Information Network (BCIN), National Research Institute of Cultural Properties, 

(2007), pp.189-196.  
4Zhong, Z., "Recent developments in grinding of advanced materials", the International Journal of Advanced 

Manufacturing Technology, vol. 41, issue 5(March 2009), pp. 468-480. 
5Korenberg, C. Baldwin, A., "Laser Cleaning Tests on Archaeological Copper Alloys Using an ND: YAG 

Laser", (Department of Conservation, Documentation and Science, The British Museum, 2006), pp.1-7.  
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 أعمال التنظيف الميكانيكى وقد تم التنظيف الكيميائى لمسرر والفوانيس المعدنية بعد الجيد بعد إنتياء
والأسيتون تمى ذلك  عممية التنظيف الميكانيكى بالتنظيف الموضعى باستخدام القطن المشبع بالكحول

  .عمميت تجفيف السطح
  المعدنيهالأسطح  عزل. 3. 1. 5

 1.من المواد التى تستخدم كموانع لمصدأ ويعتمد ميكانيكية عمميا عمى تقميل سرعة التآكل ىناك العديد
مثل غازات  وىناك موانع الصدأ الجوية وتستخدم ضد التآكل الناتج عن الغازات والأبخره الجويو

تعتمد عمى عزل السطح  نعالأكسجين وثانى أكسيد الكربون فى وجود الرطوبة وطريقة عمل ىذه الموا
كما أن ىناك بعض الموانع البخارية وىى مركبات  2.المعدنى عن الوسط المحيط باستخدام مواد كيميائية

ومن مميزاتيا أنيا تمتص عمى سطح المعدن وتمنع إتصال بخار  تقوم بدور الحماية عن طريق أبخرتيا
  3.الماء بالمعدن

المعدنية بالعربة  استخدمت لعزل السرر المعدنية والفوانيس والمقابض المواد المانعة لمصدأ والتى ومن أىم
وسائد ويمثل عنصر ميم فى صيانة  % والذى يعتبر أول مانع صدأ منتشر3مادة البنزوتريازول بتركيز 

 حيث يقوم بتكوين سلبسل بوليمرية سطحية ويكون طبقو رقيقو عمى سطح المعدن نتيجة 4،الآثار المعدنية
عازل  مصاص كيميائية أو فيزيائية ويمتص عمى السطح ويتفاعل مع النحاس مكون طبقة تمثلعممية إد

ويمنع إدمصاص الأكسجين أو يبطأ منو أو يوقف التفاعل الأولى  5،بين السطح والرطوبة الجوية
ين كموريد حاجز ب وىذه المادة لا تقوم بإزالة أيونات الكمور )كموريد النحاسوز( ولكنيا تقوم بعمل 6،لممعدن

تقوم بتكوين طبقة رقيقة عمى  كموريد النحاسوز والرطوبة الموجودة بالجو نظراً لأنو مركب ثابت حيث أنيا
ومن مميزاتو سيولة ذوبانة فى المذيبات  7،سطح المعدن وبالتالى تكوين مركب معقد غير قابل لمذوبان

ات والأكسده والإختزال وطبقة عاليو للؤحماض والقموي العضوية وكذلك لو قوة نفاذ عاليو ولو مقاومو
وكغيره من المواد يحتاج الحرص الشديد من  8.طبقة حماية للؤثر المعدنى البنزوتريازول المتكونة تعتبر

                                                            
1Enguita, O., et al., "Characterization of metal threads using differential PIXE analysis", Nuclear Instruments 

and Methods in Physics Research Section B: Beam Interactions with Materials and Atoms, vol. 189, Issues 1–4, 

(2002), pp. 328–333. 
2Rotaru, H., et al., "Corrosion and Anti-Corrosion Protection of Archaeological Bronze Artifacts", Annals of the 

Oradea University, (2010), p. 239. 
3Golfomiston, S., and Merkel, J., "Synergistic effects of Corrosion Inhibitors for Copper and Copper Alloy 

Archaeological Artifacts", (Proceeding of Metals), (National Museum of Australia Canberra, October 2004) pp. 

4-8. 
4Thickett,, D. and  Odlyha, M.,  ‘Note on  the  identi cation  of an unusual pale blue corrosion product from 

Egyptian copper alloy’, Studies in Conservation 45 (2000) 63–67 
5Bierwagen, G., et al., "Developing and testing a new generation of protective coatings for outdoor bronze 

sculpture", Progress in Organic Coatings, vol. 48, Issues 2–4, (December 2003), pp. 289-296.  
6Mohamed, W.A., Study of the protection method of archaeological metal artifacts from corrosion with 

application on selected objects from the museum of the faculty of archaeology, PhD diss., Con. Depart., Faculty 

of archaeology, Cairo University, (Cairo, 2000),Vol 6 p.48. 
7 Kibblewhite, M., 2015,"Predicting the preservation of cultural artifacts and burial materials in soil," 

Science in the total environment, vol.529, PP.249-263. 
8Wang,Q.,et al., ,’’ Bronzes from the Sacred Animal Necropolis at Saqqara , Egypt a study of 

the metals and corrosion’’, Technical Research Bulletin, the British Museum(2009). Vol 3,p.73. 
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فى أضرار خطيره عمى صحة الإنسان وقد أستخدم فى عزل  المرمم أثناء عممية التطبيق حتى لا يتسبب
 مستقبميو من عوامل التمفكحمايو  العناصر المعدنية ببدن العربة الممكيو

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(  بعد التنظيف والعزل و السرر المعدنيو -د -)ب، والعزل(  التنظيف ه السرر المعدنيو قبل-ج -)أ :9ة صور 
 المؤلفون( ©)

  (والعجلات ترميم الأجزاء الخشبية بالعربة )بدن العربة. 2. 5  
 المصنعة لمعربات الممكيو عمى إختيار الأنواع الجيدة من الخشب حتى تتحمل الضغط الشركاتحرصت 

موضع الدراسة  الواقع عمييا فكانت معظم العربات من خشب الزان والأبنوس والساج اليندى والعربة
 الخشب وىوالخاص بالعربو والموضح بو نوع  الكاتموج مصنعو بالكامل من خشب الزان كما ىو ثابت فى

الممكيو السيئة  الزان وىو من الأنواع الجيده التى تتحمل الظروف الجويو. غير أن ظروف تخزين العربات
لفترات زمنية طويمة مع ظروف  بالدور الثانى بمتحف المركبات الممكيو الحالى قبل عممية التطوير

لسمبى عمى تدىور حالة العربو موضع لو الأثر ا التخزين السيئة وتكدس المخزن بالعديد من العربات فكان
والإتساخات بسطح العربو وفقد طبقات الدىان لمسطح الخارجى لمخشب  الدراسة من حيث تراكم الأتربة

ختيار مع إنتشار الشروخ  الدقيقو والعميقو خاصة بالعجلبت الخشبية ومع بداية عممية التطوير لممتحف وا 
ختيار بعض العربات م أمينبوس  ن المخزن لمعرض المتحفى ومن بينيا العربةسيناريو المعرضات وا 

الأتربة والإتساخات  موضع الدراسة وبدأ أعمال الترميم للؤجزاء الخشبية طبقاً لمحالة من حيث تنظيف

 ب أ

 و ه

 د ج
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ستكمال الفقد فى الخشب وتقوية الخشب مع إستكمال طبقات  وترميم الشروخ العميقة والشروخ الدقيقة وا 
 :عمى عدة مراحلالدىان )المستريك( وذلك 

 الميكانيكى والكيميائى التنظيف. 1. 2. 5
لترميم العربة بصفة عامة والبدن الخشبى لمعربة والعجلبت الخشبية بصفة خاصة كانت  أول خطوة
الكيربائية مع  الميكانيكى لإزالة الأتربو المتراكمو عمى بدن العربة وذلك باستخدم المكنسة بالتنظيف

 .الأتربة المكدسة ببدن العربة المقاسات كما استخدمت فوط من القطن لتنظيفاستخدام الفرش متنوعة 
 الكيميائى التنظيف

النقى وىو مذيب لو أىمية  الماء العربة تم استخدام لتنظيف السطح من بقايا الأتربة المتغمغمة بسطح 
عمى إذابة بعض  المرمم. كما أن لو القدرة خاصة حيث يتميز برخص ثمنو وتوافره وعدم إضراره بصحة

إلا أن الماء لم يستخدم بمفرده حتى لا يضر بالخشب لذلك يضاف إليو أنواع مختمفة  1.أنواع الاتساخات
السطح  المذيبات العضوية، وىذه المواد تعمل عمى التحسين من خواصو وتساىم فى عممية جفاف من

% فى عممية 1:1لكحول بنسبة القطن المشبع بخميط من الماء وا وقد استخدم 2.وسرعة تطاير الماء
 .الأتربة والإتساخات العالقة بالسطح تنظيف السطح من بقايا

 الشروخ والفقد بالخشب ترميم. 2. 2. 5
 التمف بسطح الخشب جيداً وتصنيفيا طبقاً لمحالة إلى )شروخ طوليو وعميقو ومتوسطو تم دراسة مظاىر

أجزاء  فقد فى بعض –وىشاشة ببعض أجزاء الخشب ضعف  -ودقيقو خاصة فى العجلبت الأربع لمعربة 
  :من الخشب( وعميو تم التعامل مع كل مظير تمف عمى حدى

خميط من نشارة الخشب أو القطن أو خشب البمسا أو  إما باستخدام :لمحالة علاج الشروخ طبقا  
نة مثل البارالويد جودة عاليو من حيث الإستخدام وقوة المصق والمرو  الميكروبالون مع مادة لاصقو ذات

الأكريميك بولمير شفاف يتكون من بوليمر مشترك من الإيثيل ميثاكربلبت  وىو من راتنجات{ 72ب
والإيثانول ويعد من  اكريلبت ويذوب فى العديد من المذيبات ومنيا الأسيتون والطولوين والزايمين والميثيل

فمم قوى ومرن كما أنو  عالى ويعطى انكسارأكثر راتنجات الأكريميك ثباتاً ذو لزوجة متوسطة ومعامل 
جيده كمادة لصق حيث يتميز  من أىم مواد الترميم للؤخشاب ويستخدم عمى نطاق واسع ويعطى نتائج

بدن العربة والعجلبت الخشبية تبين تفاوت الشروخ بين  وأثناء ترميم 3عند رفع التركيز i بقوة لصق عالي
و شروخ دقيقو سطحيو أو وجود فقد كامل لبعض الأجزاء من العمق أ العمق والإتساع أو الضيق مع

بتركيز يتناسب مع كل حالو بعمل خميط من  72تم إستخدام البارالويد ب الخشب وفى كل الأحوال
 .ومادة ملء تتناسب مع عمق الشروخ البارالويد

                                                            
1 Florian, M., et. al., The conservation of Artifacts made from plant materials, (USA, 1997), pp. 225. 
2 Moncrieff, A., and Weaver, G., Science for Conservators Book 2: Cleaning (Crafts Council Conservation 

Science Teaching), (London, 1983), p. 75. 
3Eman, N., Naglaa, M .and Samir ,K in: Ivestigation and analysis study of an old Kingdom cheops first boat oar 

oar bland  in: Journal of Ancient Egyptian Interconnections, vol. 16 (December 2017), p. 91. 
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نشارة الخشب حيث استخدمت  نشارة الخشب كمادة ملء مع البارالوريد تم إستخدام العميقة الشروخ
والشقوق إلى مستوى أقل من السطح ثم  لملء الأجزاء الداخمية من الفجوات 72البارالويد ب الخشنة مع

 .لمطبقة النيائية السطحية 72ب البارالويد استخدمت نشارة الخشب الناعمة مع
يتم  حيث مقالإتساع قميمة الع تم استخدام خشب البمسا فى بعض الشروخ شديدة  الإتساع الشروخ شديدة

أن  عمى %58:48بتركيز من  البارالويد تشكيمو حتى يتناسب مع حجم وشكل الشروخ ثم تثبيتو بإستخدام
مسام الخشب لإستقبال  يراعى تندية مكان الشروخ أولًا باستخدام أحد المذيبات العضوية )الكحول( لتفتيح

يتم طلبء خشب البمسا بطبقو لونيو من الأكاسيد الطبيعية لتتناسب مع لون  وفى النياية 1مادة المصق
بالمقاومة الشديدة لمحشرات مع سيولة تشكيمو و سيولة انضغاطو   خشب البمسا ويتميز  .الأثرى الخشب

  2.الرطوبة بسيولو وخفة وزنو ولا يمتص
ئن محضرة من الميكروبالون عجا تمت بعض معالجات الترميم باستخدام استكمال الشروخ الدقيقة

 ،% مع إضافة مادة ممونة مناسبو15المذاب فى التولوين والأسيتون بتركيز  72فى البارالويد ب الزجاجى
 خاصة فى الشروخ الدقيقة ومظيره المناسب وخفة وزنو، نظراً لقوتو المتوسطو، وىذا الخميط أثبت ملبئمتو

% 5:7بتركيز من  72السطحية باستخدام البارالويد ب وفى بعض الخالات يتم تقوية الشروخ والقشور 
  .18ة كما ىو بالصور  ،دون الحاجة إلى مادة ملء

معظم أجزاء خشب العربة كما ذكر بكتالوج الشركة المصنعة من الزان  الفقد فى الخشب استكمال
كرسى  المقدمة عندوىى من الأنواع الجيدة من الأخشاب ويوجد فقد فى بعض أجزاء العربة فى  والأبنوس

باستخدام البارالويد  السائق تم التعامل معيا بتشكيل قطعة من الخشب العزيزى بنفس المقاسات وتثبيتيا
لربط الجزء الجديد بالقديم وفى  بالإضافة إلى استخدام مسامير من الصمب %58:48بتركيز من  72ب

 . ع لون العربةلتتناسب م النياية تم طلبئة باستخدام بعض الأكاسيد المونية
  المونى بسطح العربات الممكيه الإستكمال

 بالكامل والعجلبت الخشبية مزخرفة بطبقة من الدىان الأسود بالإضافة إلى المستريك سطح العربة
التخزين السيئة أدى  الأحمر الذى يزين العجلبت الخشبية. وبمرور الزمن ومع التغيرات البيئية وظروف

الخشبية مما أدى إلى فقد العربة الممكيو  من طبقات الطلبء ببدن العربة والعجلبتإلى فقد وتقشر أجزاء 
الدىان فى ىذه الحالة اولًا بتقوية الأجزاء المونية المتبقية وتثبيت  جماليا ويتم الترميم والإستكمال لطبقات

والتى لا يتبقى فييا سوى أما الاجزاء المفقودة من المون  3%.1 باستخدام مادة الكموسيل ج بتركيز الألوان
فيتم التعامل معيا بصنفرة الأجزاء طبقة المعجون باستخدام صنفرة الخشب  طبقة ضعيفة من المعجون

 والتأكد من إستواء السطح مع الإحتفاظ بالبقايا  لإزالت الاتربة والبقايا المفككة من المعجون القديم الناعمة
                                                            

1 Eman, N, "Scientific Methods for the Treatment of Ibis Mummy's Wooden Coffin", Egyptian Journal of 

Archaeological and Restoration Studies. vol. 10 (1) (June 2020), pp. 9-21. 
2Eman, N., "Study of the effect of natural factors on one of the oil paintings executed on wooden stand", 

International Journal of Multidisciplinary Studies in Heritage Research, vol. 5, Issue 2, (2022), pp. 137–161. 
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الخشب بتغطيتيا  فى حالة وجود بعض النتوءات والحفر فى المونية بسطح العربة. ثم يتم تسوية السطح
ويفضل أن يكون المعجون  بطبقة من معجون الخشب ويطبق بوضعو فى النتوءات وتسويتو بالسطح

حتى يتم الوصول إلى السطح الأممس  أعمى من السطح قميلًب ثم يتم التدرج فى درجة خشونة الصنفرة
مع مراعات تغطية الأماكن التى لا يرغب فى طلبئيا  لمطموبة لمعربةالناعم ثم يتم إختيار درجة المون ا

عند فحص العربة حيث تبين تغطية الشعار الممكى بطبقة من  بشريط لاصق. وىذا ما تم ملبحظتو
العربة تعرضت لعممية ترميم سابق وأن بقايا الطلبء عمى السطح حديثة  الشريط اللبصق مما يثبت أن

 لسجلبت لإختيار المون المناسب لمعربة من واقع صور العربة فى الدفاتر والسجلبتإلى ا لذلك تم الرجوع
 .وكتالوج الشركة المصنعة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 72الدقيقة والعميقة باستخدام خشب البمسا ونشارة الخشب مع البارالويد ب مراحل إستكمال الشروخ :18ة صور 

 المؤلفون( ©) تطبيق طبقة المون معجون الخشب ثموتسوية السطح بطبقة من 
 

  الجمود ترميم. 3. 5
كميو  العربات الممكيو عن غيرىا من الآثار ثراء مكوناتيا وتعددىا كما يدخل في صناعتيا أىم ما يميز

والكسوة الداخمية لبدن  كبيره من الجمد الذى يستخدم فى كسوة الوسائد الداخمية لمعربة وكرسى السائق
الجمد يعانى من العديد من مظاىر التمف  العربة وبفحص مظاىر التمف بالجمد كما سبق القول تبين أن

  ي:الترميم تبعاً لمحالو عمى النحو التال وفى بعض الأحيان إلى الفقد الكامل ويتم
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  لمجمد الفقد الكامل
جديده  إلى إعداد كسوه جمديو الفقد الكامل لمجمد تتعرض الوسائد القطنية إلى التمف مما يؤدى فى حالة

الحالة تم استخدام جمد طبيعى  وفى ىذه ،َ تحافظ عمى الوسائد القطنية بعد فقد طبقة الجمد الخارجية نيائيا
المستخدم فى العربة جمد جاموس( لتنجيد  )جمد جاموس بعد أن ثبت بالفحص الميكروسكوبى أن الجمد

الحرف اليدوية التراثية التى تتوارثيا الأجيال جيل بعد جيل  الكنب الداخمى لمعربة وتعد ىذه العممية من
التراث المصري، ومكانو عاليو في العالم وتعد أحد الأدوات اليامة لمحفاظ عمى  وليا أىميو كبيره في

ومثل ىذه الحرف لا يجيدىا المرمم , الآثار فى مجال المصرية ويحترفيا مجموعة متخصصة الشخصية
نما تعتمد عمى الميارة اليدوية والخبرة المتوارثة. وقد تمت بكل عممو لأنيا لا الإستعانة  عتمد عمى العمم وا 

الداخمى لمعربة أمينبوس  بعدد من الحرفين المتخصصين من معيد الحرف الأثرية بالقمعة لتنجيد الكنب
  .11ة الذى يعانى من فقد صور 

  علاج الجمد الجاف
من الجفاف والإتساخات الشديدة وفى ىذه الحالة  د الداخمية لمعربةتعانى أجزاء كبيرة من الجمود بالوسائ

وتم التعامل مع الجمد  ،المستقرة باستخدام قطعة قماش من القطن المين تم التنظيف الميكانيكى للؤسطح
 يمى ذلك عممية تطريو 1:1الموضعى بالاسفنج المبمل بخميط من الكحول والماء بنسبة  الجاف بالتنظيف

الدىنية في  وىو مادة دىنية صفراء مشتقو من إفرازات الغدد (C34H68O2) باستخدام ماة اللبنولينلمجمد 
من الستيرولات )كحول  يمتص بواسطة ألياف الجمد وىو مزيج تساىمي معقد ،جمد الحيوانات الصوفية

اليو. ويتم مختمفة، وذات كتل جزيئيو ع شمع الصوف( والكحولات الدىنية والاحماض الدىنية بتراكيب
 ) الصوف، و (Lana) اسمو من الكممتان اللبتينيتان استخراجو من صوف الأغنام. يأخذ اللبنولين

oleum )  الجو. كما تعمل ىذه المادة  الزيت. يعمل اللبنولين كمرطب لمجمد وعازل ضد الماء وحراره
عادة الميونة إليو ويحضر بإضافة )زيت  (.ب11 ةصور ) 1العسل والآيثرالسيدر وشمع  عمى تقوية الجمد وا 

  

                                                            
1Williams, D.C.,"A survey of adhesives for wood conservation", in: Dardes, K., et.al., The structural 

conservation of panel paintings, Proceedings of a symposium The J. Paul Getty Museum, (Los Angeles: The 

Getty conservation Institute, 1998), pp. 83-84.  
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 :بالعربةالمونية والشعار الممكى  ترميم الزخارف. 4. 5
وحرص شديد حتى لا يفقد الأثر قيمتو وبالفحص  لمتعامل مع الشعار الممكى بالعربة طبيعو خاصو 

الممكي تعانى من وجود مادة معتمة مع )شريط لاصق( يحجب  السابق تبين أن الطبقة المونية بالشعار
الإتساخات السطحية وقد ظير ذلك بوضوح خلبل بالإضافة إلى العديد من  التفاصيل المونية لمشعار

الإتساخات  الميكروسكوبى وقد تم البدأ بالتنظيف الميكانيكى لإزالة الشريط اللبصق وبقايا الفحص
لإزالة الإتساخات شديدة  بالسطح باستخدام المشارط والفرر المعدنية تمى ذلك أعمال التنظيف الكيميائى

( لإزالت 1:1إستخدام الكحول والأسيتون بنسبة) ارات ثبات الألوان تمالإتصال بالسطح وبعد إجراء اختب
كما تم تقوية الطبقة المونية بمادة الكولوسيل ج بتركيز  1.المونية بقايا المادة اللبصقة عمى سطح الطبقة

أ. ىذا بالإضافو إلى أعمال الإستكمال المونى لممستريك ذو 12 ةصور  % كطبقة تقويو وحمايو لمون1
نوع  الداكن الذى يزين إطارات العجلبت وبدن العربة وتتم مراحل الإستكمال باستخدام نفس المون الأحمر

  .لمعربة أمينبوس عامو ةصور ، 13 ةكما ىو موضح بالصو  ج.-ب12ة ودرجة اللبكية ببدن العربة صور 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 المؤلفون( ©) مراحل إظيار الشعار الممكىأ: 12ة صور 

  

                                                            
1Eman, N,. Naglaa, M., Ahmed, Y., Essam, S.,and Samir K "Evaluation of Physical, Mechanical and Chemical 

Properties of Cedar and Sycamore Woods after Heat Treatment", Egyptian Journal of Chemistry, vol. 61, no.6 

(2018), pp. 1131-1149. 
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  الترميم بعد                                                  قبل الترميم 
 
 
 
 
 
 
 

 

  

 المؤلفون( ©) قبل وبعد الترميم العربة أمينبوس: 13صورة                                 

 البحث مناقشة نتائج
استعمال لمعربات ذات العجلبت ظير فى مصر في وقت مبكر جدا قبل الميلبد بأكثر من  أول -1

 والدليل عمى ذلك عربة توت عنخ امون وعربات رمسيس الثاني واحمس ونفرتاري الحربيو قرن
 وكانت تصنع فى ورش خاصة بأيدى مصرية وانتقمت تمك الصناعة إلى أنحاء العالم وفى
 العصر الحديث أصبحت مصر تستورد العربات من الدول الأوربيا وفى الفترة التاريخية للؤسرة

 .مع إحتفاظيا بنفس الأسم الأجنبى لشركة التصنيع العربات تستورد من الخارج العموية كانت كل
نموذج فريد من الآثار المركبة ذات الطبيعة الخاصة من حيث تعدد الخامات  العربات الممكيو -2

فى صناعتيا )مواد عضوية ومواد غير عضوية( والتى تمثل فى حد ذاتيا إحدى  التى تدخل
 .المكونات الغير عضويو ببدن العربو عمى المكونات العضويوالتمف حيث تؤثر  مسببات
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صناعة العربو موضوع الدراسة والوقوف عمى المواد المستخدمة وطرق  كان لدراسة تكنيك -3
 .لنجاح أعمال الترميم التجميع أىم مرحمة

  والميكروسكوبى فى فيم آليات التمف نجح الفحص البصرى -4
الإرتكاز بالعربة وذات تقنيات صناعو فريده تعتمد عمى تعد أىم عناصر  العجلبت الخشبية -5

 الخشبيو وكل طرق العلبج بيا يعتمد عمى فيم طريقو تجميع العجمو التعاشيق
أنيا  بأعمال الترميم الدقيق لمعربات الممكيو يتم التعامل مع كل ماده من مكوناتيا عمى عند القيام -6

 . الفحص والتحميل والعلبج ماده أثريو منفصمة ذات طبيعة خاصة من حيث طرق
نوع الجمد المستخدم فى صناعة العربو من خلبل الفحص الميكرسكوبى حيث  أمكن التعرف عمى -7

  . التورمات المميزة لجمد الجاموس ظيرة الغدد الدىنية
  بمادة البنزوتريازول من أفضل طرق الحماية المستقبمية للآثار المعدنية يعد عزل المعدن -8
 من المواد الطبيعية الجيدة التى تعيد لمجمد المرونة والحيوية اللبزمة شرط إضافة مادة اللبنولين -9

 . مضاد فطرى مناسب قبل التطبيق
الممكيو الشعار الممكى والذى يحتاج إلى طرق خاصة فى أعمال  أىم ما يميز العربات -18

 .المونالمناسبة لكل لون عمى حدى وبعد إختبارات قوة ثبات  الترميم باستخدام المواد
 . الأثرية دور كبير فى أعمال الترميم لمعربة الممكيو تمعب الحرف -11
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