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قياس العلاقة بين النمو الاقتصادي وانبعاثات ثاني أكسيد الكربون في  
 ( ARDL)  باستخدام نموذج السعودية المملكة العربية

 

 1ولاء عبد الله عبد الله البلتاجي 
 

 ملخص  

ثاني  هدفت       وانبعاثات  الاقتصادي  النمو  بين  العلاقة  تحديد  إلى  الدراسة  هذه 
باستخدام نموذج الانحدار الذاتي لفترات  السعودية ربيةأكسيد الكربون في المملكة الع

المتغير التابع على أنه معدل انبعاثات ثاني (. وتم تحديد  ARDLالإبطاء الموزعة )
المتغيرات  أهم  من  مجموعة  في  تتمثل  المستقلة  المتغيرات  بينما  الكربون.  أكسيد 

ا من  الفرد  نصيب  وهي  السعودي  الاقتصادي  النمو  على  المحلي  المؤثرة  لناتج 
التدفقات  صافي  المباشر،  الأجنبي  الاستثمار  التجارة،  السكاني،  النمو  الإجمالي، 

. وقد الوافدة، مجموع إيرادات الموارد الطبيعية، عدد المصانع القائمة داخل السعودية
تم إجراء اختبار استقرارية السلاسل الزمنية لمتغيرات الدراسة بتطبيق اختبار فيليبس 

وجود علاقة عكسية قصيرة الأجل ، وأظهرت النتائج  (Phillips-Perron)بيرون    -
بين نصيب الفرد من الناتج المحلي الإجمالي، التجارة، الاستثمار الأجنبي المباشر 
وصافي التدفقات الوافدة، وعدد المصانع القائمة داخل السعودية من جهة، ومؤشر 

أخرى  جهة  من  الكربون  أكسيد  ثاني  غاز  قصيرة انبعاثات  طردية  علاقة  ووجود   ،
الأجل بين الانبعاثات وكل من النمو السكاني إيرادات الموارد الطبيعية، بينما توجد 
أكسيد  ثاني  غاز  انبعاثات  بين  الطويل  الأجل  في  ومعنوية  قوية  طردية  علاقة 

 
 جامعة المنصورة  –كلية التجارة ـــ   قتصادمدرس بقسم الا 1
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الطبيعية وعدد  الكربون  الموارد  إيرادات  السكاني ومجموع  النمو  من جهة وكل من 
ا علاقة  المصانع  توجد  كما  أخرى،  جهة  من  السعودية  العربية  المملكة  في  لقائمة 

عكسية طويلة الأجل بين كل من نصيب الفرد من الناتج المحلي الإجمالي والتجارة 
والاستثمار الأجنبي المباشر وصافي التدفقات الوافدة وبين انبعاثات غاز ثاني أكسيد 

 معنوية بشكل كبير.  الكربون ولكن هذه العلاقة ليست قوية وليست 
 

المملكة  أكسيد الكربون،  ثانيالنمو الاقتصادي، انبعاثات الكلمات المفتاحية: 
     (.ARDL)العربية السعودية، 
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Measuring the relationship between economic 

growth and carbon dioxide emissions in Saudi 

Arabia using the ARDL model 

 

Abstract 
     This study aimed to determine the relationship between 

economic growth and carbon dioxide emissions in Saudi Arabia 

using the Distributed Slowdown Self-Regression Model 

(ARDL). The dependent variable was identified as the rate of 

carbon dioxide emissions. While the independent variables are 

represented by a set of the most important variables affecting 

Saudi economic growth, namely per capita GDP, population 

growth, trade, foreign direct investment, net inflows, total 

revenues of natural resources, and the number of factories 

located inside Saudi Arabia. The stability of the time series of 

the study variables was tested by applying the Phillips-Perron 

test. The results showed a short-term inverse relationship 

between GDP per capita, trade, foreign direct investment and 

net inflows, the number of factories operating inside Saudi 

Arabia on the one hand, and the carbon dioxide emissions index 

on the other, and a short-term direct correlation between 

emissions and both population growth and natural resource 

revenues, while there is a strong and significant long-term 

direct correlation between carbon dioxide emissions on the one 

hand and both population growth and total resource revenues. 

On the other hand, there is a long-term inverse relationship 

between per capita GDP, trade, foreign direct investment, net 

inflows and carbon dioxide emissions, but this relationship is 

not strong and is not significantly significant. 
Keywords: economic growth, carbon dioxide emissions, KSA, 

(ARDL).     
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 البحث 
 المقدمة:

الحادي   ت أصبح            القرن  في  عالمي  اهتمام  ذات  المناخ  تغير  قضية 
المال .  والعشرين رأس  على  قائم  اقتصاد  من  العالمي  الاقتصاد  تحويل  أدى  وقد 

البشري والقوى الحيوانية، إلى اقتصاد قائم على الآلات المستهلِكة للطاقة، إلى خلق 
ال القضايا  أكثر  من  ظاهرة ط-ب واحدة  وهي  الأخيرة  السنوات  في  تحديًا  يئية 

ل) الأصلية  الفرضية  من  وانطلاقا  الحراري،  أن  ) Kuznets,1955الاحتباس 
بلوغ  حتى  الفردي  الدخل  ارتفاع  مع  ترتفع  البلد  داخل  الدخل  توزيع  في  اللامساواة 
تقلـص  الفـردي مـع  الدخل  بعدها الارتفاع في مستوى  يترافق  انعطاف محددة   نقطة 

لدراسة  ة اللامساوا  البيئي  المجال  إلى  المبدأ  لهذا  التجريبي  الاختبار  تحول  فقد   ،
فرضية مسـمى  تحـت  البيئـي  والتـدهور  الاقتصـادي  النمـو  بين   Curve العلاقة 

Kuznets Environmental   التي يرمز لها بـ EKC  وفيها أن التلوث يزداد في
لنقطة قصو  النمو وصولا  الأولى من  البيئي المراحل  الوعي  بعدها مع زيادة  يبدأ  ى 
، وتشكل   (Caravaggio, 2020)  ,الانخفاض التدريجي للتلوث مع ارتفاع الدخل

وتقل الضغوطات على البيئة وقد يكون لها تأثيرات   Uهذه العلاقة مقلوب الحرف  
 .(Ozturk & Acaravci, 2010) خضراء مستقبلا /إيجابية 
استخدام الطاقة حول مناطق العالم على المدى القصير وبالتزايد الهائل في           

الرابعة   الصناعية  الثورة  إلى  وصولا  الأولى  الصناعية  الثورة  من  ابتداء  والطويل 
واستدامته   الاقتصاد  النمو  لتحقيق  أمران حيويان  الطاقة  واستهلاك  إنتاج  أن  وحيث 

ثان  انبعاثات  لزيادة  عوامل  عدة  تفاعلت  فقد  الطويل  المدى  الكربون  على  أكسيد  ي 
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ثاني   انبعاثات  المسؤول الأكبر عن زيادة  المتجددة هو  الطاقة غير  ويعد استهلاك 
والتي تتمتع في حد ذاتها بأعلى قدرة على احتجاز الحرارة (  CO2)أكسيد الكربون  

بين الغازات الدفيئة في الغلاف الجوي ، وبالتالي تعد المصدر الأساسي للاحتباس 
 . (Sarker et al., 2019)الحراري العالمي 

كبير          بشكل  العالمي  الاحتباس  مخاطر  تهديدات  دعت   لذلك وتتزايد  فقد 
الحاجة إلى معرفة أسباب وطرق التحكم في التدهور البيئي للتقليل من عدم اليقين  
لمساعدة  الكربون  أكسيد  ثاني  وانبعاثات  الاقتصادي  النمو  بعلاقة  يحيط  الذي 

وم السياسات  هذه صانعي  حدة  من  تخفف  استراتيجيات  رسم  في  القرار  تخذي 
والتي .(Liu et al., 2020)المخاطر   البحثية  الدراسات  من  العديد  وهناك   ،

البلدان   استخدمت العديد من المنهجيات والمؤشرات والفترات الزمنية في العديد من 
ؤثر وتتأثر والمناطق المختلفة، وقد توصلت إلى أن انبعاثات ثاني أكسيد الكربون ت

الاقتصادي   النمو  منها  العوامل  من   .Syed, Q.R. and Bouri, E)بالعديد 
الجوهري،  ، ,(2021 )البلتاجي،  الإجمالي  المحلي  سياسات (،  2022الناتج 

 Pham et) ، معدل الزيادة السكانية(Shahbaz et al., 2018) استهلاك الطاقة
al., 2020)المبا الأجنبي  والاستثمار  التجارة  ،  (Hanif et al., 2019) شر، 

 (، والعديد من العوامل الأخرى.  .(Altikat, S. 2021  استهلاك الوقود الأحفوري 
الاقتصادي            النمو  بين  العلاقة  قياس  إلى  الدراسة  هذه  هدفت  بينما 

تحديد  وتم  تحديدا،  السعودية  العربية  المملكة  في  الكربون  أكسيد  ثاني  وانبعاثات 
التا المتغيرات المتغير  بينما  الكربون.  أكسيد  ثاني  انبعاثات  معدل  أنه  على  بع 

الاقتصادي  النمو  على  المؤثرة  المتغيرات  أهم  من  مجموعة  في  تتمثل  المستقلة 
التجارة،  السكاني،  النمو  المحلي الإجمالي،  الناتج  الفرد من  السعودي وهي نصيب 

م الوافدة،  التدفقات  صافي  المباشر،  الأجنبي  الموارد الاستثمار  إيرادات  جموع 
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، وتعد هذه الدراسة هي الأولى التي الطبيعية، عدد المصانع القائمة داخل السعودية
خلال سلسلة زمنية تبدأ من  جمعت هذه المجموعة معا من المتغيرات لدراستها وذلك  

، واعتمدت هذه الدراسة على نموذج الانحدار المتعدد 2020وحتى عام    1980عام 
 (. ARDL)وب الانحدار الذاتي ذي الفجوات الزمنية الموزعة متمثلا في أسل

يناقش وقد             التالي،  النحو  على  الدراسة  هذه  المتبقي من  الجزء  تنظيم  تم 
الأدبيات  مراجعة  الثاني  وفرضيات .  القسم  منهجية  على  الثالث  القسم  ويحتوي 

بيانات الدرا بينما يعرض القسم الرابع حدود ومصادر  سة، والقسم الخامس الدراسة، 
على  السادس  القسم  يتناول  بينما  القياسي،  والنموذج  المتغيرات  توصيف  يوضح 

 .الدراسة القياسية، والقسم السابع يوضح نتائج الدراسة القياسية والتوصيات 
 مراجعة الأدبيات: 

على             قائما  السعودية  العربية  المملكة  اقتصاد  كان  النفط  اكتشاف  قبل 
والزراعة، والدخل من نفقات الحجاج القادمين إلى مدن مكة المكرمة والمدينة    التجارة

الحج مواسم  في  اقتصاد .  المنورة  في  مهمة  مكانة  له  البترول  أن  من  الرغم  وعلى 
لـلإيرادات  مهمًا  مصدرًا  الحج  عائدات  تزال  لا  أنه  إلا  التكلفة .  البلاد،  فإن  لذلك 

منه مفر  لا  أمر  الحج  لسياحة  دراسة  البيئية  وفي   ،(Ozturk et al., 2022) 
والنمو   الطاقة  واستهلاك  البيئي  والتلوث  الحج  سياحة  بين  العلاقة  لاستكشاف 

، وباستخدام طريقة المربعات 2017إلى    1968الاقتصادي للسعودية في الفترة من  
الديناميكية   العادية  المعدلة (  DOLS)الصغرى  العادية  الصغرى  المربعات  وطرق 

الطاقة (  FMOLS)بالكامل   واستهلاك  الحجاج  عدد  من  سلبي  تأثير  وجود  أثبتت 
على انبعاثات ثاني أكسيد الكربون والناتج المحلي الإجمالي ، بالإضافة إلى ذلك ،  
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هناك اتجاه واحد السببية من ثاني أكسيد الكربون إلى سياحة الحج ومن الحج ومن  
ا ثنائية  سببية  علاقة  وهناك   ، النفط  إلى  والناتج  السياحة  الحج  سياحة  بين  لاتجاه 

 . المحلي الإجمالي
والسكان  (  EC)واستهلاك الطاقة  (  EG)لإضرار النمو الاقتصادي    وقياسا          

(POP  )  بالجودة البيئية طبقت دراسة(Mujtaba et al., 2022)    نموذجها على
اريبي،  جنوب آسيا، وشرق آسيا، وأمريكا اللاتينية ومنطقة البحر الك:  خمس مناطق

وباستخدام اختباري الحدود .  وأمريكا الشمالية، وكذلك الشرق الأوسط وشمال أفريقيا
Wald  وNARDL    مع يؤثر  الاقتصادي  النمو  أن  إلى  توصلت  المتغيرات  لتحليل 

صدمة سلبية تأثيرا طرديا ومعنويا على انبعاثات ثاني أكسيد الكربون ولا يوجد تأثير 
كما أن الملوثات العضوية  .  على انبعاثات الكربون   في جنوب آسيا  EGكبير لتأثير  

ثاني أكسيد الكربون في جميع المناطق انبعاثات  تتناسب طرديًا مع  تظهر .  الثابتة 
لـ    PNARDLنتائج   يكون  الطويل،  المدى  الإيجابية    EGأنه على  الصدمات  مع 

بانبعاثات  إيجابي  ارتباط  لها  المعاكسة  أن الصدمات  ثاني    ارتباط سلبي، في حين 
 .أكسيد الكربون 

الاقتصادية             السياسة  في  اليقين  عدم  آثار  دراسة  على  (  EPU)وبغرض 
الكربون   أكسيد  ثاني  دراسة(CO2)انبعاثات  هدفت  فقد   ، (Syed & Bouri, 

إلى التحقيق في الدور الوسيط للجودة المؤسسية على انبعاثات ثاني أكسيد   (2022
ات الناشئة والبلدان النامية منخفضة الدخل في الفترة من الاقتصاد   112الكربون لـ  

وقد كشفت النتائج أن آثار الجودة المؤسسية لانبعاثات ثاني أكسيد .  2000-2019
الانبعاثات  تخفيض  في  المؤسسية  للجودة  الكبير  الدور  يثبت  مما  سلبية،  . الكربون 

ثاني أكسيد الكربون   على انبعاثات   EPUتؤكد النتائج أيضًا أن التأثير الإيجابي لـ  
 . أضعف في البلدان التي توجد فيها جودة مؤسسية قوية نسبيًا
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الشرق             في  الكربون  أكسيد  ثاني  لانبعاثات  الدافعة  القوى  لمعرفة  وتحقيقا 
دراسة   قدمت  للعوامل   (Rajabi   Kouyakhi, 2022)الأوسط  إقليميا  تحليلا 

الكربون   انبعاثات  على  المؤثرة  اللوغاريتمي الأولية  القسمة  مؤشر  طريقة  باستخدام 
(LMDI  )  12في   ، والعراق   ، وإيران   ، البحرين  وهي  الأوسط  الشرق  في  دولة 

والسعودية  ، وقطر   ، وعمان   ، ولبنان   ، والكويت   ، العربية   .والأردن  الجزيرة  شبه 
الزمنية   الفترة  في  واليمن،  المتحدة  العربية  والإمارات  ، (2020-1990)وسوريا 

أكسيد  وأظ ثاني  لانبعاثات  الأساسي  المحرك  هو  السكاني  النمو  أن  الدراسة  هرت 
يبلغ   مساهمة  بمعدل  الأوسط  الشرق  في  الطاقة 53.89الكربون  كثافة  يليه   ،  ،  ٪

، علاوة على ذلك ، تم توقع الانبعاثات (٪18.42)والنمو الاقتصادي  (  31.97٪)
بلد   لكل  طريقة  (  2026-2020)المستقبلية  لمعالجة باستخدام  الجديدة  المجموعة 

أنه من المتوقع   سلفا، ووجد  بناءً على العوامل الرئيسية المحددة(  GMDH)البيانات  
٪ 13.28أن ترتفع انبعاثات ثاني أكسيد الكربون في منطقة الشرق الأوسط بنسبة  

عام   الزيادات    2026بحلول  أكبر  واليمن  سوريا  تشهد  حيث  و 129.45)،   ٪
 . بسبب النمو الاقتصادي بعد الحرب الأهلية( ي٪ على التوال112.14
            / المولدات   / الكهروضوئية  الطاقة  لأنظمة  الأمثل  التحجيم  في  ورغبة 

واستهلاك  الكربون  أكسيد  ثاني  بانبعاثات  التنبؤ  بعد  بالشبكة  المتصلة  البطاريات 
و   MLPباستخدام طرق التعلم الآلي )  (Altikat, 2021)الكهرباء أوضحت دراسة  

SVR  والمدى للوحدة  المعدات  وكمية  المطلوبة  الطاقات  من  لكل  الأمثل  الحجم   )
في لأسعار الإشعاع وفقا لأسعار الإشعاع الأفقي العالمي، وذلك على ثلاث مناطق  

، وأظهرت النتائج أن الحجم (عسير وتبوك والشرقية  )المملكة العربية السعودية وهي  
يوم   /كيلو واط ساعة  ) ) 0.12و    0.11و    0.12)  الأمثل للطاقة المطلوب هو  
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أيضا، المعدات .  في منطقة عسير وتبوك والمنطقة الشرقية على التوالي((  تحميل)
(  0.0910و    0.0915و    0.0934)  المملوكة للوحدة المقترحة تكون وفقا لأنظمة  

كما أظهرت .  كيلو وات ساعة لعسير وتبوك والمنطقة الشرقية على التوالي  /دولار  
نتائج تحليل الحساسية لانبعاثات ثاني أكسيد الكربون في الشبكة أن أسعار الإشعاع  

، الكهروضوئية ، والبطاريات ، وأسعار البطاريات ينبغي أن  (  GHI)الأفقي العالمي  
في    RFs٪  49-٪  43٪ ، و  52-٪  42٪ ،  55-٪  45تكون وفقا للنسب التالية  

 .عسير ، تبوك ، والشرقية على التوالي
لـ            متوقعة  غير  عواقب  من  ولازال  العالمي  الاقتصاد  واجهه  لما  ونظرا 

COVID-19    السوق  2019منذ وآليات  جوانب  مختلف  تشكيل  تعيد  والتي   ،
دراسة   هدفت  العلاقة   (Esfahani et al., 2022 )الاقتصادية.  من  التأكد  إلى 

الطا  COVID-19بين   واستهلاك  الكربون  أكسيد  ثاني  في  وانبعاثات  دولة   34قة 
الفترة   خلال  )2019-1990آسيوية  ال  بيانات  نهج  وباستخدام    ،STIRPAT )

يسرع من وتيرة الانبعاثات كما تؤدي الزيادة بنسبة   COVID-19كشفت النتائج أن  
٪ في إجمالي عدد السكان ونصيب الفرد من الناتج المحلي الإجمالي للمقاطعات 1

٪  0.28زيادة انبعاثات ثاني أكسيد الكربون بحوالي  الآسيوية التي شملتها العينة إلى  
٪ على التوالي. وفيما يتعلق باستهلاك الطاقة المتجددة فله معامل سلبي، 0.09و  

باستخدام   أنه  يعني  الآسيوية  1مما  البلدان  في  الخضراء  الطاقة  أكثر من موارد   ٪
بنحو   الكربون  أكسيد  ثاني  انبعاثات  تنخفض  قد  فحصها،  تم  وقد 0.17التي   .٪

بنسبة   الأحفوري  الوقود  استهلاك  زيادة  أكسيد 1تؤدي  ثاني  انبعاثات  زيادة  إلى   ٪
 ٪. 1.43الكربون بنسبة  

دراسة             عملت  بين  (Duan, et al.,2022وقد  العلاقة  تحليل  على   )
الانفتاح التجاري والتنمية المالية وانبعاثات ثاني أكسيد الكربون على مجموعه مختارة 
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   .PVAR وبناء على نموذج  2020إلى    1997مقاطعة في الصين من    30من  
ثاني  انبعاثات  المالية من  التنمية  التالية. أولا، تعزز  الدراسة للاستنتاجات  توصلت 
انبعاثات  على  كبير  تأثير  له  ليس  التجاري  الانفتاح  أن  حين  في  الكربون،  أكسيد 

التجا الانفتاح  يعمل  ثانيًا،  الكربون.  أكسيد  التنمية ثاني  تعزيز  الصين على  ري في 
سببية  علاقة  هناك  ثالثًا،  الدولية.  للتجارة  دعم  إلى  أدى  الذي  الأمر  وهو  المالية، 
ذات اتجاهين بين التنمية المالية وانبعاثات ثاني أكسيد الكربون، وهناك أيضًا علاقة 

المالية. أخيرًا، هنا والتنمية  التجارة  ثنائية الاتجاه بين تحرير   "U" ك منحنىسببية 
 مقلوب كبير للعلاقة بين تحرير التجارة وكفاءة الابتكار والتنظيم البيئي والتعاون. 

الكربون             أكسيد  ثاني  غاز  انبعاثات  على  الاقتصادي  النمو  لأثر  وقياسا 
(، بالتطبيق على جمهورية مصر العربية،  2022جاءت دراسة )البلتاجي، الجوهري،

 ( بين  ما  الفترة  الأخطاء( 2020-1965خلال  تصحيح  )نموذج  وباستخدام   ،)
(ECM ،الإجمالي المحلي  )الناتج  هما  أساسيين  متغيرين  على  التركيز  مع   .)

الناتج   زيادة  أن  الدراسة  نتائج  أظهرت  وقد  الكربون(.  أكسيد  ثاني  غاز  انبعاثات 
كربون المحلي الإجمالي له تأثير إيجابي كبير على زيادة انبعاث غاز ثاني أكسيد ال

الناتج  بين  الاتجاه  ثنائية  والبعيد، مع وجود علاقة سببية طويلة  القريب  في الأجل 
في  سببية  علاقة  ووجود  الكربون،  أكسيد  ثاني  غاز  وانبعاثات  الإجمالي  المحلي 
أكسيد  ثاني  غاز  انبعاثات  إلى  الإجمالي  المحلي  الناتج  من  تتجه  القصير  الأجل 

 الكربون.
ة الوثيقة بين أسعار النفط وتدفق الاستثمار الأجنبي المباشر ولإثبات الصل         

دراسة  تناولت  فقد  أخرى  جهة  من  الكربون  أكسيد  ثاني  وانبعاثات  جهة  من 
(Ghazouani, 2021)    الإجمالي المحلي  للناتج  المتماثل  وغير  المتماثل  التأثير 
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لخام على انبعاثات الحقيقي للفرد، تدفق الاستثمار الأجنبي المباشر، وأسعار النفط ا
وقد أظهرت النتائج باستخدام  .  2016-1972ثاني أكسيد الكربون في تونس للفترة  

أن المتغيرات مرتبطة بعلاقة طويلة   NARDLو  ARDLاختبارات التكامل المشترك  
وأن النمو الاقتصادي وسعر النفط الخام يؤثران سلبًا على البيئة، على عكس .  الأمد 

الأ الاستثمار  أكسيد تدفقات  ثاني  انبعاثات  من  تقلل  التي  الوافدة  المباشر  جنبي 
الطويل المدى  على  في .  الكربون  الزيادة  أن  المتماثل  غير  التحليل  يظهر  بينما 

إيجابية   انعكاسات  الخام  النفط  أسعار  بالبيئة، ولانخفاض  الخام تضر  النفط  أسعار 
في شكل علاقة سببية   كما يشير تحليل السببية إلى وجود صلة ثنائية.  على البيئة

الاستثمار  تدفقات  وبين  الكربون  وانبعاثات  الاقتصادي  النمو  بين  واحد  اتجاه  في 
 .  الأجنبي المباشر وأسعار النفط الخام وانبعاثات الكربون 

وتخفيفا من تغير المناخ العالمي ومحاولة صياغة خرائط طريق منخفضة            
لتثبت فعالية الاستراتيجيات الإقليمية    (Li et al., 2021)الانبعاثات، جاءت دراسة  

التي تعطي الأولوية للتنمية الخضراء، وذلك بدراسة الدائرة اقتصادية على طول نهر 
حيث جمعت  .  مقاطعة وبلدية من غرب إلى شرق الصين  11اليانغتسي والتي تضم  

في   الكربون  أكسيد  ثاني  انبعاثات  جرد  قوائم  الدراسة  لأول    85هذه  مرة مدينة 
على   الكربون  أكسيد  ثاني  انبعاثات  عن  الاقتصادي  النمو  فصل  نتائج  واستكشفت 

وأظهرت النتائج أن انبعاثات ثاني أكسيد الكربون لهذه المدن زادت  .  مستوى المدينة
٪ من 44وبمعدل انبعاث    2017إلى    2005٪ من  5.1قدره  بمعدل سنوي متوسط  

الو  الكربون  أكسيد  ثاني  انبعاثات  بنسبة  إجمالي  وساهمت  الناتج 41طنية  من   ٪
٪ من المدن تمكنت من الفصل 61وأن  .  2017المحلي الإجمالي الوطني في عام  

عام   قبل  والانبعاثات  الاقتصادية  التنمية  فصل   2009بين  حالة  نحو  قدمًا  وتتجه 
، حيث يقصد بعملية 2009٪ من المدن حققت الفصل بعد عام    25وحوالي  .  أقوى 
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ا تغير  الاقتصادية  الفصل هي  التنمية  ذات  الموارد  على  القائمة  المدن  ستراتيجيات 
 . البطيئة والصناعات المرتفعة الانبعاثات والحد منها واتباع سياسات إنتاج بديلة

أكسيد            ثاني  انبعاثات  على  الطاقة  استهلاك  تأثير  اختلاف  على  وتأكيدا 
ريت دراسة تجريبية في حوالي الكربون باختلاف مستويات الدخل في الدول؛ فقد أج 

التأثير طويل المدى لكثافة 2018إلى    1980دولة أفريقية من عام    50 ؛ لإثبات 
تواجد الطاقة ، واستهلاك الطاقة المتجددة على انبعاثات ثاني أكسيد الكربون، في 

دراسة   وهي  الدخل  مستويات  في  متفاوتة   (Namahoro et al., 2021)دول 
تهلاك الطاقة المتجددة ساهم في التخفيف من انبعاثات ثاني  أن اسوكشفت النتائج  

الأعلى في  الدول  الانبعاثات في  الطاقة من  كثافة  الكربون، في حين زادت  أكسيد 
مستويات الدخول، وقد أكد تحليل التباين أن كلًا من كثافة الطاقة والنمو الاقتصادي 

الك  أكسيد  ثاني  انبعاثات  في  أعلى  تغيرات  إلى  الطاقة يؤديان  أن  في حين   ، ربون 
غضون   في  الانبعاثات  تقليل  في  كبير  بشكل  ساهمت  مع   10المتجددة  سنوات، 

على  المتغيرات  وتأثير  الدخول  مستويات  بين  الاتجاه  أحادية  سببية  علاقة  وجود 
 . الانبعاثات 

 :منهجية وفرضيات الدراسة 

وا           الأساليب  لأفضل  والوصول  الدراسة  لأهداف  عن تحقيقاً  للكشف  لطرق 
مدى تأثير المتغيرات المستقلة محل الدراسة على انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون 

2CO :سوف تعتمد الدراسة على المناهج العلمية التالية 
المنهج الوصفي التحليلي: لتوصيف وتفسير وتحليل نتائج الدراسة التطبيقية   .1

أدوا من  مزيجاً  الدراسة من خلال  فروض  والقياس  لاختبارات  الإحصاء  ت 
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للتعرف على مدى تأثير المتغيرات المستقلة على انبعاثات غاز ثاني أكسيد  
 الكربون والتحقق من نتائج الاختبار والتنبؤ بمسارها مستقبلا. 

بين   .2 للربط  الاستنتاجي  المنطقي  التفكير  طريق  عن  الاستنباطي:  المنهج 
المستق المتغيرات  بين  تربط  التي  المختلفة  ثاني  العوامل  غاز  وانبعاثات  لة 

 أكسيد الكربون. 
تطبيق .3 خلال  من  المقدمة  الدراسة  فرضية  صحة  اختبار  نموذج    ويتم 

الزمنية  الفجوات  ذي  الذاتي  الانحدار  أسلوب  في  متمثل  المتعدد  الانحدار 
 .EVIEWS12بالاعتماد على برنامج  (،ARDLالموزعة )

 وتقيس هذه الدراسة مدى صحة الفرضيات التالية:  
لكل من نصيب  %  5  ≥دلالة إحصائية عند مستوى دلالة   وجد تأثير ذوي •

الاستثمار   التجارة،  السكاني،  النمو  الإجمالي،  المحلي  الناتج  من  الفرد 
الأجنبي المباشر صافي التدفقات الوافدة، مجموع إيرادات الموارد الطبيعية، 

ثاني   انبعاثات  معدل  على  السعودية.  داخل  القائمة  المصانع  أكسيد  عدد 
من   الفترة  خلال  السعودية  العربية  المملكة  في  عام    1980الكربون  حتى 

2020. 
لكل من نصيب الفرد من الناتج المحلي الإجمالي، النمو  هناك تأثير سلبي   •

الوافدة،   التدفقات  صافي  المباشر  الأجنبي  الاستثمار  التجارة،  السكاني، 
ال المصانع  عدد  الطبيعية،  الموارد  إيرادات  السعودية.  مجموع  داخل  قائمة 

 على انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون.
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 حدود ومصادر بيانات الدراسة:

دون التطرق إلى غيرها  المملكة العربية السعودية  تقتصر الدراسة فقط على   •
 من البلدان. 

سينصب الاهتمام في الدراسة التطبيقية على قياس أثر المتغيرات المستقلة   •
ثان  غاز  انبعاثات  أساس  على  على  الأثر  قياس  وسيتم  الكربون،  أكسيد  ي 

على   لتشتمل  الدراسة  امتدت  حيث  السنوية،  من  المشاهدات    1980الفترة 
عام   ذات .2020حتى  حديثة  نتائج  ولإعطاء  الإحصائيات  أخر  لمعرفة   ،

 قيمة مضافة. 
على   • والبيانات  المعلومات  جمع  حيث  من  رئيسي  بشكل  الدراسة  تعتمد 

الهيئة  الصادرة عن صندوق النقد الدولي، والبنك الدولي، و   التقارير والنشرات 
 .العامة للإحصاء السعودية

 توصيف المتغيرات والنموذج القياسي: 

أكسيد  ثاني  غاز  انبعاثات  ومعدل  الاقتصادي  النمو  بين  العلاقة  تحديد  أجل  من 
النظري  الجانب  على  الدراسة  متغيرات  اختيار  عند  الدراسة  اعتمدت  الكربون، 

المتغيرات ل تلك  حول  سنوية  زمنية  لسلاسل  بيانات  توافر  ومدى  السابقة  لدراسات 
في  إدراجها  من  الهدف  حسب  المتغيرات  اختيار  تم  وعليه  الدراسة،  فترة  خلال 

 النموذج كما يلي: 
المتغيرات  بينما  الكربون.  أكسيد  ثاني  انبعاثات  بمعدل  عنه  يعبر  التابع  المتغير 

ا نصيب  في  تتمثل  السكاني، المستقلة  النمو  الإجمالي،  المحلي  الناتج  من  لفرد 



 ولاء عبدالله عبدالله البلتاجى 
 

 

 2023 - الثالث العدد  -  37المجلد                المجلة العلمية للبحوث والدراسات التجارية  

767 
 

 

 

 
 

التجارة، الاستثمار الأجنبي المباشر صافي التدفقات الوافدة، مجموع إيرادات الموارد 
في   إليه  الإشارة  تمت  ما  وهو  السعودية.  داخل  القائمة  المصانع  عدد  الطبيعية، 

 (. 1الجدول رقم )
 

 

 انات (: متغيرات الدراسة ومصادر البي 1الجدول )

 مصادر البيانات  المؤشر   رمز الاختصار  المتغيرات 

 2CO ثاني أكسيد الكربون 
انبعاثات ثاني أكسيد الكربون )متوسط 

 نصيب الفرد بالطن المتري( 

بيانات البنك  

 الدولي 

 نصيب الفرد من الناتج المحلي الإجمالي  GDP النمو الاقتصادي
بيانات البنك  

 الدولي 

 و السكاني )% سنوياً( النم POP النمو السكاني 
بيانات البنك  

 الدولي 

 التجارة )% من إجمالي الناتج المحلي(  TRADE مؤشر التجارة 
بيانات البنك  

 الدولي 

الاستثمار الأجنبي  

 المباشر 
FDI 

الاستثمار الأجنبي المباشر، صافي  

التدفقات الوافدة )% من إجمالي الناتج 

 المحلي( 

بيانات البنك  

 الدولي 

موارد  إيرادات ال

 الطبيعية 
NAT 

مجموع إيرادات الموارد الطبيعية )% 

 من إجمالي الناتج المحلي( 

بيانات صندوق 

 النقد 

 عدد المصانع القائمة  FACT عدد المصانع القائمة 

الهيئة العامة  

للإحصاء  

 السعودية 

فترة       خلال  السعودية،  العربية  المملكة  على  بالتطبيق  الدراسة  تقوم  وسوف 

 . 2020حتى عام   1980لممتدة من عام  الدراسة ا
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 النموذج القياسي:  

في  الكربون  أكسيد  ثاني  انبعاثات  ومعدل  الاقتصادي  النمو  بين  العلاقة  لتحديد 
اعتمدت الدراسة   2020حتى عام    1980المملكة العربية السعودية خلال الفترة من  

ذ  الذاتي  الانحدار  أسلوب  في  متمثل  المتعدد  الانحدار  نموذج  الفجوات على  ي 
( الموزعة  النمو ARDLالزمنية  بين  المشترك  التكامل  علاقة  عن  التعبير  ويمكن   )

 الاقتصادي ومعدل انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون في الشكل التالي:
 

 

 

 ويمكن كتابة الصيغة الرياضية للمعادلة بالطريقة التالية:

 

 

رات التثثثع يمكثثثن )  ( حثثثد ال طثثثو العاثثثوا ع المعبثثثر عثثثن المتغيثثثεtحيثثثن )  ) 

 تؤثر فع المتغير التابع ولم تدرج فع هذه الدراسة.
 

 توصيف الأسلوب القياسي المستخدم:  

الفجوات  ذي  الذاتي  الانحدار  أسلوب  استخدام  على  التقدير  في  الدراسة  اعتمدت 
لتميزه بدقة    Pesaran et al (2001)( المطور من قبل  ARDLالزمنية الموزعة )
أو من الدرجة واحد    I(0)كانت المتغيرات مستقرة من الدرجة الصفر  في التنبؤ سواء  

I(1)   نتائج أن  في  الأخرى  الأساليب  من  غيره  عن  يتميز  كما  بينهما،  مزيج  أو 
المشاهدات صغير.  أو  العينة  إذا كان حجم  ما  تكون جيدة حتى في حالة  تطبيقه 

(Narayan, 2005  .) 
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 الدراسة القياسية: 

 اختبار استقرار السلاسل الزمنية )اختبارات جذر الوحدة(:أولًا: 
 (:PPبيرون ) –اختبار فيلبس  •

فولر، أن السلاسل الزمنية للمتغيرات بعضها مستقرة عند  -تشير نتائج اختبار ديكي
(  tauالمستوى والبعض الأخر مستقر عند أخذ الفرق الأول ويدل على ذلك قيمة )

 (: 2ر من القيم الجدولية كما في الجدول رقم )المحسوبة التي جاءت قيمتها أكب
  PP)بيرون )  –(: نتائج اختبار فيليبس 2الجدول )

القيمة   المستوى  المتغير 
 المحسوبة 

القيمة  
الجدولية عند  

 % 1مستوى 

القيمة  
الجدولية عند  

 % 5مستوى 

القيمة  
الجدولية عند  

 2.6210 - 2.9639 - 3.6702 - 1.8793 - عند المستوى  CO2 % 10مستوى 
 - الفرق الأول 

6.0060 *** 

- 3.6793 - 2.9677 - 2.6229 
GDP  2.6210 - 2.9639 - 3.6702 - 0.9977 - عند المستوى 

 2.6229 - 2.9677 - 3.6793 - ***4.6839- الفرق الأول 
TRADE  2.6210 - 2.9639 - 3.6702 - 1.3758- عند المستوى 

 2.6229 - 2.9677 - 3.6793 - ***4.0095- الفرق الأول 
POP  2.6210 - 2.9639 - 3.6702 - 1.5194- عند المستوى 

 2.6229 - 2.9677 - 3.6793 - *2.6452- الفرق الأول 
NAT  2.6210 - 2.9639 - 3.6702 - **3.5895- عند المستوى 

 2.6229 - 2.9677 - 3.6793 - ***6.0297- الفرق الأول 
FDI  2.6210 - 2.9639 - 3.6702 - *2.9449- عند المستوى 

 2.6229 - 2.9677 - 3.6793 - ***6.7339- الفرق الأول 
FACT  2.6210 - 2.9639 - 3.6702 - 0.5484- عند المستوى 

 2.6229 - 2.9677 - 3.6793 - ***4.9755- الفرق الأول 
%، )***( ساكنة عند  5%، )**( ساكنة عند مستوى دلالة  10)*( ساكنة عند مستوى دلالة  

 % 1مستوى دلالة 
 .Eviews12المصدر: من إعداد الباحث بالاعتماد على البرنامج الإحصائي 
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تقااااااادجر نماااااااوذج الانحااااااادار الاااااااذاتي ذي الفجاااااااوات الزمنياااااااة المو عاااااااة ثانيااااااااً: 
(ARDL:) 
 اختبار فترات الإبطاء المثلى:  •

( الجدول  ) 3يلاحظ من خلال  هو  المثلى  الإبطاء  فترات  عدد  بأن  بالاعتماد  2(   )
 . SCومعيار  AICيار مع

 (: نتائج اختبارات اختيار فترات الإبطاء الزمنية 3الجدول )

               Lag LogL LR FPE AIC SC HQ 

              0 -287.6841 NA   1.581054  20.32304  20.65308  20.42640 

1 -87.77398  289.5250  5.29e-05  9.915447  12.55574  10.74235 

2  18.06359   102.1880* 

  2.06e-

06*   5.995615*   10.94617*   7.546066* 

 . Eviews12المصدر: من إعداد الباحث بالاعتماد على مخرجات البرنامج الإحصائي               

( معيار  خلص  الزمنية  الابطاءات  من  الأمثل  العدد  العدد AICولتحديد  أن  إلى   )
 ,2 ,1 ,1 ,2)من مشكلة الارتباط الذاتي للبواقي هو    الأمثل الذي يخلص النموذج 

 كما هو موضح بالشكل التالي: (2 ,0 ,1
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 (: العدد الأمثل من الابطاءات الزمنية لمتغيرات الدراسة1الشكل )
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 . Eviews12المصدر: من إعداد الباحث بالاعتماد على مخرجات البرنامج الإحصائي 

نحدار الذاتي ذي الفجوات الزمنية المو عة  (: تقدجر نموذج الا 4الجدول )
(ARDL) 

Dependent Variable: CO2 

Method: ARDL 

Sample (adjusted): 1980 2020 

Selected Model: ARDL(2, 1, 1, 2, 1, 0, 2) 

          R-squared 0.940668 Mean dependent var 16.65273 
Adjusted R-squared 0.872209 S.D. dependent var 2.790817 
S.E. of regression 0.997659 Akaike info criterion 3.134291 
Sum squared resid 12.93920 Schwarz criterion 3.888661 
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Log likelihood -29.44722 Hannan-Quinn criter. 3.370551 
F-statistic 13.74048 Durbin-Watson stat 3.110323 

Prob(F-statistic) 0.000013    
 . Eviews12المصدر: من إعداد الباحث بالاعتماد على مخرجات البرنامج الإحصائي           

( يتبين لنا نتائج اختبار معادلة الانحدار التي تظهر الجودة النسبية  4من الجدول )
مؤشر يضم  الذي  المقدر،  الإحصائي  الكربون   للنموذج  أكسيد  ثاني  غاز  انبعاثات 

تابع ومؤشرات )نصيب الفرد من الناتج المحلي الإجمالي، النمو السكاني،   كمتغير
التجارة، الاستثمار الأجنبي المباشر صافي التدفقات الوافدة، مجموع إيرادات الموارد 
ذلك  ويؤكد  مستقلة،  كمتغيرات  السعودية(   داخل  القائمة  المصانع  عدد  الطبيعية، 

(، ما   0.87=نسبياً حيث جاءت قيمته )قيمة معامل التحديد المصحح المرتفعة  
يفسر   النموذج  أن  أكسيد 87يعني  ثاني  غاز  انبعاثات  في  التغيرات  من  تقريباً   %

واتسون  دوربن  قيمة  أن  الأمر  هذا  ويؤيد  ليست زائفة،  العلاقة  نتائج  وأن  الكربون، 
DW=3.11  إحصائية   جاءت أعلى من قيمة معامل التحديد، كما أن قيمة ومعنوية
F-statistic     من أقل  مستوى  عند  ككل  معنوي  النموذج  أن  على  ،   %1تدل 

 بالتالي يمكن الاعتماد على النموذج في التحليل الاقتصادي. 
 اختبار استقرار سلسلة البواقي: •

النتائج في الجدول رقم ) ( أن سلسلة البواقي لمتغيرات الدراسة مستقرة عند 5تشير 
 ن تقدير نموذج الدراسة.المستوى، وبالتالي يمك
 (: نتائج اختبار استقرار البواقي لمتغيرات الدراسة5الجدول )
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مستوى المعنوية  القيمة المحسوبة  المستوى  المتغير

Prob  سلسلة البواقي

(ECT) 

  - عند المستوى 

***5.996150 

0.0000 

  - الفرق الأول 

5.006372 *** 

0.0006 

%،  5**( ساكنة عند مستوى دلالة  %، )  10)*( ساكنة عند مستوى دلالة 
 % 1)***( ساكنة عند مستوى دلالة 

 . Eviews12المصدر: من إعداد الباحث بالاعتماد على مخرجات البرنامج الإحصائي 
 إجراء الاختبارات التشخيصية لمصداقية النموذج:- •

د من أجل اعتماد نموذج الدراسة في تقدير الآثار الطويلة والقصيرة الأجل يجب التأك
 أولًا من جودته، ويتم ذلك من خلال الاختبارات التالية:

( للكشاااااااك عااااااان مشاااااااكلة تجاااااااانس التبااااااااجن باااااااين ARCHاختباااااااار ) (1)
 البواقي:

( والتي 6(، وجاءت النتائج كما هي مبينة في الجدول )ARCHتم إجراء اختبار )
( قيمة  أن  إلى  )F-statisticتشير  تساوي  احتمالية  0.041013(  مع   )

%(، بالتالي لا يمكن رفض فرض 5أكبر من مستوى المعنوية )(، وهي  0.8411)
 العدم )أن هناك تجانس تباين بين البواقي(. 

 ((ARCH(: اختبار 6الجدول )

          F-statistic 0.041013     Prob. F(1,26) 0.8411 

Obs*R-squared 0.044099     Prob. Chi-Square(1) 0.8337 

 Eviews12إعداد الباحث بالاعتماد على مخرجات البرنامج الإحصائي  المصدر: من          
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( للكشك عن مشكلة الارتباط الذاتي  LM Testاختبار مضروب لاجرانج ) (2)
 بين البواقي: 

( 7( للكشف عن الارتباط الذاتي، ومن خلال الجدول )LM Testيتم إجراء اختبار )
( وهي  0.2706احتمالية )  ( مع 1.494023( تساوي )F-statisticنجد أن قيمة )

( المعنوية  مستوى  من  عدم 5أكبر  أي  العدمي،  الفرض  قبول  إلى  يشير  ما   ،)%
 وجود ارتباط ذاتي بين البواقي.

 ( LM Test(: اختبار )7الجدول )

          F-statistic 1.494023     Prob. F(2,10) 0.2706 

Obs*R-squared 6.671777     Prob. Chi-Square(1) 0.0356 

 . Eviews12المصدر: من إعداد الباحث بالاعتماد على مخرجات البرنامج الإحصائي           
 اختبار التو يع الطبيعي للأخطاء العشوائية: (3)

ومن  النموذج،  رفض  أو  قبول  مدى  عن  ضرورياً  للبواقي  الطبيعي  التوزيع  شرط 
( قيمة  أن  تبين  التالي  الشكل  ) Jarque-Beraخلال  كانت  واحتمالية  1.14(   )

(Prob=0.56( الدلالة  مستوى  من  أكبر  قيمة  وهي  قبول 5(،  يتم  هذا  وعلى   )%
التوزيع الطبيعي، وبالتالي لا توجد هناك مشكلة  تتبع  البواقي  الفرض الصفري وأن 

 توزيع طبيعي. 
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 (: اختبار التو يع الطبيعي للبواقي  2الشكل )

0
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-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5

Series: Residuals
Sample 1992 2020
Observations 29

Mean       8.51e-15
Median  -0.102723
Maximum  1.568730
Minimum -1.138736
Std. Dev.   0.679790
Skewness   0.311127
Kurtosis   2.252444

Jarque-Bera  1.143130
Probabil ity  0.564641  

 . Eviews12جات البرنامج الإحصائي المصدر: من إعداد الباحث بالاعتماد على مخر 

 CUSUM Test & CUSUM ofاختبار استقرارية النموذج )  (4)
Squares Test:) 

اختبار   على  ( (CUSUM Test & CUSUM of Squares Testبالاعتماد 
لمعلمات  الهيكلي  الاستقرار  يتحقق  للبواقي،  التراكمي  المجموع  باختبار  والخاص 

ا وقوع  حالة  في  المقدر  مستوى  النموذج  عند  الحرجة  الحدود  داخل  البياني  لشكل 
 %(، وهو ما تحقق في كما بالأشكال التالية: 5معنوية ) 
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 ( CUSUM(: المجموع التراكمي للبواقي )3الشكل )
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 . Eviews12المصدر: من إعداد الباحث بالاعتماد على مخرجات البرنامج الإحصائي 

 ( CUSUMK of Squaresواقي )(: مجموع المربعات التراكمي للب4الشكل )
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CUSUM of Squares 5% Significance 
 . Eviews12المصدر: من إعداد الباحث بالاعتماد على مخرجات البرنامج الإحصائي 

 اختبار القدرة التنبؤية لنموذج تصحيح الخطأ الغير مقيد (1)
ــة معامــــل ) ــت قيمــ ( 0.020( نحــــو )Theil Inequality Coefficientبلغــ

 نموذج على التنبؤ.وهي قيمة قريبة جدا من الصفر، ما يعكس قدرة ال
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 (: اختبار القدرة التنبوئية لنموذج تصحيح الخطأ الغير مقيد 5الشكل رقم )

4
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20

24

92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20

CO2F ± 2 S.E.

Forecast: CO2F
Actual: CO2
Forecast sample: 1980 2020
Adjusted sample: 1992 2020
Included observations: 29
Root Mean Squared Error 0.691131
Mean Absolute Error      0.608828
Mean Abs. Percent Error 3.736980
Theil Inequality Coef. 0.020482
     Bias Proportion         0.000012
     Variance Proportion  0.013753
     Covariance Proportion  0.986235
Theil U2 Coefficient         0.425240
Symmetric MAPE             3.734864

 
 . Eviews12المصدر: من إعداد الباحث بالاعتماد على مخرجات البرنامج الإحصائي 

 Bounds Testاختبار الحدود  •
من القيم ( وهي قيمة أكبر  5.592402( تساوي )F( أن قيمة إحصائية )8يشير الجدول )

( وحدها الأعلى 3.15%( التي تساوي )1الجدولية عند حدها الأدنى عند مستوى دلالة )
(، مما يعني رفض فرض العدم وقبول الفرض البديل، وأن هناك  4.43عند نفس المستوى )

علاقة توازن وتكامل مشترك بين مؤشر انبعاثات ثاني أكسيد الكربون والمتغيرات المستقلة 
 دراسة، مما ينطوي على علاقة طويلة الأجل بين المتغيرات سالفة الذكر. خلال فترة ال 

 (: نتائج اختبارات الحدود والتكامل المشترك 8الجدول )
k Value Test Statistic 

6 5.396255 F.Statistic 

Critical Value Bonds 

 Significance الحد الأدنى  الحد الأعلى 

3.23 2.12 10% 

3.61 2.45 5% 

3.99 2.75 2.5% 

4.43 3.15 1% 
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 . Eviews12المصدر: من إعداد الباحث بالاعتماد على مخرجات البرنامج الإحصائي 
 تقدجر معاملات العلاقة طويلة الأجل بين متغيرات الدراسة:  •

( إلى وجود علاقة طردية قوية ومعنوية في الأجل الطويل 9يشير الجدول رقم )     
أك  ثاني  انبعاثات غاز  الكربون بين  السكاني ومجموع   سيد  النمو  من جهة وكل من 

القائمة في المملكة العربية السعودية، كما  إيرادات الموارد الطبيعية وعدد المصانع 
توجد علاقة عكسية بين النمو الاقتصادي والتجارة والاستثمار الأجنبي المباشر من  

هذه العلاقة ليست   جهة وانبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون من جهة أخرى، ولكن
 قوية وليست معنوية بشكل كبير.  

 (: نتائج تقدجر معاملات العلاقة الطويلة الأجل بين المتغيرات 9الجدول )
Long Run Coefficients 

          Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.    

     
     GDP -0.000424 0.000438 -0.967786 0.3508 

TRADE -4.971280 21.48765 -0.231355 0.8206 

POP 1168.068 406.8355 2.871107 0.0131 

NAT 34.88293 20.10324 1.735189 0.1063 

FDI -65.42158 49.99747 -1.308498 0.2134 

FACTORIES 0.003426 0.001651 2.074326 0.0585 

     
 . Eviews12على مخرجات البرنامج الإحصائي المصدر: من إعداد الباحث بالاعتماد      

 ARDLتقدجر العلاقة القصيرة الأجل وتصحيح الخطأ لنموذج   •
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معامل تصحيح الخطأ يأخذ إشارة سالبة ومعنوية إحصائياً عند مستوى معنوية أقل 
(، ما يؤكد أن النظام الاقتصادي يصحح من 0.5759-%( وكانت قيمته )1من )

الأج القصيرة  )الاختلالات  بسرعة  في 57.59ل  التوازن  حالة  إلى  للوصول   )%
يقرب من ) ما  يستغرق  الاقتصادي  النظام  أن  بمعنى  الطويل،  ( سنة 1.73الأجل 

الأجل   معلمات  نتائج  جاءت  أخرى،  ناحية  ومن  التوازن،  حالة  إلى  للعودة  تقريباً 
النمو  الإجمالي،  المحلي  الناتج  من  الفرد  )نصيب  المستقلة  للمتغيرات    القصير 
مجموع   الوافدة،  التدفقات  صافي  المباشر  الأجنبي  الاستثمار  التجارة،  السكاني، 
السعودية( كلها معنوية، مع   القائمة داخل  المصانع  الطبيعية، عدد  الموارد  إيرادات 
وجود علاقة قصيرة الأجل بين مؤشر انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون والمتغيرات 

عكسية علاقة  توجد  حيث  الناتج   المستقلة.  من  الفرد  نصيب  بين  الأجل  قصيرة 
المحلي الإجمالي، التجارة، الاستثمار الأجنبي المباشر عدد المصانع القائمة داخل 
أخرى،  جهة  من  الكربون  أكسيد  ثاني  غاز  انبعاثات  ومؤشر  جهة  من  السعودية، 
 ووجود علاقة طردية قصيرة الأجل بين الانبعاثات وكل من النمو السكاني إيرادات 

 الموارد الطبيعية.
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 (: تقدجر العلاقة القصيرة الأجل ونموذج تصحيح الخطأ  10الجدول )
          Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.    

     
     C -16.89668 2.380397 -7.098262 0.0000 

D(CO2(-1)) -0.326915 0.099864 -3.273604 0.0060 

D(GDP) -0.000846 0.000167 -5.064941 0.0002 

D(TRADE) -23.62269 5.148917 -4.587895 0.0005 

D(POP) 1927.530 404.1238 4.769653 0.0004 

D(POP(-1)) -1919.886 448.1011 -4.284492 0.0009 

D(NAT) 33.01848 5.160073 6.398838 0.0000 

D(FACTORIES) -0.000584 0.000638 -0.914341 0.3772 

D(FACTORIES(-1)) -0.002840 0.000632 -4.497009 0.0006 

CointEq(-1)* -0.575963 0.077517 -7.430198 0.0000 

     
     R-squared 0.813211     Mean dependent var 0.026341 

Adjusted R-squared 0.724731     S.D. dependent var 1.572891 

S.E. of regression 0.825234     Akaike info criterion 2.720498 

Sum squared resid 12.93920     Schwarz criterion 3.191979 

Log likelihood -29.44722     Hannan-Quinn criter. 2.868160 

F-statistic 9.190981     Durbin-Watson stat 3.110323 

Prob(F-statistic) 0.000030    

     
 .Eviews12المصدر: من إعداد الباحث بالاعتماد على مخرجات البرنامج الإحصائي        

هو    (0.81)( المقدر بقيمة  2Rيظهر الاختبار القصير الأجل أن معامل الارتباط )
حوالي   أن  إلى  من    %81إشارة  حسابها  يتم  الاقتصادي  النمو  في  التغييرات  من 

 معاً.  خلال التغييرات في المتغيرات المستقلة
 نتائج الدراسة القياسية والتوصيات  
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ــو  ▪ ــوي للنمـــــ ــية( قـــــ ــة عكســـــ ــلبي )علاقـــــ ــأثير ســـــ ــود تـــــ ــائج وجـــــ ــا النتـــــ تظهـــــــر لنـــــ
الاقتصـــــادي علـــــى الانبعاثـــــات فـــــي الأجـــــل القصـــــير عنـــــد مســـــتوى معنويـــــة 

ــن ) ــل مــــــ ــو الاقتصــــــــادي 1أقــــــ ــي النمــــــ ــات المســــــــتمرة فــــــ %(، وأن الارتفاعــــــ
ــي معــــدل انبعاثــــات ثــــاني أكســــي ــى الانخفــــاض فــ ــؤدي إلــ ــون، وهــــو تــ د الكربــ

مـــــا يؤيـــــده مـــــا توصـــــلت إليهـــــا دراســـــة كـــــوزنتس وتفســـــيره لمنحنـــــى كـــــوزنتس 
ــى  البيئـــي. ــو حتـ ــى مـــن النمـ ــل الأولـ ــزداد فـــي المراحـ ــار أن التلـــوث يـ باعتبـ

يصـــــــل إلـــــــى أقصـــــــى نقطـــــــة يبـــــــدأ بعـــــــدها بالانخفـــــــاض تـــــــدريجياً لمســـــــتوى 
التلـــــوث والانبعاثـــــات مـــــع ارتفـــــاع الـــــدخل، فمـــــع زيـــــادة الـــــوعي البيئـــــي لـــــدى 

 لأفراد يكون لديهم استعداد للدفع مقابل الحصول على بيئة نظيفة.ا
تظهــــر لنــــا النتــــائج وجــــود تــــأثير ســــلبي )علاقــــة عكســــية( قــــوي للتجــــارة علــــى  ▪

ــتوى معنويـــــة أقـــــل مـــــن ) ــد مســـ %(، 1الانبعاثـــــات فـــــي الأجـــــل القصـــــير عنـــ
ــى الانخفــــاض فــــي  ــؤدي إلــ ــارة تــ ــدل التجــ ــي معــ ــات المســــتمرة فــ وأن الارتفاعــ

ــات  ــدل انبعاثـــ ــود معـــ ــب بنـــ ــي أن أغلـــ ــا يعنـــ ــو مـــ ــون، وهـــ ــيد الكربـــ ــاني أكســـ ثـــ
 التجارة تعتمد على سلع وخدمات صديقة للبيئة.

ــأثير إيجــــابي )علاقــــة طرديــــة(  ▪ ــادة الســــكانية لهــــا تــ ــائج إلــــى أن الزيــ تشــــير النتــ
قـــــــوي ومعنـــــــوي علـــــــى معـــــــدل الانبعاثـــــــات فـــــــي الأجـــــــل القصـــــــير، وتـــــــأثير 

أن زيـــــــادة  إيجــــــابي )طـــــــردي( غيـــــــر معنــــــوي فـــــــي الأجـــــــل الطويــــــل، فنجـــــــد 
 السكان تؤدي إلى زيادة الانبعاثات.

تشــــــــير النتــــــــائج إلــــــــى أن إيــــــــرادات المــــــــوارد الطبيعيــــــــة لهــــــــا تــــــــأثير إيجــــــــابي  ▪
ــات فـــــــي الأجـــــــل  )علاقـــــــة طرديـــــــة( قـــــــوي ومعنـــــــوي علـــــــى معـــــــدل الانبعاثـــــ

 القصير، وتأثير إيجابي )طردي( غير معنوي في الأجل الطويل.
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 التوصيات:
 لدراسة بما يلي:في ظل النتائج السابقة، توصي ا

نقتـــــرح علـــــى حكومـــــة المملكـــــة العربيـــــة الســـــعودية وضـــــع اللـــــوائح الصـــــارمة  -
التـــــــــي تضـــــــــمن وضـــــــــع الضـــــــــوابط النوعيـــــــــة علـــــــــى الأنشـــــــــطة التجاريـــــــــة لاســـــــــيما 

وضــــــــوابط اجتماعيــــــــة لزيــــــــادة الســــــــكان بمعــــــــدلات الاســــــــتثمار الأجنبــــــــي المباشــــــــر 
 منضبطة؛ لدعم بيئة نظيفة في البلاد. 

الدوليـــــة علــــى سياســــة المنـــــاخ العــــالمي؛ فإنــــه مـــــن  لمجابهــــة تــــأثير التجــــارة -
ــكلة  ــة مشــــ ــة وذلــــــك لمواجهــــ ــدات ملزمــــ ــة تعهــــ ــذ المملكــــ ــة الضــــــرورية أن تتخــــ الأهميــــ

 .تزايد انبعاثات الكربون 
ــانع  - ــة فــــــــي المصــــــ ــناعات الصــــــــديقة للبيئــــــ ــاد علــــــــى الصــــــ ضــــــــرورة الاعتمــــــ

 ووضع السياسات التي تشجع المستثمرين للدخول لتلك الصناعات.
الســـــــــعودية بتطـــــــــوير المزيـــــــــد مـــــــــن سياســـــــــات الطاقـــــــــة نوصــــــــي الحكومـــــــــة  -

ــذ تكنولوجيــــــات  ــتثمرين إلــــــى استكشــــــاف وتنفيــــ ــن المســــ ــد مــــ ــذب المزيــــ ــددة لجــــ المتجــــ
 الطاقة المتجددة لتعزيز القدرة على مقاومة مخاطر الطاقة.
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