
 

  

 

  

 

معايير جودة التصميم والإنتاج للنماذج التعليمية 
  ثلاثية الأبعاد

  
  

  إعداد
 محمد سعد محمود علـــى الطويلــــه/ أ

بقســــــــــــم تكنولـــــــــوجـــــيـا التعليممدرس مساعد بقسم   
 رالأزه جامعة –بكلية التربية بتفهنا الأشراف 

        ق صـــــــديقصـــــــــلاح صـــــــــــاد/ د.أ
 المناهج وطرق التدريسأستـاذ 

  جامعة الأزهر- كلية التربية بنين بالقاهرة 

   محمـــد محمـــد عبد الهــــــــادي/ د.أ

 تكــــــــــنولوجيا التعليمأستاذ 

    جامعة الأزهر-كلية التربية بنين بالقاهرة 
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����د������	��دة	ا������	و����ج	��
��ذج	ا�������	�����	� 

ـــــ'�* ، �&�'	)�'	�&��د	%�ـــ$	ا�#�"�ــــ  ـــــ�دق	+ــ ـــ ــ �&�ـــ'	�&�ـــ'	%.'	،	 +ـــــــــ�ح	+ـ
ـــــ�دي ـ ـ   .ا�0ـ

89	 ا�47.�ت	وا����7�ت	و45
������	ا�������23	 �	�����	،�  ز،	>���	ا�;�:�

 mohammedsaad20102010@gmail.com: ا���A'	@�4;�و?<

  :�R�2Sا7

  	�9ـــ'ف	ا�.&ـــZ	اXYـــ�WU	إUـــT	5&'�ـــ'	��ـــ����	�ـــ�دة	ا��ـــ����	و���ـــ�ج	��
�ـــ�ذج	ا�������ـــ
ــــ_<	^ـــــــW	5&��ـــــــ[	ا�.&ـــــــ�ث	 ـــ�	ا)ـــــــ�R'ام	ا7ـــــــ
a`	ا��+ــ ــــ*	9ـــــــ'ف	ا�.&ــــــZ	5ــــ ���ـــــــ�د،	و��&�cـــ	���ــــــ��

	�ـــــ ــــ[	إUــــــT	�d�3ــــــ�	�.'�dـ �	����+ــc:�2ا�ــــــ	ا)ــــــ�ت ـــــ�ذج	روا�' ــــ����	�ــــــ�دة	ا��ــــــ����	و���ــــــ�ج	��
�ـ :��ــ
ـــ�اء	 ـــ�	ا�7ـــــ����	5ـــــ�	k8%ـــــ�0	j%ـــــT	���i%ـــــ�	�ـــــh	اAgYــ ـــ�د،	و�mـــــ'	kـــــ.l	�d�3ــ ���ــ	���ـــــ��	�ا�������ـــــ
	8nــــ%	�pq	و45
�����ـــ�	ا����ـــ��	:�ـــo	%ـــ'د�9	)ـــ.� 	ا��ـــ' روا�R�7ـــ��ن	^ـــW	�iـــ�WU	ا7
ـــ�s`	وrـــ8 ق

����	وا��7ــ8ات	ا7
~{cـ�	�|}ــ�،	�R��ًـ��؛	����ــ8ف	%jـT	�ــ'ى	أ��9ـ�	اi7ــ�vت	ا�ud8ـ2�	��d�cــ�	ا�7ـ
��}ـــ�	إ�ـــ���d�	:�)ـــ�R'ام	�)ـــ��ب	��ـــ���<	Y���	'ـــ�m2>ـــ�(ًو(	�ن	ا��ـــ��2؛	85او�ـــ�	��3ـــ ز،	وا�ـــ�

�ـــ�دة	و���ــ8ا�}�	�ــ�	:ـــ�ن	) 2>ـ�ـ(Yا	ــ������	��ـــ�	أ��9ــ '�	�،	و�ــT	3ــ��	دا�ـــ�	)34.40: 6.19(را7&ــ��2
	 
ــ'	�ــ��2%	��d�ىإ�ــ� ً)0.05(v	��2ا��ــ	ن 
�ــ�	3ــ'	5ــ8اوح	ا�ــ�u:	ز؛	ــ��	ا7&�4ــ�ن	ا�ــ2�دة	ت�:�iــ�(

0r�.5ــــ�	)3.00: 2.35(:ـــ�ن	 �ــــ�دة	واYا	ـــ������	�ان	?ـــ2~��	�58_�ــــ�؛	��ـــ�	���ــــ'	%jـــT	أ��9ــــ ر،	و�ــــT	أو ز
��d�{|ا�	�{� �+	W^	�����7ا	��d�3	�
�	�|}�،	و����	��5c}~
udـ2�؛	: ر:�8��7ات	ا7 �	�iـ�vت	���ر

	ا�7ــ����	ا�;�:�"ــ�	وا�ــ��[	%jــT	أ udــ2�،	و��ــ2�	و%ــh"8n	ل��ــZ	5ــ��h	اi7ــ�ل	�و ر�mــ�	��ــ����	 ر
	8nــ%	�udـ��2ن،	و)ـ.� 	h" 
�ـ�	ا�ـ��[	اi7ـ�ل	ا�{ــ�?<	%jـT	ا�7ـ����	ا�_
�ـ�	و5ــ��h	���ـ�u:	ر���ـ8ا؛ ر ً

	�udـــ2�،	و)ــــ� %ـــ�	%jـــT	)ـــ��	��ـــ����	 
�ـــ�؛	��ــــZ	وcا��	ا�7ـــ����	h5ـــ��	Zا�{��ـــ	ـــ�لi7وا	ر���ــ8ـا؛ ز ً

� �ــ�دة	^ــW	+ــ�Yا	ــ������	��ــ�ن	���ــ8ا،	و�ــ���	أ+ــ.&�	�d�3ــ��رو ً	8n%ــ	ــ���	�ــh	إ ن}�	ا�|}��dــ�	��5ــ�
	hـــــ�	ـــ'د udـــــ�2�،	و�����ـــــ�	و)ـــــ.��ن	���ـــــ8ا	�8%�ـــــ�،	و^ـــــW	kـــــ�ء	�5ـــــ�	ا�
�ـــــ��d	5ـــــ�	c5ـــــ'��	%ــ ا	 ـــ� ً���ــ ًً رً ر

 .ا���+��ت	واc7;���ت

�����دا�
��ذج	: ا�����ت	ا7_����	�����	�	������	،	��ج	ا�
��ذج	ا������������5	وإ�،	ا�������
��دةYا.  
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Design and Production Quality Standards for 3D 
instructional Models 
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Technology, Faculty of Education, Al-Azhar University 

Email: mohammedsaad20102010@gmail.com 

ABSTRACT: 

   The current research aimed to determine quality standards for 
designing and producing 3D instructional models. In order to achieve 
its goal, the research adopted the descriptive method, in analyzing the 
related literature, to form an initial list of quality standards for 
designing and producing 3D instructional models. After building this 
list, it was introduced to a group of (17) specialists and experts in the 
field of methodology and instructional technology, to identify the 
range of importance of the main fields and it indicators, By statistically 
analyzing the data using the Chi-square method and the relative 
weight, the calculated value of (Chi-2) for the degree of importance of 
the standards and their indicators ranged between (6.19: 34.40) which 
are statistically significant values at the level of (0.05); whereas the 
relative weight of the experts and specialists responses ranged between 
(2.35: 3.00), which are high values, that confirms the importance of 
the standards and their relevance to their own indicators. Therefore the 
list of standards included: Three main domains. The first one includes 
educational standards and includes four main fields and twenty-five 
indicators; While the second includes technical standards and includes 
two main fields and seventeen indicators; The third includes technical 
standards distributed over six main fields, and thirty-six indicators. 
Consequently, the final form of the standards list consists of twelve 
main fields and seventy-eight indicators. In light of these findings, 
some recommendations and suggestions were presented.   

 Keywords: 3D instructional Models, Design and Production of 
instructional Models, Quality Standards. 
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��'c7ا: 

ــــW	���ـــــــ�	 ــــ��8ة	^ـــ ـــــ�	ا?���)ـــــــ�ت	�ــ ة	�������5ـــــــ�	و45
�����ــــــ�	�0ــ ــــ� �ـــ	WU�ــــــXYا	%ـــــــ��8�	0'nر�ــــــ
�	^W	%����ت	�'R�27ا	ت��
cا��	W^	ة راv�i7ت،	و�ــ|}�	اv�i7ت	ا��������؛	��Z	 ��ت	��5	ا�{ـــ�

ا������	وا�����،	و��&�	آ��3�	�'�'ة	��#�"8	ا������،	وc5ـــ'��	��%�ــ�
ً

	�5
��ـ	W^ـ	¢�02	'�'ة�	ت
ـــ�	ا��R7_ــ�؛	 ـــ�ت	ا�������ـ 	�4{�ــ�	�ــh	ا7ــ4n�ت	ا�������ــ�،	وإ�ــ.�ع	اXY��ـ لا��i7ــ�	وc5ــ'��	ا�XYــ�

�
��ت	^W	ا�����ــ�	ا�������ـــ�	:4_�ءة	و��%��cا��	��5	�5¥�¤	����Yا	Tj%	�¦ا��	أ+.§	ً��ا .  

	 ��" ده	 نو"�_*	�9ا	��	��	أو ز 
��ت	ا�������ـ�	¢ـ�02	^ـW		�h	أن	ا��c)1()276،	ص	2001(ر
	Tـj%	]و¢��ـ	ـ�ن،( ات،	و¢����	أ%ـ'اد	�.�ـ�ة	�ـh	ا�'ا �	ا07���
ر�02¢[	%����	ا������	وا�����،	و5 ر
�،	�ـ�	c5ـ'��	�Aــ�ات	c:�2ا�ـ	ـ�ا�}�A�	وا)ـ�'%�ء	ب،�ا�#ــ	ا�».ـ�ه	ة ة	ا�'ا���ـ�	��ـ����،	وا)ـ»{� رإ�ـ� ر

"ــــ�دة	ا7ــــ "ــــ�دة	?ــــn�ط	ا7ــــ����،	وا)ــــ��'اده،	و 	TــــUإ	5ــــ'%�	�زوا��3ــــ �	�ــــh	ز#nوا��ــــ	�n�ر��	��i�:�ــــ
  .ا����7


�ـــ�ت	اXY'�{ـــ�	^ـــW	) 38،	ص	2008(وqـــ��n	%¦�ـــ<	cا��	®د�ـــ�ل	ـــ'دة���	أ�ـــ��ل	و�ـــ�د	TـــUإ
	�ــــ.��ت	اXY�)ــــــ¯	ا7&��ـــــــ ـــــ.�ت	���ــــــ'دة	ا��)ــــــ�d[،	و�ــ 
�ــــــ�ت	اXY�)ـc5	]{ــــــ�	؛�ـــــ ا�����ــــــ�	ا�������ـ

	ا���38�	ا��7'ة	:��85��.�4،	وا�
��ذج	ا������ ����دروا����7�،	وا)�R'ام	ا���	�����	��.  

ة	 
�ـ�ت؛	وذ�ـ�	7ـ�	�0ـ�	�ـh	3ـ'cا��	9ـ�ه	أ�9	h�k	د����	�����	�رو5°¢<	ا�
��ذج	ا�������
	h%	±²_5	v	د����	�����ا)� ،	���
��ذج	 �	��´�³ء	ا87اد	د�c�cXYا	ة ر%����	%Tj	إ%#�ء	ا��� ر

�ــــ�2	و���ــــ 	�cــــl،	:ــــ[	أ�ــــ��	���ــــ2 	و���3ــــ 	ا�ــــ#2&��،	��ــــ'�
�	%jــــT	+ــــ�:Yا	ً�ــــ�[	ا�ــــ´�³ء	�

�ـ�ذج،	��ـ�	¢�#ــ<	��	�و�����ـ 	�ـh	�ـ�ل	ا)ـ�R'ام	ا7ـ��8ات	ا�.ـ�8"�	gY��ـ�ت	��ـ2�ء	وا��µ#�ـ
	�#ـــ8،	 ا)ــ�	ا�'c�3ــ�	وا�7°��ــ�	�ــ.�¶	اk�7ــ�ـ%�ت	اgY#ــ8ة	و5ــ'او�0�	%ــh	3ـ8ـب	دو '��	�نا�_8+ــ ر
	TــــUإ	�ا)ــــ�	ا���7ــــ�ت	و��ــــ¦اء	ا�'ا���ــــ�	ا�·ــــ�	���ــــ�ر	�ــــn�9'�}�	أو	�&ــــ�،�0	k®�:ــــ�� رو5_�ــــ'	^ــــW	د

'�cا���	o��:	ن���	م�¸�	h�k	'��5	�·ا�	3�ت�ا��	أو	اء¦��	�ا)   .را�;���¹	Tj%	د

	h�	]<	��n�	ر�r�	�9ا	W^(و	ن،  Hesse, and(؛	)355: 350،	ص	ص	2018و)���،	وآ�8
Gumhold, 2011, P 12 (	'ــdوا�_�ا	ا��7ـ¹ـات	hــ�	ا��'�ــ'	ــ*c&5	ــ�د���	���ــ��إUــT	أن	ا�
�ــ�ذج	

  :ات	��3�	^W	ا������	ا��������؛	�|}�ا�;�:�"�	ا�·�	0��i5�	ذ

 	ـــ�ة ـــ�	�ـــــh	�ـــــ�ل	5ــــ���µ	ا�
�ـــــ�ذج،	أو	45.�ــــ�ه	�ـــــ�	�8ا%ــ �ـÀYا	���nـــــ�	Tــــj%	¯ـــــ�µا��	5»ــــ�§
	:�ن	أ���ده   .نا���از

 	ـــــ�د���	�5_ـــــ�ع- 	ا��ـــــ8ض- لا�#ـــــ�(5¸0ـــــ8	�Á}ـــــ�	>��ـــــ �ـــــ�	إ�����ـــــ�	5ـــــ'و"98�	^ـــــW	ا�_ـــــ8اغ	) ر	@
	Tـــj%	'ـــ2�%ـqو	ا����ـــ[،	ا��ـــ8ض	��5ـــ�"h	ا7ـــ'ر>�ت	ا�����ـــ�	@�;�اÅـــ�³؛	��ـــ�	�ـــ02[	%���ـــ

�	��nـ<ء	ا��ي	�5{�ـ &�X²وا�.  
 	]d�ا��)ــ	���	5ـ° ة	و�ــ�ب	ا�».ـ�ه	5_ـ� ���ـ�د	3ـ�ة	وإ�ـ�	���ــ��	�ق�5ـ��h	ا�
�ـ�ذج	ا�������ـ ر

8��	�  .ىا�������
 	نÆـــــ ا؛	�ـــــــ�ا	�ــ �µـــ ا	و+ــــ ـــــ� ــــــ�ن	�.ــ ــــــ�م	>��ـــــــ�	ا����7ـ ـــ�	ا��9ـ ــــ�	5{�ــــ ً¢�ـــــــ'	و)ـــــــ���	ا5ـــــــ��ل	�&..ـــ رً ر

�	:Çu�ت	ا�������<	 �È�	�0ا�'R�(يا.  

                                                
1

خير، السنة، الصفحة أو الاسم الأ(الأجنبية العربية و للمراجع APA.V.6 في توثيق المراجع قواعد وناتبع الباحث -  
  .)الصفحات
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 	 ا�ـــــــ ـــ'	�ـــــــ��¯	إد ـــــ�ي	3ــــ ـــــ8د	ا�ــ ـــ�	اi7ــ ـــــ�د	ا��ا3ــــ ���ــ	���ـــــــ��	�ــــــ�ذج	ا�������ـــــــ ر�5{ـــــــ[	ا�
�ـ
ا�0�  .ر:��XYاس؛	��Z	��h4	أن	5_82	اd�cXY*	ا������	ا8i7دة	��n[	�02[	إد

 	�{� ر'%�2¢	Tj%	ا�Rـ8اط	ا�#ـ�ب	^ـW	Çu:ـ�ت	ا�ـ����	و���0ـ�	أ�Èـ�	وا��3ـ�،	وذ�ـ�	�¸ـ8ا	�cـ' ً

ا)��%Tj	%8ض	��Aات	أ��È	وا��3�	�h	ا��4¯   .ر	ا�'
 	،ــ'ةc�7ا	وا�¸ــ�ا89	ا���ــ�م	8حnــ�	ــ2�%'ة�	أداة	ــ�د���	���ــ��	�¢��Aــ�	ا�
�ــ�ذج	ا�������ــ

  .�{[	ا���3�ت	ا��¥�_��	وا�����0�	:�ن	ا���7�ت
 	ـــ8حnا�ــ	ـــ'امR�(ا	hـــ�	ـــ�[c5	ـــ� �ــ	hو�ــــ	ــــ< ا�ـ ـــ�	���_4ــــ��	�د رc5ـــ'م	�������ــــ�ن	أ)�)ـ�	��د�ـ

ً ً

����ءا��_¸ــ<	����.	hــ  .��	%ـ
 	�pq	ا7ـ2�3�ت	�د:�ـ 	4n7�ت	5' ��XYا	¶��	د����	�����	�ر8��5	ا�
��ذج	ا������� ل

�  .وا�����

	�ة	�d�9ـ ���ـ�د	�cـ'	���ـ��	�ر�h	��ل	��	).*	�ـh	���ـ¹ات	��ـÊ±	أن	��
�ـ�ذج	ا�������ـ
�}�	و �ـ�	�&ـ'دة	�
cـ[	���ـ�ر	ا�������ـ�	و+ـ�� �}�	و85)ـ�0R�	^ـW	أذ9ـ�ن	ا�#ـ�ب؛	� ر�ـZ	��5ـ�ز	:cــ'

	¯�µ�5	أن	4|}���	���	، �" ؤ%Tj	�c[	ا��ا�3	ا��ي	�8اه	ا�#��¯،	وا��ا�3	ا��ي	����ر	%�� 	أ���	ر ً

�  .%Tj	ا��'�'	�h	ا4n7�ت	ا�·�	�5ا� 	ا������	ا������

	� ���ـــ�د	%jـــT	ا�.&ـــZ	ا���Ìـــ�	^ـــW	�iـــ�ل	45
�����ـــ	���ـــ��	�و�cـــ'	أ�ـــ8ت	ا�
�ـــ�ذج	ا�������ـــ
ا)ـ�	%cـ[	ا������؛	��Z	أ�8"�	 ا)�ت	وا�.&�ث	^W	�9ا	اi7�ل؛	�|}�	د را��'�'	�h	ا�' ) 2013(ر

ات	 5
��ــــــ�	�0ــــــ�	W^ــــــ	ــــــ�د���	�ـــ ـ ��ــ��	�ــــ�	ا�
�ــــــ�ذج	ا�������ــــــ ــــ8ف	%jــــــT	��%��ــ ــــ�	9ــــــ'��	إUــــــT	ا���ــ روا�·ــ
���ــ�د		���ـ���؛	و�5+ــ��	���0idـ�	إUـT	��%��ــ�	ا�
�ـ�ذج	�dا�ـ��	ض وا)ـ�R'ام	��ـ¶	أ�0ــ¦ة	ا��ـ8

	،�ات	ا�����ـــــ 5
��ـــــ�	ا07ـــــ�	Wر^ـــــ	ــــ�ذج ـــ�ج	ا�
�ـ ة	5ـــــ����	��ـــــ����	�
�)ـــــ.�	��ـــــ����	وإ��ــ وروأو+ـــــ�	:ـــــ�8
ا)ـــ�	%.'ا��XYـــ'	 ���ـــ�د	��&�cـــ*	�9ـــ'اف	ا�87ـــ�ة	�|}ـــ�	:_�%��ـــ�،	ود	���ـــ��	�) 2018(را�������ـــ

	Tj%	 ����د	^W	Çu:�ت	ا��ا�3	ا�7¦	�����	��	ا�
��ذج	ا���������%��	Tj%	ا���8ف	TUإ	9'��	زا�·�
��ــ�	��c5ـ[	ا�XYــ[	ا8�7^ــW	و@���Rــ8اط	^ــW	Çu:ــ�ت	ا�ـ����،	و�5+ــ��	���0idــ�	إUــT	��%��ــ�	ا�
�ــ�ذج	

	�ة	وkــ�	��ـ����	�3�)ــ� ـŴ	Çu:ــ�ت	ا�ـ����	وc5ــ.��0	�0ـ�،	وأو+ــ�	:ـ�8 ور���ـ�د	^ــW	ا�Rـ8اط	ا�#ــ�ب	
	hـ�	0ـ��	7ـ�	،�����د	و�{|���5	W^	Çu:ـ�ت	ا�ـ����	اXY'�{ـ	�����	�������	وإ���ج	ا�
��ذج	ا�������

%	 �:�iإ�	ر���آ_��R7ا	ا�����	ا�5��	���
5	Tj.  

ــــ�ذج	 ــــ�	ا�
�ـ ــــÊ±	أÍ}ـــــ�	3ـــــ'	�5+ـــــ��	إUـــــT	��%��ـ �	��ـc:�2ا�ـــــ	ا)ـــــ�ت ــــ��8اض	��ـــــ��d	ا�' رو��)ـ
	¯" ة	5ـ' 5
��ـ�	�ـ�ا�5	ا�ـ����	ا��R7_ـ�؛	��ـ�	���ـ'	%jـT	أ���9}ـ�	وkـ8	W^ـ	ـ�د���	���ـ��	�را�������ـ ور

ات	5ـ����0 
�Î}ـ�	%jـT	�0ـ���	وأ�'gYا	3.[	ا������	������
�	وإ����0ـ�	^ـW	kـ�ء	��ـ����	رأ����<	45
	���85ً"ـ�	و�
�ـ�	�&ـ'دة	)ـ�_�؛	�ـ�ا	�ـTÏ2	ا�.&ـZ	اXYـ�WU	إUـT	وkـ�	�)ـp	وا�7ـ����	ا�;�:�"ـ�	وا�_
�ــ

���ـــ�د	��&�cـــ*	�9ـــ'اف	ا�������ـــ�	ا�87ــ�ـة		���ـــ��	��ـــ�	��ـــ����	وإ��ـــ�ج	ا�
�ـــ�ذج	ا�������ـــ زا��
ر�|}ـ�	:4_ــ�ء	و��%��ـ�،	و"�_ــ*	9ـ�ا	أ�ــ��	�ـ�	�5+ــ��ت	��ـ¶	ا�' ً	hــ�	ـ[<	�ا)ــ را)ــ�ت	وا�.&ـ�ث	�'

،	وأ:ــــــ�	%ـــــ�دة،	( �c22007ل%ـــــ	ن، ـــ'،	وآ�ـــــ8 ا�ـــ و؛	و ن،	2018ر ـــ�"��،	وآ�ـــــ8 ؛	و�r.ــــــ�،	2018و؛	وا�{ـــ
2020 (	pــ(����ــ�د	^ــW	kــ�ء		���ــ��	�ة	5ــ����	وإ��ــ�ج	ا�
�ــ�ذج	ا�������ــ وروا�·ــ�	أو+ــ�	:ــ�8

��ـــ�	ا�87ـــ�ة	�|}ـــ�	وا�7ـــ����	ا�7_ـــ*	%�Á}ـــ�	�ـــh	3.ـــ[	اAgYـــ�اء	وا�R�7ـــ��ن	��&�cـــ*	�9ـــ'اف	ا�����
�  .:4_�ءة	و��%��
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�؛	��n7�:	2�س��Wj�	��	ل��	h�	Z&.ا�	���n�:	2�س��	�.�:  

vأو
ً

 :Z��.��	���gÐا�	ة�AgYوا	ا��ا�3	8اءc�(ا: 

	 ���ـ¯	ا���jـW	c7ـ8Yا	pq ر�ـh	�ـ�ل	�3ـ�م	ا�.��ـZ	:�ـ' ض"ر " راi7ـ�2�ت	وا�7ـ��¤	وا�7ـ�
��
45	��وUــT	�ــ�.	�	%jــT	rــ�ب	ا�_38ـ 0
ــ�	��ــ8افراc7ـ8_�:	�	����ــ�	- ���ـ�	ا����ــ��	:���ــ�	ا�;�:�ـ

ات	5ـ����	 
�ء	إ%'اد�9	�°����<	45
������	ا������	�0ـ��89،	وا7
�ط	: 	إ�2�ب	ا�#�ب	أ �ر ز
	�XÒوا	��
�	و�"��85	������	TUإ	 8c7ا	ر�cا��	¸� ��و�	د،����	�����	�روإ���ج	ا�
��ذج	ا�������


ـــ�	�ـــ�	��ــ����	وإ��ـــ�ج	�5ـــ�	ا�
�ـــ�ذج،	:
c7ا	ـــ�� 	��®kـــ���	إUـــT	إ�ــ8اء	��ـــ¶	اc7ـــ�:�ت	ا�gÐـــ��
	�ــــــ ة	ا�;�:�ــ ا ــــ�	�ــــــــ� ـــــ�"8	ا��4
��ــــــــ�WÓ	ا�����ــــ ــــــ�	ا����ــــــــ��	ا��ــــــــ����ن	:�8ا�ــــــــ¦	ا��#ـــ رأ�ـــــــ���<	45
�����ــ ز
���ــ�د		���ــ��	�ة	5ــ����	��ــ����	�3�)ــ��	®��ــ�ج	ا�
�ــ�ذج	ا�������ــ وروا����ــ��،	و5°��ــ'�9	j%ــT	kــ8

  .����Rن،	�����cا	:�®���ج	%Tj	*_���{Î�k	�{Á�%	�h	3.[	ا�AgYاء	وا7

�����	ً :�c:�2ا�	وا�.&�ث	ا)�ت   :را�'

ـــ�	 �	ا�·ــــ�	ا��9ــــ�	:�Æــــ2�ب	rــــ�ب	45
�����ـc:�2ا�ــــ	وا�.&ــــ�ث	ا)ــــ�ت ر:�8ا��ــــ�	��ــــ��d	ا�'
	�ا)ــ ���ــ�د	�'	���ــ��	�ات	إ��ــ�ج	ا�
�ــ�ذج	ا�������ــ را����ــ��	�0ــ� ،	وأ:ــ�	%ــ�دة،	(ر �c22007ل%ــ	؛

ن،	 ا�'،	وآ�8 وو ن،	؛	وا�{�2018ر �،	2018و"��،	وآ�8.�rو	)2020؛	ذات	ا)�ت ر؛	و ���9	�h	ا�'
���ـ�د	�ـh	�ـ�ل		���ـ��	�ات	إ��ـ�ج	ا�
�ـ�ذج	ا�������ـ 5
��ـ�	�0ـ�	Tـj%	ا�3ـ�8ت	�{Íأ	5.�ن	،�را���
	��+�5	TUإ	���k®�:	،�0��وإ��	0����5�	������	TUإ	 	ا��8# �	دو���(�XYا	ا���Aا�	h�	�%��iق� ن

ة	5#ــــ�"8	�5ــــ�	ا ــ�	:ــــ�8 ـــW	kــــ�ء	���i%ــــ�	�ــــh	ور��¸�0ــ ات	�ــــ'ى	rــــ�ب	45
�����ــــ�	ا����ــــ��	^ـ ر07ــــ�
ـــ�	�ـــــh	3.ـــــ[	اAgYـــــ�اء	وا�R�7ـــــ��ن؛	�uـــــ�2#���ا	أن	�cـــــ'��ا	��ـــــ�ذج	 �)ـــــp	وا�7ـــــ����	��_ـــــ*	%�Á}ــ

ى	ا������	Ôذ9�ن	ا�����7ن ة	%Tj	��2u5	�c[	ا�8 ؤ¢������	3�د   .ر

�}���
ً

 :�  :�5+��ت	ا8�5�7ات	ا�����

ـــــــ�8"�	أو+ــــــــ�	ا��'�ــــــــ'	�ــــــــh	ا7ــــــــ�8�5ات	ا���� ����ــــــــ�	ا7ـÕ�	h��ا�{ــــــــ	ــــــــ�Ìا���	ـــــــ�ـ8�5�7<	��ــــــــ
ــــ��	 ــــــ�	ا����ـــــ ـــ�	)2001(��4
�����ـــ ــــ�ت	و45
�����ـــــــ ــــــ
¸�	ا����7ـــــ ــ ــــ8n	�ـ ــــ�?<	%ـــــ ــــــ�8�5	ا���Ìـــــــــ�	ا�{ــــــ ؛	وا7ـــ

�	)2005(اXY�)ـــــ.�ت	���nا�ـــــ	ـــــ�دة�Yا	و��#�.ـــــ�ت	4;�و?ـــــ<��	ـــــ�������	ـــ8 ؛	وا7ـــــ�8�5	ا���Ìـــــ�	ا����ــ
ة	����5	وإ���ج	ا��)�d[	ا��������	%Tj	و�) 2005( ��ـ�	ور:�8��	� 	ا����م،	وا�
��ذج	ا�������

�ـــــ�دة	��_ـــــ*	%�Á}ـــــ�	�ـــــh	3.ـــــ[	اAgYـــــ�اء	Õ�	�ـــ 	اgYـــــ��ص	^ـــــW	kـــــ�ء	��ـــــ����	�3�)ــــ� ���ــــ�د	%jـــــT	و�ــ
	�ة	%jــT	إ�ــ.�ع	���ــ�ت	ا�7)ــ2�ت	ا�;�:�"ــ روا�R�7ــ��ن	^ــW	اi7ــ�ل؛	��cــ'��	��ــ�ذج	¢�����ــ�	3ــ�د

�	�&���	و%��7�%�
ًا�7 ً.  

 ��Ç(وأ	؛Z&.ا�	���n�:  

�	ا��nـــــ�	±Ê�5ـــــ	ا��ــــــ����	ـــــ�دة�Y	����ـــــ��	ـــــ�kو	ة ـــW	اXY��ـــــ�	إUـــــT	kــــــ8 ــــZ	اXYــــــ�WU	^ــ ور�.&ـ
���ـــ�د،	�ــــ�n[	�ـــ2�%'	ا7ــــ����ن	�ـــh	أ�ــــ���<	45
�����ــــ�		���ــــ��	�و���ـــ�ج	��
�ــــ�ذج	ا�������ـــ
	�ة	%jـــT	�c&5ـــ*	�9ـــ'اف	ا�87ـــ�ة	�|}ـــ�	:4_ـــ�ءة	و��%��ـــ را����ـــ��	%jـــT	إ����0ـــ�	�ـــ]�n	�0��iـــ�	3ـــ�د

ى	ا�����ـــ�	Ôذ9ــــ�ن	 	ا�.&ــــZ	اXYــــ�WU	ؤ��uـــ��2	�cــــ[	ا�ــــ8 �	�&ـــ�و��nا7ــــ	0ــــ�ه�	و���ـــ�'ي	لا����7ــــ�ن؛
WU�ا��	pud8ا�	ا��2ال	h%	�:���: 
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����د؟	�����	�  	��	������	��دة	ا������	و����ج	��
��ذج	ا�������

��	ا�_�%8�	ا������Ç(�  :و"�_8ع	�h	�9ا	ا��2ال	

1 -�����	���دة	����5	ا�
��ذج	ا�������Y	�2ud8ا�	تv�i7ا	��	وإ����0�؟	د����	  

  	��	ا�7����	وا8��7ات	ا587.#�	:�[	�i�ل	�h	�9ه	اv�i7ت؟- 2

Z&.ا�	أ9'افWj�	�7	،WU�XYا	Z&.ا�	×}'ف	؛:  

����د	وإ����0�- 1	�����	�  .	'�'&5	�v�iت	��دة	����5	ا�
��ذج	ا�������

  .	5&'�'	ا�7����	وا8��7ات	ا587.#�	:�[	�i�ل	�h	�9ه	اv�i7ت- 2

�	ا�.&Z؛أ�9�Wj�	����	WU�XYا	Z&.ا�	�02�	أن	h4��	:  

1 -	h4��	د؛����	�����	��	:������	��دة	ا������	و����ج	��
��ذج	ا�����������	��d�3	��'c5	
@);��ــ�د	Ø}ــ�	^ــW	5ــ����	وإ��ــ�ج	�5ــ�	ا�
�%�ــ�	�ــh	ا�
�ــ�ذج	��&�cــ*	�9ــ'اف	ا�87ــ�ة	�|}ـــ�	

�  .:4_�ءة	و��%��

��ـــــ�		���5ـــــ 	أ�¸ـــــ�ر	�ـــــ���Ì	ا�- 2��	�ـــ �)ـــــ�d[	ا�������ـــــ�	%jـــــT	و�ـــــ 	ا���ـــــ�م،	وا�
�ـــــ�ذج	ا�������ــ
ة	�8ا%ـــ�ة	��ـــ����	�ـــ�دة	ا��ـــ����	و���ـــ�ج	��
�ـــ�ذج	 ور���ـــ�د	%jـــT	و�ـــ 	اgYـــ��ص	إUـــT	kـــ8

����د	�����	�  .ا�������

ات	- 3 ���¯	ا�.&�Ù	W^	�i�ل	45
�����ـ�	ا����ـ��	Ø}ـ'ف	5#ـ�"8	:ـ8ا��	و�cـ8Yا	ــــ8اء�ر	ا27�9ـ�ـــ�	^W	إ
  .%'اد	أ����<	45
������	ا������إ

  :	ا8��3	ا�.&Z	اWU�XY	Tj%	اXY'ود	ا�������'ود	ا�.&Z؛

1 - ��%�k�7ا	ود'XYد:ا����	�����	��	:������	��دة	ا������	و����ج	��
��ذج	ا��������d�3	.  

2 -�"8nا�~ــــ	ـــ'ودXYا	:	،pq 	ا��ــــ' ر	���i%ــــ�	�ـــh	اAgYــــ�اء	وا�R�7ـــ��ن	^ــــW	�iـــ�WU	ا7
ــــ�s`	وrـــ8 ق

  .ً������	ا������،	:�o	%'د�9	).��	%8n	����R�و45

3 -�@)».���	��ل	ا�_;�ة	�h	ا�2~�	ا�7ا�*	: 	اXY'ود	ا�¦����	#5.�*	�528/11/2020	Û·و�	م،
  .م31/1/2021��'	ا�7ا�*	

Z&.ا�	`a
�:  

	�c:�2ا�	ا)�ت را%��'	ا�.&Z	اWU�XY	Tj%	ا7
a`	ا��+_<،	^W	�Ü±	و5&��[	ا�.&�ث	وا�'
	TUإ	د����+[����	�����	��	:������	��دة	ا������	و����ج	��
��ذج	ا��������d�3.  

Z&.ا�	�
�%:  

	Tـــــj%	Zا�.&ــــــ	�	) 17(ا�3ـــــ�8ت	%�
ــــــ ـــ8 ـــW	�iــــــ�WU	ا7
ــــــ�s`	وrـــ ــــ��ن	^ــ ق�&4ــــــ�	�ــــــh	ا�R�7ــ
�ط	ا����� 8nا�	�{Á�	�5ا�8ت	Z�&:	ا������؛	������
pq	و45 وا��'   :ر

 «`s�ــــ
اه	^ــــW	ا7 �ــــ�	ا�ــــ'��� 	��+ــــ�	%jــــT	د رأن	��ــــ� ر
ً

ـــ�	ن 45
�����ـ	Sــــ�R5	pq 	ا��ــــ' ر	وrــــ8 ق
  . ا������



 

  معايير جودة التصميم والإنتاج للنماذج التعليمية ثلاثية الأبعاد
سعد محمود علـــى الطويلــــهمحمد / أ  
ـــــــديق/ د.أ صـــــــــلاح صــــــادق ص         

محمـــد محمـــد عبد الهــــــــادي/ د.أ  

 

 

40 

ـــ�	»  ـــW	�iـــــ�ل	45
�����ــ اه	^ـ ــــ� ــ ـ ــ ــــ ـــ���2	أو	د��ــ )ــــ�d[	���ــ ــــ$	 ــ ـــــــ ــــــ8اف	%�ــ ـــ ــ ـ 	3ــــــــــ'	5ــــ�TU	��ـــ رأن	��ــــ� ر ن
����¢ .  

 «	]d�(ا��	وإ���ج	و����5	ا������	������
%�ت	45 8n�	'أ�	W^	]ا���	W^	ة�A�	 �	 وأن	��5 ن
�  . ا�������

	� 	��Aة	^W	ا���[	^W	��)2�ت	و�8ا�¦	ا��#�"8	ا��4
���WÓأن	��»    .ن�

ــــ�؛	وا���+ـــــ[	��d�cـــــ�	:��ـــــ����	�ـــــ�دة	 اÎ}ـ ــــh	��ـــــ�دة	�ـــــh	آ روذ�ـــــ�	��&�cـــــ*	أ3ـــــÛ³Þ	3ـــــ'ر	�ـ
����د	�����	�  .ا������	و����ج	��
��ذج	ا�������

Z&.ا�	أدوات:  

`s�ـ
اء	ا�ـ2�دة	اAgYـ�اء	وا�R�7ـ��ن	^ـW	�iـ�WU	ا7 pq،	را)�~��ن	v)�#�ع	آ 	ا��ـ' ر	و8rـ ق
و45
�����ــ�	ا����ــ��	^ــW	�ــ'ى	+ــ����	ا��d�cــ�	ا�d'.7ــ�	�7ــ����	�ــ�دة	ا��ــ����	و���ــ�ج	��
�ــ�ذج	

����د	�����	�  .ا�������

Z&.ا�	ت�XÕ#��:  

 	دة��Yا	������Quality Standards:  

	�� ��رYا	2015(و¢�0�8�	ص	43، (�{Í°:" :ا�7ا	أو	ط 8nا�	أو	ـــ�د
+_�ت	و���i%ــــ�	�h	ا�.
ــــــ�Aاء	وا�R�7ـ��ن	��ـ��	�ـــ<ـ	kـ�Î}�	5&��ـ[	و�c5ـ��	ا7
ـ��	ا�|}ـ��<	 ا�·�	��ـــــ�	5&'�ـ'9�	�ـh	3.ـ[	اgYـــ

ــــ    ".وا�4XY	Tj%	�ــــ'ى	��د5ـــ

ــــ� �	: "ًو¢�ـــــ8ف	إ�8ا�dـــــ�	^ــــــW	9ـــــ�ا	ا�.&ــــــZ	Í°:}ـ ــــ]�n	äـــــ�X§	و�cــــــ ًا4XYـــــ�	%jــــــT	أداء	ا���ـــــ[	�ــ

h	3.ـــ[	اAgYـــ�اء	وا�R�7ـــ��ن	^ـــW	اi7ـــ�ل	��8ـــ�	��i7%ـــ�	�ـــh	اgYـــ��Sd	وا�7ـــ����	ا�7_ـــ*	%�Á}ـــ�	�ـــ
�����د	:°3[	�0'	وأ]3	��5_	�����	�	إ���ج	ا�
��ذج	ا�������   ".ى���2

 	د����	�����	�  :3D instructional Modelsا�
��ذج	ا�������

	Wçـــــ� ـــ�	د)ــ ــــ�) 19،	ص	2014(��0�8ــــ ـــــ#�	:ـــــــ8ا��	: ":°Í}ـــ ـــ��	:�ا)ــ ــــ�د	�5ــــ ���ـــ	�ــــ ��ـــ��
�+ـــــــ8	%
����د	�#�*	%�Á}ـ�	ا)ـ�	ا������	ا�·�	¢���'	�����	��d�

ـ�ء	ا�
�ـ�ذج،	) )Voxel	Tj%	و�'ة	::	Wـ^

ــــ�	و?ــــــ8n	ا��ــــــ����ات	 0�qــ ـــ�ءة	و�5 ـــ��،	و¢��ــــــ�ن	r.��ــــــ�	�kـــ �ــــــ�	ا�ــــــ�{Î�2	gY�:��ــــــ�ت	@�;�اkـــ	hـــ زو�ـــ
	Tـــj%	ـــ�ذج��	®�ـــ8اج	ا��ــ�ـ���	�	ا�
�ـــ�ذج	^ـــW	ا�_ـــ8اغ	��êـــ<	���ــ�د،	وإ�ـــ8اء	%���ـــ ل@�;�اkــ��	�ــ�ـ

�ـ�	%���ـ�	�ـh	ا�� ا��3ــ�	�.ـ'�[	��
�ـ�ذج	ا�������ــ�	ا�·ـ�	�ـ��¯	إ����0ـ�	^ــW	ا��ا3ـ�	اXYـ�WU،	�ــh	رد
�	إTU	ذh9	ا�#��¯���%	�"   ".ؤأ�[	��2u5	�c[	ر

	- لrـــــ�(%
�+ــــ8	¢�����ــــ�	���5ـــــ¹	:°���د9ــــ�	ا�{��ــــ�	: "ًو¢�ــــ8ف	إ�8ا�dــــ�	^ـــــW	9ــــ�ا	ا�.&ــــZ	Í°:}ـــــ�
5_ـــ�ع- %ـــ8ض و9ـــ�ه	ا��
�+ـــ8	،	�ـــ��	5ـــ����0�	وإ����0ـــ�	:�ا)ـــ#�	:ـــ8ا��	��.��85"ـــ�	���Rـــ��،	)ر	ا

"�}ـ�	 ؤ��h4	5&8"04ـ�	و5ـ'و"98�	^ـW	ا�_ـ8اغ	��ê<ـ	���ـ�د	:�)ـ�R'ام	ا��ـ����ات	@�;�اkـ��،	وذ�ـ�	�8
�	Ôذ9�ن	ا�����7ن���%	�" ا��	و@i5�9�ت	����2u	�c[	ر �	ا�¦��<	hؤ�   ".و

  



 

 جامعة الأزهر
 كلية التربية بالقاهرة

 مجلة التربية
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Z&.��	 8¸
  :ي�r�ر	ا�

ــــ�	ا7ــــــ�2&' ���ــــــ�د	إ�ــــــ'ى	أ�ــــــ�اع	ا��)ــــــ�d[	ا�������ــ	�ــــ ��ــ��ـــــ�ذج	 ¢�ــــــ'	ا�
�ـ
ُ

ـــــ�	�ــــــ��	 �	ا�·ـ�
���ـــ�ة	أ+ـــ.&�	9ـــ�ه		�5ـــ����0�	وإ����0ـــ�	:�ا)ـــ#�	ا�Aـــ�ا��	ا�85��.�4"ـــ�	ا�R�7ـــ��،	و^ـــW	ìو�ـــ
	 ـــT	i5ـــــ�2'	+ـــــ� �}�	%jــ ــــh	ا�
�ـــــ�ذج	ا�������ـــــ�	ذات	�ـــــ80ة	وا)ـــــ��	وذ�ـــــ�	�ـــــ2~¯	3ـــــ' را�
�%�ـــــ�	�ـ ر
�}ـــ�،	أو	��5_�}ـــ�	ا�����ـــ�،	أو	%ـــ'م	5ـــ�ا�8	أدوات	 �#gY	¸ـــ8ا�	ا��ا3ـــ�	W^ـــ	إ����0ـــ�	ـــ��¯�	ـــ���ت( رو ً ر
	WU�ــــــXYا	Zـــــ&.��	�Ì�9�وا7_ـــــ	 	�rـــــ�ر	ا�
¸ـــــ8 	وا�8)ـــــ�م؛	�ـــــ�ا	)ـــــ�ف	�»
ـــــ�و ــــ�� ـــ�ه	ا�ـ يi5ـــــ�2'	9ــ ل ر
ـــT	k�5ـــــ�§	 ���ـــــ�د	و�ـــــ�	�5ـــــ��
 	�ـــــh	�ـــــ�#XÕ�ت	�
�ـــــ�،	:�®kـــــ���	إUــ	���ـــــ��	�ا�
�ــــ�ذج	ا�������ـــــ
���dــ�0�،	�ـــ�	ذ�ــ8ـ	5ـــ���_��}�،	وا�_�اdـــ'	ا�;�:�"ــ�	v)ـــ�R'ا�0�	^ـــW	ا�����ـــ�	ا�������ـــ�،	و�8ا�ـــ[	

ــــh	5ـــــــ��Á}��	5ــــــ����0�	وإ��� ـــ'	�ــ ـــــW	ذ�ـــــــ�،	وا���dـــ �	^ـ�'R�2ا7ــــــ	�ـــــ�ا��	ا�85��.�4"ــــــ �0ــــــ�،	وأ9ــــــ�	ا�Aــ
�ـــ�دة	Yا	ـــ������	5#.�ـــ*	Wـــíودوا	ـــ<،ê�}ا�	ا��ـــ����	Wـــ^	�وإ����0ـــ�	:ـــ���Aا��	ا�85��.�4"ـــ�	ا�R�7ــ�ـ

�0c�.#5	و�#�ات	و�8ا�[	د،����	�����	�  .������	وإ���ج	ا�
��ذج	ا�������

1 -����	�����د	�_�0م	ا�
��ذج	ا�������	�:  

���ــــــ�د		�ــــ ��ـ��	��cـــــ'	¢�ـــــ'دت	و5
�%ــــــ�	ا���8"_ـــــ�ت	ا�·ــــــ�	5
�و�ـــــ�	�_0ــــــ�م	ا�
�ـــــ�ذج	ا�������ــــــ
ا)ـ�	و@)ـ�R'ام؛	و���ـ�	 �	ا�·�	5
�و��	ا7_�0م	:��.&Z	وا�'c:�2ا�	وا�.&�ث	ا)�ت ر:&2¯	ا�' ر

  .�Wj	%8ض	�.�¶	�9ه	ا���8"_�ت

	�0�8�¢	Z��ScienceDaily (2012, P 1)�{Í°:	" :>ê������د	��h4	إ����ـ 	:�)ـ�R'ام	�5{�[		
ا�� ��ا�¯	وا�¦Yا	]<	h�	�{�" واXY�)�ب،	و�9ه	ا�
��ذج	��h4	5&8"04�	و5'و"�98	W^	ا�_8اغ	�8   ".ؤ

	Wçد)ـــــ�	0�8ـــــ���	ـــــ��
u:)2014	ص	ـــــ�) 19،{Í°:" :	ـــــ8ا��:	����ـــــ�د	�5ـــــ��	:�ا)ـــــ#	�ــــ ��ـ��ـــ8	 
�+ــ%
����د	�#�*	%�Á}ـ�	�����	��d�

ـ�ء	ا�
�ـ�ذج،	) Voxel(	ا)ـ�	ا������	ا�·�	¢���'	%Tj	و�'ة	::	Wـ^

ــــ�	و?ــــــ8n	ا��ــــــ����ات	 0�qــ ـــ�ءة	و�5 ـــ��،	و¢��ــــــ�ن	r.��ــــــ�	�kـــ �ــــــ�	ا�ــــــ�{Î�2	gY�:��ــــــ�ت	@�;�اkـــ	hـــ زو�ـــ
	Tـــj%	ـــ�ذج��	®�ـــ8اج	ا��ــ�ـ���	�	ا�
�ـــ�ذج	^ـــW	ا�_ـــ8اغ	��êـــ<	���ــ�د،	وإ�ـــ8اء	%���ـــ ل@�;�اkــ��	�ــ�ـ

�ـ�	%���ـ�	�ـh	ا��ا��3ــ�	�.ـ'�[	��
�ـ�ذج	ا�������ــ�	ا�·ـ�	�ـ��¯	إ� ���0ـ�	^ــW	ا��ا3ـ�	اXYـ�WU،	�ــh	رد
�	إTU	ذh9	ا�#��¯���%	�"   ".ؤأ�[	��2u5	�c[	ر


'ي	�Yا	0�8���	��
u:)2019	ص	86، (�{Í°:" :	��2�	¹���5	:°���د9�	ا�{��ـi�	أ���ل)	 	–لrـ�
5_ــ�ع- %ــ8ض �cــ�'	�|}ــ�	�&�>ـ�ـة	ا��ا3ــ�	^ــW	�ــ�[	ا�;�اÅــ�³	�ــ��	5ــ����0�	وإ����0ــ�	�ــh	�ـــ�ل	) ر	ا

،���4�،	أو	إ%ـ�دة	u585.ـ ،	:8ا��	��.��85"�	���Rـ�n¢ـ	وإ%ـ�دة	ا��ا3ـ�	�5{�ـ[	0ـ����	hـ�	hو"�4ـ	
  ".أو	ا)».��د	��¶	%
�+8ه

	Tــــj%	ر�ــــ¦ت	ــــ�{Íأ	±Êــــ��	ــــ�د���	�ـــ ��ـ��	�ـــــ�ذج	ا�������ــــ ـ 
�ـ��	�ـــــــ�ل	ا���8"_ــــ�ت	ا�ــــc:�2ــ �ــــh	�ــ
���ا�¯	ا�����Yا:  

5_�ع»  	و%8ض	وا �r	�0�	د����	�����	8+�
%	�{Íرإ   .ل

���5	و���5	» 
ُ ُ

�ـــ�	����Rــــ   .:�ا)#ــ�	:8ا�ــ�	��.��85"ــ

����د	¢�8ف	:�)�	» 	�����	��d�
  ).'���¢)Voxel	W^	0����5�	وإ�����0	Tj%	و�'ة	:

"ــ�	>��ـ�	��ا�ï}ــ�	:�)ـ�R'ام	ا��ــ����ات	»  ؤ�ـ��	5&8"04ــ�	و5ـ'و"98�	^ــW	ا�_ـ8اغ	��êــ<	���ـ�د	�8
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��kا�;�@.  

�	إTU	أذ9�ن	ا�#�ب�}'ف	إTU	�&�>�ة	ا��ا�3	����2u	�c[	ر» ���%	�  .ؤ"

ـــ�د	:°Í}ــــ� ���ــ	���ــــ��	�ـــ ـــ�	���5ـــــ¹	: "ًو�
ــــ�ء	%��ــــ 	��4ـــــh	¢�8"ــــ¤	ا�
�ـــــ�ذج	ا�������ـ 
�+ـــــ8	¢�����ـ%
	�ــــ�ع- 	%ــــــ8ض- لrــــــ�(:°���د9ــــــ�	ا�{��ــــــ 5_ــ ــــ8ا��	��.��85"ــــــ�	) ر	ا ــــ#�	:ــ �ــــــ��	5ــــــ����0�	وإ����0ــــــ�	:�ا)ــ

���	>ê���،	و�9ه	ا��
�+8	��h4	5&8"04�	و5'و"�98	W^	ا�_8اغ	��R��	ا������ات	ام'R�(�:	د�
ـــــ�ن	 ـــ�	%���ــــــ�	Ôذ9ـ "ـــ ـــــ[	ر ـــ�ت	��uــــــ��2	�cـ ـــ�	و@i5�9ـــ ا�ـــ ـــــ�	ا�¦ ــــh	>��ـ ــــ�	�ــ "�}ــ ؤ@�;�اkــــــ��،	وذ�ــــــ�	�8 و ؤ

  ".ا�����7ن

����د- 2	�����	�  :	���Sd	ا�
��ذج	ا�������

Y��7ا	5ــ��	Zــ��	ــ�د؛���	�ــــ 
��dــــ�ا	��
�ــ�ذج	 ���ــ�د	5#ــ�	�ــــ ��ـــ��	�رً¢�ــــ'	ا�
�ــــــ�ذج	ا�������ــ
ُ

	��ـــ
	hــ�	>ــ[	و"ـ��8	؛ ـــــ8 ــ ـــــ'ة	rـ ���ـ�د	وذ�ــ�	��ـ	�ــــ ��ــــــ��	��ðــ��ل	�·ـÛ	5¸0ــ8	 �ـ�	����{�ــ[	ا�.ـ�8 قا�� ي ز

)	،>r�ــــــ'ا�� ـــــ[،	56،	ص	2010%.ــــ �ــــــــــ��Sd	) 320،	ص	2018؛	و���ــــــــــ[،	166،	ص	2013؛	%cـــــ
����د	����	��ــــ<	�����	�  :ا�
�ــ�ذج	ا�������

 ؛���ñا�����	أ83ب	�h	ا�
��ذج		��Z	5.'و	ا�
��ذج	ا�������ÀYا	.��ة�	د����	�����	
��ÀYا	ة��µ+.  

 	ان؛ 	را�ـ'و ــــــــ� ��ـ��¤	إ�Á}ــ�	ا�.�ـ'	ا�{��ــZ	X.Y.Z ((ر��ــZ	��4ـــh	5ـ'و"8	ا�
�ــ�ذج	�ـــــ<	ا7&ـــ
���02�.  

 ؛�ا� 	اn7�9'ةز� ��2�	hــــ�	8بcا�	أو	:��.�'	ذج��
ــ�ن	ا�   .ى	���ــ<	¢µـــ���	�4ــ
 ؛h��.ا��	5.ــ'و	Z��	]�nا�	W^	أ3ـــ8ب	ــ�دةXYا	د����	���ــــ��	�  .ا�
��ذج	ا�������
 ا��ــ'ا�[؛	 �ــ�	ــ�ذج�
	ا� ق	%
ــ'	5ــ'ا�[	��ــ�ذ��ن	�ــÆن	ا�
�ــ�ذج	ا��47ــ[	�¸0ــ8	�°�ــ 	�ــ�

  .ا��47[
 ؛�	ا�.�� ن	�����	��ـ'ت	ا7ـ2���	�3ـ�	5_�+ـ�[	ا�
�ـ�ذج	و"cـ�'	:��.��ـ�	ا7ـ�اد	ا�·ـ�	���ـ�

��2�م	¢�#$	¶��	]�n�	�2�Yا	|}��	ـ8�ì	¶�.ا�	$#��	��
u:	؛����
ً	إ�2�)�	:��

���ngY�:	�(�2ًإ�.  
 ؛���ngYا �	'��	h�	�Èأ�	:���د	ذج��
  .ُ	��Z	��Wõ	¥[	ا�

���ــ�د	وا�·ــ�	9¹��5ــ�	%ــh	 ��9ــ�		���ــ��
�ــ�ذج	��	Sd�ــ�gYا	hــ�	ا��'�ــ'	�و�ــh	ا4�7ــh	إkــ��
�؛	�{[�'��cا��	ذج��
  :�h	ا�

 ح؛�kوا��	��	ا��&�4	W^	د3�		��Z	��5�ز	ا�
��ذج	ا���ا�'3�����Æ:	د����	�����	�����

ـــ�ء	�"ـــ�دة	%ـــ'د	ا���ـــ'ات	ا�.
��dــ�	��ـــ[	:�+ـــ�	أ kـ�ـح	ا�
�ـــ�ذج	ا�������ـــ�	%ـــh	8r"ــ*	 زو و

  .l.k	إ%'ادات	ا������	وا��8ض	��
��ذج
 ؛�� 
�ء	5ـ����0�	وإ����0ـ�	وا87��	ا������	أ� ����د	:�87	�����	�و	¹���5	ا�
��ذج	ا�������

�	ا��
�+8،	وا��&�4	W^	)��ت	9ـ�ه	ا�
�ـ�ذج	®�ـ8اج	�h؛	��Z	إ�������kإ	أو	ف��	�
�	ا���7��R�	W^	دة����	�"   .ؤا���[	ا��ي	�2i'	ر

 ؛ ��3ـــ�	لا��ــ'او 	�µ:ــ��	وإ�8ا�0ـــ�	ــ�Ì3 	]�nـــ�	�ر	إن	5ــ�ـ���	وإ��ــ�ج	ا�
�ـــ�ذج	ا�������ــ ر
ُ�ــ02[	%���ــ�	R5¦"|}ــ�	%jــT	و)ــ�ld	ا��Rــ¦"h	ا���38ــ�	ا��R7_ــ�؛	��ــ�	��#ــ<	�8+ــ�	�.�ــ�ة	

  .'او��0	�A%	ا���A'	��4;�و?<	و)��0�	?98n�	و5'او��0	Tj%	+_&�ت	��;�����
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 ؛��ــY��7ا	��ــ �c�	�ــ{��Y���	Wــ^	��ــ�	ا�����ــ ���ــ�د	:�87	���ــ��	�ر	5»ــ�2	ا�
�ــ�ذج	ا�������ــ و
��}ــ�	�ــh	�ــ�ل	أ�0ــ¦ة	ا��4.�ــ�85	:�ا)ــ#�	:ــ8ا��	Y���	h4ــ��	Zــ��	؛�
�ــ�ذج	ا����c'�ــ��:

>ê�}ا�	ا������.  

����د	¤���5	- 3	�����	�  :ا�
��ذج	ا�������

���ـ�ط		hـ�	ا��'�ـ'	�����د	ا7
�iـ�	�ـh	�ـ�ل	ا�Aـ�ا��	ا�85��.�4"ـ	�����	�
��ذج	ا���������
	h�	]<	�98(ذ�	ن، ن،	20،	ص	2014وا�ö�7،	وآ�8   )121: 120،	ص	ص	2018و؛	ا�{�"
ــــ<،	وآ�8

 �����د	ا��_�%��	�����  :ا�
��ذج	

ا)�	>[	�¦ء	%Tj	�'ه،	R�2¢'م	����k§	ا��� ر3�ت	:�ن	��¦اء	ا�'ا����	��´�³ء	�+Wj	ود
�	5_�%[	اR�27'م	�� 	�h	��Z	��	و��85¯	أ�'	أ�¦اءه�����Æ:	ذج��
  .و"���ز	�9ا	ا�

 �����د	ا�8&�7	�����  :ا�
��ذج	

�}ـــ��	9ــــ�ه	ا�
�ــــ�ذج	:��kــــ�§	ا�����ــــ�ت	وا��&8>ـــ�ـت	:0iــــ�ز	أو	آ�ــــ�	��cــــ'ة	ا��¥ــــ�d¤	�ــــ�	¢�µــــ�	
�ـ¦ء	ا�ud8ـ�³ø	ا�ـ�ي	�ـ8اد	k�5ـ�& ،	÷��	��ـ¶	Yا	h%ـ	ـ�ه.«���	��«nا7ـ	ـ¦اء��أ�¦اÎ}ـ�	�»ـ2».�'	

ا)ــ� ،	و�ــ���	?��ـ[	%jــT	5°��ــ'	��ـ¶	��ــ¦اء	وk�5ــ�&0�	 �ــ¦ء	�·ــÛ	��4ـh	دYا	9ـ�ا	45.�ــ�	hرو"�4ـ
��8�	ا�;�وس	^W	ا�2�%�	±Ò��	د����	>ê��  .وإ:8از	%��0�؛	�{[	���ذج	

 �����د	ا�{�:�	�����  : ا�
��ذج	

WÓ	��ـــ´�³ء	 ���ـــ�د	��9v��0ـــ�	:��ـــ�n[	اgYـــ�	���ـــ��	�ر¢�ـــ'	�ـــh	أ�ـــ80	أ�ـــ�اع	ا�
�ـــ�ذج	ا�������ـــ
ًا�ـ�ي	�5{�ــ 	�5{ــ��	+ــ�د3�	)ــ�اء	^ــW	ا��ــ2¯،	أو	��ــ¦اء،	أو	��ــ�ان	و ��9ــ�	�ــh	ا�ــ�_�ت	ا����ــ�؛	 ً ً

�0�ز	��.��85Y	د����	>ê��  .�{[	���ذج	

��c#
����د	ا7	�����  : ا�
��ذج	

v	ذج���	T�	�"�،	وإ��ـ�	�85ـ¦	إUـT	ا���3ـ�ت	ا�_84"ـ�	أو	ا�k�"8ـ� ً	]}�5	�Çu�	وا��3�	�5{��	��5 رً
ً ً

ة ����د	�;���¯	ا��	>ê��  .رأو	ا������	ا�·�	2i5'9�؛	�
��ذج	

 ��	@���د	ا�~#�2����  : ا�
��ذج	

���ــ�د	¢ــR�2'م	%
ــ'��	v	�#�ــ¯	5_ــ���ت	وا��ــ�	أو	دc�3ــ�	�ــh	ا�ــ´�³ء	أو		���ــ���ــT	��ــ�ذج	
	أي	 ي�¦ء	�
 	����	%'ا	ا��n[	ا��ي	��8¦	� 	�
��ذج	�.�¶	��ـ��ل	ا�0
')ـ��	>�ـ�m87	و��ـ�از

ط 8R7وا	ت�وا�27#�.  

 د����	>ê��	'0n7ا:   

ـــ�ءة	 �ــــ¦ء	�
ــــ 	أو	�5{�ــــ[	�_4ــــ8ة	�5{ــــ��	��êــــ<	���ــــ�د	:�)ــــ�R'ام	�kـY	أو	ا3ــــ����	ـــ�ـة<�&�	Tــــ�
ً

��êـــ<	���ــ�	'0nــ�	إ��ـــ�ج	Wــ^	�د	�ـــ�n[	�ــ�	�cـــ8ب	إUــT	ا��ا3ـــ�	�ــ�	ا)ـــ�R'ام	وا��ــ����ات	@�;�اkـــ�
	'0nـ��	ـ�ت،k وأ÷�ـ�م	r.���ـ�	أو	�ـ�8µة	أو	�A4ـ�ة	���kـ�§	r.��ـ�	ا�.Çuـ�	ا�·ـ�	��5ـ'	�Á}ـ�	ا8�7

����<8:	�c#
����د	7	>ê��.  

  



 

  معايير جودة التصميم والإنتاج للنماذج التعليمية ثلاثية الأبعاد
سعد محمود علـــى الطويلــــهمحمد / أ  
ـــــــديق/ د.أ صـــــــــلاح صــــــادق ص         

محمـــد محمـــد عبد الهــــــــادي/ د.أ  

 

 

44 

����د- 4	�����
��ذج	��	��	ا�;�:�"��cا�	:  

ـــ�د	إ�ـــ'ى	ر>ــ�ـd¦	ا�� ���ـــ	���ـــــــ��	�)ــــ�ld	ا��7ـــ'دة،	و�0ـــ�	ا��'�ـــ'	�ــــh	¢�ـــــ'	ا�
�ـــــــ�ذج	ا�������ـــ
	hـــ�	>ـــ[	ـــــ�ر ــــ 	:Çuــــــ�ت	ا�ــــ����،	و3ـــ'	أ�ــ ـــ8 �ـــ��2ــــ�،	وا�ــــ�2'،	(يا�_�اdـــ'	ا�;�:�"ـــ�	ا�·ـــ�	��4ــــــــh	أن	5{ـــ

  :إ�ــ$	أ0�9�	����	��ــ<) 29،	ص	2013

 ـ ـــ ــ ـــــــ8+�	¢ـ�ـ�ـ�ـ�ـ�ـــ ــــ��	�ــ ــــــــــ�ل	��5ــــــــ ـــ ــــــــh	�ـــــ ــ ــــــــــ�ب	�ــ ـ ــــــ'	�ــــــــــh	5&ــــــــ��[	ا�ـ#ـ ـــــــ�	5ً¦"ــ ــــ��ة	و�ــ�8ـــ ـــــــــ�	�ـ.ــــــ ــ ــ
ـــ�ن   .��ـ�ـ�ـ�ـ�ـ�ـ

 	 �8�5ـR�	5&ـ2ــ�ن	%�ــ$	و¢��ـ[	ا�����	���%��	h�	د����	�����	�5¦"'	ا�
��ذج	ا�������
��%�
 .ا�

 	وا�ـ�ــــــ�دة	ــــ� ــ ــــــ�	ا�ـ�ـ�ـ�ـ ـــ ــــ ــ ــ ـــــ�ب	�ـ&ـ ــــــ�	ا�ـ#ــ ــــ ــــh	دا���ـ ���ـــ�د	�ــ	���ـــ��	�5¦"ـــ'	ا�
�ـــ�ذج	ا�������ـــ
ـــــ�ا� ا)ـ�ــ   .رـ'
 	ا�¦�ــــــــ�ن	 ـــــ$	�ــ��¦ ـــ�،	وR�5#ـ ــ ـــ�	¢��ــ�	�ــــ�ا:ـ ـــــ ���ــ�د	:Çuـــ	���ــ��	�ي5ــ��8	ا�
�ــ�ذج	ا�������ــ

  .وا�ـ�ـ4ــــ�ن
 ��ـــ�	hــ ـــــــــ ـــ�	�ـــ ـــــــ<	�ـ{ـ�ــ ــ ـــ�ت	ا�ـ�ــــ ــ ـــــ$	@�ـ�ـ_ـــ�ظ	:��ـ�ـ�ـ�ــ��ـــــ ــــ'	%�ــ ـــ8	ا�ـ�ـ�ـ�ـ�¢ـ2ــ�%ـــ ــــــ0�	و�cــــــ�ء	أ�ـ  .ـ
 	ا���ـــــــــ�	%���ـــ�ت	%�ـــــــــ$	ب�ا�#ــــــ	¯" ���ـــ�د	%�ـــــــ$	5ـــ'	���ـــــــ��	�ر¢ـــ2�%'	ا�
�ـــ�ذج	ا�������ـــ

�_��R7ا. 
 ��0'	وا����_Yوا	ا���3	8��R5.  

	�ــــــ ـــ ا)ـ ت	د ـــ� ـــــــــ�	أ�ـــــــ 
�ـــu:ر ن،	(ر ــــ8 ــــــ���،	وآ�ــــ  Hesse, and(؛	)355: 350،	ص	ص	2018و)ــ
Gumhold, 2011, 12 (	�	ا�·ـ�	0cc&5ـ�	ا�
�ـ�ذج	ا�������ـ ��ـ8	�ىإUـT	ا��'�ـ'	�ــــh	ا�_�اdـــ'	ا�;�:�"ـ

���ـــ�د؛	�|}ـــ�	�����:  

 	ل�ـ�	hـ�	ـ��ÀYا	ـ����ت+	���nـ�	Tـj%	¯ـ�µا��	ـ�د���	���ـ��	�5»�§	ا�
�ـ�ذج	ا�������ـ
	:�ن   .	أ���دهن��µ�5	ا�
��ذج	أو	45.��ه	��	�8ا%�ة	ا���از

 	ــــــ�د���	���ـــــ��	�ـــ ــــ�ذج	ا�������ــ ــــW	ا�
�ــ 5_ــــــ�ع- 	ا��ـــــ8ض- لا�#ـــــ�(5¸0ـــــ8	^ـ �ـــــ�	إ�����ــــــ�	) ر	@
	�ـــــــ ـــ ــــــ�ت	ا����ـ�ـ ــــــ$	45ــــــــــ�"h	ا7'ر�ــــــ 5ــــــــ'و"98�؛	��ــــــــ�	�ــــــــ02[	ا��ـــــــ8ـض	ا����ــــــــ[،	وqــــــــ2�%ـ'	%�ــــــ

  .وا��X²&ــ�	��nـــ<ء	ا��ي	�5{�ـ 
 ا�������	]d�(ا��	���°5	 ة	و��ب	ا�».�ه	5_� ��قh���5	�3ة	وإ ��8ر	�  .ى
 	ا ����د	و)ـ���	ا5ـ��ل	�&..ـ�	5{�ـ�	ا��9ـ�م	ا����7ـ�ن	�.ـ�	�����	�رً¢�'	ا�
��ذج	ا�������

	:Çu�ت	ا����� �È�	ا������	ل�i�	W^	�0ا�'R�(ا	نÆ�	و����	ا؛ �µ+يو   .رً
 	ــ�ذج�
ا�ـ 	:ـ��XYاس؛	��ــZ	��4ـh	أن	5_ـ82	ا� ر�5{ـ[	ا��ا3ـ�	اi7ــ8د	ا�ـ�ي	3ـ'	�ــ��¯	إد

����د		�����	�ا�0�ا�������  .راd�cXY*	ا������	ا8i7دة	��n[	�02[	إد
 	�{� ر'%�2¢	Tj%	ا�Rـ8اط	ا�#ـ�ب	^ـW	Çu:ـ�ت	ا�ـ����	و���0ـ�	أ�Èـ�	وا��3ـ�،	وذ�ـ�	�¸ـ8ا	�cـ' ً

�ا)�   .ر%Tj	%8ض	��Aات	أ��È	وا��3�	�h	ا��4¯	ا�'
 	،ــ'ةc�7ا	وا�¸ــ�ا89	ا���ــ�م	8حnــ�	ــ2�%'ة�	أداة	ــ�د���	���ــ��	�¢��Aــ�	ا�
�ــ�ذج	ا�������ــ

  .3�ت	ا��¥�_��	وا�����0�	:�ن	ا���7�ت�{[	ا���
 	8حnا�ــــ	ام'Rا)ــــ�	hــــ�	ــــ[�c5	ــــ��	hو�ــــ	ا>ــ<ــ رc5ــــ'م	�������ــــ�ن	أ)�)ــــ�	��د�ــــ�	���_�4ــــ�	�د ً ً

 .ا��_¸<	����.��	%h	ا�´�³ء
 	�pq	ا7ـ2�3�ت	�د:�ـ 	4n7�ت	5' ��XYا	¶��	د����	�����	�ر8��5	ا�
��ذج	ا������� ل
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� .وا�����

	h�	]<	�ا) 	%jـT	أن	ا)ـ�R'ام	ا�
�ـ�ذج	ا�������ـ�	Dalgarno, and lee (2010(ر���	أ�'ت	د
	`s�ــ
���ــ�د	��ــ'	و)ــ���	�ــh	و)ــ�d[	ا��#ــ�"8	ا��4
��ــ�WÓ	اXYــ'�Z	^ــW	ا����ــ��	���+ــ�[	ا7	���ــ��ُ

ة	 را�������ـ�	�ــh	أ�ــ[	5#ـ�"8	ا����ــ��،	�öــÛ	¢ـ'%�2	j%ــT	�0ــ�	ا���3ـ�ت	واgYــ��Sd	و¢�#ــ<	+ــ�
ïا���	W^	����'ة	��XÕ�ة	ا������	وا�������_��R7ا	�{.  

	 	ا����7ــ�ت	Fong, et al (2012(ىو"ـ8 ���ــ�د	È5ــ�	���ـ��	�ي	أن	ا)ــ�R'ام	ا�
�ــ�ذج	ا�������ــ
	�#nـــ?�pq	و 
�%ــ�	���ــ'��	 "ــ�	و5#ــ�"8	rــ8 را�·ــ�	�cــ'�0�	ا���7ــ�ن	إUــT	r�Ø}ــ�،	و4�5ــ|}�	�ـــh	ر ق ؤ

�  .ا��_�

���ــ�د	¥0ــ	���ــ��	�ات	5ــ����	وإ��ــ�ج	ا�
�ــ�ذج	ا�������ــ 8ت	�»�iــ�	7ــ�	�0ــ�	ر��ــ�	أن	5
��ــ�	�0ــ�
���م	وإTU	�'"¦	�h	ا�
i�ح	و�c&5ـ*		TUإ	��h	��اd'	%'�'ة	'%�2¢	Tj%	ا�'��	:�������	ا�������

ا)ــــــــ�	%cــــ[	 %ــــــــh	) 2013(ر�9ــــ'اف	ا�87ــــ�ة	�ــــh	ا)ــــ�R'ا�0�	:_�%��ــــ�	و�_ــــ�ءة؛	��ــــZ	�ــــn_�	د
ات	ا 5
��ـــ�	�0ـــ�	W^ـــ	ـــ�د���	���ـــ��	�ــــــ ـــ ـــــــ�ذج	ا�������ـ )ـــ�R'ام	��ـــ¶	أ�0ـــ¦ة	ا��ـــ8ض؛	ر��%��ـــ�	ا�
�ـ

	�ا)ـ ات	ا�����ـ�،	وأو+ـ�	ا�' 5
��ـ�	ا07ـ�	W^ـ	د����	������	ا�
��ذج	��%��	TUإ	0�id���	��+�5رو ر
	�ــــــــــ ا)ــ ــــ�د،	ود ���ـ	�ــــــــ ��ــ��	�ــــ�ج	ا�
�ـــــ�ذج	ا�������ــــــ ــــ����	�
�)ــــــ.�	��ـــــ����	وإ��ـ ة	5ـــــ����	��ـ ر:ـــــ�8 ور

���ـ�د	^ــW	ا�·ــ�	9ـ'��	إUـT	ا���ــ8ف	%�) 2013(�ـ��2ـــــ�،	وا�ـ�2'		���ــ��
ـ�ت	ا�ـ����	d�<	�ــــ$	��%��ــ ـ
ات	ا)ـ�R'ام	��ـ¶	أدوات	45
�����ـ�	ا����ـ��؛	و�5+ـ��	 �0�	���
5	Tj%	¯"ا��	Tj%	�d�3	����8:ر
ة	 ا)�	:ـ�8 ات	ا������،	وأو+�	ا�' �	ا07���
5	W^	د����	�����
�ت	d�ا��	���%��	TUإ	�ا) را�' ر ر ور

"¯	rـــ�ب	45
�����ـــ�	ا����ـــ��	%jـــT	5ـــ��� ���ـــ�د	7ـــ�	�0ـــ�	�ـــh	ر5ـــ'	���ـــ���	وإ��ـــ�ج	%
�+ـــ8	ا�ـــ����	
ـــــــ<	 ــــــ�	ا�{�"
ـ ا)ــ ا�·ـــ�	9ـــ'��	إUـــT	ا���ــ8ـف	%jـــT	5ـــ°���	ا)ـــ�R'ام	ا�Aـــ�ا��	) 2018(ر��اdـــ'	%'�ـــ'ة،	ود

����د	%Tj	اi5�9�ت	ا�����7ن	^W	>��ـ�	ا�;�:�ـ�	�&�ـ	5ـ����	وإ��ـ�ج	اi7ـ�2�ت	ا�������ـ�؛		�����
���ـ�د	5ــ°���	�.��8ـ	%jــT	اi5�9ــ�ت	ا����7ـ�ن	�&ـــــ�	إ��ــ�ج	و�5+ـ��	���0idــ�	إ�ــــ$	أن	�	�ـــــ ��ـ���Aــ�ا��	

ة	@��9ـــ�م	:Aــ�ا��	ا��ـــ����	��êــ<	���ـــ�د	7ــ�	�0ـــ�	�ــh	آ�ـــ�ر	 وراi7ــ�2�ت	ا�������ــ�،	وأو+ـــ�	:ــ�8
�_��R7ا	ا�����	ا�5��	Tj%	��:�iإ�.  

ـــــ�	وا�;�:�"ــ ــ ــــــــ�	ا�������ــ ـــــ�	).ـــــــ*	�5ــــ�ــــ§	���9ـ ���ــــ�د،	وأÍ}ــــ�	5¦"ــــ'	�ــــh	��ــ	���ــــــ��ــــــ�ذج	 
�ــ��	�ــــ ـــ
	hـــ ــــ ـــ�	�c5ــــــ[	�ــ �ــ	hـــــــــ ـــــــ<،	و�ـ ا�ـــ ردا���ـــــ�	ا����7ــــــ�ن	��ـــــ����،	وc5ــــــ'م	�0ــــــ�	أ)�)ـــــ�	��د�ــــــ�	���_�4ـــــ�	�د ً ً

	hــــ�	�ـــــ 	وkــــــــــ�	���i%ـــ ر ـــh	ا�ــــ�8 ��ــــ��ء؛	�ــــ�ا	>ـــ�ـن	�ـــ	h%ــــــ	.�ــــ�����	ا��_¸ــــ<	ـــ8حnا�ــــ	ـــ'ام يا)�Rـــ و
ــــ$	5ـــ����0�	�)ـــp	وا�7ـــ����	ا� ــــ�	ا�·ـــ�	3ـــ'	¢ـــ2�%'	أ�ـــ��dـــ<	45
�����ـــ�	ا����ـــ��	%�ــ ;�:�"ـــ�	وا�_
�ــ

�ة	%Tj	�c&5*	أ9'ا�0�	:4_ـــ�ءة	و��%��ــــ �	3�د�
ة	��85"�	و� روإ����0ـــ�	:��   . ر

����د- 5	�����	�  :	�8ا�[	����5	وإ���ج	ا�
��ذج	ا�������

ـــ�	ا��d�0ــــ�	وا�7 ــ ــــــ�ت	ا���38ــ ـــــ§	������ـ ـ ـــــh	ا7{�ــــ�ات	ا�d87ــــ�	5»�ـ �ــــــ'دة	���4.�ــــ�85	5
_�ــــ�	ا��'�ــــ'	�ــ
ـــــ'د	�¦ا�ـــــــ�ه،	و�cــــ'	ا)ــــ�_�د	 ـــــ�	ا�85��.�4"ــــ�	��5ـ وا��ــــ°���ات	ا�.ــــ�8"ـــ�	ا��R7_ــــــــ�،	����ــــ����	:���Aا�ــ
���ــــ�د	�ـــh	9ــــ�ه	�����ـ�ت	ا��d�0ـ�	���4.�ـــ�85؛		���ــــــ��	�ا�R�7ـ��ن	^ـW	إ��ــ�ج	ا�
�ـ�ذج	ا�������ـ

Zـ��	،�ـــ�ـدة	%���ــ 
�iــ�ت	ذات	�ـ�	Tـj%	 ل	5ــ�	�5¥�ـ¤	ا��Aا�ـــ�ـ	ا�R�7ـ��	�0ــ�ا	ا�µـ8ض	واXYــ��
	Tــــj%	 ـــ[	�5{ــــ[	ا�#8"ــــ*	�XÕــــ�ـــ� ــ ر	:���i%ــــ�	�ــــh	ا87ا�ــــ[،	9ــــــــ�ه	ا87ا�ــ لو���cـــ�م	:ــــ���	�ــــ��	ا7ــــ8 و

��ـــ<	����د	��4ـــh	@)�_�دة	�
 	و�5¥�_ 	�ــ<	ا�����ــ�	ا�������ـــ��  .��ــ�ذج	
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'cو�	���ـ���	�8ا�[	����5	وإ��ـ�ج	ا�
�ـ�ذج	c:�2ا�	وا�.&�ث	ا)�ت ر	5
�و��	ا��'�'	�h	ا�'
	�ا)ـ ت	إUـT	أن	%���ـ�	5ـ����	وإ��ـ�ج	ا�
�ـ�ذج	Combs (2011, P 21(ر���ـ�د	�{ـ[	د ر؛	��ـZ	أ�ـ�

Tــ�	8ا�ــ[؛�	ــ�2�	: �5ــ8	وأ�ــــ��ا	وا��&8"ــ�،	و��ــ2ـ�ء،	ـــ�ءة،kو�	،���8�ًـــ�	ا��R#ـــ�l،	وا�
���ـــ

ا)ـ�	د)�Wç	ا���'�8،	: 5
�و��	د	��
u2014(ر	ص	ص	35: 30، (	��8ا�[	إ���ج	ا�
��ذج	ا�������
Tو�	8ا�[؛�	%'ة	ل��	h�	د����	����� :	��،	و���8���
��8�	ا�8)�	ا��R#�#<،	و���8�	ا��

	Tـــ�	�إ�ــ2�ء	اi7ــ�2�ت	:�gY��ــ�ت	@�;�اkــ��،	و���8ــ�	¢��ــ�ن	إkــ�ءة	ا7ــ0n'،	وا��87ــ�	اgY��ــ2
ت	���8ــــ�	�0i5ــــ¹	ا��ــــ ر����ات،	وا��87ــــ�	ا�ــــ2�د)�	و���ــــ�ة	�ــــT	���8ــــ�	5ــــ����	ا7ــــ0n'،	��ــــ�	أ�ــــ�

	]���	�ا) ��ـ�	) 317: 316،	ص	ص	2018(رد��	�إTU	أن	%����	����5	وإ���ج	ا�
��ذج	ا�������ـ
���ـــ�د	�5ــــ8	��i�:%ـــ�	�;�ا:#ــــ�	�ـــh	اgY#ــــ�ات	وا87ا�ـــ[	5ــــ��8	>ـــ[	�|}ــــ�	^ـــW	�ــــ�دة	ا7
ـــ��	ا�|}ــــ��<،	

�ــــ�ث	�8ا�ــــ[	أ)�)ــــ��؛	و�ــــTو"�4ــــh	c5ــــ0��2�	:����ــــ��	TــــUإ	: �	0'،nا7ــــ	وإ%ــــ'اد	l.ــــkو	،�ا�
���ــــ

ـــــ'ي	�Yا	�ــــ ا)ـ ــــ�ذج	) 90: 88،	ص	ص	2019(رو��ـــــ8اج،	أ�ـــــ�	د ـــ'	�ـــــ'دت	�8ا�ـــــ[	إ��ـــــ�ج	ا�
�ـ �cــ

���ـ�د	�ــ<	)�	�8ا�ــ[؛	و9ـ$	�����	�ا��	: ا������� وا��l�#R،	وا�
���ــ�،	و��ـ2ـ�ء،	و5&'�'	ز
"ـ�،	وا��&8"�،	وأ���ا	 ًا�8 ��8�	��8اجؤ�.  

���ــ�د	�5ــ8	�ــ2.�		���ــ��	�ن	أن	%���ــ�	5ــ����	وإ��ــ�ج	ا�
�ــ�ذج	ا�������ــ وإv	أن	ا�.ـ��{�ن	�ــ8
Tو�ـــ	؛����8ـــ�	ا�8)ـــ�	ا��R#�#ـــ<،	و���8ـــ�	ا�
���ـــ�،	و���8ـــ�	إ�ـــ2�ء	ا�
�ـــ�ذج	: �8ا�ـــ[	أ)�)ـــ�

���8ـــ�	:�gY��ــ�ت	@�;�اkــ��،	و���8ــ�	�kـــ�ءة،	و���8ــ�	kــ.l	و�0i5ـــ¹	ا��ــ����ات	@�;�اkــ��،	و
��8�	ا������؛	و����	�Wj	k8%�	5_�����	��0ه	ا87ا�[�	Tو�	ة،����	�ًا��&8"�،	وا��87 ً:  

 	>#�#Rا��	ا�8)�	���8�Sketch:  

���ـــ�د،	و5
_ـــ�		���ـــ��	��وUـــT	®��ـــ�ج	ا�
�ـــ�ذج	ا�������ـــ	�ُ��ـــ'	ا�8)ـــ�	ا��R#�#ـــ<	9ـــ�	ا��87ـــ
؛	��ــZ	�ــ��	�Á}ــ�	ا7ــ���	اgY#ــ�ط	%ــ�دة	9ــ�ه	ا��87ــ�	:���ــ'	اXYـ8ـة	و��)ــ�R'ام	أ3ــ�م	ا�8+ــ�ص

	hو�ـ	ا�8)�،	�9ا	W^	Z��}ا�	ا�.�'	إ¥0�ر	 
��ذج	ا������Ì	ا��ي	�8"'	إ���� ،	و"&�و��	��(�(�ل
ـــــ�ت	ا�'و��ــــــ�	�ــــــh	�ــــــ�ل	5ــــــ�_§	 4�	ا����7ـ.nــــــ�	�ــــ ـــــ�ه	ا��87ــ ـ̂ـــــW	9ـ ــــh	أن	�ــــــ�2_�'	ا7ــــــ���	 ا4�7ــ

	،�c.2�	وا�7'ة	9ــــــ¦ة��Yا	ــــــ�ذج�
ده	:�����ـ�ت	ًوا)��8اض	ا��'�'	�h	ا� ــــ<	�h	�Í°}�	أن	5ـ¦ ووا��ـ
��ـــ��ل	ا�·�	�8"ــــ'	�����}�	Sd�و��.  

 	�ـــ ـ ـ ـ ــ   :��8�Modelingـــ�	ا�
�ـ��ــ

ــــ[	ا�8)ـــــ�	 ـــ�د،	و�Á}ـــــ�	�ـــــ��	5&�"ـ ���ــ	���ـــــ��	�ــــ�	®��ـــــ�ج	ا�
�ـــــ�ذج	ا�������ـــــ و�ـــــT	ا��87ـــــ�	ا�{���ـ
���3ـــ�	:�)ــــ�R'ام	:ـــ8ـا��	ا��ـــ����	��êــــ<	 
�+ـــ8ـ	%	TــــUإ	ـــ<#�#Rرا��	W^ــــ	ــــ�c�v	�0ا�'Rـــ�(v	ً��ــــ�د

ـــــ�	 ـ ــ 	^ــــW	"��ـــ�ذج"ا�
�ـــ�ذج،	و�ــــ��5	%���ـــ�	ا�
���ــــ�	�#�ــــ*	%��ـــ 	ا)ـ ن،	و%ــــ�دة	�ــــ�	����ـــ'	ا7ــــ����
ـــ��ن	�ـــــــh	ا�
���ــــــــ�	و�9ـــــــ�؛	ا�
���ــــــــ�	:�)ــــــــ�R'ام	 ـــT	�ـــــــ�%�ن	أ)�)ـــــ ـــــ8ا��	ا��ــــــــ����	ا�{�êـــــــ<	%jـــــ :ــ

	����
����د	ا�~#�2�،	أو	ا�	�����	8+�

��ت	�)#§	وا:�)�R'اما�2i7�ت	وا��&
7.  

 	��k@�;�ا	ت���gY�:	ذج��
��8�	إ�2�ء	ا��Texturing:  

ــــT	إ�ـــــ2�ء	ا�
�ـــــ�ذج	:�gY��ــــــ�ت	 ــــ�ء	�ـــــh	���8ـــــ�	ا�
���ـــــ�	5ـــــ°¢<	ا��87ـــــ�	ا�����ـــــ�؛	و�ـ ��ـــــ'	@��}ـ
@�;�اkــ��؛	��ــZ	�ــ��	¢µ#�ــ�	)ــ#§	ا�
�ــ�ذج	��êــ<	���ــ�د	:R��ــ�ت	ا�;�اkــ��	5&ــ�><	اgY��ــ�ت	

ê���	ا��ا��3�،	و8��5	:8ا��	ا������	� ��9¦ة	وا7'Yا	��k@�;�ا	ت���gYا	h�	'�'ا��	د����ر<	
	،�:��4.ــ�	ا���Aــ���	وا�·ــ�	u5ــ82	j%ــT	ا7ـ�ـ���ن	إ�ــ2�ء	ا�
�ــ�ذج	:R��ــ�ت	5&ــ�><	اgY��ــ�ت	ا��ا��3ــ
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	hــــ�	ــــ�ت��gYا	9ــــ�ه	>��ــــ�	)ــــ�اء	دة 	%jــــT	���ـــ�ت	�ــــ��2 ً:�®kـــ���	إUــــT	إ5��ــــ�	ا�_8+ــــ�	�XÕــــ�� ر ل
  .����7نً��;���	أو	�5	�0����5	��c.2	�h	3.[	ا

 	ـــ�ءة ـ ــ ـ ـ ـ ـــ   :��8�Lightingـــ�	�kـ


�ـــ�ذج	ا�����Ìـــ�	��êـــ<	���ـــ�د،	:cـــ�'	�&�>ــ�ـة	�kـــ�ءة	��	��dـــ�k	ـــ��در�	���ــZ	�ـــ��	إkـــ��
ا��ا��3ــ�	وذ�ــ�	:�)ــ�R'ام	�ــ�'ر	أو	أ�Èــ�	�ــh	�ــ��در	�kــ�ءة	ا�7ــ��8ة	^ــW	:ــ8ا��	ا��ــ����	��êــ<	

ر	�kــ�ءة	ا�·ـــ�	5&ــ�><	>��ــ�	أ�ــ��ل	�kـــ�ءة	���ــ�د؛	��ــZ	5ــ��8	9ــ�ه	ا�Aـــ�ا��	ا��'�ــ'	�ــh	�ــ��د
����د	>ê��	�Ìا�����	ذج��
	:�ا��3�	ا� ��nا�	9'�n7ا	#$��	���	؛�  .را��ا��3

 ��k@�;�ا	ا������ات	¹�0i5و	l.k	���8� :Camera Views   

�ـ�	ا��kـ�ح	وا�;���ـ¹	 رو^W	9ـ�ه	ا��87ـ�	�ـ��	kـ.l	إ%ـ'ادات	ا��ـ����ات	@�;�اkـ��	�ـ�.l	د
ـــ ـــ'	ا�.ـ "ــــ�	ا�ــــ´�³ء	وا�.�ـ 	%��ــــ 	�ــــh	�ــــ�ل	ر 	%jــــT	��ــــ��d	5&ــــ�><	�ــــ�	��4ــــh	اXYــــ�� ي	�XÕــــ�� ؤ� لر ل

	�"ـــ�	ا�
�ـــ�ذج	��êـــ<	���ـــ�د	��k8ـــ ا�ـــ�	ر �،	:�®kـــ���	إUـــT	ا�ـــ�&�4	^ـــW	ز"8nا�~ـــ	:ـــ����ن	ـــ<c�cXYؤا و
	���ــ�م	أو	�ــh	ا�gYـ¤،	و%ــ8ض	>��ــ	hـ�	�أ�ـ�³	أو	أ�cــ<	أو	k8%ــ 	]�nــ�	وذ�ــ�	،�ر:ـ°��È	�ــh	وkـ��

ا��	ا �	وا�·�	Wõ�5	���n�9'	:°� 	�¦ء	�h	ا�
��ذج	ا��ي	�8اه	و ��+�_5	R�(�:'ام	ز_��R7ا	�" ؤ�8
  .و"�_�%[	�� 

 	�"8&ا��	���8�Animation:  

^ــW	9ـــ�ه	ا��87ـــ�	�ــ��	إ�ـــ2�ب	ا�
�ـــ�ذج	��êــ<	���ـــ�د	��8ـــ�؛	��ــZ	�cـــ�م	ا��4.�ـــ�85	:&ـــ2�ب	
�	و��kـاء	دو�k@�;�ا	ات�������	أن	���	ذج،��
��	�k ات	ا8�7 �r�	��8�	�و)%8 ا	^ـW	ر زًا	:ـ�ر رً

	�	ا�
�ـ�ذج	و����ــ ،	�cــ'	5¸0ـ8	ا�
�ــ�ذج	^ـW	���ــ�	+ــ�. نإ¥0ـ�ر	ا�8XYــ�؛	��ـZ	¢��ــ[	%jــT	��µ¢ـ�	�ــ�
،	و�ـــ���	�5&ــــ8ك	ا�
�ـــ�ذج	و¢ــــ�2'�8	و5ـــ
��4	��¸0ــــ8	 ىو��)ـــ�R'ام	�kــ�ـاء	5¸0ــــ8	^ـــW	���ــــ�	أ�ـــ8

�ــــــ   .و�°Í}�	��³ء	آ�8	>[	�9ا	:�)�R'ام	��kاء	وا������ات	@�;�ا�kـــ

 ا���	���8�	���Rendering:  

	l.ــــk	ــــ���	ــــ�{Áو�	ــــ�د���	���ــــ��	�ــ�ة	�ــــh	�8ا�ــــ[	إ��ــــ�ج	ا�
�ـــ�ذج	ا�������ــــ ���ــ	�و�ـــT	ا��87ــــ
	��	اXY_ــــ	،	و�%ــــ'ادات	اgY�+ـــــµ+ــــ�	ـــ�ر إ%ــــ'ادات	ا�
�ــــ�ذج	ا�ــــ�ي	)ــــ��u	إ����ــــ 	%�Á}ــــ�؛	>����ـ

	إUـــT	��ـــ�ذ ج	ل:�®�ـــ2�ء	و�kـــ�ءة	وا��ـــ����ات	@�;�اkـــ��	:�ـــ�	�»
�)ـــ¯	�ـــ�	r.��ـــ�	ا���ـــ[	���+ــ�ـ
	W^ـ	ـ�ذج�
�ـ�	و�_ـ		ا�Y���:	8ـ���&ـ�><	ا��ا3ـ�،	و�mـ'	@��}ـ�ء	�ـh	kـ.l	�%ـ'ادات	�ـ��	إ%#ـ�ء	

�ـ�	�&ـ'دة	3��5ـ¤	%jـT	إ�����ـ�ت	�0ـ�ز	ا��4.�ـ�85	� 	�;�ة	 8µ�2¢	'3	�·وا�	%'ادات�	��5	ز¥[ ق

��Y��7ا	W^	م'R�27ا  .  

�	@���د- 6����	�  :	:8ا��	����5	وإ���ج	ا�
��ذج	ا�������

¦5	v	ـ�ذج��	ـ������	0ـ�i:8ا�	ـ����ن���	ـ'مc��	TÏ2¢ـ	ا�85��.�4	ا���A�	�i�
ال	ا�8n>�ت	ا7
	،��و���	]�5	W^	��'ا��3}�	ا�.ـ�8"�	إUـT	ا�
�ـ�ذج	ا����c'�ـ	�0id���	h45	��	�·وا�	د����	�����

ـ��p	��cـ'��	أ3ـ8ب	ا�
�ـ��d	���ا��3ـ�،	و9ـ�ا	«5	 5
��ـ�2	9ـ�ه	ا�ـ8n>�ت	���ـ�	:�|}ـ�،	و�ـ�	5ـ¦	Ûل�·ـ

	^ـW	ا�Aـ�ا��	��ـ[	��ـ[	�|}ـ�	���ـ¹ات	��5ـ¹ه	%ـh	 �ـ�ه	و+ـ�ر	%jـT	�ـ���Ì	ا�
�ـ�ذج	ا� ر�
��p	وا��#�
���ـ�د	ا�.&ـZ	%ـh	أ?ـ2¯	ا�Aـ�ا��	ا�·ـ�	�5ـ��	�ـ 	ا�ـ�n[	ا�|}ـ��<	ا�ـ�ي	�8"ـ'ه	و�ــ*		���ـ��	�ا������ـ
	��	^ــW	إ��ــ�ج	ا�
�ــ�ذج	ا�������ــ�'R�2ا7ــ	ــ�ا��Aا�	ــ80�Ô	ــ8ض%	Wــj�	�و���ــ	|}ــ�؛�	ا�ــ�¥�_<	ــ8ضµا�



 

  معايير جودة التصميم والإنتاج للنماذج التعليمية ثلاثية الأبعاد
سعد محمود علـــى الطويلــــهمحمد / أ  
ـــــــديق/ د.أ صـــــــــلاح صــــــادق ص         

محمـــد محمـــد عبد الهــــــــادي/ د.أ  
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�ا	:�ن	����Ì	�9ه	ا�
��ذج �n«ا�	9��Èوأ�	د����	���  : رً�

 	����8:Autodesk Softimage XSI:  

	:����8	W^	�9ا	اi7�ل ���	أ�3 ����د	و	>ê��	:8ا��	ا������	 ى��'	�h	أ�3 و9ـ�	�ـR�2'م	, رى
����ــ�د	و�cـ'	¥0ـ8ت	ا�
ـ�اة		���ـ��وUــT	^ـW	إ��ـ�ج	���ـ�ب	و��ـ�م	و5&8"ــ�	اi7ـ�2�ت	وا�
�ـ�ذج	

	و�h4	)8%�ن	��	�5	���µ¢	@)ـ�	:�ا)ـ#�	أ�ـ'	"Softimage 3D":�)�	) م�����A��)2000	W^	%�م	
	�ع	�ــــ�8 ،	و9ــــ�	" XSI"	إUــــT	@)ــــ�	اXYــــ�WU	و9ــــ�	"Avid Technology"	و9ــــ�	�ــــ8ع	"Softimage"و�ـــ8

WU�ا��	l:ا�8ا	Tj%	8���� :https://www.autodesk.com/products/softimage .  

 	����8:Cinema 4D: 

	�"ــــ ���ـــ�د	ا�7&�8ـــ�	وi5ــــ�2'	ا�
�ـــ�ذج	ا��7�	���ــــ��ر�ـــR�2'م	ا���Aـــ���	^ــــW	5ـــ����	ا�8)ـــ�م	
)ـ�م	و��ـ�ذج	k�5ـ�&��،	و"ـ��8	ا���Aـ���	 رو����5	ا���gÐ�ت	اgY�+ـ�	:°��ـ�ب	ا�_�ـ'��،	و%�ـ[	
ًو3ـــــ�	ا7ـــــ����ن	�¸ـــــ8ا	�ـــــ82%� 	و��د5ـــــ 	^ـــــW	ا��ـــــ�'�8؛	��ـــــZ	���Aـــــ�	ا���Aـــــ���	�ـــــh	أ)ـــــ8ع	:ـــــ8ا��	

ا�8اd'ة	^W	�i�ل	إ���ج	:�i�8�ت	" Maxon"،	و�9	�h	إ���ج	��8�"E-Image"���ا���'�8	��'	:�8
WU�ا��	l:ا�8ا	Tj%	ح���	و�9	د؛����	>ê��  .https://www.maxon.net : ا������	

 	����8:CATIA: 

	v�ا)ــ���	وأ�;�9ــ�	�	:ــ8ا��	ا�8)ــ�	وا��ــ����	��êــ<	���ــ�د	r�3.ــ ��ــ'	:�8ــ���	>��5ــ�	�ــh	أ3ــ�
ً

ى
و� �داء	و)ــ��0�	^ــW	ا�����ــ[	ر�ــh	rــ8ف	�و	W^ــ	و3ــ�ة	��ــ�ن؛	��ــZ	����ــ�	ا���Aــ���	:�����3ــ�	%���ــ

���ـ�	ا�Aـ�ا��	ا��ـ����	ا�{�êـ<،	Y	��3"ـ	ـ2���
ًو'���q	Tj%	ا7.'أ	ا��_�%Wj،	�ـ�	أن	9ـ�ا	ا���Aـ���	� ً

	W^ــ	ا7ــ����ن	ــ�ن:	 نوذ�ــ�	�'%�ــ 	���'�ــ'	�ــh	��8ــ[	ا��ــ����	و���ــ�ج،	و¢�¦"ــ¦ه	�����ــ�	ا���ــ�و
���ــــ�د،	و"�ـــ��8	9ــــ�ا	ا���Aــــ���	�ــــh	���ـــ�	�8ا�ــــ	���ــــ��	�[	ا�
���ــــ�	و5ــــ����	��ـــ��ل	ا�0
')ــــ�

WU�ا��	l:ا�8ا	ل�� :https://catia.ar.downloadastro.com.  

 	����8:Blender:  

	��ـــ� 
ـــ�	ا������ـــ�	�_���ـــ�	(ر9ـــ�	:�8ـــ���	5ـــ����	��êـــ<	���ـــ�د	�ـــ8	و�iـــ�?<	أ�rـــ*	5&ـــ�	�
��ــ�) ا7ــ�'ر���	وا�Aــ�ا��	ا��_�%��ــ�	وأ��ــ�ب	�ــR�2'م	®?ــn�ء	��ــ�م	�d��
u2ا�ــ	ــ'عgYوا	ــ�د���	

	hو�5ـــ��	،]�µnـــ¢	�
ـــ��	hـــ�	ـــ�È�Ô	8و��ـــ��	ـــ�د���	���ـــ��	�ا�_�ـــ'��،	��ـــ�	�ـــR�2'م	^ـــW	ا�#.�%ـــ

¸��ـ�	�3"ـ�	7&��ــــــ�ة	ا7ـ�ء	�	 
��5	TUإ	���k®�:	،�"8&وا��	و��2�ء	����
ًإ������ت	ا���A���	ا� ً

�
ــــ�ج	��)ــ2�	وا�'�ــــــ�ن	و��ـــ2�م	ا� ا���0
'�ـــ�؛	" Blender"%�ــ�	و��ـــ2�م	ا�ـ�ـ�.�	و9ـــ�	�ــh	إ��ـــــ
WU�ا��	l:ا�8ا	ل��	h�	8و����: https://www.blender.org .  

 	����8:Light Wave:  

ة	 ���ـ�د	:ـ��	���ـ��	�»�§	����5	ا�8)�م	وا�
��ذج	 ����د	�3	�����)���ت	 ر�9	:�8���	 ي ر
���ــ�د	^ــW	��8Rــ�ت	وا��3ــ�	�ــ�n[	�ــ�9[،	و��)ــ�R'ام	9ــ�ا	���ــ��	 ر	ا���Aــ���	��4ــh	%ــ8ض	+ــ�

	�^ــW	ا��'�ــ'	�ــh	ا�ــ�
�%�ت	:�ــ�	^ــW	ذ�ــ�	ا�8)ــ�م	 ،	و�cــ'	5ــ�	ا)ــ�R'ا� )��:�ــ�	و��&�8ــ�(وا��3ــ
،	وأ���ب	ا�_�ـ'��،	و5ـ����	ا7
�iـ�ت	وا�d87ـ�ت	 �،	و���م،	وا���_¦"��d87ا	8ات�نا�7&�8�،	وا�7

"ــــ�،	و"�ـــ�ـ�h	�+ــــ'ار	ا����ــــ[	�ــــ h	ا���Aــــ���	ا��'�ــــ'	�ــــh	ا��7ــــ¹ات	اc�7'�ــــ�	�{ــــ[	����ــــ�	را��7�



 

 جامعة الأزهر
 كلية التربية بالقاهرة

 مجلة التربية
 م2022 لسنة يوليو،  ب)5(، الجزء ) 195: (العدد

 

 

49 

ـــ�س	ا�ـــــ�اWÏ3،	%ـــــ�وة	%jـــــT	ذ�ـــــ�،	����ـــــ¹	ا���Aـــــ���	 ا7ـــــ����ت،	وأ)ـــــ#§	ا��cـــــ��2	ا�_í8ـــــW،	و@?��ــ
	hــــ �ـــــــــ��2�ت	وا�ـــــــــ'�
����4�ت،	و"�4ـــــYا	�:Rـــــــــ��Sd	���8ـــــــــ�	��gÐـــــــــ���ت	@�;�اkـــــــــ��،	وأ�¸�ـــــــــ

WU�ا��	l:ا�8ا	ل��	h�	�����Aا�	Tj%	 ��XYلا :https://www.lightwave3d.com.  

 	����8:Rhino:  

	TـUإ	5&�"�0ـ�	ـ��	hو�ـ	ـ��ل���	و����5	ا�2i7�ت	%h	8r"*	اgY#ـ�ط	و���
و�9	�8:���	��
	�ــــــ "ـ ـــــ�	ا��7� ـــــ�
�Wí	وا�0
')ــ ـــ���	^ـــــــW	ا��ـــــــ����	ا�ــ ــــ�R'ام	ا���Aــــ رأ)ـــــــ#§	و�iـــــــ�2�ت،	وqـــــــ��n	ا)ـــ

ات	وا�h_2،	و����5	ا7{��ات،	و����	ا��)ـ�ld	ا��7ـ' دة	وا�8)ـ�م	رو����5	ا89�i7ات	وا��2�
	�ـــــــــ�8 ــــــــ ـــــــ�ج	�ــ ــــــــ ـــــــh	إ��ـــــ ــــــــ ــــــ�	�ــــ ــــــــ ــــــــــ�،	و9ــــــ ــــــــ ـــــــــ�McNeel "WU"ا�.����ـ ــــــــ ــــــــــ8ا:l	ا��ـــ ــــــــ ـــــT	ا�ـ ــــــــ ــــــــ�ح	%jـــــــ ــــــــ ــــــــ�	��ـــ ــــــــ : و9ــــ

https://www.rhino3d.com.  

 	����8:Sketch up:  

	����ــ¹	:���'�ــ'	�ــh	ا��7ــ¹ات	أ0�9ــ� )ــ��0�	: ي:�8ــ���	��Rــ�S	^ــW	ا��ــ����	ا�0
'�ــ�³	ا��7ــ�ر
ـــh	ا)ــــ�R'ا� 	%ــــh	 �ــــ�ه ـــh	:ــــ8ا��	ا��ــــ����	��êـــــ<	���ــــ�د،	و"ــــ��8	ا���Aـــــ���	���i%ــــ�	�.�ــــ�ة	�ــ 	�ــ

	�ات،	و9ـ�	�ـh	إ��ـ�ج	�ـ�8 �ـ�9¦ة	�ـh	أ:ـ�اب	و��ا�ـ�	و�8ا�ـ*	و)ـ��Yا	ـ�ذج�
؛	و9ـ�	"Sketch up"را�
>?�i�	]�n�	WU�ا��	l:ا�8ا	Tj%	8����: https://www.sketchup.com.  

 	����8:Maya:  

��	ا�
�ــ�ذج	%�
)ــ�d[	ا�'%��ــ�	�ــR�2'م	ا���Aــ���	^ــW	+ــ 	و 
��	وا���_¦"ــ�u2وا�ــ	ــ�د���	�و���ــ ن
	�"ــ�	ا�'ا���ــ �	أ��ــ�ب	ا�_�ــ'��	ا��_�%��ــ�	و%�ــ[	ا��ــ�����ت	ا��7�%�
رو�%ــ�ن	:�®kــ���	إUــT	+ــ
"0Rــ�	 ة	ا7��ــ�	ا��c"8ــ�	ا�·ــ�	��8ــ�	5� ��ــ�،	وأ�rــ*	9ــ�ا	@)ــ�	%jــT	ا���Aــ���	?ــ2.�	إUــT	�ــ�� �gYروا ر ر

%ــ�م	" c"Alias Systemــ'	5ــ�	إ��ــ�ج	ا���Aــ���	:�ا)ــ#�	�ــ�8�	È�Ôــ�	�ــh	أ�_ــ<	%ــ�م	3.ــ[	ا7ــ��د،	و�
��[	ا������A	Tj%	��d¦ة	�و)ـ��ر	^ـW	��iـ�ز	ا���Ìـ�	وا���cـ�،	و^ـW	) م2003(،	و^W	%�م	)م1998(

ـــــ�م	 �8�	) م2005(%ـnـــــــ�	ـــــ� ا�8اdــــــ'ة	^ـــــــW	�iــــــ�ل	إ��ـــــــ�ج	:�i�8ـــــــ�ت	" Autodesk"أ+ـــــــ.§	ا���Aــــــ���	��ــ
ــــ ــــــــ ـــــــــ ــــــــــT	ا�ـــــ ــــــــ ـــ ــــــــ��8	j%ــــ ـــــــــ ـــ�	��ــــــــ ــــــــ ـ ـــــــ ـــــ�د،	و9ــــــ ــــــــ ــــــــ ــــ<	���ــــ ــــــــ ــــــــ ـــــــ����	��êـــــ ــــــــ ـــــ ــــ ــــــــ�WUا��ـ ـــــــــ  :8ا:l	ا��ــــــــ

overview/maya/products/com.autodesk.www://https.  

 7 -�����د	^W	إ���ج	ا�
��ذج	ا�������	>ê��  :	@)�_�دة	�h	:8ا��	ا������	

	��nـ¢)	، ـــ'ي،	2008لا�µـــــ� 
ـ�Yوا	2019؛	ص	ص	91: 90، (	TــUإ	�أن	5ـ����	ا�
�ـ�ذج	ا�������ــ
����د	�h	��ل	ا��Aا��	ا�85��.�4"�	��#<	ا��'�'	�h	ا7¦ا��	و������ت	ا��7'دة	و�|}�	�����: 

  ��÷	W^	�4&وا��	ه���µ¢و	]�nا�	]�'�¢	�  . إ�����
 ه'�c�¢	�� '�	�c.r	ذج��
را����ر	:8ا��	إ���ج	ا�

ً.  
 �	�·ا�	م�gYا	ا7�دة	ا����ر	�ً�
�	�|}�	ا�
��ذج	وأ���	��� ��#$	������	�8" .  
 	ـ�ذج�
�»�§	������	ا��&�4	W^	�kـ�ءة	وا��ـ����ات	:��c"8#ـ�	ا�·ـ�	5ـ���d	�ـ�	r.��ـ�	ا�

  . اc7'م
 >��{|ا�	��
���	�  . ����5	ا�
��ذج	:��85��.�4	���8	و�3	و�0'	و�_c�ت	��	��دة	%���
 8ض���	�%�
��	ا���7	Tj%	@:���ر	و����5	أ)���¯	��Ð� .  
 ���ا�.�8إ��	 او"�؛	���	�2�%'	ا����7	Tj%	ا���� 	h�	�Èأ�	h�	�2i7ا	�" ي�	ر ر   .زؤ
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	hــ�	ـ[<	��nــ�	ـ��
u:)	،ن إUــT	Schnedeker, 2015, P 18 ((؛	)122،	ص	2018وا�{ـ�"��،	وآ�ــ8
	�ـــــ�ج	ا�
�ــــ�ذج	ا�������ــــ ـــــ<	5ــــ��ـــ��	وإ��ــ ـــــ�	�ــ ـــــ�	ا�85��.�4"ـــ ــــR'ام	ا��Aا�ــ ـــــh	�Aــــ�رات	ا)�ـــ ـــــ'�'	�ـ ا��ـ

	���������د؛	وا�·�	��4ـــh	�k�5&0�	���ــ�	��ـــ<:  

 �ـــ ــ ـ ـ ــ�دة	���ــ���ــ ـ   :ز"ـ
م	��;���ــ¯	وا��&��ــ[	وإ�iــ�ز	ا�8)ــ���ت	وا��ــ�����ت،	 زو9ـ�ا	��&cــ*	:���cــ[	ا��3ــ�	ا�ــ�

ع 8n7ا	®���ل	م "�دة	�������	^W	��c5[	ا����_�	و����	ا���3	ا�� وو5;���	 ز   .ز

 ج����	�  :5&�2ن	��%�
��ـــ�	:�)ـــ�R'ام	ا��4.�ـــ�85	�»ـــ�§	���
ـــ��	إ�iـــ�ز	5&�ـــ��ت	إن	إ��ـــ��	�ِ�ج	ا�
�ـــ�ذج	ا�������ـــ

9ــ�،	 ــــ<	��4ـــــh	ا���� ـــ�ذج	ا�.'��ــ�	ا��ـ ـ 
ــ��،	و�ــــ���	%ـــــ'دا	�.�ــ�ا	�ـــــh	ا�
�ــ���	�ر���ــ�	دc�3ــ ً ً َ

ـــ�	ا�����ـ�	ا�·ـ�	���98ــــ�	ا�
¸ـ�م،	و9ـ�ه 	���	أن	��#�ء	^W	ا7
ـ��	ا�|}ـ��<	أ3ـ[	�ـ2~¯	ا�'3ـ
����د	��n[	أ��[	�����	�  .ا���ا�[	�c5د��	إTU	���ذج	¢�����

 ر����  :5&�2ن	5.ــ�دل	
ــــ$	%�اdـ*	ا�;���ــــ�	وا)�Rــــ'ام	 ���ـ�د	�µــــ�	دو��ـــ�	R�5#ـ	���ـ��	�¢�ــــ'	ا�
�ـــــ�ذج	ا�������ـ

ـــــ�ذج	¢�����ـــ�	أ�ـــ�[،	وإUـــT	��ا+ـــ_�ت	��� ــــ$	��ـ ــــ�دي	إ�ــ ��ـــ�	^ـــW	ا��4.�ـــ�85	^ـــW	5ـــ����0�	�ــ
����د	��h4	أن		�����	���#�ء	و�����WU	�]�&	Tj%	���ذج	¢�����	]��c5	TUوإ	ــ�ج،���

�{��µ�	h%	8¸
����	�µ¶	ا�Õ�	���0_�	   .ن��5

 �ــــ ـ ـ ــ�	ا7
R_�ــ   :ا����_ـ
v	�&�ـ�ج	إ��ــ�ج	ا�
�ــ�ذج	ا�������ــ�	:�)ــ�R'ام	ا��4.�ــ�85	إUــT	�ــ8اء	��ــ'ات	و���ــ�ت،	أو	

�	�ـh	]�&5	�c_�ت	:�9¸�؛�%�
�	%h	إ���ج	�9ه	ا���Ç27ا	�	��Z	إن	:8ا��	ا�85��.�4"
  .ا�
��ذج	8��5	ا��'�'	�h	�c_�ت	إ����0�

 ـــ'او ــ ـ ـ ـــ�	ا��ـ ــ   :ل)��0ـ
	����ــــ�د	%jــــT	ا��)ــــ�ld	ا���38ــــ�	ا��R7_ــــ	���ــــ��	�إن	%���ــــ�	R5ـــ¦ـ"h	ا�
�ــــ�ذج	ا�������ــــ

ة	�ـ82ت	%���ــ�	5ــ'او��0	A%ـ�	ا���Aــ'	��4;�و?ــ<	و?ــ�98n	j%ـT	+ــ ر_&�ت	��;��ــ�	و�¸ــ�	إدا
  .:Çu�ت	ا�����	��4;�و?<

����د- 8	�����	�  :	دواWí	5#.�*	������	��دة	ا������	و����ج	��
��ذج	ا������

	ا��ـــ���؛	��ــZ	5¦ا�ـــ'	@��9ـــ�م	 ل�¸�ــ�	%���ـــ�ت	إ+ـــ�ح	ا����ــ��	:���9ـــ�م	�.�ـــ�	^ــW	��¸ـــ�	دو
�ـ�دة؛	��ـ�	��ـ[Yا	 	%jـT	9ـ�ا	ا��ـ�8	ى��n[	�.�ـ�	^ـW	ا�ـ2
�ات	���ـ�ة	:�ـ��2 ن	�#�cـ� ن	ا7_4ـ8 و

�ــ�دة"Yا	ــ�8% "	��)�)ــ��	7ــ2��8ة	ا����µــ�ات	ا�'و��ــ�	وا7&��ــ�	و�&�و�ـــ	¦dا�8>ـ�ـ	إ�ــ'ى	9ــ� ر:�%�.�
ا)ـــــ�ت	ا�·ــــ�	ا��9ــــ�	:�#.�ــــ*	��ـــــ����	 را����4ــــ¤	��0ــــ�،	و�ــــh	�ــــ�ل	@rـــــ�ع	%jــــT	ا��'�ــــ'	�ــــh	ا�'

	�ا) '�	���%	�_�:	���دة	^W	����5	وإ���ج	ا��)�d[	ا�������Yرا	h�	]<)	،��92016إ:8ا	ص	،
17	،h2ــــ�	2016؛	ص	34،	&�ــــ'،�	2017؛	ص	24،(	hــــ�	ا��'�ــــ'	ص�Rا)ــــ�	ــــ��{�ن.��	hأ�4ــــ	،

���ـــ�د؛	��4ـــh	ذ�ــــ8		���ـــ��	�ـ̂ــW	5ـــ����	وإ��ـــ�ج	ا�
�ـــ�ذج	ا�������ـــ �ـــ�دة	Yا	ـــ������	5#.�ـــ*	Wـــíدوا
Wj�	����	�0�9أ:  

 ���	�����	�ـــ�ط	�ــــ�دة	ا�
�ــ�ذج	ا������� ــــ 5.ــــ ــ�د	:��Æ����}�را ـــــ ـــ  .ــ
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 د����	�����	��	^W	إ���ج	ا�
��ذج	ا��������%��	��c�	*c&�	دة��Yا	������	5#.�*. 
 	ى ة	%�ــــــــ$	�cـــ[	ا�ــــ8 �)ـــ�اق	ا����7ــــ�	��ـــ����	��ـــ�ذج	¢�����ــــ�	3ــــــ�د	Wــــ^	�ـــ��ب	ا��
��ـــ�2 ؤ ـ ر

ـــ�ن   .ا������	�ðذ9ــ
 ���ـ��	�ـ̧�	%jـT	��c5ـ[	ا����_ـ�	ا7&�و��	���8	�_�ءة	ا�
��ذج	ا�������ـ ���ـ�د	�ـ�	ا7&��	

��ــ�ت	ا��ــ�)ــ2ــــ�ت	ا�ـ�ـ�ـ�ـ�ـ�ـ�ـــــ ـــ�	�ــــ�ا ��	�ــÜ��	�و��	،� .زا7�د�
 	�{|�2و5&ـــ	ـــ�د،���	���ـــ��	�ا7&��¸ـــ�	%jـــT	%���ـــ�	ا��i'�ـــ'	^ـــW	إ��ـــ�ج	ا�
�ـــ�ذج	ا�������ـــ

ــــ�	ا����� ة	�8��2ة؛	����4¤	�ــ�	��#�.�ت	ا�ـ�iـ��ـــ ــــ<ر:��  .�ــ
 	د����	�����	���#�ء	^W	إ���ج	ا�
��ذج	ا�������	W^���	��d�3ا��	8اءات��	�اR5�ذ	>��

	�0iــ�
	�ــ�دة	� �ــ�	ا�{cــ�	^ــW	ا�ــ
_p	�ــ'ى	ا7ــ����ن	و^ــW	�ــ��2 �ــ�	د ى3.ـ[	و�3%0ــ�،	و ر ر
ـــ8ة ة	�ـ2ـ�ـ�ــ ـــ� ــ0�	:ـ�ــ ــ$	5ـ&ـ2ـ�ـ
ــ  .روا���[	%�ــ

 	����nا�ــــ	ـــ�دة�Yا	_ــــ���9�	85)ـــ��	5&ــــ�	وذ�ــــ�	ا7ـــ����ن،	ــــ'ى�	�ا��d�cــــ�	%jـــT	ا�_����ــــ
	�dا�'ا	9� 	�8ة	و^W	>[	�8ة"ر��� �	�h	أو&�Xä	�c"8#:	ء����لأن	?�'	 ُ

." 
 	ل�ـــــ�	hـــــ�	ـــ�ج �داء	ا���jـــــW	��cـــــ���dن	%jـــــT	%���ـــــ�	ا��ـــــ����	و���ــ	 ـــ�م	:�ـــــ��2 ى@��9ــ

��دة	%jـT	���ـ�Yا	¹��85	��	'ة��	ة �	و�0��9°5	:��

c�	��	ر5
_��	:8ا��	¢�����#nأ?ـ	
�Ìا�����	م�¸
 .�����ت	ا�

 	p��ـ
«5	�ا��#�"8	ا��4
���WÓ	وا��'�*	ا����Ì	وا8�7^ـW؛	��ـ�	��ـ[	ا���i7ـ�ت	ا�������ـ
�{Á��2�7	 �داء	ا07�ر	 c5�ء	:���2 @	W^ى ى  .ر

 ا����7ن	5&_�¹ ,�{��i�
�	W^	:'اع�	وإ¥0�ر	ا����¹	Tj%	ا������	������
 .وأ����<	45

����د	�8ا�[	#5.�*	�����- 9	�����	�  .�	��دة	ا������	و����ج	��
��ذج	ا�������

	Û·�	،�	ا�����	:���kع	������	��دة	ا������	و����ج	���)�d[	ا������� ل�}��	�{��ا	�h	دو ً

���ــ�،	و��ــ<	�ــ��	0c�.#5ــ�	�ــÆن	9
ــ�ك	%ــ'ة	�8ا�ــ[	��ــ8	Ø}ــ�	9ــ�ا	ا��#.�ــ*،	Yا	��8ــ �	ا رًأ+ــ.§	�ــ��
ا)�ت	وا�.&�ث	ا� 	رو3'	5
�و��	ا�' ا)ـ�	ا8XY"ـ8 �	�9ه	ا87ا�[	:��8nح	وا��_ـ��[؛	�{ـ[	دc:�2ي ر

�ـــــ�دة	) 202: 201،	ص	ص	2010(Yا	ـــــ������	ـــ* ـــ8اءات	ا�7.�ــــ�	^ـــــW	5#.�ــ ت	إUـــــT	أن	��ــ روا�·ــــ�	أ�ـــــ�
ــــ'،	وا��R#ـــــــ�l،	وا��
¸ـــــــ��،	وا��
_�ـــــــ�،	 ـــ�	ا����0ـــ ـــT	���8ــــ ــــ��؛	و�ــــ ��5{ـــــــ[	^ـــــــW	)ـــــــ�	�8ا�ـــــــ[	أ)�)ـــ

ا)�	��2ن،	 8ا�[	5#.�*	��دة	ا������	و����ج	ا�·�	�'دت	�) 56،	ص	2016(روا���c"�،	ود
Wــj�	�7ــ	ــ�cو�	lــc�	�mــ�	�8ا�ــ[	أ)�)ــ� ً^ــW	أ

�وUــT	���8ــ�	اR5ــ�ذ	ا�cــ8ار،	وا��87ــ�	ا�{���ــ�	: ر	�ا��87ــ
ا)ــــ�ت	 "ــــ�،	وا�{��{ــــ�	���8ــــ�	ا��
_�ـــ�،	وأ��ــــ�ا	���8ــــ�	ا��cــــ�"�،	و�ـــh	�ــــ�ل	9ــــ�ه	ا�' ر+ـــ�� �	ا�8 ً ؤ

��ـ�	أ�h4	5&'�'	�#�ات	و�8ا�[	5#.�*	������	��دة	ا��ـ�����	��	و���ـ�ج	��
�ـ�ذج	ا�������ـ
Wj�	�7	�cو�	���ث	�8ا�[	أ)�)�	W^	د����ً:  

ــ'؛   *  ـ ــ�	ا����0ــ ـــ ��8�	hـــ 	و�ـــــT	���8ـــــ�	�}�Çـــــ�	ا�#ـــــ�ب	وأ�ـــــ���<	45
�����ـــــ�	ا����ـــــ��،	و �ـــــ��9	�ــ
�ـ�دة،	Yا	_0ـ�م�	ـ[.c��	ـ�د���	���ـ��	�ا�cـ���dن	%jـT	%���ـ�	ا��ـ����	و���ـ�ج	��
�ـ�ذج	ا�������ـ

ام	Ø}ـــ�ا	ا7_0ـــ�م،	و�ـــ�	��#�.ـــ 	�ـــh	إ�ـــ8اءات	و��#�.ـــ�ت	^ـــW	ا���ـــ[؛	و�5ـــ��h	9ـــ�ه	ا��87ـــ�	و@�;ـــ¹
�)�ت	ا�����   :را�7�

 �{���cو�	وأ)02�،	و����ج،	ا������	دة��	�0م_�	§�k�5.  
 	pـــ(��	�5ـــ�	n3ـــ�
�	Wـــ^	����	ا�#ـــ�ب	وأ�ـــ���<	45
�����ـــ�	ا����ـــ��	%jـــT	ا7ـــn�ر�Ðـــ¢

 .وا��c7�ت
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 ����و���	د �	�������	و����جر����5	ا�7ا�  .زت	ا7�د��	�°�0¦ة	ا�85��.�4	وا��Aا��	ا��
 	ــ��_
م	�� ���ــ�د	وا��3ـ�	ا�ـ�	���ـ��	�ز5&'�ـ'	�#ـ�ات	و�8ا�ـ[	إ��ــ�ج	ا�
�ـ�ذج	ا�������ـ

� .>[	�#�ة	:'3ــــ
 8ا�	hـ�	�ــ�	^W	�ـــ[	���8ـ ــــ ــ�ل	ا��R7_ـ �%ـ�ـــ	��_
��	�ـــــ �ـ �ـ[	ز5&'�'	ا07�م	وا���Ç27�ت	ا��

 .����ج
 	ذج��
	إ�Á}�	�ــ<	>[	���8�	�h	�8ا�[	إ��ـــ�ج	ا� ��دة	ا�·�	��.�W	ا��+�Yا	������	ل5&'�'

� .ا�������

��8�	ا��
_��؛   * �	�����	���دة	^W	إ���ج	ا�
��ذج	ا�������Yا	�7����	Wj�_ا�	ا��#.�*	���8�	Tو�	
�)�ت	ا�����   :ر����د؛	وh���5	�9ه	ا��87�	ا�7�

 '3ــــــ	�ـــــ�ج	5
��ــــــ 
�Î}ــــــ�	®��ـــــــ�ــــ��	3.ــــــ[	اgY'�ــــــ�	وأ ــــ���<	45
�����ــــــ�	ا����ــ ات	أ�ــ ــــ� ـــ ـــ رات	و�0ـ ر
"¯	ا8��27 ـــــ�ل	ا������	وا��' ���ــــــ�د	�h	�ـ	�����	�  .را�
�ـــــــ�ذج	ا�������

 	ـــ�ات#gYا	ـــ�ءk	W^ــ	و���ـــ�ج	ا��ـــ����	�qــ�	ا07ـــ�م	وا7ــ���Ç2�ت	%jـــT	ا�cـــ���dن	�����ــ ز�5
	��(�(� .�����ج	��	�8ا%�ة	ا���3	ا���^W	�����جوا87ا�[	

 	ـــ��	_ـــ*��	:�ـــ�	و���ـــ�ج	ا��ـــ����	8"ـــ*�	أ�ـــ8اد	hـــ�	ـــ8د�	ـــ[��	�5&'�ـــ'	ا�ـــ�2#�ت	ا7
�)ـــ.
 .ا07�م	ا�7>��	إ�� 

�	وv	�c5ـ�8	j%ـT	ا4XYـ�	ا�|}ـ��<،	���8�	ا���c"�؛   * c:�2ا�ـ	ا87ا�ـ[	���<	¯���5	���8�	Tو�	
)ــــ�ت	ا�·ــــ�	وذ�ــــ�	��)ــــ�_�دة	�ــــh	ا��cــــ�"�	ا7ــــ8��2	^ــــ 	ا�7� �ــــ�دة؛	و�ــــh	أ:ــــ8Yا	%���ــــ�ت	�85ــــ�'	Wر ز

�  :���5|}�	�9ه	ا��87

 ��_
��8�	ا���	���{Í	Û·و�	ا����0'،	���8�	�  .ا7��¸�	ا8��27ة	�ðداء	�h	:'ا�
 'ـــــ ـــ<	5ـــــــ�	5&'�'9ـــــ�	^W	���8ـ�	ا�ـ�ـ�ـ0ـ�ــ ــ �داء	:������	ا�ـiــــ�ـدة	ا��ـــ	�ــــ �ـ   .ر�ـcــ�
 87ا	ا�0ــ'ف	ــ��	ـ¯(�
�ــ�دة	�µـ8ض	5&ــ�2ن	ا7
ــ��	ا�|}ـ��<	:�ــ�	�»Yا	�7ـ����	ا7ــ8��2ة	�ا��ـــ


ــــ �. 

Z&.ا�	إ�8اءات:  

	�9ـ'ف	ا�.&ـZ	اXYـ�WU	����+ـ[	إUـT	�d�3ــ�	:��ـ����	�ـ�دة	ا��ـ����	و���ـ�ج	��
�ـ�ذج	ا�������ــ
%	h4ــــ��	و��ـــ8اءات	ــــ�ات#gYا	hـــ�	����ــــ�د،	و��&�cـــ*	ذ�ــــ�	�ـــ8	ا�.&ــــZ	��i�:%ــــ	���ـــ��k8ــــ0�	

Wj�	����	�����_5ً:  

vأو
ً

 :�0#.kو	؛Z&.ا�	أداة	ء�
::  

	��5{�ــــ�	أداة	ا�.&ــــZ	اXYــــ�WU	^ــــW	�d�3ــــ�	:��ــــ����	�ــــ�دة	ا��ــــ����	و���ــــ�ج	��
�ــــ�ذج	ا�������ــــ
ـــ0�	 ـــ�ه	ا��d�cــــ�	:���i%ــــ�	�&ـــــ'دة	�ــــh	اgY#ــــ�ات	��4ــــh	k8%ــ ـــ8	إ%ـــــ'اد	9ـ ���ــــ�د،	و3ــــ'	�ـ	���ــــ��

Wj�	����	�����_5ً:  

����د- 1	�����	��	������	��دة	ا������	و����ج	��
��ذج	ا��������d�3	h�	ا�0'ف	5&'�'	 :  

	���ـــ��	����3ــ¤	ا�0ــ'ف	ا��ــ�م	�ــh	�d�3ــ�	��ـــ����	�ــ�دة	ا��ــ����	و���ــ�ج	��
�ــ�ذج	ا�������ــ
���ـــــ�د	%jـــــT	ا�µـــــ8ض	ا�ـــــ�¥�_<	ا7
ـــــ��	�ـــــh	أ��ـــــ�	ا�
�ـــــ�ذج،	وÔن	ا�
�ـــــ�ذج	��êـــــ<	���ـــــ�د	�Rـــــ'م	

ُ
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ـــ�	��êــــ<	� ــــ 	ا�0ــــ'ف	ا��ــــ�م	�ــــh	ا��d�cــــ�	9ــــ�	أن	�ــــ��	ا�
�ــــ�ذج	ا�����Ìـ ن8اض	ا�������ــــ�،	���ــــ�
���ــ�د	��ــ�v	7ــ4n�ت	¢�����ــ�	�ــ��¯	��0ــ�	:�)ــ�R'ام	ا�
�ــ�ذج	ا����c'�ــ�	%ــh	8r"ــ*	�c&5ــ*	

ً

�	ا��������	Ôذ9�ن	ا�����7ن" �	�h	ا��ا��3�	82u5	�c[	ا�8���%	�� ؤد ُ
  .ر

����د		5&'�'	���در	ا��c�ق	������- 2	�����	�  : 	��دة	ا������	و����ج	��
��ذج	ا�������

ا)ـ�ت	ا�·ـ�	5
�و�ـ�	%ـ'د	�ـh	اk�7ـ�%�ت	 �د:�ـ�ت	وا�.&ـ�ث	وا�'	h�	'�'ا��	Tj%	ع�r@	�5ر
ـ̂ــW	إ��ـــ�ج	ا7ـــ�اد	 �ـــ�دة،	و�5{�ـــ�	9ـــ�ه	اk�7ـــ�%�ت	Yا	ـــ������	�ا�·ـــ�	��4ـــh	�ـــh	���0ـــ�	إ%ـــ'اد	�d�3ـــ

	وا�8)ــــ�م	 
~�ــــ�	ا�·ــــ�	را�������ــــ�	ا�.ــــ�8"�	>��ــــ����ا�������ــــ�،	وا��4�:ــــ�ت	واc7ــــ�vت	ا����8ــــ�	و
ــــ�د؛	و�ــــــh	:ــــــ�ن	9ــــــ�ه	�د:�ــــــ�ت	 ���ــ	���ــــــ��	�ــــ�ذج	ا�������ــــــ ــ�ج	ا�
�ــ ات	5ــــــ����	وإ��ــــ ر5
�و�ــــــ�	�0ــــــ�

Wj�	��	ا)�ت   :روا�'

 �ا)�ت	ا�·�	5
�و��	����5	وإ���ج	ا�7اد	ا��������	ا�.�8" ا)�	��	ر�د:��ت	وا�' '�	
ً

ر
	h�)	،ن ن،	2015؛	أ:�	�ـ�¯،	2012و%.'اXY*،	وآ�8 ؛	)ـ���،	2016و؛	ا�')ـ�Wç،	وآ�ـ8

ن،	 ن،	2018ووآ�8  ).2019؛	وا�µ¦اWU،	2019و،	)�"_<،	وآ�8
 	���ـ��	�ات	5ـ����	وإ��ـ�ج	ا�
�ـ�ذج	ا�������ـ ا)�ت	ا�·�	5
�و��	�0� ر�د:��ت	وا�' ر

ــ�د ���ـ	hـــ�	�ـــ ــ ا)ـــــ�	�ـ '�	
ً


ــــ'ي،	2018؛	��ـــ�،	و���ـــ[،	2017ا�_ـــ��[،	وأ��ــــ'،	(ر�Yا	؛
2019	،�.�r	،2020	،'��(و	2020؛.(  

3 -	�{� �+	W^	د����	�����	��	������	��دة	ا������	و����ج	��
��ذج	ا��������d�3	إ%'اد	ر
]�n¢و	؛��و��:  

����د) أ  (	�����	���دة	ا������	و����ج	��
��ذج	ا�������Y	�2ud8ا�	ا�7����	5&'�' :  

�ـ�دة		^W	�kء	��	�5	r@�ع	%�� 	�h	أد:��تY	�2ud8ا�	ا�7����	5&'�'	�5	،�c:�(	ا)�ت ر	ود
WU�ا��	�&
�	�v�iت	%Tj	ا����	W^	د����	�����	�  :ا������	و����ج	��
��ذج	ا�������

 ؛ ����دلاi7�ل	�و	�����	�  .	ا�7����	ا�;�:�"�	®���ج	ا�
��ذج	ا�������
 ا�{�?<؛	ل�i7ا��
ـــــــ�ج	ا� �	®��ـ�
����د	ا�7����	ا�_	�����	�  .ذج	ا�������
 ؛Z��}ا�	ل�i7دا����	�����	�ـــ�ج	ا�
��ذج	ا������� �	®��ـ�
cا��	ا�7����	. 

�و���) ب  (	�{� �+	W^	��d�cا�	�k 2�	8��7ات	��%8�	وud8ا�	ا�7����	ر5&��[   :و

���ـ	���ـ��	���دة	����5	وإ��ـ�ج	ا�
�ـ�ذج	ا�������ـY	�2ud8ا�	ا�7����	5&��[	�5	ـ������	TـUإ	د�
و���ـــ8ات	�8%�ـــ�	^ـــW	¢�2ـــ2[	�89ـــ<	�»
�)ـــ¯	�ـــ�	r.��ـــ�	إ����0ـــ�،	و%
�+ـــ8	ا��ـــ����	و�'��5vـــ 	
	��ـــ��	�
ا��ـــ�،	و�cـــ'	5ـــ�	وkـــ�	ا�7ـــ����	ا�ud8ـــ2�	و���ـــ8ا�}�	ا�_8%�ـــ�	^ـــW	�d�3ـــ�	�.'�dـــ�	5ـــ�� ر�د

	Tـــــj%	]وا�ـــــ��	�	ا�7ـــــ����	ا�;�:�"ـــــ udـــــ2�؛	��ـــــZ	5ـــــ��h	اi7ـــــ�ل	�و ل�iــــ�vت	 ) 25(��ـــــ����،	و) 4(ر
"h،	و 
�ـ�	ا�ـ��[	�iــ�ل	ا�{ـ�?<	%jـT	ا�7ـ����	ا�_
�ــ�	و5ـ��h	���ـ�u:	ر���ـ8ا؛ 8���ًـا؛	واi7ــ�ل	) 17(ً

	Tj%	�% �؛	��Z	و�
cا��	ا�7����	h��5	Z��}و) 6(زا�	8���ًا) 36(������،.  

����د) ج  (	�����	��	������	��دة	ا������	و����ج	��
��ذج	ا��������d�3	l.k:  

 ـ'ق+	h�	*c&ا��		ا�7ـ����؛	����&cـ*	�ـh	+ـ'ق	�d�3ـ�	��ـ����	�ـ�دة	ا��ـ����		�d�3ـ
	Tـــj%	��و��ـــ	�{� ���ـــ�د،	5ـــ�	%ـــ8ض	ا��d�cـــ�	^ـــW	+ـــ�	���ـــ��	�رو���ـــ�ج	��
�ـــ�ذج	ا�������ـــ
ـــ�	 pq	و45
�����ــ 	ا��ـــــ' ـــ8 ر���i%ــــ�	�ـــــh	ا7&�4ـــــ�ن	ا�R�7ـــــ��ن	^ـــــW	�iــــ�WU	ا7
ـــــ�s`	وrــ ق
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	��ــــ�	أ��9ــــ ـــ�	�ــــh	��ـــــZ؛	د اÎ}ـ ـــ�#�ع	آ را����ــــ��،	و3ــــ�م	:�)ــ ـــ����	وا��7ـــ8ـات،	و�ـــــ'ى	ر ا�7ــ
5.ـ�ط	ا��7ــ8ات	:��7ــ����	ا7
~{cــ�	�|}ــ�،	وا�ــ2���	ا���µ"ــ�	وا�����ــ�	�����ــ8ات،	و�ــ'ى	 را
	�d3ـــ�ا	ـــ���	و5ـــ�	ـــ8ات،���	أو	ـــ������	أي	ـــ�ف�	أو	�+ـــ����	ا�7ـــ����	���#.�ـــ*،	وإkـــ��
ا�7ـــ����	�ــــh	ا7&�4ـــ�ن	واAgYــــ�اء	وا�R�7ــــ��ن،	�ـــ�	اXYــــ8ص	%jـــT	�cــــ�:��}�	و�
�3ــــ�n}�؛	

Wj�	����	�c:�(	ا7&'دة	د�
اÎ}�	و¢����{��c	W^	�kء	ا�. Z��ً	��gÕ5	آ
  :ر

 -���kو	�Èأ�	.§���	وا8��7ات	ا�7����	¶�.�	��	وا�����"�µا��	� .ً	¢�'�[	ا���� 

  -�0{Ø�n«�	¸8ا�	0����	��	ا8��7ات	¶��	د��	ً. 

 .	¢���µ	ا�;�u5¯	�.�¶	ا�7����	وا8��7ات-  

�	��¶	ا8��7ات	ا�_8-  ��kإ	�2ud8ا�	��������	��%. 

،	وا5_ــ*	أ �ــ�{ï	j%ــT	%ــ'م	-   ى	�ــ�ف	��ــ¶	ا��7ــ8ات	ا�·ــ�	5»ــn�: 	�ــ�	���ــ8ات	أ�ــ8
  .أ���9}�

اء	و�c;��ــ�ت	ا�ــ2�دة	ا7&�4ــ�ن،	و5ــ�	أ�ــ�	9ــ�ه	ا���ــ'��ت	��ـــ�ن	 رو3ــ'	ا)ــ�_�د	ا�.&ــZ	�ــh	آ
@%�.ـ�ر؛	و¢�ـ'��0�	)ـ�اء	:�®kــ���،	أو	اXYـ�ف،	أو	ا���ـ'�[،	و+ـ'ق	%�Á}ــ�	��ـ'	إ�ـ8ا

َ
ِ ء	ا���ــ'��ت	ُ

ــــ�اء	 ــــh	ا�ـــــــــ2�دة	اAgYـــــ 	�ـــــ ــــ8 ــــــ�	ا)ـــــــــ�#�%��	أ�ـــــ ـــــــT	�Çـــ ـــ».���	%jــ ـــــ�	%ــــــــ8ـض	@)ــــــ ـــــ�؛	��ـــــــــZ	5ــــ ىا7#���ــــ
��ت	دال	%jــT	أÍ}ــ�	 ات،	و>�ـن	����ــ[	ا�7���3ـ�	��7)ــl	ا�ـ' +ــ'ت	�0ـ�	ا��4ــ8ا روا�R�7ـ��ن،	و ر ر

�c}ا�	h�	ل�%	 ��2�	Tj%ٍ   .  ى

 	ا�7ــ����؛	��.ــ�ت	�d�3ــ	hــ�	ــ*c&ــ�دا���	ــ������	��.ــ�ت	�d�3ــ	hــ�	ــ*c&و���	ا��ــ����	ة
	Tــj%	WUــ�ا
���ــ�د،	5ــ�	ا)ــ�R'ام	c"8rــ�	@���ــ�ل	ا7	���ــ��	�و���ــ�ج	��
�ــ�ذج	ا�������ــ
�،	��Z	>���	:ـ�ن	�d�cا�	د�
:	����Y	��_8دا�}�،	و�5	ا���+[	v����vت	�
�ا�� 	�58_�

�	ا�7����)0.93 - 0.78(�d�3	ت�.�	Tj%	'ل�	���	؛� .،	و�T	ا����vت	�
�ا�� 	�58_�

�	)ـــ.*	و�mـــ'	@��}ـــ�ء	�ـــh	c5ـــ'�8	+ـــ'ق	و�ـــ2�ب	�.ـــ�ت	�d�3ـــ�	ا�7ـــ����،	أ+ـــ.&�	و^ـــW	kـــ�ء	�ـــ
	hـــ�	�ً���ـــ8ا،	و"�4ـــh	ا)ـــ�R'ا�0�	�ـــ°داة	+ـــ�د3�	��k8ـــ�0	j%ـــT	ا�ـــ2�دة	اAgYـــ�اء	) 78(:ــ���	����ـــ

ـــ�	ا����ــــ��؛	��&'�ــــ'	أ��9ــــ�	ا�7ــــ����	 pq	و45
�����ـ 	ا��ــــ' ـــ8 روا�R�7ــــ��ن	^ــــW	�iــــ�WU	ا7
ــــ�s`	وrـ ق
�ــــــ�ـدة	ا��ـــــــ����	و�Y	�ـــ�د	و���ـــــــ8ا�}�	ا�_8%�ـــــــ�،	ا�ud8ـــــــ2 ���ــــ	�ـــــ ��ــ��	�ـــــ�ذج	ا�������ـــــــ ��ـــــــ�ج	ا�
�ــ

�98¸�	��	�|}�	�h	و�0c}~
5.�ط	�9ه	ا8��7ات	:��7����	ا7 �	إTU	5&'�'	�'ى	ا��k®�:ر .  

�����	ً :�ا)�	ا�7'ا��   :را�'

ا)�	ا�7'ا���،	وا�·�	ا)�}'��	   	ا�' 
�ء	أداة	ا�.&Z	وk.#0�،	�°¢<	دو:	h�	@��}�ء	ر��' ر
ـــ�	��ـــــ����	�ـــــ�دة	ا��ـــــ����	و���ـــــ�ج	اXYــــ� ـــT	�ـــــ'ى	أ��9ــ 	%jـــــT	:���ـــــ�ت	¢ـــــ2�%'	^ـــــW	ا���ـــــ8ف	%jـ ل�

���ـــ�د	�ـــh	و�0ــــ�	�¸ـــ8	ا�ـــ2�دة	اAgYــــ�اء	وا�R�7ـــ��ن؛	و�cـــ'	أ�8"ــــ�		���ــــ��	�
�ـــ�ذج	ا�������ـــ��
	WÏ���Yا	م����	 ا��³	�و ا)�	ا�7'ا���	^W	ا�_�[	ا�' لا�' ر ^W	ا�_;�ة	�h	ا�2~�	) م2020/2021(ر

��ـــ'	ا�7ا�ـــ*28/11/2020: ا�7ا�ـــ*	Ûو�·ـــ	م31/1/2021: م؛	�ا)ـــ�	ا�7'ا��ـــ ر،	و�cـــ'	�ـــ8ت	ا�'
��5ì	ات�#gYوا	8اءات�®�:	Z&.��:  
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  :إ�8اءات	ا��#.�*) 1  (

	Tj%	���.«(�	�q ً�&�4�	) 21(ز�5	�5 َ َ ُ -	���X²ـ�	ـ�،{Áا�	ة ط	ا�ـ2�:*	��ـ� 8nا�ـ	�{Áـ�	�5ـ�ا�8	ر و
�	أ��9�	ا�7�� ؛	د ��	�{Îا ر:R#�ب	v)�#�ع	آ 5.�ط	ا�7ـ����	:���7ـ8ات	لر ر���	و���8ا�}�،	و�'ى	ا

ًا7
~{cــ�	�|}ــ�،	وذ�ــ�	%ــh	8r"ــ*	ا���Aــ'	��4;�و?ــ<،	وا�»ــ���2	ا�gÐــ�³Þ	و�cــ�	�8 .ــ�	>ــ[	�&4ــ�،	


�د	�)».���) 17(و3'	ا)�i�ب	�|}�	:	����	Tj%	أ��:�ا	و3'	�4�،&�.  

)2 (��d�إ��	�{��Y�و��	�d��
ً+'	ا�   :ر

�	:�&'�) أ  (+�gYا	�d��
�	������	��دة	ا������	و����ج	��
��ذج	ا��d�c�	�2ud8ا�	تv�i7ا	'
����د	�����	�  :ا�������

	أ��9ــ�	اi7ــ�vت	ا�ud8ــ2�	��d�cــ�	��ــ����	�ــ�دة	 ل��&'�ــ'	?ــ2.�	ا5_ــ�ق	ا�ــ2�دة	ا7&�4ــ�ن	�ــ�
���ـ�د،	5ـ�	ا)ـ�R'ام	�)ـ��ب	��ـ���<	���ـ��	�-Chi) 2>�ـ(ا������	و����ج	��
��ذج	ا�������ـ

square	�ـــ{��vد	�ات	ا�ـــ2�دة	اAgYـــ�اء	وا�R�7ـــ��ن،	وذ�ـــ�	�µـــ8ض	���8ـــ ن	ا��ـــ��2	��4ـــ8ا ر،	وا�ـــ� ز
ات	ا�ــ2�دة	ا7&�4ـ�ن	��ــ[	�iــ�ل	�ـh	اi7ــ�vت	ا�ud8ــ2�،	��ــ�	 �؛	��ــZ	5ــ�	�ـ2�ب	45ــ8ا�d�ر��ـ�

WU�ا��	 �'وY�:	±Ò��	�9ل:  

	   )1(ل�'و

�d�c�	�2ud8ا�	تv�i7ا	�	أ��9 �	������	�ـ�دة	ا��ـ����	ل?2.�	ا5_�ق	ا�2�دة	ا7&��4ن	��
	�����د؛	:�)�8Rاج	��3	�����	�ات)2>�(و����ج	��
��ذج	ا������� ن	ا����2	���84ا ر،	وا��   :ز

���9�	��   رد
ات   را��84ا

  )1( ��	��0	  )2(��0	  )3(�0�ً	�'ا	

	��d�c�	�2ud8ا�	تv�i7ا
������  

  ��دة	ا������	و����ج
  %  ك  %  ك  %  ك

	�  )2>�(��3ــ
�  ا��2&7

ن	 زا��
  ��ا��2

  :لاi7�ل	�و
ا�7����	ا�;�:�"�	®���ج	ا�
��ذج	

����د	�����	�  .ا�������
17  100%  0  0%  0  0.0%  34.40  3.00  

  :اi7�ل	ا�{�?<
ـــ�ج	ا�
��ذج	 �	®��ـــــ�
ا�7����	ا�_

����د	�����	�  .ا�������
16  94.1%  1  %5.9  0  0.0%  28.69  2.94  

Z��}ا�	ل�i7ا:  
ـــ�ج	ا�
��ذج	ا �	®��ـ�
cا��	�7����

����د	�����	�  .ا�������
16  94.1%  1  5.9%  0  0.0%  28.69  2.94  

�<	���32	��vد	 ��2�	'
%	��'و��Yا	0.05(ى(	���ت	�8" 	) 2(ر،	و�' : @����ر(،	)5.99(ي¢2�و
  )5.99)= 0.05،2(ج	2>�"

	 اi7ـــــ�vت	ا�ud8ـــــ2�	��d�cـــــ�	لو��)ــــ�8cاء	��ـــــ��d	ا)ـــــ�#�ع	ا�ـــــ2�دة	اAgYـــــ�اء	وا�R�7ـــــ��ن	�ـــــ�
	ا�ــ2�:*	 �ــ'وY�:	�XــÒ�7وا	ــ�د،���	���ــ��	�ل��ــ����	�ــ�دة	ا��ــ����	و���ــ�ج	��
�ــ�ذج	ا�������ــ

	و�ـــT	:ـــ���	)i���)34.40،28.69،28.69ـــ�vت	ا�{��ـــ�	:�µـــ�	) 2>ــ�ـ(��ـــÊ±	أن	3ـــ��	 ،	%jـــT	ا�;�u5ـــ̄
	�	د�vــــ 
ــــ'	�ــــ��2%	��d�إ�ــــ�	�ى3ــــ��	دا�ــــ اÍ}ــــ�	ا��ــــ2~�)0.05(ً �	:�µــــ�	ز؛	��ــــ�	أن	أو)3.00	2.94،	،

ان	?ـــ2~��	�58_�ـــ�	�ـــ'ا؛	��ـــ�	���ـــ'	%jــW	أ���9}ـــ�	�ـــh	و�0ـــ�	�¸ـــ8	ا�ـــ2�دة	اAgYـــ�اء	)2.94 ً؛	و�ــT	أو ز
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�	ا�.&Z	اWU�XY؛	وا��ي	�Ç(أ	h�	 �	%h	ا��2ال	�و:���	��5	3'	 لوا���R�7ن،	و����	��� ن
Tj%	S
�" :�	�����	���دة	����5	ا�
��ذج	ا�������Y	�2ud8ا�	تv�i7ا	وإ����0�؟��	د���"  

ًو�2u(°5	Tj%	��	c5'م	�c'	�5	ا���+ـ[	إUـT	اi7ـ�vت	ا�ud8ـ2�	��d�cـ�	��ـ����	��ـدة	ا��ـ����	

Wj�	�7	�cو�	�2ud �	�v�iت	���	W^	�9'�'&5و	د،����	�����	�ًو����ج	��
��ذج	ا�������
  :ر

 ؛ �لاi7�ل	�و	�����	�  .���د	ا�7����	ا�;�:�"�	®���ج	ا�
��ذج	ا�������
 ا�{�?<؛	ل�i7دا����	�����	�ـــــــ�ج	ا�
��ذج	ا������� �	®��ـ�
  .	ا�7����	ا�_
 ؛Z��}ا�	ل�i7دا����	�����	�ـــ�ج	ا�
��ذج	ا������� �	®��ـ�
cا��	ا�7����	. 

����د	) ب  (	�����	��	:�&'�'	������	��دة	ا������	و����ج	��
��ذج	ا�������+�gYا	�d��
ا�
2�وا7ud8ا�	تv�i7ا	h�	ل�i�	]��	�  :��8ات	ا���7

	أ��9ـ�	��ـ����	�ـ�دة	ا��ـ����	و���ـ�ج	��
�ـ�ذج	 ل��&'�'	?2.�	ا5_�ق	ا�2�دة	ا7&�4ـ�ن	�ـ�
����د	و���8ا�}�	ا�_�%8�،	�5	ا)�R'ام	�)ـ��ب	��ـ���<	�����	�،	Chi-square) 2>�ـ(ا�������

ات	ا�2�دة	ا�AgYاء	وا7 ن	ا����2	��84ا روا�� �؛	ز�d�ـ���	ـ�{��vد	�����Rن،	وذ�ـ�	�µـ8ض	���8ـ
ات	ا�ــ2�دة	ا7&�4ــ�ن	��ــ[	���ــ�ر	�ــh	ا�7ــ����	و���ــ58 	ا�_8%�ــ�،	��ــ�	9ــ�	 ر��ــZ	5ــ�	�ــ2�ب	45ــ8ا

WU�ا��	 �'وY�:	±Òل��:  

	   )2(ل�'و

�	أ��9�	������	��دة	ا������	و����ج	��
��ذج	ا�������   ل?2.�	ا5_�ق	ا�2�دة	ا7&��4ن	��

����د		�����		�ات)2>�(و���8ا�}�	ا�_�%8�؛	:�)�8Rاج	��3 ن	ا����2	���84ا ر،	وا��   :ز

���9�	�� ��9�  رد�	��   رد

ات ات  را��84ا   را��84ا

  �0�ً	�'ا
)3(  

�0�  
)2(  

�0�	��   
)1(  

  ا�0�ً	�'
)3(  

�0�  
)2(  

�0�	��   
)1(  

ة
�.�

	ا�
�3

ر
ر

  

  %  ك  %  ك  %  ك

	�  )2>�(��3ـ
�  ا��2&7

ن	 زا��
  ا����2

ة
�.�

	ا�
�3

ر
ر

  

  %  ك  %  ك  %  ك

	�)2>�(��3ــ
�  ا��2&7

ن	 زا��
  ا����2

����د: لاi7�ل	�و	�����	�  .ا�7����	ا�;�:�"�	®���ج	ا�
��ذج	ا�������
����د: لا��7�ر	�و	�����
��ذج	��	�  .��دة	�9'اف	ا�������

1  11 64.7 5 29.4 1 5.9 7.97  2.59 5  12 70.6 1 5.9 4 23.5 11.55  2.47 
2  10 58.8 6 35.3 1 5.9 7.26  2.53 6  11 64.7 5 29.4 1 5.9 7.97  2.59 
3  6 35.3 11 64.7 0 0.0 10.83  2.35 7  10 58.8 6 35.3 1 5.9 7.26  2.53 
4  12 70.6 1 5.9 4 23.5 11.55  2.47  -   -  -  -  -  -  -  --   --  

��: ا��7�ر	ا�{�?<	�����
��ذج	��	�Ìا�����	   .��دى��دة	ا7&��
8  9 52.9 7 41.2 1 5.9 6.19  2.47 12  9 52.9 7 41.2 1 5.9 6.19  2.47 
9  7 41.2 10 58.8 0 0.0 9.40  2.41 13  9 52.9 7 41.2 1 5.9 6.19  2.47 

10  10 58.8 6 35.3 1 5.9 7.26  2.53 14  6 35.3 11 64.7 0 0.0 10.83  2.35 
11  9 52.9 7 41.2 1 5.9 6.19  2.47  -  -  -  -  -  -  -  --   --  
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���9�	�� ��9�  رد�	��   رد

ات ات  را��84ا   را��84ا

  �0�ً	�'ا
)3(  

�0�  
)2(  

�0�	��   
)1(  

  �0�ً	�'ا
)3(  

�0�  
)2(  

�0�	��   
)1(  

ة
�.�

	ا�
�3

ر
ر

  

  %  ك  %  ك  %  ك

	�>�(��3ـ
2

(  
�  ا��2&7

ن	 زا��
  ا����2

ة
�.�

	ا�
�3

ر
ر

  

  %  ك  %  ك  %  ك

	�>�(��3ــ
2

(  
�  ا��2&7

ن	 زا��
  ا����2

Z��}ا�	ا�����7ن: ا��7�ر	Sd��gY	د����	�����	�  .�8ا%�ة	ا�
��ذج	ا�������
15  11 64.7 5 29.4 1 5.9 7.97  2.59 18  7 41.2 10 58.8 0 0.0 9.40  2.41 
16  11 64.7 5 29.4 1 5.9 7.97  2.59 19  13 76.5 1 5.9 3 17.6 14.76  2.59 
17  11 64.7 5 29.4 1 5.9 7.97  2.59 20  12 70.6 1 5.9 4 23.5 11.55  2.47 

����د: ا��7�ر	ا�8ا��	�����	�
��ذج	ا���������	��3�	و@����%����	l:ا���ا.  
21  13 76.5 1 5.9 3 17.6 14.76  2.59 24  13 76.5 1 5.9 3 17.6 14.76  2.59 
22  13 76.5 1 5.9 3 17.6 14.76  2.59 25  11 64.7 3 17.6 3 17.6 7.62  2.47 
23  13 76.5 1 5.9 3 17.6 14.76  2.59  -   -   -   -   -   -   -   -  - 

����د: اi7�ل	ا�{�?<	�����	�ــ�ج	ا�
��ذج	ا������� ــ ــ �	®��ــ�
  .ا�7����	ا�_
p��gYا	د: ا��7�ر����	�����	��	ا�
��ذج	ا�������r�2�.  

26  11 64.7 5 29.4 1 5.9 7.97  2.59 30 10 58.8 6 35.3 1 5.9 7.26  2.53 
27  12 70.6 1 5.9 4 23.5 11.55  2.47 31 10 58.8 6 35.3 1 5.9 7.26  2.53 
28  9 52.9 7 41.2 1 5.9 6.19  2.47 32 11 64.7 5 29.4 1 5.9 7.97  2.59 
29  13 76.5 1 5.9 3 17.6 14.76  2.59 33 11 64.7 3 17.6 3 17.6 7.62  2.47 


��ذج	: ا��7�ر	ا�2�دس��	>#�#Rا��	ا�8)�	د��دة����	�����	�  .ا�������
34  6 35.3 11 64.7 0 0.0 10.83  2.35 39  11 64.7 5 29.4 1 5.9 7.97  2.59 
35  12 70.6 1 5.9 4 23.5 11.55  2.47 40  6 35.3 11 64.7 0 0.0 10.83  2.35 
36  11 64.7 5 29.4 1 5.9 7.97  2.59 41  6 35.3 11 64.7 0 0.0 10.83  2.35 
37  10 58.8 6 35.3 1 5.9 7.26  2.53 42  11 64.7 5 29.4 1 5.9 7.97  2.59 
38  11 64.7 5 29.4 1 5.9 7.97  2.59  -   -  -  -  -  -  -  --   --  

Z��}ا�	ل�i7د: ا����	�����	��ج	ا�
��ذج	ا������� �	®��ــــ�
cا��	ا�7����.  

��ذج: ا��7�ر	ا�2�����	�����د	ا���7	�����	8+�
���	����
  .��دة	ا�

43  9 52.9 7 41.2 1 5.9 6.19  2.47  44  9 52.9 7 41.2 1 5.9 6.19  2.47  

 

���9�	�� ��9�  رد�	��   رد

ات ات  را��84ا   را��84ا

  �0�ً	�'ا
)3(  

�0�  
)2(  

�0�	��   
)1(  

  ا�0�ً	�'
)3(  

�0�  
)2(  

�0�	��   
)1(  

ة
�.�

	ا�
�3

ر
ر

  

  %  ك  %  ك  %  ك

	�>�(��3ـ
2

(  
�  ا��2&7

ن	 زا��
  ا����2

ة
�.�

	ا�
�3

ر
ر

  

  %  ك  %  ك  %  ك

	�>�(��3ــ
2

(  
�  ا��2&7

ن	 زا��
  ا����2

45  12 70.6 1 5.9 4 23.5 11.55  2.47 47  11 64.7 5 29.4 1 5.9 7.97  2.59 
46  10 58.8 6 35.3 1 5.9 7.26  2.53 48  11 64.7 5 29.4 1 5.9 7.97  2.59 

h��}ا�	ذج: ا��7�ر��
��	��k@�;�ا	ت���gY�:	2�ء��	د��دة����	�����	�  .	ا�������
49  12 70.6 1 5.9 4 23.5 11.55  2.47 52 10 58.8 6 35.3 1 5.9 7.26  2.53 
50  12 70.6 1 5.9 4 23.5 11.55  2.47 53 7 41.2 10 58.8 0 0.0 9.40  2.41 
51  13 76.5 1 5.9 3 17.6 14.76  2.59 54 10 58.8 6 35.3 1 5.9 7.26  2.53 

����د��: ا��7�ر	ا���)�	�����	�  .دة	�k�ءة	��
��ذج	ا�������
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55  12 70.6 1 5.9 4 23.5 11.55  2.47 58  13 76.5 1 5.9 3 17.6 14.76  2.59 
56  12 70.6 1 5.9 4 23.5 11.55  2.47 59  11 64.7 5 29.4 1 5.9 7.97  2.59 
57  13 76.5 1 5.9 3 17.6 14.76  2.59 60  11 64.7 5 29.4 1 5.9 7.97  2.59 

�: ا��7�ر	ا����8�k@�;�ا	ا������ات	دة��.  
61  6 35.3 11 64.7 0 0.0 10.83  2.35 64  9 52.9 7 41.2 1 5.9 6.19  2.47 
62  11 64.7 5 29.4 1 5.9 7.97  2.59 65  9 52.9 7 41.2 1 5.9 6.19  2.47 
63  7 41.2 10 58.8 0 0.0 9.40  2.41 66  13 76.5 1 5.9 3 17.6 14.76  2.59 

����د: ��ر	اXY�دي	%8nا�7	�����	�  .��دة	ا��&8"�	��
��ذج	ا�������
67  12 70.6 1 5.9 4 23.5 11.55  2.47 70  11 64.7 5 29.4 1 5.9 7.97  2.59 
68  9 52.9 7 41.2 1 5.9 6.19  2.47 71  13 76.5 1 5.9 3 17.6 14.76  2.59 
69  12 70.6 1 5.9 4 23.5 11.55  2.47 72  6 35.3 11 64.7 0 0.0 10.83  2.35 

8n%	>?�}ا�	د: ا��7�ر����	�����	�  .��دة	����5	وإ�8اج	ا�
��ذج	ا�������
73  12 70.6 1 5.9 4 23.5 11.55  2.47 76  13 76.5 1 5.9 3 17.6 14.76  2.59 
74  9 52.9 7 41.2 1 5.9 6.19  2.47 77  9 52.9 7 41.2 1 5.9 6.19  2.47 
75  12 70.6 1 5.9 4 23.5 11.55  2.47 78  10 58.8 6 35.3 1 5.9 7.26  2.53 

�<	���32	��vد	 ��2�	'
%	��'و��Yا	0.05(ى(	���ت	�8" 	) 2(ر،	و�' : @����ر(،	)5.99(ي¢2�و
  )5.99)= 0.05،2(ج	2>�"

	أ��9ــ�	��ــ����	�ــ�دة	ا��ــ����	 ل:�)ــ�8cاء	��ــ��d	ا)ــ�#�ع	ا�ــ2�دة	اAgYــ�اء	وا�R�7ــ��ن	�ــ�
�	�	ا�2�:*	��ـÊ±	و����ج	��
��ذج	ا������� �'وY�:	�XÒ�7وا	�����د	و���8ا�}�	ا�_�%8	���ل�

	د�vـ�	)14.76: 6.19(85او��	��	:�ن) 2>�(أن	��3	 
ـ'	�ـ��2%	��d�إ��	�ى؛	و�T	��3	دا� ً)0.05(	،
اÍ}ــ�	ا��ــ2~��	3ــ'	85او�ــ�	�ــ�	:ــ�ن ان	?ــ2~��	�58_�ــ�	�ــ'ا؛	��ــ�	)2.35: 2.58(ز��ــ�	أن	أو ً؛	و�ــT	أو ز

�	و���8ا�}�	ا�_8%�ـ�	�ـh	و�0ـ�	�¸ـ8	ا�ـ2�دة	اAgYـ�اء	وا�R�7ـ��ن؛	و���ـ�	���'	%Tj	أ��9�	ا�7���
���ـ�د	و���ـ8ا�}�،		���ـ��	��Wj	:��ن	إ����<	:������	��دة	ا��ـ����	و���ـ�ج	��
�ـ�ذج	ا�������ـ

  .ا�·�	ا5_*	ا�2�دة	ا�AgYاء	وا���R�7ن	%Tj	أ���9}�

	   )  3(ل�'و

����د:��ن	إ����<	:������	��دة	ا������	و����ج	�����	�
��ذج	ا���������	  

  %'د	ا8��7ات  ا�7����  اv�i7ت  م

1  
	�����
��ذج	��	���دة	�9'اف	ا�������

����د.  
7  

����د  2	�����
��ذج	��	�Ìا�����	   7.ى��دة	ا7&��

3  
����د	�8ا%�ة	ا�
��ذج	ا�	�����	�������

  .Sd��gY	ا�����7ن
6  

1  
ا�7����	ا�;�:�"�	®���ج	ا�
��ذج	

����د	�����	�  .ا�������

4  

��ذج	��	��3�	و@����%����	l:ا���ا

����د	�����	�  .ا�������
5  

����د  5	�����	��	ا�
��ذج	ا�������r�2�.  8  
2  

�	®���ج	ا�
��ذج	�
ا�7����	ا�_
����د	�����	�  6  .ا�������


��ذج	ا������	>#�#Rا��	ا�8)�	دة��	����
����د	�����.  

9  

3  
�	®���ج	ا�
��ذج	�
cا��	ا�7����

����د	�����	�  .ا�������
7  

	�����د	ا���7	�����	8+�
���	����
��دة	ا�

��ذج��.  

6  
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8  

��ذج	��	��k@�;�ا	ت���gY�:	2�ء��	دة��

����د	�����	�  .ا�������
6  

9  
����	��	��دة	�k�ءة	��
��ذج	ا�������

����د.  
6  

10  ��k@�;�ا	ا������ات	6  .��دة  

11  
	�����	���دة	ا��&8"�	��
��ذج	ا�������

����د.  
6  

12  
	�����	���دة	����5	وإ�8اج	ا�
��ذج	ا�������

����د.  
6  

	S
�	ا�.&ـــZ	اXYـــ�WU؛	وا�ـــ�ي	�ـــ�Çأ)ـــ	hـــ�	ا�{ـــ�?<	ا�ـــ�2ال	hـــ%	�	3ـــ'	�5ـــ�	���:ـــ نو�ـــ���	��ـــ�
Tj% " :���7ا	ت؟��v�i7ا	�9ه	h�	ل�i�	]�:	�  ". ��	وا8��7ات	ا587.#

	��}�	ا�|}��dــ�	و5ــ��
�	ا��d�cــ رو�
ــ�ء	%jــT	�ــ�	5ــ�	ذ�ــ8ه،	5ــ�	ا���+ــ[	إUــT	�d�3ــ�	ا�7ــ����	^ــW	+ــ� ً

�����ـ�	و)ـ.��ن	���ـ8ا،	و�cـ�		Tـj%	 ���nو�ـ	ا، %�	%Tj	ا��ـ�	%ـ8n	���ـ� 2�،	وud �	�v�iت	���ً ً رً زر
Wj�	�7:  

����دا�7����	: لاi7�ل	�و	�����	� :ا�;�:�"�	®���ج	ا�
��ذج	ا�������

����د- 1	�����
��ذج	��	� :	��دة	�9'اف	ا�������

ـــــ<ء	اc�cXY< - أ ــ ا)�	ا�nـ ــــ8ا	������	د ــ ����د	�¸ـــ	>ê��	�Ìا�����	ـــــــ�ذج�
ــــــ�ج	ا� ــ رإ��ــ ً. 

���� - ب	>ê��ــــ�ذج	 ا�<إ��ــــــــــ�ج	ا�
�ـــ  .رد	��&�c*	9'ف	¢����Ì	��،	و�pu	�8µض	د

kـــ�ح   - ج ــــ�	و ـــ�د	:'3ـــــــ ــــــــ<	���ــــــــ �ـ��ـــــــ�ذج	 ـــــــ<	��
�ــــــ ــــــ'ف	ا������ــ  .و5&ـــــ'�'	ا�0ـ

ــــــــ<	���ــ   - د �ـــ��ـــــــ�ذج	 
�ـــ��	�ـــ'اف	ا�������ـــــ ــ �9ـ	�ــــ ـــــــ�س3�:��ــ ــــــ�د	��cـ�ـ  .ــــــ

�0' - هYوا	ا���3	����5	ل��	hـ�	ا������	�ـــ�م	ا�
�ــــــ�ذج	ا������Ì	W^	ا��3�د�  .إ)0ــــ

ــــــ�   - و ـــ�	وا�7���ـــ ـــــ�ـذج	ا������ـــــــــ<	�ـــــــ<	R5#ـــــــ<	ا�XYا�ـــــــ¦	ا�¦����ــــــــ  .إ)0ــــــ�م	ا�
�ـ

����د	�ـــــــ�	ا�8)���	ا��������	ا�·�	�
0�c�	�5ا�*- ز	>ê��
��ذج	��	��9'اف	ا�������	. 

����د- 2	�����
��ذج	��	�Ìا�����	  :ى	��دة	ا7&��

ــــ�د	:�9Ôــ'اف	ا�·�	�TÏ2	��0c�c&�- أ �ـــــ<	���ـ��
��ذج	��	�Ìا�����	 5.�ط	ا7&�� ى	ا  .ر

	ا������Ì	� - ب �	ا�27}'��ى�
�).ـــــ�	ا7&��Ç_ا�	Sd��gY	د����ــ<	 �ـ��
�ــــــــ�ذج	�. 

�ـــــــ<	����ــ�	أ�ـــــ¦اء	ا�_84ة	ا�·�	�»
�و�0�- ج��
�ــــــ�ذج	��	�Ìا�����	  .ى	¢µ#�ــــــــ�	ا7&��

ـــ<ـ	و�Xä 	%����- د �ـ��
��ذج	��	�Ìا�����	 ً	د3�	ا7&��  .ى


�ـــ- ه��	�Ìا�����	 �ـــ<	���ـــ�دى	�ــ'ا�ـــــ�	ا7&���� .ـــ�ذج	

ــ<	����د- و ــ �ــ��ــــــ�ذج	 ـ 
�ـ��	�Ìا�����	  .ى	وkـــــ�ح	ا7&��

3�   - ز������د	�h	���در	��	>ê��
��ذج	��	�Ìا�����	  .ىا�3.�س	ا7&��
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����د	Sd��gY	ا�����7ن- 3	�����	� :	�8ا%�ة	ا�
��ذج	ا�������

�- أ	>ê���	ا�
�ـــــ�ـذج	.(�
�	�ــ �	ا�27}'�ـÇ_��	Wjcا��	  .ى���د	�����2

�	ا�27}'��- بÇ_��	 	ا���8 �ــ<	����د	�����2���	ا�
��ذج	.(�
ي	�  .ى

�	ا�27}'�ــ�- جÇ_��	�c:�2ا�	ات�AgÕ�	د�����ــ<	���	ا�
��ذج	.(�
�	. 

�2�	�ـــ�	���Sd	ا�_Çــــ�	ا�27}'��   - د_
�	دvvت	���ان	و°5���ا�}�	ا�.(�
�. 

�	ا�27}'�� - هÇ_ا�	��9���تv	ــــــ�د ــ<ـ	���ـــــ �ــــــ��ـــ�ـذج	 ة	ا�
�ــ ــــــ�  .رإ�ـــ

"�دة	دا����}�	������ - و �	ا�27}'��	وÇ_ا�	ه�.«�v	د����	>ê��  .ز��ب	ا�
��ذج	

����د- 4	�����	�
��ذج	ا���������	��3�	و@����%����	l:ا���ا	: 

ـ   - أ 
¯	ا�
�ـــــــi5'ا�����	 ـــــ� ـــ�	أ+ــــــ ـــ ض	�ـــــ ـــ�د	��[	�ـــــ�	���� ـــ ــــ<	���ـــ �ـــ��لــــ�ذج	  .ر

ــــــ�	�8%�ـــــــــ�   - ب ـــــــــــ�د	��[	�ــــــ�	���n	إ�ــ$	�R��_ـــ ــــ<	���ـــ �ـــ��ـــــ�ذج	 
¯	ا�
�ـــــــi5. 

ــــ   - ج �ـــ��ـــــ�ذج	 
¯	ا�
�ـــــــi5����(�	��cوا�	ق���	��	T^�
ـــ�د	��[	��	�» ���ـــ	>. 

�	و@����%�� - د���c}ا�	ا7.�دي	��	ض ����د	��[	��	����	>ê��
¯	ا�
��ذج	i5ر. 

ـــ�د	��[	��	�{��	ا�gYف	وا�_¦ع	�'ى	ا�����7ن   - ه �ــــ<	���ـــ��
¯	ا�
�ــــــــــ�ذج	i5. 

����دا�7����	ا�_
: اi7�ل	ا�{�?<	�����	��	®���ج	ا�
��ذج	ا��������: 

����د- 1	�����	��	ا�
��ذج	ا�������r�2�	: 

ـــ�ت	 ـــــ��	ا�07ــــ�   - أ ����د	:���_�+�[	وا����7ـ	>ê��د��م	ا�
��ذج	 
¯	اi5ز. 

����د-   ب	>ê�� .	ا�;���¹	Tj%	�84ة	وا�'ة	�lc	���	�0k8%	�h	��ل	ا�
��ذج	

���ــ�د	�]�n	�����]	c5'��	ا�_4- ج	>ê��
��ذج	��	� .8ة	ا�������

ـــ��	��c'- د �ــ<ـ	����د	��n[	واkـــ§	و ـــــ�� .	إ¥0�ر	ا�
��ذج	


��ذج- ه��	�����د	ا���7	���ــــــ��	8+�
 .	إ�8cا�dــــ�	ا��


�ــ�ذج- و��	�ـــ ���ـــ�د	ا���7ـ	�ــــــ ��ــ��	8+�
 .	¹���5	ا��

�ــ<	����د	@:���ر	- ز�� .وا��_8د	^W	����5	ا�
�ـــ�ذج	


¯	�Ø}�ر	ا�_��	اn7»�	���».�ه- حi5	. 

����د- 2	�����	�
��ذج	ا���������	>#�#Rا��	ا�8)�	دة��	: 

��د��	   - أ �	��(را)�R'ام	�د��c��ــــ8	ا�
��ذج) ا�8أ)��	و ــ  .�8)ـــــ�	%
�+ـ


��ذج	%j- ب��	��q	ا��
�+8	ا���7 �	ا���[ز	�5&_+	T. 


��ذج   - ج��	�����د	ا���7ــــ	�����	8+�
���	�ا��  .ر�5¥�¤	اv��'7ت	�د
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��2	ا7ـ8اد	����ـــ� -   دYا	�� .	l.k	ا��2¯	:�ن	÷��	ا�
��ذج	ا87)�م	و÷


��ذج - ه��	�	:.�'	و83ب	ا��
�+8	ا���7 ��nا�	ء�#%®	� . ر¤�¥�5	�د��	ا�8أ)�

�   - و	�����د¤�¥�5	�د�ـــــــ	>ê��	'0n7ا	*���	 ��nا�	ء�#%®	� .ر��cــــ

 .	ا)�Rــــ'ام	اgY#�ط	ا�8أ)�ـــــ�	����.��	%ــــh	ا��nــ�خ	وا�
��- ز

�	����.��	%ــــh	ا�{.�ت	و@)�8cار- ح�c�� .	ا)�R'ام	اgY#�ط	

ـــ�ذج- ط   .	�5¥�¤	اgY#�ط	ا�4��2�	®k��ــــ�	ا��_�+�[	��
�ــ

Z��}ا�	ل�i7دا�7: ا����	�����	��	®���ج	ا�
��ذج	ا��������
cا��	����: 


��ذج- 1��	�����د	ا���7	�����	8+�
���	����
 :	��دة	ا�

ـــــ -   أ ـــ�	5_�+��ــ ــ ـــ ــــــ�ذج	�ـ 
�ــ��	�ـــ ــ ــ ــ�	ا���7ــــ ـــــــــ ـــــ'ات	ا�.
��dـ ــ'د	ا���ــــ ــ ـــــــ�	%ــــ 
�).ــ�	. 

�- ب÷	�.(�
�	>c�cXYا	�³ء´��	�����د	��	÷��	ا��
�+8	ا���7	�����	8+�
 .�	ا��


��ذج-   ج��	�����د	ا���7ــ	���ــ��ـــــــ8	 	:�ن	?2¯	وأ÷��م	ا��
�+ـــ  .ن	ا���از

�	���».�ه-   د�«n7وا	�ـــــــ "ــــ ـــ�ذج	�ــــh	ا��
�+ــــــ8	 ــــــــ��	ا��8  .ور	8i5"'	ا�
�ـ

��[	ا�
��ذج	أ�ــــ�È	وا��3�¤�¥�5	��2c5�ت	   - هY	د����	�����	8+�
 .ا��

�4�	ا��
�8   - و���
ــــ�د	����.��	%ــــh	د� ـ ���ــ	�ـــــ ـ ـــ ��ـ��
��ت	&
 .�5¥�¤	ا7

����د   - 2	�����	�
��ذج	ا���������	��k@�;�ا	ت���gY�:	2�ء��	دة��: 

�	�ــــ<	ا�
��- أ�'R�27ا	2�ء��	ت����	&�>�ة�	ـــــ<ءn��	��c�cXYا	ــــ�ت  .ذج	�gÕ��ـ

ــــ�ء	��
�+8	ا�
��ذج	�ـــ�	���0�	ا�.�¶   - ب ــــــ�ت	��2ـــ  .�5ا�ــــــــ*	أ�ـــــــــ�ان	���ــ


��ذج   - ج��	�ـــ�ت	��2�ء	���
�+ـــ8	ا���7 ــ ـــــ�ان	���ــ ــ ــــ'ة	^W	أ�ـ ــ ــ�ة	ا���ـ  .�8ا%ـــ

ــــ�	ا)�Rـــــــــ'ام	���ــــ- د ـــــ�ان	�&��ــــ'ة	��gÕ_�ــ ــــ ـــــ�ء	ذات	أ�ــــ ــ ــ  .ــــــ�ت	إ�2ـ

�	ا�_84ة	ا�·�	�c'�0�	ا�
�ــ�ذج- ه��.r	��	2ـ�ء��	ت����	�ـــــ 
�).ــ�	. 

ـــ�ت	@�;�ا�kـــ�	ا����ــــــــ�- و ـــ ــــ'ام	اgY��ـــ ــ ــــ�د	�ــــــ<	ا)�Rــــ ـــ  .	@��3ــ

����د	��دة	�k�ءة- 3	�����	�
��ذج	ا���������	: 

����د-   أ	>ê��	�Ìا�����	ذج��
 .	ا)�R'ام	أ��È	�h	��'ر	��k<	®���ج	ا�

ب	��0�   - ب �c�5و	�ــ�ءة	ا�#.��� ــــ 	�kــــ ــــــ�	¢n.ـــــ ــ ــــــ�در	�d�kــ  .را)�Rـــــ'ام	��ـ

�	 ��	�0i'ة	����ن- ج�d�k	در���	ام'R�(ا	. 

ــــ�	�- د "ـ 	ا�.�8ز	�5 ي'ة	ا���ء	��&�c*	ا���از  .ن

ــــ�   - ه 	:���ا��3ـ ــ�ء	ا��nــــ� ـــ ـــ<	إ%#ـ ــ ــــ�	�ـ ـــ�ل	اR�27'�ــ ـــ ـ̧ــ  .ر�5¥�¤	ا�
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¤�¥�5	��	�h	ا���ء	وا�¸�ل	®%#�ء	��2�س	:����*	ا�_8ا�W   - و
ً

. 

4 -��k@�;�ا	ا������ات	دة��	 : 

�	®¥0   - أ�kا�;�ا	ا����<	h�	�Èأ�	ام'R�(ذجا��
 .�ر	>��ــــــــ�	5_�+�[	ا�

�	ا�
��ذج - ب��( 	 ����	]c
�	و�8>��}�	��k@�;�ا	ا������ات	�kا��	ر�5¥�¤  .ن

��	ا�
��ذج-   جÀY	�ـــــــ� ا��	ا����"8	�������ات	@�;�اkـــ ��	ز÷	�.(�
 .و	�

ا��	ا����"8	�ــــ�	%�*	ا�7'ان	�������ات	@�;�ا�kــــ�   - د   .و�5ا�*	÷��	ز

�	�k�ءة	���0n'	5- ه��.r	��	��k@�;�ا	ات�������	��	ا��')&��	��  .ر�ا�*	د

ة	ا������	7&�>�ة	ا��ا�3	ا�_�Wj - و ��ت	ا8XYا '�	�ر��85�	ا������ات	@�;�ا�kــــــــ  .ر

����د- 5	�����	� :	��دة	ا��&8"�	��
��ذج	ا�������

����د	��&�c*	9'ف	¢����Ì	��،- أ	>ê�� .	و�pu	8i7د	ا��&8"�	5&8"�	ا�
��ذج	

����د	�ــــــ�	���8 	ا�_����	�ــــ<	ا��ا�3-   ب	>ê��ــــ�ذج	 ــ�	ا�
�ــ ــــ*	��8ــ  .	�5ا�ـ

���0�-   ج÷Ô	�ــ�	ا��2¯	ا����ــــ ����د	�ـــــ	�����	8+�
�	�8>�ت	ا��.(�
�	. 

�kــــــــــ�	����.��	%ـــh	-   د �	�ـــ ��ذ:�ـYا	hـــ  .�3ة	��8ــ�	ا�
��ذجر	�5¥�¤	�3ا�ـ�ــ

�(	ا)»{��ر	�8>�ت	ا�
��ذج	- هÇ�#: /�#(��� /��q8( (�	ا�8)�� ����	��'c5	W^ن. 

ا��	ا�
��ذج - و او"�	�h	ز �	�ـــ<	أي	�(�(�ـــــ��	 ـــ�	و ـــ ــ وا)».��د	ا�8XYـــــ�ت	ا�{���"ـــ  .ز

����د- 6	�����	� :	��دة	����5	وإ�8اج	ا�
��ذج	ا�������

�   - أ ـــ�	ا��8ضرl.k	د ـــــ�	÷��	���ـــــ ــــ�ح	ا�
�ـــــــ�ذج	���
�)¯	�ــ  .ـــــ�	وkــ


'	45.��ه-   ب%	 ��k �	��&5		Tj%	د3�	��د5 	وµ��:	ذج��
 .و	����5	ا�

ات	���
�)¯	��	)8%ـــ�	ا��8ض	ا��ا��3�   - ج ــ�  .رl.k	)8%ــــــ�	إ�ـــــ8اج	�rــ

ا��	ا������ا   - د  .ت	ا�·�	5¸80	>��ــــ�	 ��+�_5	k�:ـ�ـحو����5	ا�
��ذج	�h	��ل	ز

�	h4�5	ا����7ن	�h	ا)�R'ا� 	^W	�¤��R	Çu:�ت	ا����� - هµ��:	ذج��
 .إ�8اج	ا�

ة	82u5	��c 	و5'او�ـــــــ 	%ــــــ�A	و)�d[	ا�
c[	��4;�و��� - و ـــ� ــ   .رإ�ــــــــــ8اج	ا�
��ذج	:�ــــ

Z&.ا�	�5+��ت:  

	:��	�Tj%Wj	�kء	ا�
���d	ا�·�	�5+[	إ�   :نÁ}�	ا�.&Z	اWU�XY؛	�Æن	ا�.��{�ن	��+�

 	ـــــ� ــــ�	5ـ ـــ�	ا�·ــ ��ـــ��	�ـــ�ج	��
�ــــــ�ذج	ا�������ــــــ ــــ����	�ــــــ�دة	ا��ــــــ����	و���ـــ ــــ�	��ــ ـــ�د	�d�3ــ ا%��ـــ
�	�h	ا�
��ذج�%�

'	إ���ج	�9ه	ا�%	�{Áإ�	ا���+[. 

 	ــــــ�ذج�
ــــ����	و���ـــــ�ج	�� ا��#ـــــ�"8	ا�ـــــ'ا�d	وا7ـــــ8��2	��7ــــ8ـات	�d�3ـــــ�	��ـــــ����	�ـــــ�دة	ا��ـ
��	����ـــ�د	:�ـــ�	���ا�ـــ*	�ـــ�	ا��cـــ'م	ا���Ìـــ�	وا��4
��ـــ�WÓ	�Aـــ�ا��	ا��ـــ����	ا�������ــ	���ـــ
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����د	$ê��. 
 	�ـــــــــ�	اi7ــــــ�vت	ا�������ــــــ ــــW	>��ــ ���ــــــ�د	^ــ	�ـــ ��ـــ��	�ــــ�ذج	ا�������ــــــ ــــ�م	:��¥�ــــــ¤	ا�
�ــ @��9ــ

�"~�ـــ   .روا��'
 وإ��ـ�ج	5ـ����	ـ�لi�	W^	�	5#�"8	:8ا��	إ%'اد	أ����<	45
������	ا������	:����ت	ا�;�:�

����د	�����	� .ا�
��ذج	ا�������
 	5ـــ����	Tـــj%	�{ï" 
ــ�ء	اgY'�ـــ�	��ـــ'�"~�ـــ�	�Ôـــ���<	45
�����ـــ�	ا����ـــ��	أ ات	5' ر%cــ'	دو ر ر

ـــ�	�»
�)ــــ¯	�ـــــ�	 ���ــــ�د	^ــــW	kــــ�ء	��ــــ����	��د�}ــــ�،	و��ـ	���ــــ��	�وإ��ــــ�ج	ا�
�ــــ�ذج	ا�������ــــ
�%�
�	^W	ا�7)2�ت	ا��������	ا�7_��R7ا	ات 8c���	�ا)� را�7#�.�ت	ا�'  .ر

 	�ـــــــ ـــــ�	ا��R7_ــ ����ـــــــــ�ت	وا�7)ـــــــــ2�ت	ا�������ــــYا	ــــ[ ـــــــ�	دا�ـــــ �ــ ــــــÛ	ا��&��ـــــــــ�	ا�� ز	5ـــــــــ����	ا�.�ـــ
ـــ8ا��	5ــــــــ����0�	 ـــ����	:ــــ ــــــ�د،	v)ـــــــ���	5ـــــ ���ـ	���ــــــــ��	�ـــ�_�دة	�ـــــــh	ا�
�ــــــــ�ذج	ا�������ـــــــ ��)ــــ

��	�{Tj	W^	ا������	ا�������c"8#:	�0_�¥�5و	0�،����®	��  .زواcXÕ7�ت	��4;�و���	ا��

Z&.ا�	ت���;c�:  

��ا�ــــ¯	ا�.&ــــZ	��4ــــh	إ�ــــ8اء	�¦"ــــ'	�ــــh	ا�.&ــــ�ث	�ــــh	�ــــ�ل	�ــــ�	Y	v��4وا)ــــ�	�d�ــــ�
أ¥580ــــ 	ا�
ً

ا)�ت	ا�·�	أ:�ن	ا�.&Z	أ���9}�؛	و�|}�  :روا�'

 	*ـ����	ـ����	ا����ـ��	ـ������
45	>����Ô	��~" ات	5' رو�k	ا�.&Z	اWU�XY	�c;���ت	�'و ر
hــ��	ــ����	ــ�د؛���	���ــ��	�	ا4�7ــh	:��ـ����	�ــ�دة	ا��ــ����	و���ــ�ج	��
�ــ�ذج	ا�������ـ

Zــ��	hـ�	ــ'اد9�%Æ:	ـ��_
�	وkـ�	9ــ�ه	ا�Aـ�ا��	��kــ�	ا����.c�2ا7ــ	وا�.&ـ�ث	ا)ـ�ت : ر��'
�98�،	و�9'اف،	وا���c"�،	و�3�س	أ  .ىا7&��

 	ــــ�ذج ـــ����	�ــــــ�دة	ا��ــــــ����	و���ــــــ�ج	��
�ــ 	وkــــــ�	ا�.&ــــــZ	اXYــــــ�WU	�c;��ــــــ�ت	��ــــــ���ن	��ـــ
ات	إ%ـــ'اد	أ�ــ���<	45
�����ــ�	ا����ــ� ���ــ�د	:�cــ8	���ــ��	��	:���ــ�ت	ا�;�:�ـــ�؛	را�������ــ

Zــــ��	hــــ�	ات �	إ%ــــ'اد	9ــــ�ه	اc7ــــ8��.c�2ا7ـــ	وا�.&ــــ�ث	ا)ــــ�ت '��	hا4�7ــــ	hــــ��	ر�ـــ��� : ر
�"�cوا��	،  .ى�9'اف،	وا7&��
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Z&.ا�	8ا���:  

vأو
ً

 :�  :ا87ا��	ا����8

	ا��ـــ����	ا�����Ìـــ�	7��ـــ���2	45
�����ـــ�	ا����ـــ��	). 2016. (إ:ــ8ا��9،	��ـــÛ	5ـــ�ج	ا�ـــ82 رc5ـــ�"�	�cـ8ـ
	��	:���ــــ�	ا�;�:�ـــــ���nا�ـــــ	ـــــ�دة�Yا	ـــــ������	ـــــ�ءk	W^ـــــ	ـــــ������
����ـــــ�	ا�ـــــ�2دان	����ـــــ�م	وا��4

ـــ���	���ــــــــ���2( ــــ�،	). ر)ــــ ــــــ�م	وا��4
�����ــــ ا)ـــــــ�ت	ا����ــــــــ�،	����ــــــــ�	ا�ـــــــ�2دان	����ــ ر>��ــــــــ�	ا�'
  .ا��2دان

ــــ�.�ن ا��ـــــ�	�ـ ��ـــــ�	). 2015. (رأ:��ـــــ�¯،	��	�	��8 �5ا��ـــــ ـــ�	:ـــــ�� ر5ـــــ����	:�8ـــــ���	إ�4;�و?ـــــ<	¢���Ìــ
ات	 	��iـــ� .��8��ًـــ�	و)ـــ�����	�ـــ'ى	�r_ـــ�ل	ا�7ـــ��3ن	)ـــ����ر���ـــ�د	�ـــR�2'م	��
��ـــ�	�0ـــ�

�
�	وا����م	نا�_�c�.#ا��،	���<	�
�،	نا�_�c�.#ا��	�  .1ع	,��2	،	د���ط	����

	ا)ــــ�R'ام	5ـــ°���	).2018( .�ـــh2	رأ�ـــ�	و�&�ـــ'،	�ـــ�2ن،	%_�_ـــ�	ا�ـــ'واد،	%uـــÛ³ø؛	+ـــ�ح	ا�{ــ�ـ"��،
��ــ�	:ــ8ا�������ــ�د		W^ــ	9ــ�ت�i5ا����7ــ�ن ا	Wــ^	��ا�;�:�ــ	>��ــ	��)�)ــ�	�	�&ــ�	ا���"ــ�	:'و�ــ

� .ا��������	ا�2i7�ت	وإ���ج	����5�i�	���<	�   .5ع	,��34	أ)��ط،	�����	،ا�;�:�

9
ــ�ء	�&�ــ'	،��ــ ��رY). 2015. (وا	ــ�¤��	�س	ا�������ــ�	�ذا%�ــ�	���.��ــZ	ا�����ــ وc5ــ�"�	ا�ــ'ر
�ـــ�دة	Yا	ــ������	ـــ�ءk	Wـ̂ـ 	8n%ـــ	ـــ���2(ا�{ــ�?<���	�����ــ�). ر)ــ��Yا	،�	�)ـــ����	>��ــ�	ا�;�:�ـــ

  .�µ¦ة،	��2#�ن


ــ'ي،	:�)ــ�	�&�ــ'�Y). 2019. (ا	ك �n»ــ��	ن���i�5ا)ــ;�ا	:ــ�ن	ا��_�%ــ[	ـ8ـ�	¢��ــ�	�d�3ــ�	%jــT	Çu.:ــ�رأ
	���ـــ��ات	إ��ــ�ج	ا�
�ـــ�ذج	 5
��ـــ�	�0ـــ�	W^ــ	ا�ـــ����	وأ)ـــ��ب	ــ¯"���	Zا�{��ـــ	ـــ[��Yا	ــ������
ر45

45
�����ــــ�	ا����ــــ��		�	�ــــ'ى	rــــ�ب	�ـــ�. اهر)ـــ���	د��ــــ(ي���ـــ�د	وا��_�4ــــ�	ا�.ــ�ـ8 >��ــــ�	). ر�
89 �	�����	،�  .زا�;�:�

ا�ــــــ'ة	%�ـــــــ8 	، را8XY"ــــــ8 ـــ�WU). 2010. (ي ـــــ�دة	^ــــــW	ا����ـــــــ��	ا��ـــ �ــYا	ة ـــ�دة	وادا دن. را��cـــ �دار	: ر%�ـــــــ�ن؛	
���c}ا�.  

qــ�³ø	^ــW	). 2016. (�ــh2،	)ــ�'ة	�&�ــ' ض	ا�������ــ�	��&ــ�2ن	�داء	ا��' ر��%��ــ�	5ــ����	ا��ــ8 و
�	�����ــــ��	ا��ــــ�WU	^ــــW	ا���nا�ــــ	ــــ�دة�Yا	ــــ������	ــــ�ءk: �ــــ�2دان	أم	�ـــ�	�c�.#5ــــ�	:i���ــــ ا)ـ رد

	���ن	�)��� اه(رد ر)���	د��� ��ن). ر ��ن	�)����،	أم	د ر�����	أم	د   .ر


ــــ�ت	ا�ــــ����	). 2013. (ر�ـــ��2�،	إ)ــــ��%�[	%�ــــ8؛	وا�ــــ�2'،	�_ــــ�ن	�
ـــ��d���	5ــــ�����ن)�
��dــــ� /
���ـــــ��ات	ا)ـــــ�R'ام	أدو)  5
��ـــــ�	�0ـــــ�	Tـــــj%	��98ـــــ�ات	ر���ـــــ�د	:��Aـــــ���	3ـــــ��d	j%ـــــT	ا��"ـــــ¯	وأ

45
�����ـــ�	ا����ـــ�� :	�ا)ـــ�	8i5"~�ـــ�	:���ـــ�	ا�;�:�ـــ �3ـــÛ³Þ- رد	�45
�����ـــ�	ا����ـــ��. 	����ـــ :
4
������	ا������،	����	��	ا8�7"����Y3ع, 23ا.  

��ـــ� 	h�'ا�ـــ	ـــ2�م�	2016. (ر�ـــ�2ن، .(	�س	�%'اد�ـــ�	^ـــW	و>��ـــ�	ا�µـــ�ث	ا�'و��ـــ 	ا7ـــ'ا 	�ـــ'�8 ردو ي ر
�	و)ــــ.[	:�&��¸ـــ�ت	 ـــ¦ة	^ـــW	5&ـــ�2ن	�_��ـــ�ت	���Ìـــ�	ا���ـــ�م	و���nا�ـــ	ــ�ـدة�Yا	ـــ������	ـــ*�

�	�µ¦ة،	��2#�ن). ر)���	������2(5#�"8ه	���(�	�����Yا	،��	ا�;�:���<.  

) ا�ـ�_&�ت	ا�7
�%ـ�/ اc7ـ��r(ا���3�	:�ن	��ـl	ا��ـ8ض	ا���4_ـ<	). 2018. (���[،	����ء	)���
5
��ـ�	�0ـ�) ���Wj2�2¢ /WU(وأ)��ب	ا�����		Tj%	�98��	وأ�kا�;�ا	���¢	�Çu:	W^	إ��ـ�ج	رات
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ــــ�د	و@�Rـــــ8اط	^ـــــW	ا�ـــــ����	�#ـــــ�ب	45
�����ـــــ�	ا����ـــــ�� ���ـ	�45
�����ـــــ�	. ا��
�+ــــ8ـ	ا�{���ـــــ
	�ا)�ت	و�&�ث- ا�;�:� 4
������	ا�;�:��،	ع: ر	د��	��	ا����8����Y35ا.  

	،�ا�')ــ�Wç،	�&�ــ'	إ:ــ8ا��9؛	د)ــ�Wç،	و��ــ'	�&�ــ'	%.'ا��XYــ'؛	���ــÛ³،	�ــ�#_$	��ــ�ل؛	و���_ــ
ــــ���). 2016. (ز"�ـــــــ¯	�&�ـــــــ' ـــ�	@��ـــــــ�د	:
¸ـــــــ�م	ا��ــــــ8ـض	��ـــ ��ــــ��	�ـــــ �	إ��ـــــــ�ج	��ـــــــ�م	ا�������ــ

ا)ـــــ�ت	-  45
�����ـــــ�	ا�;�:�ـــــ� .اi7ـــــ�2/ ��ـــــ�دي ����ـــــ�	:و�&ـــــ�ث	ردYا	�ـــ�	ا����8ـــــ 4
�����ــ��	
،�  .28ع	ا�;�:�

ات	). 2014. (د)ــ�Wç،	و��ــ'	�&�ــ' ر��%��ــ�	:�8ــ���	�c;ــ�ح	®�ــ2�ب	rــ�ب	45
�����ــ�	ا����ــ��	�0ــ�
	ا��7ــــ'ة	:�XY�)ـــ�ب >��ــــ�	ا�;�:�ـــ�	ا�
�%�ــــ�،	����ــــ�	%ــــ�ن	). ر)ــــ���	���ــــ���2 (رإ��ـــ�ج	ا�ــــ��

p��.  

ـــ'، ــــ�ب	را�ــ ــــ'؛	أ�ـ ،	أ��ـــــ'؛	9ـــــ�ل	ا�c.ــــــ�r<،	أ��ـ 	��%��ــــــ�	).2018( .%.ـــــ'الله	%.ـــــ'ا�84"�	يوا�.4ــــــ8
�ـــW	ا��)ــــ�ld	���ــــ'دة	:�i�8ــــ ات إ�ــــ2�ب	^ـ 	>��ــــ�	�#�.ــــ�	ا�������ــــ�	اi7ــــ�2�ت	إ��ــــ�ج	ر�0ــــ�
�ـــــ ــــــ�	-  ا�;�:�ـــ ـــــــ
��ء	����ـــ ــــ�	ا����8ــــــــ�	ا�i7ـــــــــ� .+ـ ـــــــ�ا	��;�:�ـــــ 
�ـــــــــ�	�����ـcوا��:	�ـــــ�م	����ــــــــ 	ا���ــــ
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