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د  أكسي  سر ثانيأ  فيالمعالج    الصحيالنباتات المروية بمياه الصرف    استخدام
 ضان  العاشر من رم  دراسة حالة مدينة -  تخفيف التغير المناخيو الكربون  

 
 (3)حمدجاد أ مصطفى الخضر -(2)القصاصبراهيم إهشام  -(1)عبد الجواد شكري حمد أ

 (2) ولاء عثمان عبد الفتاح
       عين شمس ةجامع، كلية الدراسات العليا والبحوث البيئيةقسم العلوم الزراعية البيئية، ( طالب دراسات عليا، 1
كليه  ،قسم مدنى (3س عين شم ةجامع، الدراسات العليا والبحوث البيئيةكلية  ،ة البيئيةقسم العلوم الزراعي( 2

 ة القاهر  ةجامع ،ةالهندس
 المستخلص

 ي البيئةفوتلعب دوراً مهماً  تقوم بحفظ التوازن البـيـئـي لطبيعية التيتعد الأشجار أحد أهم عناصر البيئة ا
ماية حوالأرضية والمائية والحيوية وتعمل على  العناصر البيئية المناخية تتفاعل مع مختلف أشكالحيث الطبيعية 

ر أس فيالمعالج  الصحيالنباتات المروية بمياه الصرف  ستخداما ةراس، ويهدف البحث الى دالبيئة بكل عناصرها
رف تعوذلك لل ،رمضان مدينه العاشر منعلى  وتم اجراء البحث ،التغير المناخياثر أكسيد الكربون وتخفيف  ثاني

جودة الراهن ل أكسيد الكربون، تقييم الوضع غاز ثانيمن  نبعاثاتوالاحاليا علي الوضع الراهن للموارد المائية المتاحة 
مسطحات ، التعرف علي مساحة وأنواع اللجودة الهواء المرجعي، التقييم طقة الدراسةنمبالمعالج  الصحيمياه الصرف 

 التيتصميم مقترح بعدد الأشجار والنباتات  الري، فيالمعالج  الصحيمياه الصرف  استخدامالخضراء قبل وبعد 
للتصميم  والاقتصاديالمالي و  البيئي، التقييم الانبعاثاتولامتصاص  المعالجةكميات المياه  ستيعابلايمكن زراعتها 

ضان، جهاز العاشر من رممن على البيانات المنشورة وغير المنشورة والإحصاءات الصادرة  البحث اعتمدو  المقترح؛
 . للتعبئة العامة والإحصاء، وزارة الموارد المائية والري  المركزي وزارة البيئة، والجهاز 

المعالج  لصحياالصرف  –بمياه الصرف  المرويةالنباتات  – الاقتصادييم التقي – البيئي التقييم  :ةالكلمات الافتتاحي
 .التغيرات المناخية-الكربونية   نبعاثاتالا –
 

 المقدمة
علي المستدامة بصفة عامة، و  التهديدات التي تواجه تحقيق التنمية المناخي إحدى أهم التغير تعتبر ظاهرة

 تتداعيا مواجهة في الدول هذه اقتصاديات هشاشة بسبب لغنية وذلكمنه علي الدول ا أكثر النامية مستوي الدول
 لىع وقدرته الإنسان حياة على المناخية التغيرات أخرى، وتؤثر جهة من التكيف وضعف قدرات المناخية التغيرات

 .(2019)مقدم  الحياة في الاستمرار
 الغزيرة والأمطار ناطق العالمبعض مفي  الشديد الجفاف الراهن، الوقت في تحدث التي المناخية التغيرات

 والتي وتحدث حدثت التي الكبيرة الانبعاثات في يتمثل اله الرئيسي المسبب المدمرة، والسيول للفيضانات المسببة
 الحراري، حتباسالا ظاهرة بروز إلى أدى الذى الأمر حتى الأن، والمستمرة أوروبا في الصناعية الثورة بداية مع بدأت

 الشمالي القطبين في الجليد ذوبان زيادة ملامحها أهممن  العالمية، والتي المناخية التغيرات تلك دوثح وبالتالي
 من أجزاء غرق  احتمال ؤدى إلىي الذى الأمر والمحيطات البحار في مستوى المياه منسوب زيادة وبالتالي والجنوبي

خاصة  المتاحة، الطبيعية الموارد على تؤثر وفس المناخية التغيرات تلك المنخفضة، فمثل المناطق خاصة العالم
 إلى التأثير يؤدى الذى الأمر والمياه، الأرض موردا وهما فيهما، النسبية بالندرة مصر تتميز ينيأساس موردين على

 إلى يقود العالم مما في الغذاء اتاحة على المناخية تلك التغيرات وستؤثر ،زراعةال قطاع على المدى وبعيد المباشر
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 على زيادة الضغوط وبالتالي المصرية، الغذاء فاتورة زيادة إلى يؤدى الذى الأمر العالمية الغذاء أسعار تصاعد
 (.2015 سليمانللدولة )فواز،  العامة الموازنة

ونة المياه التي تلاقي قبولًا ملحوظاً في الآ ستثمارامياه الصرف الصحي المعالجة من طرق  ستخداماإعادة 
 لعلمية فيارات أحد الخيا هي ستعمالهااوإعادة  الصحيا لندرة المياه العذبة، وتعد معالجة مياه الصرف الأخيرة نظرً 

لك وكذ، رسبيل توفير مصادر جديدة للمياه نظراً لمحدودية الموارد المائية وتلبية الحاجة المتزايدة للمياه في مص
امة، الشكل الذى يساعد على حماية البيئة والصحة العهذه النوعية من المياه ب باستثمارلتحقيق الشروط الخاصة 

و  يةزراعة الغابات الشجر  في ستخدامهااالمنزلية وإعادة  الاستخداماتخاصة أن معالجة هذه المياه الناتجة عن 
ليار م 8المسطحات الخضراء بالمدن يكون من الناحية البيئية أفضل الطرق المأمونة والعملية، ويوجد ما يقرب من 

قائها واء بإلسمنها وتمثل عبئاً كبيرا لما تسببه من تلوث للبيئة عند التخلص منها  ستفادةالار مكعب سنوياً لا يتم مت
ه من هذ ةستفادالاالبحرية. ومع التقدم العلمي المتطور أصبح تعظيم  البيئةنهر النيل أو البحيرات الشمالية أو  في

 (.2017)مندور، وأخرون  للأراضي الأفقيمياه والتوسع لزيادة مصادر ال ستراتيجيةاو المياه حتمية 
 

 مشكلة البحث
اعية من الانشطة البشرية والصن ةالناتج ةمواجهه الانبعاثات الكربوني فيبشكل رئيسي  البحثتبلور مشكلة ت
 لمرويةات وذلك باستخدام النباتا والصناعي الزراعينتاج ثرت على الإأ ةحداث تغيرات مناخية كبير إدت الى أ والتي

 ة، مواجهالمناخيالتغير حدة  كسيد الكربون وتخففأ ثاني أسر غازتعمل على  التيالمعالج  الصحيبمياه الصرف 
 ي الر لمياه  تقليديالمعالج يعتبر موردا غير  الصحيمياه الصرف  ستخدامان أمشكلة نقص الموارد المائية حيث 

ت ورى الاشجار والمسطحا ةزراع فيدمية مما يساعد الأ ماتوالاستخدالى توفير المياه العذبة  للشرب إدى ؤ وي
شر من بمدينة العا للري  ةبسبب استخدام المياه العذب ةالزراع فيمشكلة عدم القدرة على التوسع  ةومواجهالخضراء 

لناتجة ونية اربالناتج من الانبعاثات الك المناخيبالمياه العذبة وكذلك مواجهه مشاكل التغير  الري رمضان وزيادة تكلفة 
ان فد 950شجار والأالخضراء للمسطحات  ةبالمدينة، حيث تقدر المساحة الحالي الموجودةوالسيارات  الصناعاتمن 
 .حاتلى هذه المساإمنها  مدادات المياهإ ةقلو  الري  فيالمياه العذبة  ستخدامالم يتم التوسع فيها بسبب  والتي

 

 البحثالهدف من  
أكسيد  ثانيغاز  أسر فيالمعالج  الصحيبمياه الصرف  ةالنباتات المروي امالهدف من البحث هو استخد

التعرف علي الوضع الراهن  :تحقيق الأهداف الفرعية التالية همن خلالوسيتم التغير المناخي،  حدة الكربون وتخفيف
تقييم الوضع الراهن ، افئأكسيد الكربون بالمليون طن مك ثانيغاز من  نبعاثاتوالا حاليا  للموارد المائية المتاحة
لجودة الهواء بمدينة العاشر من  المرجعيالتقييم ، مدينة العاشر من رمضانبالمعالج   الصحيلجودة مياه الصرف 

التعرف علي مساحة وأنواع المسطحات الخضراء بمنطقة الدراسة ، تركيز الملوثات( –رمضان )أنواع ملوثات الهواء 
والنباتات  تصميم مقترح بعدد الأشجار، المسطحات الخضراء ري  فيالمعالج  الصحيمياه الصرف  استخدامقبل وبعد 

، البيئيالتقييم ، أكسيد الكربون  ثاني غاز نبعاثاتوابالمدينة  ةكميات المياه المعالج ستيعابلايمكن زراعتها  التي
 المعادلات والنظم الرياضية.  ستخدامباللتصميم المقترح؛  قتصاديوالاالمالي 
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 ريقة البحثية ومصادر البياناتالط
مثل جهاز  بعض الجهاتعن الصادرة حصاءات انات المنشورة وغير المنشورة والإعلى البي البحث اعتمد

لعامة اللتعبئة  المركزي البيئة، والجهاز  وزارة(، البيئة وإدارةالصرف  ةدار إو  الزراعة ةدار إالعاشر من رمضان )
 . تم استخدام التحليل الوصفي والكمي البحثولتحقيق أهداف  ،والري والإحصاء، وزارة الموارد المائية 

 

 الدراسات السابقة
 هوسة . هدف الدراالمسطحات ري  في استخدامها المعاد الصرف لمياه المتكاملة الإدارة ( :2021) ابراهيم دراسة -1

  زروعةالم المسطحات وشكل حيويةل العام المظهر على المعالج الصرف ومياه العادية المياه تأثير بين المقارنة
 قسمةم 2م 600 التجربة مساحة وكانت الجديدة القاهرة الخامس بالتجمع موقعين في الحقلية التجارب اجريت وقد
 المياه من بنوعين الري  خلال من مكررات ثلاثتجربة  ولكلمساحة تروى بالرش ومساحة تروي بالتنقيط  الى

 استخدام عند افضل الاخضر للمسطح العام الشكلجاءت اهم النتائج بان ، و ( معالج صرف ومياه عذبة مياه)
 هنسب – النبات كثافة – اللون ) حيثمياه الصرف الصحي المعالجة عن المساحة المعاملة بالمياه العذبة من 

 ( للمسطح تغطية
 اتتشريع ضوء في رمضان من العاشر بمدينه والهواء والمياه التربة جوده تقييم ( : 2021) العال عبد دراسة -2

 في مضانر  من العاشر بمدينه والهواء والمياه التربة جوده تقييم هو الدراسة . هدفتحسينها واليات البيئة حمايه
 الهواءو  والماء التربة جوده لتقييم البيئية للقياسات خطة تصميم تم.  تحسينها واليات البيئية التشريعات ضوء

 طابقهم عدمواشارت النتائج الى  م 2020 الى 2016 من الفترة خلال الدراسة نطقةبم المختلفة التحليلية بالطرق 
 عينات ئجنتا مطابقه عدم القياسات اثبتت حيث بها المسموح للحدود البيئي والرصد القياساتنتائج  من كبيره نسبه
 الى المطابقة عدم نسبه بلغت حيث الصلبة للمخلفات العمومية والمقالب الأكسدة برك مناطق خاصة التربة

 الهواء في العالقة الجسيمات نتائج تراوحتكما  المدة نفس خلال %78 – 68 من المأخوذة العينات أجمالي
: 55 و ، الصناعية المناطق فى3م/ جرام ميكرو 80:  62 ما بين الدراسة سنوات مدار على 3م/ جرام ميكرو

 . السكنية المناطق في 3م/ كروجراممي 59:  54، الزراعية المناطق في 3م/ جرام ميكرو 64
 دفته الإسماعيلية بمحافظة الشجرية الغابات زراعة في التوسع لإمكانية اقتصادية رؤية (:2020) مرسى دراسة -3

 حتهامسا لتصل الشجرية الغابات بزراعة التوسع في الإسماعيلية محافظة إمكانية مدي على التعرف إلى الدراسة
 مدى على التعرف خلال من وذلك شجرية كغابات تزرع جديدة فدان 7500 نحو ضافةبإ فدان ألف 8 نحو إلى

 مياه توافر مدى على التعرف وكذلك ،( للمحافظة صحراوي  الظهير)   الغرض لذلك الصالحة الأراضي توافر
 اهم وجاءت الشجرية الغابات زراعة في استغلالها المراد المساحة هذه لري  واللازم المعالج الصحي الصرف

 البيئة لىع ايجابية اثار من لها لما ضرورة الإسماعيلية بمحافظة الشجرية الغابات اقامة في التوسعالنتائج بان 
 الأخشاب من المحلى السوق  احتياجات وسد القومي، الدخل زيادة في تساهم نواتج من توفره لما وكذلك

 تطبيقية دراسة -الغابات زراعة في المعالجة يالصح الصرف مياه لاستخدام اقتصادية(:2018) محمود دراسة -4
 الصرف مياه لاستخدام مقترحة اقتصادية دراسةهدف الدراسة هو  الإسماعيلية بمحافظة سرابيوم غابة على

 معالجة تعد حيث الصناعات، من العديد في انتاجها من والاستفادة الخشبية الغابات زراعة في المعالجة الصحي
 إضافي مصدر من المياه هذه تمثله لما الهامةرات الخيا من الري  اضر أغ في استخدامها و الصحي الصرف مياه
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 التوسع ، كسماد، المزروعات تحتاجها التي الغذائية العناصر من تحتويه لما وكذلك المياه لإمدادات ومتجدد
 جديدة أرضية رقعة واضافة الواردات فاتورة عن العبء لرفع الأخشاب لإنتاج الصحراوي  الظهير في راعةبالز 

 المياه استغلالواشارت النتائج الى ان  .للري  تقليدية مياه مصادر استخدام وبدون  والدلتا الوادي نطاق خارج
 المستدامة التنمية في تسهم وبيئية اجتماعية و اقتصادية فوائد ينتج الخشبية الغابات زراعة مجال في المعالجة
 تحسين خلال من المعالجة الصحي الصرف مياه إدارة تحسين يمكنكما  مستغلة وغير هامشيةراوية صح لمناطق

 .المالية والآليات المؤسسية السياسات
 اباتغ زراعة في المعالج الصحي الصرف مياه استخدام لا عاده وبيئية اقتصادية دراسة (:2018) ابراهيم دراسة -5

 في المعالج الصحي الصرف مياه استخدام  عادهلا وبيئية اقتصادية دراسة الىهدفت الدراسة   مصر في مستدامة
 في ةالمائي الموارد على للحفاظ والبرامج الخطط بوضع الدولة اهتمام إطار في مصر، في مستدامة غابات زراعة

 هذه أهم ومن. مرات لعدة للمياه الاستخدام إعادة فيتم مغلق نظام مصر في المائي النظام وأن مصر،
 ةمختلف بالأشجار منزرعة مساحات ري  في واستخدامه المعالج الصحي الصرف مياه داماستخ إعادة الاستخدامات

 ءإنشا يتمو  وخلافه، الورقية الصناعات في والدخول والاصباغ الزيوت إنتاج لغرض فمنها والأغراض الأنواع
. صربم للأخشاب الخارجية التجارة فجوة تقليل في للمساهمة الأخشاب إنتاج لغرض المستدامة الشجرية الغابات

 الاستفادة يتسنى حتي مراحل على الغابات لإنشاء الأراضي من مساحات له مخصص زمني لبرنامج طبقاً  وذلك
 منزرعةال الأشجار لأهم الاقتصادية المؤشراتوتوكد النتائج ان  المعالجة، محطات من المنتجة المياه كميات من

 يبلغ والذي المستثمر الجنيه عائد حيث من الأولي المرتبة في تأتي البلدي الكافور أشجار أن الحالة دراسة بالغابة
 مةقيوان  .جنيه 2.48 نحو بلغت والتي للطن إنتاج تكلفة أقل حيث من الأولي المرتبة وفي جنيه 246.41 نحو

 الصنوبر لأشجار( 3م/جنيه) 27.74 نحو بلغ أدنى حد بين تراوحت قد المياه من المكعب المتر عائد صافي
 ،(3م/جنيه) 56.80 حوالي بلغ بمتوسط البلدي الكافور لأشجار( 3م/جنيه) 121.87 نحو بلغ أقصى حدو 

 يأقص وحد الليموني الكافور لأشجار( 3م/ طن) 0.056 نحو بلغ أدني حد بين المكعب المتر انتاجية وبمتوسط
 (.3م/طن) 0.121 حوالي بلغ بمتوسط البلدي الكافور لأشجار( 3م/طن) 0.200 نحو بلغ

، م2017 معا حتى الزراعة في تقليدية غير مائية موارد لاستخدام والاستراتيجي البيئي التقييم"(:2011)سيد دراسة -6
افة واض اعةللزر المتوقع من استخدام موارد مائية غير تقليدية  البيئيو  الاقتصاديتهدف الدراسة الى تقييم العائد 

والدلتا من تناقص  بالواديالزراعية  الرقعةله  ما تعرضتيعوض  الصحراوي الظهير  فيمساحات جديده 
 الدخول ، وتشجيع المستثمرين علىهائلة الناتجة من محطات المعالجةوفقا للكميات ال العمرانيبالتجريف والزحف 

 يفباستخدام هذه المياه  المصري بعد ان سمح الكود  للزراعةالمعالجة  الصحيمجال استخدام مياه الصرف  في
 الصحيالاستفادة من مياه الصرف ، وكانت اهم النتائج الحيوي لاشجار الخشبية واشجار انتاج الوقود ا ري 

 ،داخل هذه الغابات الحيوي المعالجة بزرعة الغابات وتحسين ظروف البيئة من حيث المناخ وزيادة التنوع 
، مرانية بجوار هذه الغاباتالمناطق الصحراوية واقامة مجتمعات ع ارضىاستصلاح واضافة مساحات جديدة من 

نيع تربية دوده الحرير لتصللغابات مثل  الثانوي انتاج صناعات خشبية واضافة مصادر دخل جديده من الانتاج 
 . الزينةوانتاج زيت البيوديزل وانتاج نباتات  الحرير



 مجلة العلوم البيئية
 جامعة عين شمس –كلية الدراسات العليا والبحوث البيئية 

 وآخرون  عبد الجواد شكري حمد أ
 

 2023 مارس، السابعثالث، الجزء ال العددون، لخمساالثاني و  المجلد
 ISSN 1110-0826الترقيم الدولي 

 3178-2636 الترقيم الدولي الموحد الإلكتروني
 

5 

 نتائج البحث
ن ثاني ات موالانبعاث التعرف علي الوضع الراهن للموارد المائية الحالية المتاحة في مصر-أولا:

 أكسيد الكربون بالمليون طن مكافئ
 3م مليار 78,52مصر بلغت  فيحجم الموارد المائية الحالية المتاحة  إجمالي(: أن 1تبين من جدول رقم )

ياه ماليليه  3مليار م13,5ي بقيمة الزراعيليه مياه الصرف  3مليار م 55,5نهر النيل بقيمة يساهم ، حيث سنويا
 مليار0,42الامطار والسيول بقيمة يليه  3م مليار 1,3مياه الصرف الصحي بقيمةيليه  3مليار م 7,7ة  بقيمة الجوفي

منطقة و  م2019ة وذلك خلال عام الموارد المائية الحالي إجماليمن  3مليار م 0,1تحليه مياه البحر بقيمة يليه  3م
  . النيل نهر مياه على التغذية في حاليا تعتمدالدراسة 

 .3م مصر بالمليار فيالموارد المائية الحالية المتاحة  :(1جدول رقم )
 / سنة 3م بالمليارالكمية  المصدر م
 55,5 نهر النيل 1
 7,7 لمياه الجوفية ا 2
 0,42 السيول / الامطار 4
 0,1 تحليه مياه البحر  5
 13,5 إعادة استخدام مياه الصرف الزراعي 6
 1,3 صرف الصحي إعادة استخدام مياه ال 

 78,52 الإجمالي
 (. 2022جمعة، صبحى ) المصدر:

لى إ 2005من  الفترة في زدادتالكربونية في جمهورية مصر العربية ا نبعاثاتالا(: أن 2تبين من جدول رقم )
 2017نبعاثات الكربونية من عام انخفضت الا مكافئمليون طن  310: افئكممليون طن  248,77م من 2016

نظرا  التواليعلى مليون طن مكافئ 204,32، 249,37، 247,91،  242,23حيث اصبحت 2020 لى عامإ
   .مواجهه التغيرات المناخية في ةالدول تخذتهاا التي للإجراءات

 (2020-2005الكربونية في جمهورية مصر العربية خلال الفترة ) الانبعاثاتتطور  :(2جدول رقم )
 ( مليون طن مكافئن ) كربوأكسيد ال ثانيانبعاثات  السنه م
1 2005 248,77 
2 2006 259,19 
3 2007 278,36 
4 2008 280,54 
5 2009 287,94 
6 2010 291,66 
7 2011 291,55 
8 2012 309,60 
9 2013 302,59 
10 2014 301,22 
11 2015 325,61 
12 2016 310,00 
13 2017 242,23 
14 2018 247,91 
15 2019 249,37 
16 2020 204,32 

، مركز م(2018لتغير المناخ  ةالامم المتحدة الاطاري ةلى اتفاقيإالمقدم  لتقرير المحدث لجهاز شئون البيئةا المصدر:
 تحدة. تحليل معلومات غاز ثاني اكسيد الكربون، شعبة العلوم البيئية، مختبرات أوك ريدج الوطنية، الولايات الم
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 (:3قم )جدول ر  من بينت :ياه الصرف الصحي المعالج  بمدينة العاشر من رمضانالراهن لجودة متقييم الوضع 
كمية مياه . حيث اتضح وجود حالية والمستقبليةالمعالجة ال وكمية مياه الصرف الصحي عدد محطات الصرف

اه ميالكمية ، أما محطة المعالجة الميكانيكية صرف صحىيوم من خلال  /3الف م 100حاليا بمقدار  معالجة
 معالجةالمياه الكمية يوم. بينما مثلت  /3الف م 40مثلت نحو  المعالجة الثنائية صرف صحى محطةب معالجةال

 يوم./3الف م 60نحو  الثلاثية صرف صحى المعالجة محطةمستقبليا ب
من  مدينة العاشرب الحالية والمستقبلية المعالجة وكمية مياه الصرف الصحي عدد محطات الصرف: (3جدول رقم )

 .رمضان

 نوع المحطة م
 يوميا كمية المياه المعالجة

 

 مستقبليا حاليا
 -- 3الف م 100 محطة المعالجة الميكانيكية صرف صحى 1
 -- 3الف م 40 المعالجة الثنائية صرف صحى محطة 2
 3الف م 60 --- )مستقبلي(الثلاثية صرف صحى  المعالجة محطة 4

 .2022رمضان  جهاز مدينه العاشر من  المصدر:
 

ضح نطقة الدراسة حيث أتمب المعالج الصحيالراهن لجودة مياه الصرف  (: تقييم الوضع4ن من جدول رقم )تبي
 ةيالكل ةالقالع ةالمستهلك والمواد الصلب والكيماوي  الحيوي الاكسجين  فية يحطة المعالجة الميكانيكمقيم خروج  رتفاعا

 ،يرللمعاي هامطابقو  المياه الناتجةجزء من معالجة الثنائية ل محطة المعالجة لذلك تم تشغيل ،عن الحدود المسموح بها
ية وتصبح المعالجة الميكانيكمحطة جة عن تمستقبليا لاستيعاب كل المياه الناالثلاثية  وسيتم تشغيل محطة المعالجة

مسطحات ال ري  فيمياه الناتجة وسيتم استخدام الالمعالجة مياه الصرف  فيالواجب توافرها  مطابقة للمعايير مياهال
  ة بعد دخول المعالجة الثلاثية.الخضراء بالمدين

 مدينة العاشر من رمضانبالمعالج   الصحيالراهن لجودة مياه الصرف  الوضع (:4جدول رقم)

 خروج دخول خروج دخول الوحدة الحدود الثنائيةمحطة المعالجة  محطة المعالجة الميكانيكية التحليل
 4اكثر من   5 0,3 -- -- ملجم /ل ين الذائبالاكسج
 9: 6 7,4 7,3 7,3 7,4 -- الهيدروجينيالاس 

 2000 366 969 970 1160 ملجم /ل الاملاح الذائبة
 50 19 140 135 330 ملجم /ل المواد الصلبة العالقة الكلية
 60 14 135 130 320 ملجم /ل الاكسجين الحيوي المستهلك

 80 20 560 575 580 ملجم /ل المستهلك الكيماوي الاكسجين 
 .2022جهاز مدينة العاشر من رمضان  المصدر:

ركيز ت -اءثانيا: التقييم المرجعي لجودة الهواء بمدينة العاشر من رمضان )أنواع ملوثات الهو 
 الملوثات انبعاثات غازات الاحتباس الحراري(

بما في ذلك ثاني أكسيد الكربون والميثان وأكسيد مصر الحراري في  حتباسللاالغازات المسببة  انبعاثات
مكافئ ثاني أكسيد الكربون وما يقرب من من مليار طن  49,3من الإجمالي العالمي البالغ  %0.6مثل ت – النيتروز

مليار طن تنتجها منطقة الشرق الأوسط وشمال أفريقيا. وعلى مستوى منطقة الشرق الأوسط وشمال  3,3من  10%
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وفقا لقاعدة بيانات معهد الموارد في كمية الانبعاثات ،  ءت مصر في المركز الثالث بعد السعودية وإيرانأفريقيا، جا
وغاز  COوغاز أول أكسيد الكربون  SO2أكسيد الكبريت  ثانيتم قياس تركيزات كل من غاز م، 2015ة  العالمي
تم و ، بمدينة العاشر من رمضان O3وغاز الأوزون  PM10والجسيمات الصدرية  NO2أكسيد النيتروجين  ثاني

مقارنة متوسطات التركيزات كل ساعة وكذلك المتوسطات اليومية بالحدود المسموح بها لنوعية الهواء بقانون حماية 
 م . 2009لسنة  9والمعدل بالقانون رقم 1994لسنة  4البيئة رقم 

 :ثالثا: نتائج ـرصـد الانبعاثات بمنطقة الدراسة
من خلال متوسطات التركيزات بمدينة العاشر من رمضان الهواء  فيتركيزات الملوثات تم حساب متوسطات 

 وحالحدود القصوى المسم ىويتضح من النتائج أن تركيزات جميع الملوثات لم تتعد ،تم قياسها خلال اليوم التي
لسنة  9عدل بالقانون رقم والم 1994لسنة  4قانون حماية البيئة رقم  في 7والملحق رقم  5طبقا للملحق رقم بها/س 
 بالأشكال التالية. كما هو موضح  م ولائحته التنفيذية2009

م  10ص: 11( أن قياس تركيزات غاز ثاني اكسيد الكبريت أستمرت من الساعة 1اتضح من الشكل رقم )
،  8,2 ، 9,3،  10,6،  11,1،  3,5، 14,4،   18,2، 15,1،  ، 14,8، 13,6،   12,3،  11,2وكانت كالتالي 

على التوالي 3ميكرو جرام/ م  14,1،  11,7،  7,2،  5,8،  4,7،  4,2،  4,8،  4,6،  4,6،  3,1،  4,4،  7,6
 . ساعة /ميكرو جرام 350والحدود المسموح بها 

 ة بمنطقة الدراسة.ساع 24متوسط  SO2اكسيد الكبريت  ثانيمستويات غاز  (:1شكل رقم )
 

 10: ص 11من الساعه أستمرت النيتروجيناكسيد  ثانيغاز ن قياس تركيزات أ( 2شكل رقم )كما اتضح من ال
، 11,5،  13,3، 14,7، 16,8، 19,3، 25,3، 24,8، 20,1، 20,2، 18,4، 17,4.  15,6وكانت كالتالي  م

على التوالي والحدود  3ميكرو جرام / م 20,6، 19,5، 7,2،8,7،13,2، 6، 7، 7,5، 8,2، 9,1،  9,2، 10,4
 .ساعةميكروجرام /  400ح بهاالمسمو 
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 بمنطقة الدراسة. ساعة 24متوسط  NO2اكسيد النيتروجين  ثانيمستويات غاز  (:2شكل رقم )

 

كانت و م  10: ص 11من الساعه الكربون أستمرتاكسيد اول ن قياس تركيزات فأوضح أ( 3شكل رقم )أما ال
، 0,5، 0,5، 0,7، 0,8، 1,4، 2,6، 3,1، 3,9، 4,3،  4,9، 5,2، 4,9، 4,5، 4,7، 4,2، 3,1،  2,1كالتالى

 .ةساع /ميكرو جرام 30لمسموح بهااوالحدود على التوالي  3ميكروجرام / م 3,8، 2,9، 2,1، 1,1، 0,8، 0,7، 0,6
 
 
 
 
 
 

 
 

 بمنطقة الدراسة ساعة 24متوسط  COمستويات غاز اول اكسيد الكربون  (:3شكل رقم )
 

وكانت م 10:ص11من الساعه أستمرت الجسيمات العالقةتركيزات ن قياس أ( 4شكل رقم )وأوضح ال
، 136,7، 139,3، 141,2، 153,5، 162,6، 173,7، 181,3، 178,5، 176,7، 182,4، 162,9كالتالى
130,4 ،124,3 ،109,2 ،98,4 ،92,7 ،84,3 ،95,5 ،123,6 ،143,2 ،179,6 ،193,7 ،210,2 ،218,4 
 كرو جرام/ ساعةمي 250ا دود المسموح بهوالح التواليعلى  3جرام/ م ميكرو
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 بمنطقة الدراسة. ساعة 24متوسط  PM10مستويات الاتربة المستنشقة  (:4شكل رقم )
 

كانت و م  10:ص 11من الساعه أستمرت الاوزون ن قياس تركيزات أتضح أ( 5شكل رقم )وفيما يخص ال
، 0,3، 0,2، 0,2، 0,2، 0,5، 1,2،0,8، 1,7، 2,6، 3,7، 6.، 6,9،6,4، 7,8، 8,4، 7,8، 7,3 كالتالي

 /ميكروجرام 180 والحدود المسموح بها التواليعلى  3يكروجرام/ مم 4,8، 3,3، 2,5، 1,7، 0,9، 0,7، 0,4
 .ساعة

 
 بمنطقة الدراسة. ساعة 24متوسط  O3لمستويات غاز الأوزون الأرضي  (:5شكل رقم )

 (2020: 2016قياسها خلال العام في الفترة من ) تم لتياالهواء  ملوثات تركيزاوضح أن  (5جدول رقم )وال
يزات ترك فيقد تعدت الحدود القصوى المسموح بها سنويا ،  بالمنطقة السكنية والصناعية بمدينة العاشر من رمضان

NO2 ،CO  بينما وتعديلاتة 1994لسنة  4قانون حماية البيئة رقم  في 5طبقا للملحق رقمSO2 لم يتعد الحدود 
 .موح بها المس

  .3م/رام جميكرو  (2020: 2016خلال الفترة )متوسطات تركيزات الملوثات بمنطقة الدراسة  (:5جدول رقم )
 المنطقة الصناعية المنطقة السكنية السنة

SO2 NO2 CO SO2 NO2 CO 
2016 32 170 20 35 190 23 
2017 34 150 18 37 185 22 
2018 33 145 15 33 175 20 
2019 23 120 15 28 140 21 
2020 17 110 13 22 122 20 
 صفر 80 60 صفر 80 60 الحدود

 .206:  204ص : 2020 عبد العال، :المصدر
ف الصر  رابعا: التعرف علي مساحة المسطحات الخضراء بمنطقة الدراسة قبل وبعد استخدام مياه

 الصحي المعالج في الري 
الصحي  الصرف مياه ستخداما وبعد قبل الدراسة بمنطقة راءالخض المسطحات ( مساحة6وضح الجدول رقم )وأ

 سوففدان و  950هي  ستخدام مياه الصرف الصحي المعالجأن المساحة قبل االمعالجة ثلاثيا في الري حيث يتنين 
 .فدان  2050إلى يتم زيادتها بعد توفير مياه الصرف الصحي المعالج

  رف المعالجصبعد استخدام مياه المساحة المسطحات الخضراء قبل و  (:6جدول رقم )
 ملاحظاتسيتم اضافتها باستخدام  التيالمساحة المساحة قبل استخدام مياه  م
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 المعالج الصحي  مياه الصرف المعالج الصحي  الصرف
بمحاور الطرق  فدان 100مساحة  سيتم اضافتها فدان 1100 مسطحات خضراء فدان 950 1

 فدان  اضافة مستقبليا 1000حوالى 
لصحي أنواع الزراعات الموجودة بمنطقة الدراسة حاليا قبل استخدام مياه الصرف ا (7الجدول رقم )واتضح من 

حاليا  الاشجار والشجيرات الموجودة إجمالي عددالمعالج في الزراعة، كما يوضح أيضا عدد هذه المزروعات وعمرها، 
   .والمصانع  تم زراعتها بواسطة أصحاب المنازل خاصةزراعات تم زراعتها بمعرفة جهاز المدينة و  الف شجرة 450

  وعددها وعمرها بالسنةبمنطقة الدراسة نواع المزروعات أ(:7جدول رقم )
 بالسنةالعمر  العدد انواع الزراعات م
 40:  5 48992 اشجار فيكس 1
 30:2 7000 كاسيا 2
 30:2 6000 جكارندا 3
 30:2 9000 بونسيانا 4
 25: 5 9175 يانخيل برتشارد 5
 5 14113 تفلا 6
 5 27000 هيبسكس 7
 5 10000 كف مريم 8
 5 56083 اسوار نباتية 9
 5 29845 زهور 10
 5 2266 صبارات 11
 20 1000 جازورينا 12
 20 1175 كافور 13
 2 350 نخيل مثمر 14

 

ياه كميات المخامسا: تصميم مقترح بعدد الأشجار والنباتات التي يمكن زراعتها لاستيعاب 
 المعالجة بالمدينة وانبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون.

 Wilksونمو الشجرة عمر ونوعحسب ذلك و  ،يد الكربون سنوياسكأ ثانيطن من  متصاصا ةشجرة الواحديمكن لل
2021)  ) 

م )مركز 2019طبقا لتقدير عام  طن سنويا2,5 يقدر بقيمةمصر  يفالكربونية  الانبعاثاتالفرد من نصيب 
ثات الانبعا اليمجإ ،الف نسمة 500 من رمضان عدد السكان بمدينة العاشرتحليل معلومات ثاني اكسيد الكربون ( و 

ي أكسيد غاز ثان لامتصاص ةتحتاجها المدين التيعدد الاشجار ، طن سنويامليون  1,25الناتجة من المدينة  الكربونية
ليا يقدر ب ة المزروع منها حاصفر بالمدينالكربونية الانبعاثات  إجماليشجرة لتصبح مليون  1,25بها الكربون الناتج 

ستخدام ايوميا سيتم  3الف م 60سنويا بواقع  3مليون م 22شجرة، كمية المياه التي سيتم معالجتها ثلاثيا  ألف 450
عدد الاشجار  يوضح (10رقم ) والجدولبالمساحة المقترحة،  3مليون م 12بالمساحة الحالية ،  3مليون م 10

هى و مليون شجرة  1.25لاستكمال عدد الاشجار الحالية إلى فدان  1100سيتم زراعتها على مساحة  والتيالمقترحة 
 12ألف طن سنويا من غاز ثاني اكسيد الكربون المنبعث من المدينة واستيعاب  800ألف شجرة لامتصاص  800

 ج ثلاثيا . مياه صرف صحى معال 3مليون م
 .كمية الكربون الممتصو  عدد الاشجار المقترحةنوع و  (:8جدول رقم )

 الاحتياجات المائيةكمية الكربون  المساحة بالأف العدد نوع الاشجار م
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 الممتص
 75 كاسيا 1

 الاشجار
 موزعه
 على
 كامل

 المساحة
 فدان 1100

 
 الف 800

 طن
 سنويا متري 

 سنويا  3ممليون   12
 لري مياه 

 جار والمسطحاتالاش
 

 80 جكارندا 2
 75 بونسيانا 3
 20 نخيل 4
 175 تفلا 5
 275 يبسكساه 6
 50 جازورينا 7
 50 كافور 8
 

لات معادسادسا: التقييم البيئي والمالي والاقتصادي للتصميم المقترح؛ باستخدام ال
 والنظم الرياضية.

 المقترح: التقييم البيئي للتصميم  -اولا:
 ئي اثناء تنفيذ التصميم المقترح :التقييم البي -1

 :التأثيرات اثناء التنفيذ وتتمثل في الاتي
ينة ة بالمدالى منطقة المقالب المعتمدها وجود بعض مخلفات الاتربة نتيجة عملية تجهيز الموقع للزراعة وسيتم نقل -

 على البيئة المحيطة   المحافظةو للتخلص الامن منها 
ت سيارا بيه على المقاول باستخدامت التي ستعمل بالمشروع وسيتم التننبعاثات كربونية ناتجة عن السياراوجود ا -

 حديثه لتقليل انبعاثات الكربون الناتجة عنها 
ا لهوسيتم القيام بأعمال الصيانة الدورية المعدات المستخدمة في الزراعة وجود بعض الضوضاء الناتجة عن  -

  . للضوضاء للقضاء على أي مصدر 
أي  ذ بنقللة الزراعة او نباتات غير صالحة للزراعة وسيلتزم المقاول القائم بالتنفييوجود مخلفات نباتية من عم -

 مخلفات زراعية الى المقلب المعتمد كما سيتم تسليمة الاشجار التالفة وتغيرها باخري صالحة للزراعة 
ات ير اوقركة السيارات والمعدات والعاملين وسيتم العمل في غالتأثير على حركة المرور بمنطقة التنفيذ نتيجة ح -

عن  الذروة كما سيتم استخدام الشوارع الغير كثيفة بحركة المرور وتحديد اماكن للمعدات داخل الموقع بعيد
 ن .   الشوارع لتقليل الزحام وتجهيز منطقة تشوينات للمستلزمات في اماكن بعيدة عن المناطق الكثيفة بالسكا
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 ي اثناء تشغيل التصميم المقترح:التقييم البيئ -2
 :الاتي في التأثيرات اثناء تشغيل المشروع وتتمثل

  ةبزياده نسبة المسطحات الخضراء بالمدين تحسين الظروف البيئية بالمنطقة -
 من من مياه الصرف الصحي المعالجة باستخدامها في الري  التخلص الأ  -
 تنتج من التخلص العشوائي لمياه الصرف القضاء على مسببات الامراض التي -
 التغيرات المناخية حدةتخفيف الانبعاثات الكربونية باسر النباتات لها و  التخلص من -
 )مرسىلتر اكسجين يوميا 140ن تطلق لحالة الصحية لساكن المنطقة حيث أن الشجرة الواحد تستطيع أتحسين ا -

2016) 
 :المعادلات والنظم الرياضية باستخدامالمقترح؛  للتصميم التقييم المالي والاقتصاديثاني: 
يحتاج الى الآلات ومعدات للتنفيذ فدان  1100على مساحة  ان التصميم المقترح (9رقم )ول دالجوضح أ

تكاليف مليون جنبه بخلاف تكاليف الشتلة والتجهيز للزراعة و  13,58اثناء التشغيل والتي تقدر بحوالي و والصيانة 
 مليون جنية على التوالي لكل منها .  3,6،  8,9التي تقدر بحوالي   التشغيل السنوية

 تكاليف الآلات والمعدات وتكاليف الشتلة والتجهير وتكاليف التشغيل السنوي  ( 9جدول رقم )
بالألف  الوحدةسعر  الوحدة م

بالألف  %5الاهلاك العدد المطلوب جنية
 جنية

القمة  أجمالي
 بالألف جنية

 2000 100 10 200 جرار 1
 200 10 6 40 طن 4مقطورة  2
 180 9 6 30 لودر أمامي للجرار 3
 100 5 4 25 آلة تقطيع الأفرع 4
 60 3 12 5 منشار كهربائي 5
 40 2 20 2 سلم 6
 11000 550 1100 10 شبكة تنقيط 7

 13580 أجمالي تكاليف المعدات والآلات
 8900 تكاليف الشتلة والتجهيز للزراعة

 3600 ف التشغيل السنويةتكالي
 جهاز مدينة العاشر من رمضان  :المصدر

 العائد من التصميم المقترح:
،  210حيث كانت التصميم المقترح  الفدان من العائد من الكافور والجازورينا في( 10وضح الجدول رقم )وأ

 الف جنيها لكلا منهما على الترتيب  184
 الفدان في لجازوريناوا الكافور من العائد :(10جدول رقم )

 الايراد من الخشب السعر انتاج الخشب سنوات الحصاد الوحدة
 بالألف جنية بالجنية 3م سنوات 10 سنوات 5

 210 1500 140 110 30 الكافور
 184 1600 115 80 35 الجازورينا

Source: USAID ،From the American People ،Egypt ،Integrated Water Resources 

Management II Feasibility s Study of Water Reuse ،Report 14 ،2013. 
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 الانبعاثات معالجة تكلفةمليون دولار وهى  2,5( ان التصميم المقترح سوف يوفر 11كما اوضح الجدول رقم ) 
 النباتات.  من منطقة الدراسة ان لم يتم التخلص منها بطريقة امنة عن طريق امتصاصها بواسطة  الناتجة الكربونية

 الدراسة منطقة من الناتجة الكربونية الانبعاثات معالجة تكلفة :(11جدول رقم )
 الإجمالي تكلفة معالجة الطن كمية الانبعاثات الكربونية م
 مليون دولار 2,5 للطن دولار 2 سنة/ طن مليون  1,250 1

 ثاني من الواحد للطن دولار 100: 50 من يزيد وسوف  حاليا ،دولار للطن  2 الكربون  طن معالجة سعر
 مصدرال)الكربون  تسعير لجنة حددتها كما  التكلفة بفاعلية باريس اتفاقية لتحقيق 2030عام بحلول الكربون  اكسيد
 (2021 /2020الكربون  تسعير قيادة تقرير

ة من / سن مليون طن مكافئ 1,25القضاء على الانبعاثات الكربونية الناتجة بمنطقة الدراسة والتي تقدر ب  -
 كجم ثاني اكسيد الكربون  3,67كجم من كربون الخشب يلزمه امتصاص   1ثاني اكسيد الكربون حيث ان أي أن كل 

((Nowak,1994 
 نم كبيرة ويوفر كمية كبير اقتصادي بمردود يعود مما المعالج الصحي الصرف مياه استخدام كفاءة زياده -

بة التي سيتم كمية المياه العذ حيت ان الغذائية الاحتياجات لسد الهامة صيلالمحا إنتاج في لاستخدامها العذبة المياه
 كالأتي: توفيرها باستخدام مياه الصرف الصحي المعالج حاليا ومستقبليا

ير من مياه الشرب سيتم توفيرهم مما يعنى توف 3مليون م 10حوالىوتحتاج فدان المساحة  950المساحة  -:حاليا
، دون تنقيةب عذبةذبة ومياه عبمياه  الشرب الحاليا  روى تمداد المزروعات بالمياه حيث لإستخدم مبلغ مالي كبير كان ي

 .(من رمضان العاشرمدينة )جهاز  جنيها 4حوالى  ةماكن الزراعألى إحتى يصل  3ومتوسط تكلفة م
 . سنويا مليون جنيه 40=   نيهج x 4مليون  10 -جمالي التكاليف التي سيتم توفيرها :إ -
 مياه صرف صحى معالج لريها . 3مليون م 12فدان جديدة للزراعة وتوفير 1100سيتم اضافة مساحة  -:ستقبليام
 مدينةال والتصحر وحماية التعرية عوامل من الأرض على المحافظة بالمدينة المزروعة الأراضي في الأفقي التوسع -

 المناخية وتحسين الظروف البيئية. تغيراتال من
 

 ج البحثة نتائمناقش
ون أكسيد الكرب ثانير سأ فيبمياه الصرف الصحي المعالجة  ةالنباتات المروي ستخداماتناول البحث دراسة 

 العاشر من رمضان،  ةفي مدين وتخفيف التغير المناخي
 :الاتي البحثوقد أوضحت نتائج 

ة تحتاج منطقة الدراسيد الكربون و مليون طن مكافئ من غاز ثاني اكس1,25إجمالي الانبعاثات الكربونية بالمدينة  -1
 .اء على الانبعاثات وتحسين البيئةشجرة للقض مليون 1,25لى إ

( الذى أفاد بأن الشجرة الواحد قد تحمل طن من الكربون، وأن   Malagi, 2021)وتتفق هذه النتيجة  مع 
لذلك فأنه هناك حاجة نويا طن من ثاني أكسيد الكربون س 7إلى  5المواطن الأوروبي ينتج في المتوسط ما بين 

، وتتفق الدراسة معه من لأوروبي من الانبعاثات الكربونيةاشجار للتعويض عن تأثير المواطن ا 7: 5لزراعة من 
حيث كمية الكربون التي يمكن ان تتحملها الشجرة الواحدة سنويا، وتختلف من حيث كمية الانبعاثات الكربونية التي 
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 ط الانبعاثات الصادرة عن الفرد في أوروبا أكبر بكثير عن الفرد بمصر نظرا للتطورتصدر عن الفرد حيث أن متوس
 الصناعي الذى تشهده دول اوروبا.

 واتفقت ايضا مع دراسة 
مايه حات تقييم جوده التربة والمياه والهواء بمدينه العاشر من رمضان في ضوء تشريع: (2021عبد العال )دراسة  -

 والتي من اهم نتائجها البيئة واليات تحسينها 
 انبالمنطقة السكنية والصناعية بمدينة العاشر من رمضتم قياسها خلال العام  التي NO2 ،COقياس تركيزات  -1

  قد تعدت الحدود القصوى المسموح بها سنويا
 لىإمن حيث وجود تركيزات من انبعاثات الكربون بمنطقة الدراسة تحتاج النتيجة مع هذه الدراسة تفق وت

 التخلص منها لتخفيف حدة التغير المناخي وتحسين الظروف البيئية .  
 وتتفق مع دراسة 

 اتغاب زراعة فيالمعالج  الصحيستخدام مياه الصرف عادة اوبيئية لإاقتصادية (: دراسة 2018ابراهيم ) دراسة -
 هم نتائجهامستدامة في مصر والتي من أ 

ن ط 10ي لو متر مربع واحد من الغابة يقوم بإطلاق في اليوم الواحد حوالالآثار البيئة من زراعة الغابات أن كي-1
 2016عام  2كيلو م 736من الأوكسجين، وأن مساحة الغابات ونظم الزراعة الحراجية في مصر والتي تبلغ نحو 

 مليون طن/السنة من الاوكسجين 2.7تقوم بإطلاق كمية تقدر بنحو 
 لاشجارايث الاثار البيئية من زراعه الاشجار بمياه الصرف المعالج حيث تطلق وتتفق هذه النتيجة مع الدراسة من ح

 الاكسجين وتمتص ثاني اكسيد الكربون مما يودى إلى تخفيف حدة التغيير المناخي  
 الصحياستخدام مياه الصرف  ءةزيادة كفاسوف يؤدى إلى ثلاثيا بمنطقة الدراسة  الصحيمعالجة مياه الصرف  -2

ية مما يعنى توفير كم ،المعالج ثلاثيا الصحيسنويا من مياه الصرف  3مليون م 22حوالى  توفير و المعالجة 
م مياه ستخدالا. وهذه النتيجة تتفق مع الاهداف الاستراتيجية ذبة للتنمية العمرانية والصناعية بالمدينةعالمياه ال

هذه الأهداف حل مشكلة مياه الصرف الصرف الصحي المعالج في الزراعة )جهاز شئون البيئة ( حيث أن من 
والمياه  الصحي المعالج التي تمثل مشكله بيئية ، منع الإهدار لحجم هائل من المياه يمكن استخدامها اقتصاديا،

في  سنويا في بداية المشروع سوف يتم أستخدمها 3مليون م 22التي سيتم إنتاجها من المعالجة والتي تقدر ب 
قتصادية كما انه سيمنع التخلص منها بطريقة غير أمنة مما يساعد على تحسين الزراعة مما يعد أضافة ا

ار الظروف البيئية والقضاء على المشاكل البيئية التي يسببها التخلص غير الأمن من مياه الصرف مثل انتش
 الأمراض والحشرات الممرضة والإصابات الفيروسية.

 واتفقت مع دراسة  
ان من ة والتي كخطيط الاقتصادي وتوجيه الموارد المائية ودوره في التنمية الاقتصاديالت:  (2016دراسة مرسي ) -

 أهم نتائجه 
م للتوسع الأفقي في مجال الأشجار الخشبية بالظهير الصحراوي للمدن الرئيسية بالمحافظات في ضوء استخدا -1

 مياه الصرف الصحي المعالج. 
كن ة مياه الصرف سوف يؤدى إلى توفير مصدر اخر لمياه الري يمتتفق النتيجة مع الدراسة من حيث ان معالج

 استخدامه في التوسع في الزراعة   
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ة الحالي ةف الزراعيالمعالج ثلاثيا بمنطقة الدراسة سوف يؤدى الى تقليل مصار  الصحيمياه الصرف  ستخداما -3
تم ة بها سواء كانت مياه عذب الري  يتم التي الري وهى تكاليف مياه  همليون جني 40فدان الى  950 ةعلى مساح

 .بدون تنقية عذبةمياه  وتنقيتها أ
 اتفقت هذه النتيجة مع دراسة 

(Mot,M.C.,Canal,S.D.and Lungo,A.D.(2014) إ ) نتاج إجل أمن  الصحيمياه الصرف  ستخداماعادة
 والتي من نتائجها: القاحلةالبيئات  فيالغابات 

 راضي الجافة.للأ لى ضمان التنمية المستدامإج يؤدى ستخدام مياه الصرف الصحي المعالا -1
 ية.ساسحتياجات الأستخدام المياه العذبة لتلبية الاامعالجة مياه الصرف الصحي في المناطق الحضرية يسمح ب -2
ي طق التقتصادية في المناستخدام مياه الصرف الصحي المعالج لزراعة الغابات يساعد على التنمية البشرية والاا -3

 .من ندرة المياه السطحية والجوفيةتعانى 

ساحات وهذا ما توصلت إليه نتيجة الدراسة حيث سيتم توفير كمية المياه العذبة التي كانت تستخدم في ري الم
كاليف سنويا، مما يعد وفر في المياه العذبة لاستخدامها في التنمية وتوفير في ت 3مليون م 10الحالية وكميتها 

 استخدامها . 
 ه النتيجة مع دراسة اتفقت هذ

راسة د -الغابات زراعة فيالمعالجة  الصحيمياه الصرف  لاستخداماقتصادية  دراسة (:2018محمود ) دراسة -
 والتي من اهم نتائجه تطبيقية على غابة سرابيوم بمحافظة الإسماعيلية 

نمية الت في وبيئية تسهم اجتماعيةية و ت الخشبية ينتج فوائد اقتصادة الغاباراعمجال ز  فياستغلال المياه المعالجة  -1
 هامشية وغير مستغلة.راوية المستدامة لمناطق صح

معالج وهذه النتيجة تتفق مع البحث من حيث الفوائد الاقتصادية التي تنتج من استغلال مياه الصرف الصحي ال
 لبيئية التي تعود من استخدامهابالإضافة إلى الفوائد ا

 

 الخلاصة
وتلعب دوراً مهماً في البيئة  تقوم بحفظ التوازن البـيـئـي حد أهم عناصر البيئة الطبيعية التيالأشجار أتعتبر 

والأرضية والمائية والحيوية وتعمل على حماية  العناصر البيئية المناخية تتفاعل مع مختلف أشكالحيث الطبيعية 
أسر  فيالمعالج  الصحيوية بمياه الصرف النباتات المر  ستخداما ةإلى دراسالبحث هدف ، ويالبيئة بكل عناصرها

 البحثتتبلور مشكلة  ،رمضان مدينه العاشر منعلى  البحث، وتمت أكسيد الكربون وتخفيف التغير المناخي ثاني
حداث تغيرات إلى إدت أ والتينشطة البشرية والصناعية من الأ ةالناتج ةالكربوني نبعاثاتة الامواجه فيبشكل رئيسي 

ستخدام مياه الصرف ابمشكلة نقص الموارد المائية  ة، مواجهوالصناعي الزراعينتاج ثرت على الإأ ةمناخية كبير 
التعرف علي ة، كما يهدف البحث إلى الزراع فيمشكلة عدم القدرة على التوسع  ةمواجهو في الري  المعالج الصحي

الراهن أكسيد الكربون، تقييم الوضع  ز ثانيغامن  نبعاثاتوالاالوضع الراهن للموارد المائية الحالية المتاحة في مصر 
، التعرف علي مساحة وأنواع لجودة الهواء المرجعي، التقييم نطقة الدراسةمبالمعالج  الصحيلجودة مياه الصرف 

تصميم مقترح بعدد الأشجار  الري، فيالمعالج  الصحيمياه الصرف  استخدامالمسطحات الخضراء قبل وبعد 
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للتصميم  والاقتصاديوالمالي  البيئي، التقييم والانبعاثات المعالجةكميات المياه  ستيعابلاراعتها يمكن ز  التيوالنباتات 
جهاز العاشر من من اعتمدت الدراسة على البيانات المنشورة وغير المنشورة والإحصاءات الصادرة و  المقترح؛

. وتوصلت الدراسة إلى زارة الموارد المائية والري للتعبئة العامة والإحصاء، وو  المركزي رمضان، ووزارة البيئة، والجهاز 
شجرة لف أ 800لى إوتحتاج مكافئ ثاني اكسيد الكربون/ سنة مليون طن 1,25نبعاثات بمنطقة الدراسة أن إجمالي الا

سنويا من  3مليون م 22حوالى  وفرالمناخي، كما سيتم توتخفيف التغير الكربونية  نبعاثاتضافية للقضاء على الاإ
وتوصى  .الحالية الري مليون جنية وهى تكاليف مياه  40كما توفر ايضا  ،المعالج ثلاثيا الصحيه الصرف ميا

 نبعاثاتالا على للقضاء للمحافظات الصحراوي  الظهير زراعة في المعالج الصحي الصرف مياه الدراسة باستخدام
 16 بنحو يقدر لها صحراوي  ظهير دو وجولبها  والصناعية نشطة البشريةالألزيادة  القاهرة محافظة خاصة الكربونية

 بمساحة صحراوي  ظهيرلوجود  ( ،القليوبية الاسكندرية المحافظات)الجيزة، باقي على الطريقة هذه تعميمو  فدان ألف
أسر اكبر كمية من ثاني أكسيد  ختيار نباتات قادرة علىا الترتيب، علي منهما لكل فدان الف 119،36،23ب تقدر

 تفعيل،  3م مليار 11.36 قامة محطات معالجة مياه الصرف الصحي ثلاثيا التي تقدر بحواليإوسع في ، التالكربون 
 القانونية والتشريعات البيئية بالاشتراطات التزامها من للتأكد الصحي الصرف مياه معالجة محطات على الرقابي الدور
 .م 2015 لسنة 501 رقم المصري  للكود طبقا

 
 أهم التوصيات

 الانبعاثات على للقضاء للمحافظات الصحراوي  الظهير زراعة في المعالج الصحي الصرف مياهتخدام اس -1
 نم وبيئي اقتصادي عائد على والحصول المناخي التغير حدة لتخفيف البشرية الأنشطة من الناتجة الكربونية

 فاعارت بسبب الكربونية عاثاتالانب من كبيره كمية عنها ينتج حيث القاهرة محافظة خاصة الاشجار هذه زراعة
 عمنل الزراعة في استثمارها يمكن فدان ألف 16 بنحو يقدر صحراوي  ظهير بوجود تتمتع وهى السكاني تعدادها
 اقيب على الطريقة هذه وتعميم الزراعة هذه من وبيئي اقتصادي عائد وتحقيق الصرف مياه من العشوائي التخلص

 23 ،36 ،119 ب تقدر بمساحة صحراوي  ظهير تمتلك انها حيث( لقليوبية،ا الاسكندرية الجيزة، )المحافظات
 .المساحات هذه زراعة عن ناتجة هائلة بيئية طفره إلي يؤدي مما الترتيب علي منهما لكل فدان الف

ة حيث الاشجار الخشبي اختيار نباتات قادرة على اسر اكبر كمية من ثاني اكسيد الكربون من الغلاف الجوي مثل -2
ربون ككجم من  1أن كل  انها اطول عمرا وتتمتع بكتله خشبية صلبة تحتاج لكمية اكبر من الكربون لبنائها حيث

 . كجم ثاني اكسيد الكربون  3,67الخشب يلزمه امتصاص  
ير التوسع في اقامة محطات معالجة مياه الصرف الصحي ثلاثيا واعادة استخدام المياه الناتجة كمصدر مياه غ-3

ه المياه هذتسعير و  المصرية المائية للموارد تضاف 3م مليار 11.36 بحوالي كميتها تقدرالتي في الزراعة  تقليدي
ي ف استخدامها لتشجيع علىل الجوفية( -خرى )العذبةمياه الري الأ مصادرتكلفة قل من أ تكلفتهاكون تبحيث 

   . الزراعة و زياده العائد الاقتصادي والبيئي من النباتات المزروعة
 البيئية شتراطاتبالا التزامها من للتأكد الصحي الصرف مياه معالجة محطات على الرقابي الدور تفعيل -4

 طبقا الامراض مسببات من وخلوها للمواصفات مطابقاتها من للتأكد الناتجة المياه ومراقبة القانونية والتشريعات
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 ومتابعة الري  في استخدامها بطرق  لمستخدميها المستمرة والتوعية  م 2015 لسنة 501 رقم المصري  للكود
 .عدوى  أي لمنع اللازمة اللقاحات على للحصول دورية بصوره معها المتعاملين
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ABSTRACT 

Trees are one of the most important elements of the natural environment that 

maintain the ecological balance and play an important role in the natural environment as 

they interact with various forms of climatic, terrestrial, water and vital environmental 

elements and work to protect the environment with all its elements. The research aims to 

study the use of plants irrigated with treated sewage water in capturing carbon dioxide 

and mitigating climate change. The research was conducted on the tenth of Ramadan city 

in order to identify the current situation of the current available water resources in Egypt 

and emissions of carbon dioxide, to assess the current situation of the quality of treated 

wastewater in the study area, reference assessment of air quality, identification of the area 

and types of landscapes before and after the use of treated wastewater in irrigation. 

Furthermore, A design was proposed with the number of trees and plants that can be 
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planted to absorb the treated water and emissions together with the environmental, 

financial and economic evaluation of the proposed design. The study relied on published 

and unpublished data and statistics issued by the Tenth of Ramadan Authority, the 

Ministry of Environment, the Central Agency for Public Mobilization and Statistics, and 

the Ministry of Water Resources and Irrigation. 

Key words: -Environmental assessment - Economic assessment - Plants irrigated with 

waste water - Treated sewage - Carbon emissions - Climate changes 

 
 


