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 ممخص البحث بالمغة العربية: 
مساااا لا شاااػ نياااة باااان حيااااة الالداااان الحافماااة بالحركاااة ال ائساااة  الت يااار السداااتسر فااا  سااابي  

ل ايااة  ركااريس العقاا  ال ذاار  الكذااا الاا ائؼ قااؽ حقيقااة  جااؾد   الشزااال  السدااتسر لتحقياا  هاا   ا
فااا  ااتاااراا الؾساااائ  السادياااة الكثيااارة التااا  رداااه  حياراااة ، فااا  عااا  هااا ا التقااا م العمسااا  الهائااا  

إذ فرضااا  اسااتظاقا التقشيااات ال كيااة الاا اؾل فاا  مجااال التكشؾلؾجيااا الح يثااة  ررااسيؼ الأزياااء،
ال    عيفاا  فاا  قمااى مرااسس  الأزياااء الكثياار مااؽ التحاا يات التاا  يسشااؽ اسااتخ امها بذااش  جساا

العالسيااة،  حقا  ها ا السجااال الكثيار ماؽ التظبيقااات العمسياة  الفشياة التاا  كاان مااؽ  الأزيااء قار ض
القايؼ الجسالياة  لإثاراء الرعب رحقيقها مؽ قب ،  ذلػ مؽ الال ايجاد الع يا  ماؽ الحماؾل  البا ائ 

  بس  مشسلارها. الؾعيفية قمى السلابس،  يغهر الارجا  الخاص بالأزياء ال كية ف  السلا
فقاااام باااااتراا اجهاااز  رؾاكاااب قرااار الدااارقة  أاااارج قاااادرة قمااا  كذاااا  معالجاااة الأماااراض 
السدتعرااية  أااار  رعساا  قماا  هياااس ل زااة أ  حتاا  قاا د اظؾارااة  كااان هاا ا الساا ا  لمسلابااس 

 الستظؾرة ا  ما يعرف الان  بسؾضة الالكتر ليات.
 الملابس المتطهرة:

مت يااارات السؾضاااة  رشااا رج رحاااا معاااايير رشاسااا  الالاااؾان  كاااان الداااائ  ان السلاباااس رؾاكاااب
 الاشاااشال بساااا يعااارف باساااس رراااسيؼ السلاباااس، لكاااؽ ثاااؾرة حقيقياااة حااا ثا فااا  قظااااا السلاباااس 
 الشداايح حياا  رااؼ التاااج ملابااس مااز دة تتكشؾلؾجيااا متظااؾرة رمباا  ره ااات مبتكاار  لسرراا يها لااؼ ركااؽ 

رباا  ا شااشلا قاديااة  لكشهااا مااز دة  مؾجااؾد  سااابقا كااان رحفااس مااحتة  ساالامتة مااؽ ااالال ملابااس
بخلايا استذعار  أجزاء الكتر لية   ممحقات م قؾمة بسعالجات دهيقة قادرة قما  ارساال البيالاات 
 رمقيها قبر الالترلا رقؾم تؾعائا ج ي ة  متشؾقاة ك اياات قلاجياة  ا  رياضاية أ  قداشرية ا  

 مراه ة  رت ع ألغسة معيشة ف  الجدؼ.
لسلابس القيام بسهستها لات  مؽ  جؾد مرا ر لمظاقاة  ماؽ االال بحثشاا  لك  ردتظيع ه   ا

هاا ا فقاا  مااسششا ملابااس رحتااؾ  قماا  الايااا الظاقااة الذسدااية الستجاا دة التاا  رقااؾم بجسااع الظاقااة 
الذسداية اثشااء اررا ائها  رحؾيمهاا الاا  الظاقاة الكهرزياة اللازماة لعساا  كا  الاؾاا السلاباس الستظااؾرة 

الظاقاااة الازماااة ا  تتخزيشهاااا فااا  بظارياااات لحااايؽ اساااتخ امها لاحقاااا ا  بعااا  اماااا بامااا ادها م اشااار  ب
 هياب الذسس.
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فااا  هااا   السلاباااس سااايتؼ ااتياااار الجاكياااا ا  السعظاااا كسثاااال لتظبيااا  رؾاجااا  هااا   الخلاياااا  

 ستكؾن عاهر  كجزء مؽ الترسيؼ لحاجتشا لتعرضاها لمذاسس لجساع الظاقاة الازماة  سايتؼ دمجهاا 
 تمفة كالذيفؾن  الت   ال التي . مع الؾاا الألدجة السخ

هشااااااك الاااااؾاا متعااااا دة ماااااؽ الخلاياااااا الذسداااااية  كالخلاياااااا أحادياااااة الكريداااااتالات  الستعااااا دة 
الكريدتالات  الألؾاح الفمسية  لكششا سشقؾم بااتيار الخلايا الفمسية لساا رتسياز باة ماؽ السر لاة  رقاة 

   ف  السلابس.مشعها  ششمها الالديات  مسا يداق لا ف  الاستخ ام الافز
هشاااك مشؾلاااات اساساااية لمشغاااام الذسداا  دااااا  السلاباااس الااا   ساايتؼ رؾمااايمة معاااا لمقياااام بالتااااج 

 :لات  مؽ رؾاج ها الظاقة الكهرزائية داا  ه   السلابس  ه 
 :ق  يظم  قميها ال عض الخلايا الكهر ضاؾئية،   عيفاة الألاؾاح ها  رؾليا   الألهاح الذمدية 

 .(DC) ريار مدتسرطاقة كهرزائية قمى شش  
 :لاسااتخ امها فاا  المياا  أ  أثشاااء  الكهرزائيااة الظاقااة مهستهااا هاا  رخاازيؽ البطارياااا الكهرباةيااة

 . جؾد ال يؾم
 : مهستااة رشغاايؼ قسميااة شااحؽ ال ظاريااة  الحسايااة  رااؾفير جهاا  مشاسااب  ماانعم الذااحن الذمداا

 .(DC) السدتسر التيار الأحسال الت  رعس  قمى لت  ية
 مهستااة رحؾياا  التيااار السدااتسر لريااار الألااؾاح الذسدااية  ال ظاريااات  إلااى طاقااة ريااار : الالفرراار

 .  رذ ي  أحسال الأجهزة السختمفة كالسؾزي  مثلاا متردد مؽ أج
  يشرح السهش سيؽ قش  رؾمي  الألؾاح الذسدية أن يشؾن إجسال  جه  الألؾاح الذسداية أقماى

،  ذلاػ تارزع قا ة ألاؾاح قماى التاؾال  لمحراؾل قماى (48V DC) ماؽ جها  الشغاام الذسدا 
 .هيسة جه  كم  رتشاسب بذش  طرد  مع ق د الألؾاح الذسدية

  الكمماا المفتاحية :
 الجاكيا ا  السعظا –الخلايا الذسدية  -السلابس الستظؾرة 

 ممخص البحث بالمغة الإنجميزية:
There is no doubt that human life is full of constant movement and continuous 

change in order to permanently reveal the truth of his existence and the continuous 

struggle to achieve this goal and to devote the human mind to inventing the many 

material means that facilitate his life, and in light of this tremendous scientific 

progress, smart technologies were able to enter the field of Modern technology and 

fashion design, as it imposed on fashion designers many challenges that can be used 

aesthetically and functionally in international fashion shows, and this field has 

achieved many scientific and artistic applications that were difficult to achieve before, 

through finding many solutions and alternatives to enrich the values Aesthetic and 

functional on clothes, the trend of smart fashion appears in clothes and accessories. 

So he invented devices that keep pace with the age of speed, others capable of 

detecting and treating incurable diseases, and others that measure his pulse or even the 

number of his steps. This was the entrance to advanced clothing or what is now 

known as the fashion of electronics. 
 

https://www.voltiat.com/electrical-energy/
https://www.voltiat.com/what-is-constant-current/
https://www.voltiat.com/inverter/
https://www.voltiat.com/inverter/
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Developed clothing: 
It was prevalent that clothes keep pace with the changes of fashion and fall under 

the standards of consistency of colors and shapes in what is known as the foundations 
of clothing design, but a real revolution occurred in the clothing and textile sector, 
where clothes were produced with advanced technology that met the innovative 
desires of the wearer that did not exist previously, such as preserving his health and 
safety through clothes that appear It is a normal form, but it is equipped with sensor 
cells, electronic parts and accessories supported by microprocessors capable of 
sending and receiving data over the Internet, carrying out new and various functions 
such as therapeutic, sports, or military purposes, or monitoring and tracking certain 
systems in the body. 

In order to be able to do these clothes using a source of energy, and through this 
research, they made clothes that contain renewable solar energy cells that collect solar 
energy while wearing it and convert it into the electrical energy needed to make all 
kinds of clothes by producing it with the necessary energy or storing it in batteries 
until an idea later or after absence of the sun. 

In these clothes, a jacket or coat will be chosen as an example to apply the 
presence of these cells, and it will be visible as part of the design for our need to 
expose them to the sun to collect the needed energy, and they will be combined with 
different types of fabrics such as chiffon, tulle and lace. 

There are many types of solar cells such as monocrystalline, polycrystalline and 
film panels, but we will choose the film cells because of their flexibility, paper 
manufacture, and streamlined shape, which helps us in better use in clothing. 

There are basic components of the solar system inside the clothes that will be 
connected together to produce electrical energy inside these clothes, and they must be 
present: 

 Solar panels: Some may call them photovoltaic cells, and the 
function of the panels is to generate electrical energy in the form of a 
constant current (DC). 

 Electric batteries: Its function is to store electrical energy for use at 
night or during the presence of clouds. 

 Solar charge regulator: Its task is to regulate the process of battery 
charging and protection, and to provide an appropriate voltage to feed 
the loads that operate on direct current (DC). 

 The inverter: Its mission is to convert the direct current (the current 
of solar panels and batteries) into alternating current energy in order to 
operate the loads of various devices such as mobile phones. 

 Engineers are advised when connecting solar panels that the total 
voltage of the solar panels is higher than the voltage of the solar system 
(48V DC), by connecting several panels in series to obtain a total 
voltage value that is directly proportional to the number of solar panels. 

Key words: 
Developed clothing - solar cells - jacket or coat 
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 المقجمة:
طاقاااااة  م اشااااارة إلاااااى الظاقاااااة الذسداااااية هااااا  شاااااريحة رحاااااؾل الزاااااؾئية أ  الخمياااااة الذسداااااية

،  رتكاااؾن ماااؽ ط قااااة سااايميشؾن يزاااااف لهاااا بعااااض التاااااثير الزاااؾئ  الجهاااا   مدااات لا كهرزائياااة
الذااااؾائب لتعظيهااااا بعااااض الخااااؾاص الكهرزائيااااة، فالظ قااااة العميااااا السقاتمااااة لمذااااسس يزاااااف إليهااااا 

لظ قاة تهاا  رداسى ها   ا الزؾيئات قش  اررظام الكُهَيرِزات ، لتعظية اامية ضخالفدفؾر قشرر
الدافمى  يعظياة ااماية امترااص الكُهَيرِزاات  لمظ قاة الباؾر ن  تيشساا يزااف قشرار N بالظ قاة

زااات ، فعشاا  اررظااام ضااؾيئات الذااعاا الذسداا  بالظ قااة العمؾيااة رسااشح الكُهَيرِ P ردااسى هاا   الظ قااة
طاقاااة رعتسااا  قماااى شااا ة الاشاااعاا الذسدااا ،  قشااا   جاااؾد مؾمااا  كهرزاااائ  تااايؽ الظ قتااايؽ رشتقااا  
الكُهَيرِزات مؽ الظ قة العميا إلى الظ قة الدفمى  هشا ا يتكاؾن رياار  جها  كهرزائياان    رعتبار ماؽ 

ة فاا  الباا ائ  السداااق ة لسرااادر الظاقااة التقمي يااة مااؽ البتاار ل  الفحااؼ  ال اااز  مذااتقارة السحاا  د
الظبيعااة  القاتمااة لمشزااؾب بداابب الاسااتشزاف الهائاا  لهااا، فالخلايااا الذسدااية رحااؾل طاقااة الأشااعة 
الذسدااية م اشاارة إلااى كهرزاااء  رتسيااز بالتاااج كهرزاااء د ن أن راا د  لتمااؾث البيئااة . رعتباار الخمي ااة 

فا  أشاعّة الزّاؾء الذسديّة أداةٍ ش ة مُؾممة ذات تشاءٍ بديع،  عيفتُها رحؾي  الفُؾرؾلات السؾجاؾدة 
إلاى أشااشالٍ مااؽ الظّاقااة يداتظيعُ الإلدااان الاسااتفادة مشهااا،  الظّريقاة الأساساايّة لمقيااام تهاا ا التّحؾياا  
نٍ مااؽ  ااساحُ لمخمي ااة الذسداايّة بامتراااص الفُؾرؾلااات   سااقاطِها قمااى سااظحِ كريدااتالّ  مُكااؾ  هاا  الد 

 أح  العشامر الكيسيائيّة
الستجاا دة  الشغيفااة، لألااة لا يداافر قااؽ رذاا يمها لفايااات  رعتباار طاقارهااا شااشلا مااؽ الظاقااة 

ممؾثااة  لا ضؾضاااء  لا إشااعاقات  لا حتااا  رحتاااج لؾقااؾد. لكااؽ كمفتهاااا الاتت ائيااة مررفعااة مقارلاااة 
 بسرادر الظاقة الأارج.

 مذكمة البحث:
د رلا كسرسسيؽ ازياء ف  ع  التظؾر التكشؾلؾج  الهائ   السدتسر ال مح تيؽ الفكر 

التظؾر التكشؾلؾج  السحيع تشا  ااترلا هشا استخ ام الظاقة الذسدية كسر ر لغيف الترسيس    
 امؽ لتؾلي  الظاقة لتشفي  بعض التظبيقات التكشؾلؾجية الت  رعظ  السدتخ م الراحة  السر لة ف  

مع   GPSالأ  استخ ام  USP التعام  مع التظبيقات السختمفة مؽ الال السلابس كس اا  ال
 ه  شريحة ذ   جهيؽ ردتخ م ف  الغاهرة الفيزيائية لالتقال   Peltierالخامة بة أ الاتميشذؽ 

 الحرارة مؽ جهة للأارج ف  الريف مؽ ال اا  لمخارج  الذتاء مؽ الخارج لم اا .
 ه  يسشؽ ان ركؾن السلابس مر ر لمظاقة الشغيفة؟ 
 ما امشالية التاج مم س مشتح لمظاقة الذسدية ذ  ركمفة اقترادية؟ 
   ما امشالية ررسيؼ م س يف  بالاحتياجات الالدالية لمتظبيقات السختمفة مث  كس اا

 .Peltierأومع الاتميشذؽ الخامة بة   GPSالأ  استخ ام   USPال

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A3%D8%AB%D9%8A%D8%B1_%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A_%D8%AC%D9%87%D8%AF%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A3%D8%AB%D9%8A%D8%B1_%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A_%D8%AC%D9%87%D8%AF%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B3%D9%81%D9%88%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B3%D9%81%D9%88%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D8%B1%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D8%B1%D9%88%D9%86
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 اهمية البحث:
السلابس الستظؾرة   ال  رحتؾ  قمى شش  ركشؾلؾج  رسث  رتؾيجا لجهؾد بحثية  قمسية 

تمفة مؽ العالؼ  التها بامشالية اضافة شرائح الظاقة  مشاعية كبيرة جرت ف  مشاط  مخ
الذسدية كسر ر لمظاقة الشغيفة ل عض قظع السلابس لتكؾن مر ر  مركز ادارة لغام معيؽ 

 لة  عيفة معيشة.
 إيجاد حمؾل مفي ة لمسدتخ م مؽ الال ارر ائة الظبيع  لمسلابس ت  ن هيامة با  اجراء اضاف .

يعيا مؽ الذسس ف  الع ي  مؽ التظبيقات السفي ة سؾاء ف  استخ ام الظاقة السسترة طب
 استخ امة اليؾم  ا  ف  رظبيقات أارج اكثر ارؾمية حدب ا لؾيارة.

 اهجاف البحث :
   الاستفادة مؽ الظاقة الذسدية الستؾفرة ف  بلادلا مؽ الال استخ ام الذرائح الذسدية ف

 السلابس.
  بسا لا ي ثر قمى الذش  الترسيس  لمسم س ا  اقظاء السدتخ م استخ ام مختما لمسلابس

 يزي   جاذتية.
 .ال مح تيؽ الإلكتر ليات ال هيقة  ركشؾلؾجيا الاررالات  السلابس 
 .رؾسيع استخ ام السلابس الستظؾرة الت  رحتؾ  قمى شرائح الظاقة الذسدية 
 ال استخ ام الظاقة الستكؾلة مؽ الذسس ف  الع ي  مؽ التظبيقات السختمفة كسخارجUSP    ا

ال   يدتخ م ف  رحؾي  الظاقة الكهرزية ال  حرارة ا  تر د   Peltierا  ال   GPSالرقشية 
 حدب الاحتياج السظمؾب .

 فروض البحث:
 .  الظاقة الذسدية طاقة متج د 
 .السلابس الستظؾرة ملابس لها استخ امات ج ي    متشؾقة 
  رقمي  ركمفتها  رشؾيع استخ امارها رؾسيع استخ ام ه ا الشؾا مؽ السلابس بالعس  قمى

  سهؾلتة بالإضافة قمى السحافغة ق  الذش  الجسال  لمترسيؼ.
 .الاستفادة الس اشرة مؽ الظاقة الذسدية 

 مشهح رظبيق  قسم منهجية البحث:
 خطة البحث :

  :السحؾر الأ ل: ال راسة الشغرية 
 شرائح الظاقة الذسدية. -5
 السلابس الستظؾرة. -2
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 ارجاهات السؾضة لمسلابس الستظؾرة.ررسيؼ الازياء    -3
 .السحؾر الثال : ال راسة التظبيقية 
 .السحؾر الثال : الشتائح  السشاقذة 

 التهصياا.
 ممخص ال ح  بالم تيؽ العرزية  الإلجميزية.

 ملابس تحتهي عم  خلايا شمدية:
مؽ مشا لؼ يتعرض لالقظاا شحؽ الهارا السحسؾل الخاص بة  هؾ اارج السشزل مع 

اجشا التام لمقيام بسشالسة ضر رية  ق م  جؾد تؾر بالػ اضاف  ا  مر ر كهرزاء قريب احتي
  متحرك  معشا

ل ا قررلا ان لحؾل القظع السم دية الى مر ر كهرزاء متحرك معشا ايشسا ذهبشا  مسشؽ 
،  ز لػ لحغى بفائ ريؽ ا لها الاستفادة مؽ ه   الكهرزاء لحيؽ الحاجة اليها ايزا ان لخزن 

دلا اارج السشزل لهارا  رجسيع الظاقة الذسدية الداقظة قميشا رمقائيا  ه  طاقة لغيفة  جؾ 
، أ  الاستفادة الدريعة تتؾمي  الهارا السحسؾل    رخزيشها للاستفادة مشها لاحقامتج دة لا رشف

 .USBبالم اشر  
جسال  ف  ه ا الت  مؽ أكبر مسيزارها كعام      thin film))قش  ااتيارلا لمخلايا الفمسية 

 .الشؾا، هؾ م ج رقة مشعها  ششمها الالديات  القات  لمثش  قمى العشس مؽ الألؾاا الدابقة
يسشؽ  .يجرج الع ي  مؽ التظؾير  الأبحاث لجعمها مشاس ة للاستخ ام بذش  أفز 

 لكشها رحس  أقرر الزسالات لأن قسرها الافتراض  أقرر مؽ ألؾاا  .استخ امها أثشاء التشق 
 لكشها ه  الالدب ف  الاستخ ام. %52 لكؽ كفاءرها ق  لا رزي  قؽ  .لؾاح الأارج الأ

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
593 

 المجمة العممية لكمية التربية النهعية

 

 1ج2222العجد الثلاثهن ابريل 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (thin film)الالهاح الفممية 
 شريط من الخلايا الفمميه المرنة

 :الضهةية أ  ما ه  الخمية الذمدية
تحؾي   ه  ع ارة قؽ جهاز  أداة قمى شش  الايا مرمؾفة بجالب بعزها ال عض رقؾم ت

أشعة الذسس إلى كهرزاء مؽ الال است لال التاثير الزؾئّ  الجه  ،  رع  الخلايا الذسدية 
مؾفّراا أساسياا لمظاقة حي  لا رحتاج إلى رفاقلات كيسيائية أ   قؾد لإلتاج الظاقة الكهرزائية، 

ا الذسدية  قمى قشس السؾل ات الكهرزائية، فالها لا رسمػ أ  أجزاء متحركة.  ق  رؾج  الخلاي
 قمى شش  ركؾيشات م يرة ردسى ألؾاح الخلايا الذسدية.

 : أنهاع الخلايا الذمدية
 :Monocrystalline Siliconخمية شمدية أحادية البمهرة  -1

الخلايا السشؾلة .الألؾاح الأحادية مغهرها متشاس  ال   ي ل قم  لقاء كريدتالات الدميشؾن 
 ردتظيع ان رر  ان أحرف . للألؾاح الاحادية ع ارة قؽ س ائػ سميشؾن رؼ رقظيعها ال  شرائح

ه   الالؾاح ه  اغم  .الخلايا ليدا متلامقة  ه ا ما يعظ  الالؾاح الاحادية مغهرها السسيز
رجاريا ف   % ف  السعس ,  لكؽ فعميا الخلايا السشتذرة22.5رعظ  كفاءة رر  ال   الالؾاا
 سشة ا  اكثر. 25، قسرها الافتراض  %57.5كفائتها لأ رزي  قؽ  2557

 :  Polycrystalline Silicon الخلايا متعجدة الكريدتالاا -2
الفرق تيشها  زيؽ الأحادية  اضح ج ا مؽ حي  الذش  ف  الرؾرريؽ, حي  ركؾن فيها 

كفائتها . الأحادية قارلة بالخلايارتسيز بالخفاض ثسشها م .الخلايا ع ارة قؽ مرزعات مترامة



 

 
594 

 المجمة العممية لكمية التربية النهعية

 

 1ج2222العجد الثلاثهن ابريل 
قيبها الؾحي  ال   لا يهؼ الكثيريؽ  لكشة  سشة ا  اكثر, 25قسرها الافتراض   %56.9حؾال   

احيالا ما ياا  ف  الاقت ار  هؾ ان مغهرها ليس جساليا كسا ف  حالة السغهر الازرق 
 الالديات  الجسي  للألؾاح الذسدية الاحادية.

 :Thin Film بمهرةخلايا شمدية غير مت -3
ه ا الشؾا مؽ الألؾاح الذسدية رقي   الديات  كسا هؾ  اضح بالرؾرة  ياا  شش  الدظح 

معغؼ التظؾيرات  الأبحاث الت  رجر  حاليا رقؾم قم  التظؾير ف  ه    ال   يتؼ رثبيتة قمية,
ظبيقات مث  الت مالحة لمع ي  مؽ . الشؾا بالتح ي  لغرا لأن لة الدياتية   زلة  سسشة قمي 

سيارات الشق , مؽ قيؾزها الها اق  الالؾاا كفاءة فكفائتها ق  لا رزي  قؽ اسظح السراكب   
 قام فقع. 55قسرها الافتراض  اق  مؽ لغيررها الاحادية  الستع دة   ير  ال   . ’52%

 أنهاع الخلايا الذمدية

 تاريخ الخلايا الذمدية :
مؽ قب  الفيزيائ  الفرلد   5839ة ف  قام رؼ التعرف لأ ل مرة قمى راثير الزؾئي

مؽ قب  شارلز فريتز، ال   قام  5883تيشري .  مع ذلػ فق  رؼ تشاء أ ل امية ضؾئية قام 
بظ قة رهيقة ج ا مؽ ال هب لتذشي  التقاطعات.  كالا  -الديميشيؾم أش ا  السؾملات -تت ميف

فيزيائ  الكدش رستؾليتؾف أ ل تشى الر س  ال5888: فقع.  ف  قام 5كفاءة الجهاز حؾال  
امية كهر ضؾئية قمى أساس راثير الكهر ضؾئ  الخارج  ال   اكتذفة هايشريش هيررز ف  

 . 5887 قا سات  مؽ قام
 ق  حر  قمى جائزة  5955 ق   ضح ألبرت آيشذتايؽ التاثير الكهر ضؾئ  ف  قام 

 .5925لؾز  ف  الفيزياء قام
 ق   ضعا لأ ل  ف  مختبرات تي  5954ح يثة ف  قام لق  رؼ رظؾير الخمية الزؾئية ال

مرة امية ذات كفاءة قالية لمظاقة الذسدية مؽ قب  شاتيؽ داري ، كالفيؽ فؾلر سا ثير  جيرال  
الديميشؾن ف  الب اية،  ضعا الخلايا  PN باستخ ام مؾزا رقاطع 5954تيرسؾن ف  قام 
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حي  أن ركمفة الكهرزاء الت  رشتجها كالا ل ايات ألعاب الأطفال  استخ امات أارج ثالؾية، 
 اط مؽ الظاقة الكهرزائية ف  ضؾء الذسس  5قالية ج ا، لدبياا،  كالا ركمفة الخمية الت  رشتح 

د لارات لإقامة مرشع لمفحؼ.  رؼ القاذ  3د لار إلى  2د لارا، مقارلة إلى  255الداطع لحؾ 
افتها إلى القسر الرشاق  "فال ؾارد"، ال   الخلايا الذسدية مؽ ال سؾض مؽ الال اقتراح لإض

 . 5958أطم  ف  قام 
 فكرة عمل الخلايا الذمدية: 

ف  ك  يؾمٍ رُذرق نية الذّسس رُظم  طاقة كبيرة قمى شش  فؾرؾلات رُ ظّ  ك  جزءٍ مؽ 
سظح الأرض،  ررُ  كسي ة ه   الظّاقة إلى أكثر مؽ ألا  اطٍ لك ِّ مترٍ مُرز ع مؽ الأرض 

ذُؾفة،  رقؾم الألؾاح الذسديّة باستقظاب ه   الظّاقة.  يحتؾ  ك  لؾح مؽ ألؾاح الظّاقة السَك
الذسديّة قمى مجسؾقة مؽ الرّفؾف،  كّ  ماّ يحتؾ  قمى الايا شسديّة،  يتؼُّ رجسيع ه   

 الألؾاح ف  مرفؾفاتٍ أكبر.
رحؾي  الظّاقة السؾجؾدة ف  الخلايا الذسديّة ا  الخمي ة الذسديّة ه  ع ارةٌ قؽ آلةٍ  عيفتُها 

أشعّة الزّؾء إلى طاقة كهرزائية يُسشؽ استخ امها بام اد السُ ن  السُشذآت الرشاعيّة بسا رحتاجُة. 
 رتؼُّ مشاقة ال البيّة العُغسى مؽ الخلايا الذسديّة ف  الؾقا الحال  مؽ قُشرر الدّيميشؾن، 

رٍ لزيادة كفاءرها لقُ ررها قمى إلتاج الظّاقة بالشّد ة  يتؼُّ رع يُ  السؾاد الّ اامة ف  رركيبها باستسرا
لسداحتها ،  ك لػ رخفيض ركاليفَ مشاقتها  رؾزيعها.  مؽ أهؼِّ السيزات الت  رُفرّق الخلايا 
الذسديّة قؽ غيرِها ه  مخازن الظّاقة، مثَ  ال ظاريّات،  الايا الؾقؾد الأحفؾرّ ؛ أل ها لا رجر  

كيسيائية،  ه  لا رحتاجُ إلى أّ  كسيّة مؽ الؾقؾد لتكؾنَ قادرةا قمى  ف  داامها أّ  رفاقلاتٍ 
إلتاج الكهرزاء، مس ا يجعُمها م يقة جّ اا لمبيئة،  ق ا قؽ ك ِّ ذلػ فه  رتسي زُ قؽ السُؾلّ ات 

جيح.  الكهرزائية بع مِ حاجتها لأّ  أجزاءٍ ميشاليشيّة مُتحرّكة أ  لإم ار الز 
لذسديّة يقؾم مب أ قس  الخلايا الذسديّة قمى امتراص أشعة الذّسس فكرة قس  الخلايا ا

  رحؾي  الظّاقة الذسديّة إلى طاقة كهرزائيّة رُسشّؽ الاستفادة مشها قبر ه   العسميّة، 
 الألؾاح الذسدية ه  السشؾن الرئيد  ف  الألغسة الذسدية الت  رقؾم تتؾلي  الكهرزاء 
  مث  الديميشؾن رستص الزؾء مؽ الذسسررشع الخلايا مؽ مؾاد ش ة مؾممة. 
  الديميشؾن بظبيعتة لامع ج ا، فسؽ أج  الأستفادة مؽ الفؾرؾلات   مشعها مؽ الألعشاس

 .بعي أ قؽ الخمية، يتؼ رظبي  طلاء مزادة للالعشاس لمخلايا
   يتؼ  ضع غظاء زجاج  أقمى المؾح الذسد  لحساية مادة الديميشؾن مؽ العؾام

 .الخارجية   الخ ش
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 يتكؾن المؾح مؽ مجسؾقة مؽ الخلايا PV cells   السترمة مع بعزها ف  اطار  اح
  مؾممة تيشها

 
 تكهين الخمية الذمدية

 :  مزايا الطاقة الذمدية
ه  مؽ أششال الظاقة الستجّ دة،  الشغيفة،  ه ا ما يشدبُها ميزةَ الأمان البيئّ  كؾلها لا 

 ت مؽ امفها، مسا يشدبُها مزايا رائعة مقارلةا ب يرها.رمؾّث الجؾّ كسا ألّها لا رخمّا الفزلا
رعتبر التقشية الت  ردتخ م مع الظاقة الذسدية بديظةا  غير معقّ ة مقارلةا مع مرادر 

 .الظاقة الأارج الت  رحتاجُ لأح ثِ التقشيات  أقق ها
ها بديع ج اا، فترة حيارها طؾيمة  لا رحتاج لمريالة الستكرّرة  السشمفة، كسا أنّ مب أ قسم

 مؽ مزاياها ألّها لا رتكؾّن مؽ أ  لؾا مؽ الع سات الزؾئيّة أ  مركزات الزؾء، ل لػ يتؼ 
 رثبيا الألؾاح الذسديّة قمى أسظح الس ال  بظرق معيشة،  مؽ ثؼ يدتفاد مشها لإلتاج الظاقة.

 ملابس تحتهي عم  خلايا شمدية:
ع رظؾر التكشؾلؾجيا الدريع ف  ك  ش ء ام حا التكشؾلؾجيا جزء مؽ الحياة اليؾمية   م

  السلابس ليدا استثشاء. فساذا رعرف قؽ السلابس ال  رحتؾ  قمى شش  ركشؾلؾج  ؟
تيشسا ح ثا رقشية  اسعة ف  الحاس ات, فشتجا قشها رظبيقات  اسعة ف  مجال 

الأمر الرشاقة,  أيزا ال مح تيؽ الإلكتر ليات ال هيقة  ركشؾلؾجيا الاررالات  السلابس، 
ال   لجؼ قشة رقشية السعمؾمارية قؽ بع ، ن ع  ه   الثؾرة الهائمة أم ح مؽ الده  العس  
قمى رمػ التقشية السبهرة مؽ السلابس الت  رعتس  قمى  جؾد قشامر الكتر لية مر رة الى 
أقرى ح  مسشؽ حتى رده  دمجها،  رعس  ك  ه   التجهيزات ت  ن اسلاك عاهرة, فه  

ال قة،  مؽ السسشؽ لمرشاقة الؾطشية أن رتعام  مع ه   التظؾرات باقت ارها ألياف بال ة 
فرمة لمعس   الشسؾ  رج ي  الدياسات  الاستراريجيات،  لؾ قمى مدتؾج الترسيؼ  زشاء 

 .التظبيقات  الشغؼ
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مثاا  هاا   السلابااس رعاا  مااؽ التظااؾرات الج ياا ة  الؾاقاا ة فاا  مااشاقة الإلكتر ليااات قالسيااا,  

شاقة الإلكتر لياااات السحمياااة أ  حتاااى العرزياااة أن رتعامااا  معهاااا باقت ارهاااا فرماااة فهااا  يسشاااؽ لرااا
 زيازلس ج يا ا أ  لافا ة رظا  مشهاا قماى السدااتقب   مداارا يسشاؽ أن ياؾفر لهاا السزيا  ماؽ السعرفااة 

  الخبرة  فرص الشجاح؟
كااان رعساا  مااثلا قمااى ادارة لغااام دقياا  لتبرياا  الجدااؼ يجعاا  قظعااة السلابااس رعساا  كجهاااز 

ييااف فاا  السشاااط  الحااارة، أ  رعساا  كعقاا   مركااز رفكياار لشغااام طباا  يمراا  بااالسلابس ليقاايس رك
ل ض القمب  يتابع حالة الدشر ماثلا,  قا  رظاؾرت الأماؾر قماى ها ا الشحاؾ بعا  عهاؾر ماا يعارف 
بالإلكتر ليات السظبؾقة, الت  رعش  ط اقة الذرائح  الا  ائر الإلكتر لياة قماى السلاباس أ  غيرهاا 

 .ئع الظ اقة الأارج لتقؾم بسهام مح دة سمفامؽ  سا
 هشاااك ترمجيااات السحاكاااة العشدااية  رااؼ فيهااا ررااسيؼ لغااام مشيااف شخراا  لمجدااؼ يسشااؽ 
رثبيتاااة دااااا  أ  قظعاااة ملاباااس،  زشياااا فكرراااة قماااى رراااسيؼ دائااارة رحشاااؼ الكتر لياااة مااا يرة تهاااا 

ر التذا ي  أ  التؾقاا قاؽ شريحة مخزن قميها ترامح م مجة، رسشح ال ائرة ق رة قمى ام ار أ اما
العسااا ,  رقاااؾم الااا ائرة تتجسياااع البيالاااات التااا  رذااا   الشغاااام قبااار ارراااالها بسجسؾقاااة ماااؽ أجهااازة 
السدتذااعرات ال هيقااة التاا  يجاار  رؾزيعهااا بظريقااة هش سااية دهيقااة ر ظاا  أجاازاء الجدااؼ السختمفااة، 

التاا  رقارلهااا تاا رجات   رقااؾم ترماا   مراه ااة درجااات حاارارة الجدااؼ،  ارسااالها الااى الباارامح الس مجااة
الحاارارة السدااجمة تاا اامها,  رعظااا  رمااػ الباارامح الأ امااار الااى مجسؾقااة ماااؽ الساارا ح ال هيقااة، ياااتؼ 
رثبيتها بظريقاة معيشاة دااا  السلاباس، لتعسا  قماى ررطياب  ربريا  الجداؼ  ر خيار العارق, بعا  أن 

ة باة ماؽ االال بظارياات يتؼ احشام غمقها حاؾل الجداؼ،  يداتس  الشغاام الظاقاة الكهرزائياة الخاما
 .م يرة يجر  شحشها قبر أجهزة الحاسب الأل  السحسؾلة

هشااك ملاباس رشقا  أجهازة الاستذاعار الإلكتر ليااة الس مجاة فا  لدايح السلاباس ال ااميااة أ  
رؾررات رحا ث فا  الجما  الاى حاساب الجياب مساا يتايح اجاراء قسمياات رساؼ القماب بظريقاة مريحاة 

رظاؾير ملاباس محشساة رلائاؼ جدا  الألداان قماى ما ج فتارات طؾيماة, قمى الس ج ال عي ،  يسشؽ 
 قمى قشس الظرق الحالياة التا  رداتخ م فيهاا أجهازة الاستذاعار  الؾساادات الرا يرة التا  رثباا 
قماااى الجداااؼ لرساااؼ قماااب الساااريض يسشاااؽ ماااؽ اااالال هااا   الظريقاااة الح يثاااة رمااا  ل زاااات قماااب 

 .الألدان لحغة تمحغة قمى م ار أساتيع  شهؾر
ماااؽ أشاااشال لمسلاباااس الستظاااؾرة فااا  مرااار اتتكااار أحااا  الأط ااااء قاااؽ جاكياااا ماااز د تشغاااام 
الكتر لاا  يساا  الجدااؼ بااالهؾاء الاالازم لتبرياا    الااتخمص مااؽ العاارق,  يعتساا  فاا  تشائااة قمااى شاارائح 
الكتر لياااة دهيقاااة,  زعاااض الخلاياااا الذسداااية التااا  رعسااا  قماااى رحؾيااا  الظاقاااة الذسداااية الاااى رياااار 

ؾ رفكير يتؾاف  مع الارجا  العالس  الدائ   السشتذر ف  تما ان ق يا ة كالياباان كهرز   رخزيشة،  ه
 الت  تها شركات رشتح بالفع  مث  رمػ السلابس. 

 مااؽ السسشااؽ ان رتؾاجاا  الخلايااا الذسدااية فاا  القظااع السم دااية الأساسااية ا  ان رسثاا  جاازءا 
 مؽ الإكددؾارات.
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 شنطة ظهر تحتهي عم  خلايا شمدية
 
 
 
 
 
 
 
 

 شنطه نداةية تحتهي عم  الخلايا الذمدية                      

 
 قبعة تحتهي عم  خلايا شمدية
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 ملابس تحتهي عم  خلايا شمدية

 
 جهاكيت تحتهي عم  الخلايا الذمدية
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