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في تدريس العلوم لتنمية التفكير العكسى  SWOMاستخدام نموذج سوام 
 والحس العلمى وبقاء أثر التعلم لدى طلاب الصف الثانى الإعدادى

 إعداد

 د. بوسي محمد نجيب محمد مبروك عيسى
تدريس العلوممدرس المناهج وطرق   

جامعة دمنهور-كلية التربية  
 -:المستخلص

تتسابق الأحداث والتحديات التي تواجهنا في عصرنا الحالي، بحيث أصبحت شديدة       
الوتيرة ولا مفر منها إلا من خلال التفاعل الإيجابى والتفكير حولها بطرق مختلفة واستثمار 

يؤهلهم بشكل  المتعلمينما لدينا من معرفة للتغلب عليها، ذلك الذى يطرح ضرورة إعداد 
، وبحس علمى يدفعهم ةجديد بطرق فكير حول الموضوعات المختلفة لممارسة مهارات الت

ذلك الذى  ،للبحث والاستكشاف والمثابرة لايجاد المعرفة وفهمها واستكشاف حلول للتحديات
يُستند ويُبنى في ضوء المعرفة المتراكمة وبقاء أثر التعلم لديهم لتوفير القدرة على تطوير 

ذا هدف البحث الحالي إلى استخدام نموذج سوام في ؛ ولالمهارات المختلفة عبر الوقت
تدريس العلوم لتنمية التفكير العكسى، والحس العلمى، وبقاء أثر التعلم لدى طلاب الصف 

 التجريبى شبه المنهج التجريبي بالتصميم استُخدم البحث، هذا ولإجراءالثانى الإعدادى، 
 عينة وتكونت والبعدى، القبلى الاختبارين ذات الضابطة المجموعة تصميم على القائم
الصف الثانى الإعدادى بإدارة إيتاى البارود  طلاب من وطالبة   ( طالبًا102) من البحث

( 50)و التجريبية، للمجموعة وطالبة   ( طالبًا52: )مجموعتين إلى تقسيمهم وتم التعليمية،
أدوات المعالجة التجريبية:  في البحث أدوات وتمثلت الضابطة، للمجموعة وطالبة   طالبًا

لتدريس وحدة الحفريات وحماية الأنواع من الانقراض وفق ا لنموذج سوام، وكتاب دليل المعلم 
لدراسة الوحدة، واختبار التفكير العكسى، ومقياس الحس العلمى، فضلا  عن  الطالب

النتائج المستخلصة من التطبيق البعدى  أفادت وقدالاختبار التحصيلى لمفاهيم الوحدة، 
استخدام نموذج سوام أن  لأدوات البحث، فضلًا عن التطبيق المؤجل لاختبار التحصيل

لصالح  تنمية متغيرات البحث فىقد أظهر تأثيرًا فارقًا ذا دلالة إحصائية لتدريس العلوم 
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من التوصيات، أهمها: ، وبعد تفسير النتائج تم التوصل إلى مجموعة المجموعة التجريبية
تدريب معلمى العلوم على نماذج التدريس الحديثة التي تهتم بتنمية التفكير العكسي والحس 
العلمى وبقاء أثر التعلم لدى المتعلمين من مختلف المراحل التعليمية، وتوجيه نظر القائمين 

تنظيم على تخطيط وتصميم مناهج العلوم إلى ضرورة استخدام النماذج الحديثة في 
 .المحتوى 

  الكلمات المفتاحية:
 بقاء أثر التعلم. -الحس العلمى -التفكير العكسى -نموذج سوام
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The use of SWOM model in teaching science to develop reverse 
thinking, scientific sense, and learning retention among second 

year preparatory students 
Abstract:- 
       The events and challenges facing us in our current era are racing, so that they 
have become very fast and inevitable except through positive interaction and 
thinking about them in different ways and investing our knowledge to overcome 
them, which raises the need to prepare students in a way that qualifies them to 
practice thinking skills about different topics in a new way, And with a scientific 
sense that drives them to search, explore, and persevere to find knowledge, 
understand it, and explore solutions to challenges, that is based and built in light of 
the accumulated knowledge and the retention of their learning to provide the ability 
to develop various skills over time; Therefore, the current research aimed to use 
SWOM model in teaching science to develop reverse thinking, scientific sense, and 
learning retention among second year preparatory students. To conduct this 
research, the quasi-experimental with pre-test post-test control group design was 
used. The research sample consisted of (102) male and female students from the 
second preparatory year at Itay Al-Baroud Educational Administration, and they 
were divided into two groups: (52) male and female students for the experimental 
group, and (50) male and female students for the control group. The research 
instruments were empirical treatment instruments: the teacher's guide for teaching 
the unit of “fossils and protecting species from extinction” according to the SWOM 
model, the student's book for studying the unit, the reverse thinking test, the 
scientific sense scale, as well as the achievement test for the unit's concepts, and 
the results obtained from the post-test of research instruments, as well as the 
delayed application of the achievement test, indicated that The use of  SWOM 
model for teaching science showed a statistically significant difference in the 
development of research variables in the experimental group Compared to the 
performance of the control group, and after interpreting the results, a set of 
recommendations were reached,  the most important of which are: training science 
teachers on modern teaching models that are concerned with developing reverse 
thinking, scientific sense and learning retention among students of different 
educational stages, and directing the attention of those responsible for planning and 
designing science curricula to the need to use modern models in organizing 
content. 

Key Words: - 
SWOM Model-Reverse Thinking-Scientific Sense-Learning Retention 
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 -مقدمة البحث:
حداث وتزامن معها ظهور كثير من الأالتصورات، كل  انتشار المعرفة وتراكمها فاق          

وجود  حيث تستلزم، ا للأفرادأصبحت تشكل تحدي  والتغيرات اليومية والبيئية والمجتمعية التي 
م من ث  مهارات مناسبة للتعامل معها بإيجابية واستثمار هذا التراكم المعرفى في مواجهتها، و 

عداد ها، بحيث يقع على كاهلها إ ي مختلف عناصر فينعكس ذلك بالتبعية على العملية التربوية 
تحول هذا الجيل من الأفراد القادرين على التكيف مع عالم اليوم والغد، وفى ضوء ذلك تم ال
كها يمتل من الاهتمام بالمعرفة في حد ذاتها إلى الاهتمام بتنمية مهارات التفكير التي يجب أن

شكل رفة بالأداء العقلى التي تُستثمر خلاله المع الفرد فيستخدم من خلالها أنماط ا مختلفة من
 تدريسية غير استراتيجيات ونماذج استخداممما يفرض  أفضل لمواجهة مختلف الأحداث؛ ذلك

تية مع حجم المعلوما المناسبلتفاعل هذه المهارات المطلوبة لمن المتعلمين  نمطية لتمكين
 من جهة وحجم التحديات المختلفة من جهة أخرى. المتسارع
ين ويُعد التفكير بمختلف أنماطه بمثابة الأدوات التي يجب أن يمتلكها المتعلم         

هم ويتدربون على استخدامها حتى يمكن توظيف المعرفة بفاعلية، وينتقل أثر ذلك إلى تعامل
 سى أحد أنماط التفكير التي تُمكنمع المواقف الحياتية بشكل عام، ويُعد التفكير العك

ت المتعلمين من تناول الموضوعات من زوايا مختلفة غير مألوفة، وتأمل الخطوات والعمليا
 الذهنية التي يمرون بها خلال ذلك، مما يساعد على توليد أفكار إبداعية وحل المشكلات

 بقاء بدوره ينعكس على بطرق مختلفة، وزيادة القدرة على التعامل مع مختلف المتغيرات، وهذا
أثر التعلم لديهم لأن المعلومات التي تعلموها جاءت نتيجة ممارسة جهد مخطط ومقصود  

Oyama, 2018).) 
خلال تدريس العلوم  وقد أكد عدد من الدراسات على أهمية تنمية التفكير العكسى     

على حل المشكلات بطرق بمختلف المراحل التعليمية لما له من دور إيجابى في تنمية القدرة 
 &  Sawaguchi, 2015; Myerson)إبداعية وتحقيق مزيد من الفهم، مثل دراسة: 

Down, 2016; Li & Guihua , 2020; Yu, et al, 2021)} . 

وم، كذلك يأتي دور الحس العلمى ليدعم من قدرات المتعلمين ودافعيتهم نحو تعلم العل      
تخلص وتنميته لديهم يساعد على جذب انتباههم وزيادة تركيزهم، وال هلسمات همأن امتلاكحيث 

تها، نحو تعلم العلوم واستمتاعهم بدراسيحفز اتجاهاتهم الإيجابية ؛ مما بالمللمن الشعور 
 .2018) ،نهلة صادق( وشعورهم بالبهجة وزيادة حب الاستطلاع لديهم

https://link.springer.com/article/10.1007/s00500-019-03980-x#auth-Huihui-Li
https://link.springer.com/article/10.1007/s00500-019-03980-x#auth-Guihua-Wen
https://sciprofiles.com/profile/938879
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ة العلمى في إكساب المتعلمين الثقإلى أهمية الحس  (2018)كما يشير عباس الركابى      
ز بالنفس وتطوير الأداء الذهنى، وتنمية قدرتهم على استخدام العلوم بما تحتويه من رمو 

ومصطلحات للتعبير عما يرغبون، فضلا  عن مراجعة الاستدلالات المرتبطة ببعضها مع 
رونة دريب على المتقديم الأسباب التي أدت إلى التوصل إلى استنتاجات محددة، وبالتالي الت

 في التفكير، والاستمتاع بالعمل العلمى.
ومية ه اليهذا ويُعد الحس العلمى من أرقى الأنشطة العقلية التي يمارسها الفرد في حيات       

بصورة طبيعية عندما تواجهه مشكلة، إلا أن تلك الممارسات تختلف من فرد لأخر حسب 
تدرب فرد ويمثل باقى الممارسات الحياتية التي يتعلمها الاتقانه لها ومدى تدربه عليها، فمثلها 

ة عليها إلى أن يصل إلى مستوى من الدقة والإتقان والمرونة في مواجهة المواقف المتعدد
 (. 2013وسرعة إنجازه للمهام المطلوبة )حسام الدين مازن، 

لسمات الحس  المتعلمينامتلاك  وقد أوصت عدد من الدراسات على أهمية           
 ,Christa, et al, 2018; Green)} ;2020)خليفة على، {، من بينها دراسة: العلمى

القرن الحادى والعشرين وما يمتاز به من ، وذلك بوصفها ضرورة للتفاعل والتكيف مع 2019
هم عظيم الأثر في تشكيل اتجاهات ايكون له حيث تغيرات وتطورات محيرة للعقل البشرى؛ 

واهتماماتهم وقيمهم وأخلاقياتهم العلمية السليمة، واستثمار ما لديهم من قدرات وإمكانات 
، كما تتدعم أهميتها في ظل ما تطرحه للتنظيم الذاتي وإدارة الوقت لتحقيق الأهداف المرجوة

 ابضرورة تنمية مهارات التفكير والأنشطة العقلية بحيث يكون المتعلم قادر  التوجهات التربوية 
حتى يتسنى له اتخاذ أي قرار  ،على استخدام عاداته العقلية ومعرفته بكفاءة وبحس متخصص

 بشكل علمي مدروس.
، مما سبق تتضح أهمية تنمية كل من التفكير العكسى والحس العلمى لدى المتعلمين       

 مها،تعل ذلك الذى لا ينفصل عن تمكنهم من المعرفة وتنمية قدرتهم على استخدامها وبقاء أثر
خاصة وأن بقاء أثر التعلم يُعد ضرورة وقاعدة أساسية لاكتساب المهارات والتمكن من 

 (.2016الاندماج في المواقف التعليمية الجديدة بشكل مناسب )نجاة المحويتى، 
ويتحقق بقاء أثر التعلم من خلال توافر بيئة تعليمية يتم فيها تفعيل حواس المتعلم،          
اهه من خلال الأسئلة المثيرة للتفكير، ومخاطبة فضوله العلمى باستمرار، هذا الذى وجذب انتب

ربما يتوفر من خلال استخدام نماذج تدريسية تعمل على تنمية هذه المتغيرات من خلال ما 
تتيحه من خطوات يمر بها المتعلمين في بناء خبراتهم ومهاراتهم، ومن بين هذه النماذج 
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الذى يُعد أحد النماذج الحديثة التي تهتم بتنمية مهارات  SWOM model"نموذج سوام" 
التفكير المختلفة، حيث يقوم النموذج على دمج مهارات التفكير مع المحتوى الدراسى، ويعمل 

 (SWOM)م اجاءت تسمية سو على جعل المتعلم محور العملية التعليمية وهدفها، وقد 
 School Wide Optimumالشامل لكل مدرسة" اختصار ا لاسم النموذج :النموذج الأمثل 

Model   وإرشادات تضمن بيئة تعليمية ناجحة، وخطة بما يعنى أنه يوفر خطوات وقواعد
 .(Raji, 2016)دارة جميع أجزاءهاتنظيمية شاملة لإ

ويستند "نموذج سوام" إلى مجموعة من المبادئ المنبثقة من البنائية المعرفية، تلك         
التعلم .2.جعل عمليتى التأمل والتفكير ركيزة أساسية لحدوث التعلم، 1التي تتمثل في: 

. 3، عملية تتم مدى الحياة وتصبح أكثر فاعلية وتأثير ا إذا اتُبعت الطرق المناسبة لذلك
بانفعالات المتعلمين واتجاهاتهم ومعتقداتهم وتصوراتهم أمر لا غنى عنه خلال  الاهتمام

 Msaed, et)  أداء المتعلمين وتطبيقهم وعملهم ركن ا أساسي ا لحدوث التعلم. 4، عملية التعلم

al, 2022). 
 -مشكلة البحث:           

تلككك التككي تتمثككل فككي أن الجيككل الحككالي مككن المتعلمككين أصككبحوا فككي مفتككرق طككرق إمككا أن            
يسكككيروا فكككي الطريكككق الصكككحيح الكككذى يمهكككد لمسكككتقبل أفضكككل بقكككدرتهم علكككى مواجهتكككه وتحسكككينه 
والتفاعل الايجابى مع مشكلاته وظواهره وأحداثه المتوقعة وغير المتوقعة، وإما أن يسيروا فكي 

غير محمود العواقب، ومن ثم  لم يعد الأمر اختياري ا بل أصبح لزام ا على القائمين طريق أخر 
على العمليكة التعليميكة التوجكه نحكو تمككين المتعلمكين وتكأهيلهم لكذلك مكن خكلال تنميكة مهكارات 
التفكير، وبخاصة التفكير العكسى وما يطرحكه مكن يليكات تسكاعد فكي تنكاول الموضكوعات مكن 

لا  عككن تنميككة الحككس العلمككى الككذى يسككمح باكتسككاب سككمات تتوافككق مككع مككا زوايككا مختلفككة، فضكك
يتطلبككه المسككتقبل القريككب والبعيككد مككن يقظككة علميككة ووعككى وسككرعة فككي الأداء وحككل المشكككلات، 
ويأتي بقاء أثر التعلم ليوفر القدرة على استمرار هكذه المهكارات وتطورهكا عبكر الوقكت، وبكالرغم 

ككا مناسككب ا وكفككيلا  بككأن تصككبح صككبغة مككن أهميككة جوانككب الككتعلم المككذكو  رة، فإنهككا لا تلقككى اهتمام 
مكككروة علكككى، {(واضككحة فكككي أداء المتعلمككين، هكككذا مكككا أيدتككه دراسكككات عككدة، مكككن بينهكككا دراسككة:  

 ؛}(2022أسكماء الشكي ،  ;2020مرفت هانى،  ;2020حسام الدين مازن وأخرون،  ;2018
{(Vitkovskis & Heidingers, 2018; Förster, et al, 2021; Musa, et al, 

2021)} . 
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البحككث وتأكككد وجككود القصككور فككي كككل مككن مهككارات التفكيككر العكسككى ثككم تعككززت أهميككة           
لصككككف الثككككانى التككككي سككككبق تعلمهككككا لككككدى طككككلاب امفككككاهيم تحصككككيل الوالحككككس العلمككككى، وكككككذلك 

طالب ككا  )46( التككي طُبقككت علككى عينككة بلكك  عككددها *الاسككتطلاعيةة مككن خككلال الدراسكك الإعككدادى
بعد مكرورهم بدراسكة وحكدة "الحفريكات  ،2021 /2022وطالبة  فى نهاية الفصل الدراسى الثانى 

وحماية الأنواع من الانقراض" خكلال الفصكل الدراسكى الأول، وقكد شكملت الدراسكة الاسكتطلاعية 
عككن موقككف  كككل مفككردة عبككارةمفككردة ) (20) ن مككن، والككذى تكككو  التفكيككر العكسككى تطبيككق: اختبككار

( 32وتضكمن ) الحكس العلمكىمقيكاس ، و (لاختيكار البكديل المناسكب مكن بينهكا يتبعه أربعة بدائل
، فضككلا  عككن اختبككار تحصككيلى لوحككدة "الحفريككات وحمايككة الأنككواع مككن الانقككراض"، والككذى مفككردة

ن مككن  مفككردة مككن نككوع الاختيككار مككن متعككدد، وقككد كشككفت النتككائج عككن وجككود تككدنى فككي  (30)تكككو 
درجككاتهم فككي الأدوات الثلاثككة؛ ممككا يؤكككد افتقككارهم لمهككارات التفكيككر العكسككى، والحككس العلمككى، 

 وبقاء أثر التعلم. 
 Research Questions  -أسئلة البحث:
 الآتي: النحو على إجرائية صياغة البحث أسئلة تمت صياغة

 التفكير العكسى تنميةتدريس العلوم ل في SWOMاستخدام نموذج سوام ما فاعلية  .1
 ؟الصف الثانى الإعدادىلدى طلاب 

لدى  تدريس العلوم لتنمية الحس العلمى في SWOMاستخدام نموذج سوام ما فاعلية  .2
 الصف الثانى الإعدادى؟طلاب 

 لدى تدريس العلوم لتنمية بقاء أثر التعلم في SWOMاستخدام نموذج سوام ما فاعلية  .3
 الصف الثانى الإعدادى؟طلاب 

ى لد التفكير العكسى، والحس العلمى، وبقاء أثر التعلمبين الارتباطية ما العلاقة   .4
 الصف الثانى الإعدادى؟طلاب 

 
 
 

                                                           

 (: الدراسة الاستطلاعية للبحث.1ملحق البحث ) *
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 :Research Hypothesis فروض البحث
 الآتية: التجريبية الفروض صحة اختبار إلى الحالي البحث سعى

 طلاب درجات متوسطَي   ( بينα ˂ 0.05) مستوى  عند إحصائيًّا دال   فرق   يوجد لا .1
 .لاختبار التفكير العكسى البعدي التطبيق في والضابطة التجريبية المجموعتين

 طلاب درجات متوسطَي   ( بينα ˂ 0.05) مستوى  عند إحصائيًّا دال   فرق   يوجد لا .2
 .لمقياس الحس العلمى البعدي التطبيق في والضابطة التجريبية المجموعتين

 طلاب درجات متوسطَي   ( بينα ˂ 0.05) مستوى  عند إحصائيًّا دال   فرق   يوجد لا .3
 لاختبار التحصيل. البعدي التطبيق في والضابطة التجريبية المجموعتين

 طلاب درجات متوسطَي   ( بينα ˂ 0.05) مستوى  عند إحصائيًّا دال   فرق   يوجد لا .4
 لاختبار التحصيل.المؤجل  التطبيق في والضابطة التجريبية المجموعتين

 طلاب درجات متوسطَي   ( بينα ˂ 0.05) مستوى  عند إحصائيًّا دال   فرق   يوجد لا .5
 في التطبيقين البعدى والمؤجل لاختبار التحصيل. التجريبية المجموعة

 بطلا درجات ( بينα ˂ 0.05مستوى ) عند إحصائيًّا دال ة   ارتباطية   علاقة   توجد لا .6
 .التفكير العكسى، والحس العلمى، وبقاء أثر التعلم من كل    في التجريبية المجموعة

 

 : Research Terms مصطلحات البحث 

أحد نماذج البنائية المعرفية التي تتبع مجموعة من  :model SWOM نموذج سوام .1
الخطوات المنظمة والأنشطة التي تستند على مهارات: التساؤل، والمقارنة، وتوليد 

 .((Jasim, 2020البدائل، والتنبؤ، وحل المشكلات، واتخاذ القرار 

 /: عملية تقوم على جعل المتعلم أمام موقفThinking Reverse  التفكير العكسى .2
مشكلة وجذب انتباهه وملاحظته بدقه ثم مساعدته على تخيل عكس الموقف أي تصور 

 (. 2019ما يحدث إذا حدث العكس )محسن عطية، 
: عملية صنع المعنى من خلال التركيز على Sense Scientific الحس العلمى .3

ى الممارسات العلمية والقدرة على استخدام طرق خاصة في الحوار والتعبير عن المعن
نه من مما يجعل هذه الممارسات ميسرة وسهلة للمتعلم، ويُمكباستخدام التواصل والتمثيل، 
 .(Ford, 2010)تفسير الظواهر المحيطة به 
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القدرة على الاحتفاظ بقدر معين من :  Retention Learning بقاء أثر التعلم .4
دم من الذاكرة وعالمعلومات والمهارات والخبرات السابقة، وإمكانية استدعائها بسرعة 

 .(2013)سوزان السيد،  نسيانها، وذلك بعد فترة من دراستها والاختبار فيها
 : Research Goals أهداف البحث

 هدف البحث الحالى إلى:
نموذج سوام في تدريس العلوم لتنمية التفكير العكسى لدى طلاب عن فاعلية  الكشف .1

 الصف الثانى الإعدادى.
سوام في تدريس العلوم لتنمية الحس العلمى لدى طلاب نموذج الكشف عن فاعلية  .2

 الصف الثانى الإعدادى.
لدى طلاب  بقاء أثر التعلمنموذج سوام في تدريس العلوم لتنمية الكشف عن فاعلية  .3

 الصف الثانى الإعدادى.
ثر أبين تنمية التفكير العكسى، والحس العلمى، وبقاء الكشف عن العلاقة الارتباطية  .4

 طلاب الصف الثانى الإعدادى. التعلم لدى
 :Research Importance همية البحثأ 

 تتمثل أهمية البحث الحالى فيما يلى:
سى تزويد معلمى العلوم بطرق ونماذج تدريسية حديثة قد تساعد في تنمية التفكير العك .1

 والحس العلمى، فضلا  عن بقاء أثر التعلم في مادة العلوم.
ا لنموذج سوام  .2 مساعدة مخططى المناهج لتخطيط وحدات دراسية من مناهج العلوم تبع 

SWOM  مخرجات التعلم.، مما قد يفيد في تحسين بعض 
 وحدة "الحفريات وحماية الأنواع من تقديم دليل للمعلم يمكن استخدامه فكى تكدريس .3

دام باسكتخ الدراسى الأول،الفصل  /بكتكاب العلكوم للكصف الثانى الإعكدادى الانقراض"
التفكير العكسى والحسى الكذى يمككن مكن خلاله تنميكة و  ، SWOMسوام نمكوذج

 . مما يجعل عمليكة التكدريس أكثر إيجابية العلمى، فضلا  عن بقاء أثر التعلم، هذا
ن أ، من الممكن التفكير العكسى، والحس العلمى، وبقاء أثر التعلمأدوات لقياس  تقديم .4

 يد بها الباحثين فى مجال تدريس العلوم. يستف
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 :Research limitations حدود البحث  

 اقتصر البحث الحالي على:
بمدرسة صبحى الصعيدى الإعدادية  الصف الثانى الإعدادىطلاب عينة من  .1

 المشتركة بإدارة إيتاى البارود التعليمية.
وحدة "الحفريات وحماية الأنواع من الانقراض" المقررة على طلاب الصف الثانى  .2

 .2023/2022الفصل الدراسى الأول للعام  -الإعدادى بمادة العلوم
، من خلال استخدامه في تدريس وحدة  SWOMنموذج سوام المتغير المستقل:  .3

 "الحفريات وحماية الأنواع من الانقراض".
 وتشمل:المتغيرات التابعة،  .4

 التفكير العكسى. -
 الحس العلمى. -
 بقاء أثر التعلم. -

 -:Research Instruments أدوات البحث
د ن إعدااشتملت أدواتُ قياسِ نواتجِ التعلُّمِ المستهدفةُ من البحث على ما يلى، وجميعها م 

 :الباحثة
    . . اختبار التفكير العكسى1    
 . . مقياس الحس العلمى2    
 . اختبار تحصيلى لوحدة "الحفريات وحماية الأنواع من الانقراض".3    

 : Research Designوتصميمه  منهج البحث
التجريبي بالتصميم  على كل  من المنهج الوصفى والمنهج الحالي البحث اعتمد   

 Pretest والبعدى القبلى الاختبارين ذات الضابطة المجموعة التجريبي القائم على تصميم شبه

posttest control group design . 

 : Research Procedures خطوات البحث وإجراءاته
 تمت إجراءات البحث وفقًا للخطوات الآتية:

 ،SWOM modelللأدبيات والأبحاث ذات الصلة بنموذج سوام  الدراسة النظرية التحليلية .1
 .والتفكير العكسى، والحس العلمى، وبقاء أثر التعلم
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 لوحكدة "الحفريكات وحمايكة الأنكواع مكن الانقكراض" الطالبإعداد كل من دليل المعلم وكتاب  .2
 .SWOM modelوفق ا لمراحل نموذج سوام 

إعكككداد أدوات قيكككاس متغيكككرات البحكككث وضكككبطها إحصكككائي ا، وتمثلكككت فكككي: اختبكككار التفكيكككر  .3
ريككات وحمايككة العكسككى، ومقيككاس الحككس العلمككى، والاختبككار التحصككيلى لمفككاهيم وحككدة "الحف

 الأنواع من الانقراض".
 إجراء تجربة البحث وفق ا لما يلى:  .4

 عينة البحث، وتقسيمها عشوائي ا إلى مجموعتين؛ إحداهما تجريبية، والأخرى  اختيار (أ
 ضابطة، وضبط المتغيرات الوسيطة للبحث.

 تطبيق أدوات البحث قبلي ا على المجموعتين، والتحقق من تجانسهما. (ب
 "الحفريات وحماية الأنواع من الانقراض" وفق ا  لمراحل نموذج سوامتطبيق وحدة  (ج

SWOM model ، على المجموعة التجريبية فقط، بينما تطبق الوحدة ذاتها وفق
 الطريقة المتبعة فى المدرسة على المجموعة الضابطة.

 تطبيق أدوات البحث بعدي ا على المجموعتين. (د
 إحصائي ا.رصد البيانات وتحليلها، ومعالجتها  .5
 مناقشة النتائج، وتفسيرها، وتقديم التوصيات والبحوث المقترحة. .6

   

 -الإطار النظرى والدراسات السابقة:
 SWOM model -نموذج سوام: أولًا:

 أحد الاتجاهات الحديثة لتدريس مهارات التفكير SWOM modelيُعد نموذج سوام        
هذا النموذج  يرتكزومن ثم  ، مخرجات التعلمودمجها في المحتوى العلمى، مما يُحسن من 

على مجموعة من مهارات التفكير التي يتم العمل عليه وفق مجموعة من القواعد والخطوات 
لتوفير بيئة تعلم مناسبة، ويتمحور نموذج سوام حول الاهتمام بتنمية مهارات التفكير من 

والتي تتضمن مهارات  The cognitive mind skillsجانبين: الأول: المهارات المعرفية للعقل 
اكتساب المعرفة ودمجها وإنتاج الأفكار، فضلا  عن بناء المعرفة وتوظيفها، والثانى: العادات 

والتي تشمل مجموعة من العمليات  The productive habits of the mind الإنتاجية للعقل
 (SWOM)م اجاءت تسمية سو د اء، وقدارة التفكير، وإدارة الأدإالتي تتضمن الوعى الذاتي، و 

 School Wide Optimumاختصار ا لاسم النموذج :النموذج الأمثل الشامل لكل مدرسة" 
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Model   وإرشادات تضمن بيئة تعليمية ناجحة، وخطة بما يعنى أنه يوفر خطوات وقواعد
أنماطه: بمختلف التفكير  ا؛ ولذا يمكن استخدامه في تنميةدارة جميع أجزاءهتنظيمية شاملة لإ

 .(Raji, 2016) ، والناقد، والابتكارى المنظومى
طوات ويُعرف نموذج سوام بأنه أحد نماذج البنائية المعرفية التي تتبع مجموعة من الخ     

وحل  تنبؤ،المنظمة والأنشطة التي تستند على مهارات: التساؤل، والمقارنة، وتوليد البدائل، وال
 (.(Jasim, 2020المشكلات، واتخاذ القرار 

 )حسام الدين مازن،، تتمثل في الأسسمجموعة من وتقوم البنائية المعرفية على  
2013:)- 
 التعلم يحدث نتيجة التفاعل بين المتعلم وبيئة التعلم. .1
 تشجيع المتعلمين على الاندماج مع بعضهم البعض ومع المعلم. .2
 تنوع مصادر التعلم. .3
أفكار المتعلمين السابقة، وذلك عن طريق التعلم يحدث عندما يكون هناك تغير في  .4

م إعادة تنظيم ما يعرفونه بالفعل وادماج ما يتعلمونه من معلومات جديدة في بنيته
 المعرفية.

ة مجموعة من المبادئ الأساسي Msaed, et al (2022)"ميسايد وأخرون"    كما يذكر
 -:أن نموذج سوام، من بينهاالتي يقوم عليها 

 والتفكير ركيزة أساسية لحدوث التعلم.عمليات التأمل  .1
يقة العمل على دمج العادات العقلية الإنتاجية والمهارات المعرفية خلال التدريس بطر  .2

 واضحة ومناسبة.
 اجح.م النمخاطبة البناء العقلى للمتعلم بما يتناسب وأساليب التعلم المختلفة ضرورة للتعل .3
 ناسبةعلية وتأثير ا إذا اتُبعت الطرق المالتعلم عملية تتم مدى الحياة وتصبح أكثر فا .4

 لذلك.
 خلال الاهتمام بانفعالات المتعلمين واتجاهاتهم ومعتقداتهم وتصوراتهم أمر لا غنى عنه .5

 عملية التعلم.
 .أداء المتعلمين وتطبيقهم وعملهم ركن ا أساسي ا لحدوث التعلم .6

 ,Al-Edwan & Daoud)  وفيما يلى نوضح مهارات التفكير المتضمنة بنموذج سوام

2018; Jasim, 2020):- 
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: وخلاله يتم طرح بعض الأسئلة مثل: ما الأجزاء المكونة Questioningالتساؤل  -
ا في شكل كلى؟ وتتم هذه  للكل؟ ما وظيفة كل جزء؟ كيف يمكن للأجزاء أن تعمل مع 

 ركتهمالخطوة قبل، وأثناء وبعد عملية التعلم، لجذب انتباه المتعلمين وتحفيز مشا
 الإيجابية والكشف عن مستواهم الحالي.

وخلال ذلك يتم طرح الأسئلة، مثل: ما التشابهات -:Comparingالمقارنة  -
والاختلافات؟ ما الفرق بين ما فهمته وما توصلت إليه خلال نشاطك؟ ذلك مما 

 يساعد المتعلمين على تنظيم المعرفة وتخزينها وتطويرها.
: ما : وبها يتم مناقشة المتعلمين كما يلىGenerating Possibilitiesتوليد البدائل  -

احتمالات ذلك؟ وما الاحتمالات الأخرى المضادة؟ كيف قررت أن أحد الاحتمالات 
 انبهايُعد الأفضل؟ مما يساعد المتعلمين في إعادة بناء المعلومات وتنظيمها ورؤية جو 

 المختلفة.
لى صحة التالية: ماذا تتوقع؟ ما الدليل ع: وبها يتم طرح الأسئلة Predictionالتنبؤ  -

 هذا التنبؤ؟ مما يسمح للمتعلم بتوقع النتائج وتخيل حلول للمشكلات.
وخلالها تُطرح أسئلة مثل: ما المشكلة؟ ما  -:Problem solvingحل المشكلات  -

ة الحلول المتاحة؟ ما الحل الأفضل للمشكلة؟ وبذلك يُسمح للطالب باستخدام المعرف
لية ت السابقة في إزالة الغموض من الموقف مما قد يسمح بتنمية قدراتهم العقوالخبرا

 والاعتماد الذاتي.
وخلالها يُسمح للطلاب باختيار بديل مناسب  -:Decision Makingاتخاذ القرار  -

 في ضوء مجموعة من المعايير. 
 Teaching Stages using SWOM model  -مراحل التدريس وفق نموذج سوام:

 -(:2018تمر عملية التدريس وفق نموذج سوام بالخطوات التالية )تهانى البنا، 
ر : عبارة عن مقدمة تستثير معرفة المتعلم السابقة ومهارة التفكيمقدمة الدرس .1

 -لديه، وتتضمن هذه المرحلة الإجراءات التالية:
يعة تعريف المتعلمين بمحتوى الدرس، وأهدافه، وأهداف تعليم المهارة حسب طب-

 الدرس.
 إيضاح أهمية مهارة التفكير المطلوبة.-
 الربط بين مهارة التفكير وخبراتهم الخاصة مع إعطاء أمثلة.-
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ة، تنشيط المعرفة القبلية لدى المتعلمين فيما يتعلق بالدرس والمهارة المطلوب-
 وذلك من خلال طرح الأسئلة التحفيزية.

ههم متعلمين في نشاط يتم خلاله توجي: وفى هذه الخطوة يشترك الالتفكير النشط. 2
ا، وتبدأ هذه الخطوة بتعليم المحتوى و  د التأكلتعلم المحتوى والمهارة المطلوبة مع 

م من فهمه، ثم ممارسة النشاط التفكيرى )سواء فردي ا أو بشكل تعاونى(، حيث يت
تقسيمهم إلى مجموعات يتم فيها دمج تعليم المهارة بشكل مباشر مع محتوى 

س، وخلال ذلك يمكن الاستعانة ببعض الأدوات مثل: الصور، وخرائط الدر 
 التفكير والرسوم البيانية.

فى( : وفيها يشترك المتعلمين في نشاط تأملى )وراء معر التفكير في التفكير. 3
يقومون فيه بتأمل تفكيرهم في الخطوة السابقة، وذلك من خلال الإجابة عن 

 ؟والأسئلة التي قمت بها أثناء عملية التفكيربعض الأسئلة، مثل: ما الخطوات 
ها : حيث يطبق المتعلمين مهارات التفكير وعملياته التي تعلمو تطبيق التفكير. 4

خلال الدرس على مواقف أخرى للتعلم، ويشمل تطبيق المهارة أثناء الحصة أو 
 مختلف للدرس. /بعدها على محتوى مماثل

ف تقويم المتعلمين للقيام بأنشطة فردية تستهد: وفيها يتم توجيه تقويم التفكير. 5
 أدائهم لمهارة التفكير المطلوبة.

 Characteristics of the SWOM Strategy -أهمية نموذج سوام:

 Naji)استخدامه  خلالتأتى أهمية نموذج سوام في إمكانية تحقيق الأهداف التالية من   

& Ali, 2021):-   
 وفعالة.يوفر بيئة تعلم مناسبة  -1
الارتقاء بمستوى الإنجاز الأكاديمى لدى المتعلمين من مختلف المستويات -2

 التعليمية.
 الارتقاء بمهارات التفكير.-3
 تنمية مهارات التعلم الذاتي والتواصل.-4
 تنمية الاتجاهات الإيجابية نحو دراسة العلوم.-5
 



   

 

 جامعة بني سويف

 مجلة كلية التربية

  يوليوعدد 

 2023 الثانيالجزء 

 

554 

 The Role of teacher and Learner in  -سوام: نموذجدور المعلم والمتعلم خلال 

SWOM Model 
 -أن دور المعلم والمتعلم يكمن في: (2017)يرى عمار محمد 

 -دور المعلم: (أ)
 ينظم ويوجه المعارف التي تقدم للطلاب ضمن مخطط منظم وتفاعلى. -1
 تحفيز المتعلمين على التفكير والبحث عن إجابات الأسئلة. -2
 بينها.إدارة الأنشطة وتحقيق الترابط والتنوع فيما  -3
 مساعدة المتعلمين على التفكير في التفكير وإعطاء وصف لعملية التفكير. -4
 توفير أمثلة دقيقة وواضحة. -5

 -)ب( دور المتعلم:
 التركيز على المهارات المحددة. -1
 لتفكير بشكل نشط في المهمات الموكلة إليه.ا -2
 التفكير في التفكير وتقويم الأفكار المطروحة. -3
 مواقف أخرى.تطبيق ما تم تعلمه في  -4

وهناك عدد من الدراسات التي اهتمت بدراسة فاعلية نموذج سوام، من بينها:             
( والتي كشفت عن فاعلية استخدام نموذج سوام في تنمية عادات 2016دراسة )شيماء سليم، 

العقل ومهارة اتخاذ القرار لدى طلاب الصف الأول الإعدادى، ودراسة )ناريمان إسماعيل، 
 في  تنمية بعض مهارات “SWOM  ”سوام ( والتي تبين من خلالها جدوى نموذج1920

التفکير المنطقي والذکاء الأخلاقي لدى تلاميذ الصف الثاني الإعدادي، ودراسة )محمد 
( والتي أوضحت أن نموذج سوام ذو أثر كبير في تنمية مهارات التفكير 2019الزبيدى، 

الثانوى بمحافظة القنفذة من خلال اندماجهم في مجموعة التأملى لدى طلاب الصف الثانى 
، من المهمات والأنشطة المتنوعة المتضمنة في وحدة التكاثر عند الإنسان بمادة الأحياء

 ,Ghayib, 2012; Raji, 2016; Msaed, et al )} فضلا  عن الدراسات الأجنبية مثل:

رات التفكير عالى الرتبة والتفكير والتي أوضحت فاعلية نموذج سوام في تنمية مها {(2022
الابتكارى فضلا  عن الارتقاء بمستوى الإنجاز الأكاديمى لدى المتعلمين من مختلف 

 .المستويات الدراسية
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في تنمية  SWOMووفق ا لما سبق فإنه من الممكن أن يجدى استخدام نموذج سوام      
 التفكير العكسى لدى المتعلمين، خاصة وأنه يتضمن مهارات تساعد في مزيد من التكيف مع

 من الواقع الملىء بالأحداث والتحديات المعقدة، وفيما يلى نتناول التفكير العكسى بمزيد
  التفصيل.

 Reverse Thinking :ثانيًا: التفكير العكسى

 كن إعادة بعض الأحداث أولأنه من غير المم أمر ا استثنائي ا تُعد العمليات العكسية           
ه عكسها فلا يمكن إعادة الدجاج المطهو إلى دجاج حى ولكن يمكن إعادة البخار بعد تكثيف

ية لى رؤ إلى سائل مرة أخرى، كما أن الاكتشافات العلمية والحلول الإبداعية تأتى من القدرة ع
بهات وكذلك الأنظمة بطرق مختلفة ومن ثم بلورة هذه التشا التشابهات بين الأشياء والنماذج

 اإليه للخروج بأفكار جديدة، هذا الذى يأتي من خلال القدرة على على فهم النتائج التي توصل
ن فكرة ن حيث مشىء جديد لابد أن نفهم الأشياء الموجودة أولا   /الأخرين، ومن ثم  فلكى نكو 

ل ل بشكط بينها، كمثال كيف اكتُشفت الأشياء ؟ولماذا لا تعمالمفاهيم  المتعلقة بها والرواب
يمثل القدرة على   Reverse Thinkingمغاير؟ في السياق نفسه نجد أن التفكير العكسى 

مجال ما في فهم أحداث أخرى تخص حياتنا اليومية،  /حدث/استخدام الأفكار الخاصة بشىء
رفى تصليح السيارات من فهم كيفية عمل ويمكن ملاحظته على سبيل المثال عندما يتمكن ح

 .)Heidingers & Vitkovskis ,8201(ألة غسيل الملابس 

 

هم التفكير العكسى بأنه يُمك ن الفرد من ف (2007)ويصف صالح أبو جادو ومحمد نوفل      
دم المشكلة وطرح أفكار جديدة لها حيث يقوم بالتعامل مع المشكلة من كل الاتجاهات ويستخ
فرد إجراءات عكس الإجراءات المعتاد عليها، أي عكس العمليات والإجراءات، ومن ثم  تضع ال

ر أفكا الاتزان مرة أخرى والحصول على في حالة من عدم الاتزان التي تدفعه للتفكير لاستعادة
علم ل التجديدة وغير تقليدية نتيجة مناقضة المعتاد، هذا ما قد يزيد من إيجابية المتعلم ويجع

 أكثر بقاء  وذو معنى. 
م التفكير العكسى بأنه عملية تقوم على جعل المتعلم أما (2019)ويُعرف محسن عطية      
حظته بدقه ثم مساعدته على تخيل عكس الموقف أي مشكلة وجذب انتباهه وملا /موقف

 تصور ما يحدث إذا حدث العكس. 
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 Need for Developing Reverse Thinking : الحاجة إلى تنمية التفكير العكسى

لاشك أن المهارات والمفاهيم التي تُقدم خلال مراحل التعليم المختلفة من الأهمية       
الكبرى، ولكنها تفقد تأثيرها في سوق العمل وخلال الممارسات اليومية بحيث نستفيد بها في 
حياتنا اليومية، ومن ثم  يجب على المعلمين إما إيضاح أهمية ما يتم تعلمه وتوضيح دلالته 

لتعليم لا يعبر عن تقديم المعرفة وتدريس كيف نحصل عليها فقط بل بتدريب العملية، فا
المتعلمين على يلية التعلم والذى يمكن ان يحدث من خلال ممارسة التفكير العكسى، ومن ثم  
تأتى أهميته في القدرة على رؤية التشابهات بين الأشياء التي نعرفها وتلك التي لا نعرفها، هذه 

يد من تكيفنا مع الأحداث الجديدة، وسرعة تعلمها من خلال تأسيسها في إدراك القدرة التي تز 
المتعلمين ولحدوث ذلك يجرون مجموعة من الملاحظات لفهم المفهوم، أو العلاقة المطروحة، 

 & Gaidule) ويمكن إجمال مبررات الحاجة إلى تنمية التفكير العكسى لدى المتعلمين

Heidingers, 2015):- 
 الأحداث الجديدة. /الوقت المطلوب لتعلم المفاهيم تقليل-1
 زيادة القدرة على حل المشكلات بشكل إبداعى.-2
 مجالات أخرى. /انتقال أثر التعلم إلى موضوعات-3
 ربط العلم بالحياة.-4
 زيادة القدرة على التكيف مع المتغيرات المختلفة.-5
 زيادة الفضول والدافعية للتعلم.-6
 التخطيط للوصول للأهداف.القدرة على -7
 رؤية المواقف من زوايا مختلفة ومتعددة.-8

 Skills of Reverse Thinking مهارات التفكير العكسى:
 -:(Oyama, 2018) يمكن تحديد مهارات التفكير العكسى كما يلى

 المشكلة /الموقف: القدرة على التعبير عن بشكل معاكسورؤيته  الموقفتحديد  -
، كمثال بدلا  من البحث عن عوامل رضا العميل، بشكل واضح في اتجاه معاكس

 .يكون البحث عن عوامل سوء خدمة العميل للعمل على تقليلها
 : القدرة على إدراك العلاقة بين أجزاء الموقف وبعضها البعض.إدراك العلاقات -
 ف والأحداث.: القدرة على تحديد أوجه التشابه والاختلاف بين المواقالمقارنة -
 : القدرة على تمثيل الموقف والتعبير عنه بموقف مشابه.النمذجة -
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ا على الحقائق والأفكار المطروحة.الاستنتاج -  : التوصل إلى نتائج محددة اعتماد 
  -بحدوث الفهم: علاقة التفكير العكسي   

The relation between Reverse Thinking and Comprehension 

يمكن القول أن التفكير العكسى يزيل العوائق بين المجالات المختلفة، ويسمح   
بالعمل على المفاهيم بشكل حر، مما يساعد فى تكوين نماذج داخلية جديدة لفهم 
الأشياء، أي الانتقال من العقل الباطن إلى العقل الواعى بالتدرب على عمل الأنماط 

 recognitionح بتفحص عملية المعرفة للأشياء التي نتعامل معها، حيث يسم

process  وإزالة الغموض وتوضيح الأجزاء المفقودة، على عكس ما قد يتم في
السياق المعتاد من فهم بعض الجوانب دون غيرها فيكون الناتج قصور الفهم  

Known + known + unknown + known + ... = unknown”  ، كذلك
الفهم، فإذا لم يكن هناك فهم لا يمكن أن يكن هناك يُثرى التفكير العكسى من حدوث 

 .(Peng., et al, 2018)تفكير عكسى 
 

  Teaching of Reverse Thinking:م التفكير العكسىيتعل  

لا يمكن تقديم التفكير العكسى بوصفه موضوع ا نظري ا في المدارس ولكن يتم       
تعلمه والتدرب عليه من خلال أنشطة جيدة التخطيط ورؤية التشابهات بين الظواهر 
والمواقف فضلا  عن استخدام النمذجة بوصفها عملية معتادة خلال أنشطة الحياة 

في التفاصيل والتوصيفات والمعلومات اليومية، مما يدفع المتعلمين إلى التركيز 
الخاصة بالموضوع المطروح، ثم يتم مناقشة المتعلمين في النماذج التي توصلوا إليها 
كل منهم، مما يزيد من شعورهم بطبيعة الموضوع وتحفيز التعلم، كذلك يتم التأكيد 
على استخدام النمذجة عبر موضوعات مختلفة وعدم ضرورة الاقتصار على موضوع 
بعينه، حيث يطرح ذلك جدوى رؤية الاختلافات بين الموضوعات والظواهر، ومن ثم  

مرحلة -يمكن القول أنه لتنمية التفكير العكسى لابد ان تمر عملية التعلم بما يلى:
 Preparation“الإعداد والتهيئة، تكوين النموذج، تطوير النموذج ثم تقييم النموذج  

stage-creation of model-improvement of model-assessment of model”  

مدعمة بالأسئلة من قبيل: لماذا حدث ذلك؟ ماذا ينتج إذا حدث العكس؟  بدلا  من 
 .(Yu, et al, 2021)؟كيف حدث ذلك

https://sciprofiles.com/profile/938879
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( والتي 2021)الهام اللهيبى وفاطمة الفتلاوى،  :وهناك عدد من الدراسات مثل دراسة     
تبين من خلالها أهمية مهارات التفكير العكسى في الارتقاء بقدرة طلاب الصف الأول 
الإعدادى على حل المشكلات وعمليات الاستقصاء والتفكير ما وراء المعرفى، ودراسة 
{(Sawaguchi, 2015; Myerson  & Down, 2016; Li & Guihua , 2020)}  

تنمية القدرة على التصميم وحل المشكلات التي أكدت أهمية مهارات التفكير العكسى في 
 بطرق إبداعية وتحقيق مزيد من الفهم لدى المتعلمين في المراحل التعليمية المختلفة.

 Scientific Sense: ثالثًا: الحس العلمى

يتسم المتعلم الذى يتمتع بالحس العلمى بأن لديه وعى بما يدور في ذهنه من         
ه التعبير عن أفكاره وأداءاته الذهنية بشكل صحيح، فضلا  عن مرونتعمليات، وقدرته على 

ت ، كما تُعد ممارسات الحس العلمى مثل باقى الممارسافي معالجة المشكلات وسرعة الأداء
نة الحياتية التي يتعلمها المتعلم ويتدرب عليها حتى يصل لمستوى الدقة والإتقان والمرو 

 تعبر عددة وسرعة إنجاز المهام المطلوبة، وهذه الممارساتالمطلوبة في مواجهة المواقف المت
ارية عن وجود الحس العلمى ونستدل عليه منها وتؤثر في الجوانب المعرفية والوجدانية والمه

ة وتصبح أداءات ذهنية بالنسبة له، وتكرار حدوثها يجعل تلك الممارسات عادة عقلية راسخ
 (.2013لدي المتعلم )هبة الله الزعيم، 

والذى يتم من  (Common Sense)والحس العلمى عبارة عن استبدال الحس العام      
خلاله تفسير الظواهر بناء  على التفكير الشائع وحسب وجهة النظر بالحس العلمى 

(Scientific Sense)  الذى يقوم على الاستدلال واتباع الطرق العلمية للوصول إلى
 .(Besson, 2004)التفسيرات 

الحس العلمى بأنه عملية صنع المعنى من خلال  Ford (2010)ما يُعرف "فورد" ك      
ن التركيز على الممارسات العلمية والقدرة على استخدام طرق خاصة في الحوار والتعبير ع

ه يُمكنالمعنى باستخدام التواصل والتمثيل، مما يجعل هذه الممارسات ميسرة وسهلة للمتعلم، و 
 محيطة به.من تفسير الظواهر ال

ولتنمية الحس العلمى فإن ذلك يتطلب تهيئة البيئة المناسبة للتعلم وإيجاد تفاعل تعليمى       
يساعد على توسيع مدى هذا التعلم، فلم تعد عملية التعلم مجرد إيداع للمعلومات في أذهان 

، وذلك بتطبيق المتعلم، بل أصبحت عملية تيسير للفهم والنقد وتنمية للإبداع والخيال والتفكير
طرق ونماذج واستراتيجيات تدريسية من شأنها أن تساعد المتعلمين على التفكير لحل مشكلة 

https://link.springer.com/article/10.1007/s00500-019-03980-x#auth-Huihui-Li
https://link.springer.com/article/10.1007/s00500-019-03980-x#auth-Guihua-Wen
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أو إيجاد بدائل أو ابتكار منتج، فضلا  عن العمل على تطوير الأداء الذهنى للمتعلمين ونمو 
 (.2018ثقتهم بأنفسهم وتدريبهم على المرونة في التفكير والوعى به )حنان طه، 

   -أهمية تنمية الحس العلمى لدى المتعلمين:
The importance of developing the scientific sense of the learners 
 

 -(:2011، تكمن أهمية تنمية الحس العلمى في عدة نقاط، تتمثل في )إيمان الشحرى 

 مساعدة المتعلم على إدراك المشكلات التي تواجهه في حياته اليومية، ومعالجتها .1
 واتخاذ القرار المناسب بشكل أسرع.

 تطوير الأداء الذهنى للمتعلم. .2
 التدريب على المرونة في التفكير. .3
 نمو ثقة المتعلم بقدراته. .4
 لماذامعرفة المتعلم لقدراته الإدراكية بما يعنى الوعى بتفكيره ومعرفته بكيف ومتى و  .5

ة ا يقوم بمهمات بسيطيستخدم استراتيجية معينة دون غيرها لإنجاز مهمة معينة حينم
 ومن ثم استخدام هذا الوعى لضبط ما يقوم به.

مساعدة المتعلم على التواصل باستخدام لغة العلوم بما تحويه من مصطلحات ورموز  .6
للتعبير عن الأفكار والعلاقات وفهمها بشكل صحيح والتعبير عنها للأخرين بشكل 

 مكتوب أو من خلال المناقشة والحوار.
  :Characteristics of the scientific sense-الحس العلمى: )سمات( مكونات

 -(:2016يشمل الحس العلمى المكونات التالية )ناهد حبيب، 
 : ويُقصد به القدرة على التوصل إلى المعلومات من خلال الحواس.الإحساس-1
 : ويُقصد به فطنة المتعلم للأمر.الانتباه-2
 التي يستطيع من خلالها الفرد تمثل الأحداث الجديدة، : ويُقصد به العمليةالإدراك-3

 وفهمها، وتحديد علافتها بما سبق اكتسابه من معرفة.
 : ويُقصد به التقدير والفهم وقبول الشىء وسلامة إدراكه على حقيقته، ويتضمنالوعى-4

ليات لعمل الوعى جانبين: التنبيه )إدراك الخبرات السابقة(، والتحكم )التنظيم الاستراتيجي
 المعرفية ويعتمد على المراقبة الذاتية(.

رات : عملية تفكير مركبة يستخدم فيها الفرد فيها ما لديه من معارف ومهاحل المشكلات-5
 سابقة من أجل القيام بمهمة غير مألوفة أو معالجة موقف جديد.
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 م وتختلف: وظائف عقلية تظهر أثناء معالجة المعلومات في عقل المتعلالأداء الذهنى-6
 حسب طبيعة المهمات وتكرارها مما يساعد في تنمية مرونة التفكير.

يمر و : يمثل الخطوة الأخيرة في سلسلة عمليات متصلة تُسمى بصنع القرار، اتخاذ القرار-7
ر بخطوات متدرجة ووفق معايير محددة للحكم على البدائل التي قد يكون من بينها أكث

 من بديل واحد مقبول.
: مع زيادة ضغط الوقت يُظهر المتعلمون بعض التسرع، الأداء وضغط الوقتسرعة -8

 وبعض الانتقائية في تجهيز المعلومات.
 - :Dimensions of scientific sense -أبعاد الحس العلمى:

عد أشار عدد من الدراسات السابقة إلى أن الحس العلمى يشتمل على بُعد معرفى، وبُ 
 -(:2020علياء السيد،  ;2018)ولاء خضر، وجدانى، وفيما يلى عرض لتلك الأبعاد 

 -أولًا: البعد المعرفى للحس العلمى، ويتضمن:
اس، باستخدام الحو : أي اكتساب المعارف والخبرات من البيئة المحيطة تفعيل الحواس -

 .حيث يستخدم المتعلم مهاراته الحسية بيقظة لجمع المعلومات
 قدرة المتعلم على استخلاص المعرفة أو الخبرات من-:السابقةاستدعاء الخبرات  -

 المعارف السابقة، ثم توظيفها في مواقف جديدة.
 . رموزيم وال: ويقصد به الكفاءة الذهنية والقدرة على التعامل مع المفاهالحس العددى -
ي : وتعنى أن يفكر الفرد في تفكيره ويعرف مقدار تأثيره فالتفكير حول التفكير -

 الأخرين، ومعرفة حدود ما يعرف وما لا يعرف. 
 -البعد الوجدانى للحس العلمى، ويتضمن: -ثانيًا:
: وتتطلب التساؤل المستمر والاستفسار عن كل ما هو غامض لجمع حب الاستطلاع -

 المعلومات.المزيد من 
مية، أثناء ممارسة الأنشطة العل: وتعنى الشعور بالبهجة الاستمتاع بالعمل العلمى -

ومن الممارسات التي يتدل على ذلك: إجراء التجارب في المدرسة وخارجها، 
والاندماج في الأنشطة العلمية بحماس ودافعية، والتصدى للمشكلات التي تواجهه 

 ة العلوم. وإيجاد الحلول لها، وحبه لدراس
: أي الالتزام بالمهمة والقدرة على تحليل عناصر المشكلة ووضع قاعدة المثابرة -

 لمواجهة الموقف وإنهاء المهمة. 



  

   

  
 جامعة بني سويف

 مجلة كلية التربية

  يوليوعدد 

 2023 الثانيالجزء 

 

561 

م القيا: وتعنى إقدام المتعلم ذاتي ا على المشاركة بفاعلية في حصص العلوم و المبادرة -
 بأنشطة علمية والتعاون مع أقرانه خلال ذلك.

م، وتعني قدرة الفرد على ربط الظواهر الطبيعية بموضوعات التعل: ليقظة العقليةا -
والاعتراف ت، لافكار المقترحة، والشجاعة في مواجهة المشكلأوتحمل مسئولية ا

 .المواقع العلميةو ، والحرص على متابعة البرامج التعليميةالمواقف  ىف بالخطأ
لبدء اصغاء للتعليمات قبل : امتلاك الفرد للقدرة على التأنى والإالتحكم في التهور -

 بالمهمة وفهم التوجهات ووضع الخطط، وقبول الاقتراحات لتحسين الأداء والاستماع
 لوجهات نظر الأخرين، وتأجيل إعطاء حكم فورى حول فكرة ما إلى أن يتم فهمها.

وعة، : أي القدرة على تغيير التفكير وتوليد أفكار متنالمرونة في معالجة المواقف -
 لأفق بتغيير الحالة الذهنية بتغير الموقف.واتساع ا

 The role of the teacher in -دور المعلم في تنمية الحس العلمى  لدى المتعلمين:

developing the scientific sense of the learners: 
 

مين، تلك أهم أدوار المعلم لتنمية الحس العلمى لدى المتعل (2017)يذكر محمد  أبو شامة 
 -التي تتمثل في:

 تهيئة بيئة تعلم ثرية للأنشطة التعليمية.-1
 إتاحة الفرصة للمتعلم للتعبير عن رأيه بحرية مما يساعد على مرونة التفكير. -2
 .تدريب المتعلمين على المرونة في التفكير في الزوايا المختلفة للموقف-3
 تدريب المتعلمين على دقة الأداء وسرعته.-4
 تدعيم حب الاستطلاع العلمى لدى المتعلمين.-5
 تشجيع المتعلمين على الاندماج في المناقشة والعمل الجماعى.-6
 تقديم مشكلات ذات نهاية مفتوحة تستثير تفكير المتعلم.-7
 تنمية الحوار التأملى عن طريق التفكير بصوت عال.-8
 الخبرات التعليمية التي يمر بها المتعلم.تنويع -9

 تنويع أدوات وأساليب التقويم البنائى أثناء ممارسة الأنشطة التعليمية.-10
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 Obstacles to the development of the scientific-معوقات نمو الحس العلمى:

sense 

 على، ، تلك التي تتمثل في )خليفةتوجد عدة معوقات لنمو الحس العلمى لدى المتعلمين
2020:)- 
 ضعف الدافعية لدى المتعلم.-1
 البيئة التعليمية غير الثرية بالأنشطة العلمية.-2
 وجود المشتتات في البيئة التعليمية.-3
 ضعف الأداء التدريسى للمعلم وافتقاره نفسه للحس العلمى.-4
نها العربية التى اهتمت بدراسة متغير الحس العلمى، من بي  وهناك عدد من الدراسات      

فضلا  عن )} 2021وصف يونس وحازم جادو،  ;2018عمر،  عاصم2017;)كريمة محمد، {
 والتي أوصت{(Christa, et al, 2018; Green, 2019)} الدراسات الأجنبية مثل دراسة 

ية خاصة في ظل ما تطرحه التوجهات التربو لدى المتعلم  جميعها بأهمية تنمية الحس العلمى
داته م عاا على استخدابضرورة تنمية مهارات التفكير والأنشطة العقلية بحيث يكون المتعلم قادر  

حتى يتسنى له اتخاذ أي قرار بشكل علمي  ،العقلية ومعرفته بكفاءة وبحس متخصص
 مدروس.

 Learning Retention -:رابعًا: بقاء أثر التعلم

ية التي بأنه قدرة المتعلم على الاحتفاظ بالمادة التعليم (2007)عرفه تغريد القدومى تُ      
و رة، أتعلمها بعد أسبوعين أو أكثر من التعلم، وقدرته على استرجاع تلك المعلومات من الذاك

 التعرف عليها عند إثارتها لديه.
ات بأنه القدرة على الاحتفاظ بقدر معين من المعلوم (2013)السيد سوزان عرفه تُ كما     

عد ذلك بوالمهارات والخبرات السابقة، وإمكانية استدعائها بسرعة من الذاكرة وعدم نسيانها، و 
 فترة من دراستها والاختبار فيها.

 Forms of Learning Retention  -:صور  بقاء أثر التعلم

 -(:2016يتخذ بقاء أثر التعلم إحدى الصور التالية )عبد الكريم شاذلى وأخرون، 
 المتعلم، مثل تعرف صورة معدن معين أو نهر.التعرف: وهو تذكر شيء ماثل أمام حواس -1
 الاسترجاع: تذكر شيء غير ماثل أمام حواسنا مثل استعادة مفهوم ما.-2
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أو عمل شيء سبق تعلمه مثل مهارة صياغة  الإعادة: وهى إعادة القيام بمهارة ما،-3
 الأهداف.

 Importance of Learning Retention -:أهمية بقاء أثر التعلم
 -(:2016، نجاة المحويتىتكمن أهمية بقاء أثر التعلم من كونه )

أحد العوامل الرئيسة التي تعمل على تحقيق التوافق بين المتعلم ومواقف التعلم  -
 المختلفة.

 للاندماج في مواقف تعليمية جديدة.ضرورة  -
 قاعدة أساسية لتعميق الفهم. -
 قاعدة أساسية يُبنى عليها اكتساب المهارات. -

 Factors affecting learning Retention   :العوامل التي تؤثر في بقاء أثر التعلم

ات، )ميساء بشار  ل التي تؤثر في عملية بقاء أثر التعلم كما يلىاميمكن إجمال العو 
2017):- 
مليات والع : زمن الانتباه ودرجة الاهتمام له علاقة ببقاء أثر التعلمالانتباه والاهتمام-

ي ة التالذهنية التي تُجرى على الخبرة، فكلما زاد اهتمام المتعلم بالخبرة التعليمي
 يواجهها زاد الاحتفاظ بتلك الخبرة وقلت العوامل المشتتة لذلك.

هها : إن إشراك أكبر عدد من الحواس في الخبرة التي يواجالحواسإشراك أكبر عدد من -
 المتعلم يساعد في الاحتفاظ بتلك الخبرة؛ لأن إشراك عدد من الحواس يعنى تعدد
يد المصادر التي اشتركت في أثناء عملية الإدراك، وهذا بالتالى يوسع الخبرة ويز 

 من تفصيلاتها.
دف إقباله على الخبرة وتصميمه على تحقيق الهوالمقصود بها -:نية المتعلم وتصميمه-

 الذى يلبى بتعلم الخبرة، تلك الأمور التي تؤثر في عملية تخزينها.
اد لما ز ككلما زاد اتجاه المتعلم نحو موضوع الخبرة -اتجاه المتعلم نحو موضوع الخبرة:-

 معدل اكتسابه لها، وبالتالي تخزينها واندماجها في بنيته المعرفية.
 Methods of staying Learning Retention  أساليب بقاء أثر التعلم:

وى، هناك عدة أساليب يجب مراعاتها لبقاء أثر التعلم، نذكر منها )هنادى السرسا
2019:)- 
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قصد : ويُعد من الأساليب القديمة في الحصول على المعلومة والاحتفاظ بها، ويُ التكرار-
ي المعلم أو المتعلم؛ إذ أن للتكرار أثر إيجابى فبها تكرار المعلومة سواء من 

 تحصيل المتعلمين ويزيد من بقاء أثر التعلم لديهم.
لها م خلا: ويعتبر من الأساليب القديمة التي يتالسؤال من المتعلم والجواب من المعلم-

توجيه سؤال من المتعلم للمعلم عن ما يجهله، فيجيبه المعلم، ويستفيد من ذلك 
 تعلمين.باقى الم

بر حيث من المعروف أن للقصة تأثير ا كبير ا في التدريس، كما تعت الأسلوب القصصى:-
 وسيلة تعليمية ناجحة ومؤثرة.

 Methods for measuring Learning  -:طرق قياس بقاء أثر التعلم

Retention 
 -(:2016يمكن قياسه من خلال طريقتين )نجاة المحويتى، 

ا.على تقديم عدة بدائل يختار من بينها المتعلم ما يراه صحالطريقة الأولى: تقوم  -  يح 
الطريقة الثانية: تقوم على الإعادة وترتكز على تذكر الترتيب الصحيح وخطوات  -

 القيام بمهارة ما مثلما تم القيام بها في التعلم الأصلى.
اسكة تعلم مكن بينهكا: در وهناك عدد من الدراسات التي اهتمت بداسكة متغيكر بقكاء أثكر الك              

هنكككادى  ;2019سكككلطان البكككديوى،  ; 2018محمكككود عبكككد الغنكككى،  ;2016)نجكككاة المحكككويتى، {
والتكي اتفقكت ، )} ;Oghenevwede, 2022; Egbodo, et al, 2021 2019السرسكاوى، 

 جميعها على أهمية تنميته في مختلف المواقف التعليمية.
 :Research Procedures إجراءات البحث

 -التالية: الإجراءات اتبعت فروضه صحة واختبار البحث أسئلة عن للإجابة
 أولًا: إعداد أدوات المعالجة التجريبية:

 وامموذج سدليل المعلم لتدريس وحدة الحفريات وحماية الأنواع من الانقراض وفقًا لن. 1

SWOM model :)-    

A.  اختيار الوحدة التعليمية: تم اختيار وحدة "الحفريكات وحمايكة الأنكواع مكن الانقكراض" مكن
؛ وذلكك 2023/2022مقرر العلوم للصف الثانى الإعدادى/ فصكل أول للعكام الدراسكى 

نظكككر ا لشكككمول الوحكككدة علكككى عكككدد مكككن المفكككاهيم العلميكككة المجكككردة والتكككي يجكككد المتعلمكككون 
عككد وحككدة مهمككة لدراسككة العلككوم، ويرتكككز عليهككا مفككاهيم صككعوبة فككي تعلمهككا، كمككا أنهككا تُ 
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أخكككككرى فكككككي السكككككنوات التاليكككككة فكككككي المرحلكككككة الثانويكككككة؛ ولكككككذلك يجكككككب إتقانهكككككا، كمكككككا أن 
موضكككوعاتها تسكككمح بالمناقشكككات والممارسكككات التكككي يمككككن مكككن خلالهكككا تنميكككة ككككل مكككن 

 التفكير العكسى والحس العلمى لدى المتعلمين.
B. ة للوحدة بغرض استخلاص المفكاهيم العلميكة منهكا، وأُجريكت تحليل محتوى المادة العلمي

عمليكككة التحليكككل مكككرتين بفاصكككل زمنكككى ثلاثكككة أسكككابيع، وتكككم حسكككاب قيمكككة معامكككل ثبكككات 
(، وكانككككككت النسككككككبة 2004التحليككككككل باسككككككتخدام معادلككككككة "هولسككككككتى" )رشككككككدى طعيمككككككة، 

وهى قيمة تدل على نسبة ثبات مرتفعة في عملية التحليل؛ وتضمنت قائمكة  (%95.3)
كا علمي كا، ثكم تمكت صكياغة الأهكداف  ) )12رتها النهائيةالمفاهيم العلمية في صو  مفهوم 

السلوكية لدروس الوحدة بشكل يراعى الدقة والوضوح، وبعد ذلك تم تقسيم محتوى وحدة 
اض" مكن كتكاب العلكوم المقكرر علكى طكلاب الصكف "الحفريات وحماية الأنواع من الانقكر 

كا لطبيعكة الموضكوعات، وبمكا  الثانى الإعدادى بالكتاب المدرسى إلى دروس تعليمية وفق 
يتناسب مكع نمكوذج سكوام، ثكم تكم توزيكع هكذه الكدروس زمني كا بمكا يتفكق مكع خطكة الكوزراة، 

 ي ا.حصص( أسبوع 4 /فترتينأسابيع، بمعدل ) 4 حيث استغرق تدريس الوحدة
C.  كا لنمكو ذج إعداد دليل المعلم لتدريس وحكدة "الحفريكات وحمايكة الأنكواع مكن الانقكراض" وفق 

؛ لكى يسترشد به معلم العلوم في تكدريس موضكوعات الوحكدة، SWOM modelسوام 
 -وقد تضمن الدليل ما يلى:

: وتضككككمنت الأهككككداف العامككككة للككككدليل، والأهككككداف التفصككككيلية للككككدليل، مقدمةةةةة الةةةةدليل-
، ومراحل التدريس وفكق نمكوذج سكوام، SWOM modelوالأسس العامة لنموذج سوام 

، و دور SWOM modelوالخطككة الزمنيككة لتككدريس الوحككدة باسككتخدام نمككوذج سككوام 
متضككككمنة بوحككككدة المعلككككم والمككككتعلم خككككلال اسككككتخدام نمككككوذج سككككوام، والمفككككاهيم العلميككككة ال

ن ع"الحفريات وحماية الأنواع من الانقراض"، ومصادر التعليم والتعلم المقترحة، فضلا  
 أساليب التقييم المستخدمة.

مككن كتككاب العلككوم  تخطةةيط دروس وحةةدة "الحفريةةات وحمايةةة الأنةةواع مةةن الانقةةراض"- 
 SWOMم الفصل الدراسى الأول، وفق ا لمراحكل نمكوذج سكوا /للصف الثانى الإعدادى

                                                           

  ( قائمة المفاهيم العلمية المتضمنة بوحدة "الحفريات وحماية الأنواع من الانقراض".2ملحق البحث :) 
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model بحيككككث تضككككمن كككككل منهككككا: عنككككوان الككككدرس، والأهككككداف التدريسككككية، والمفككككاهيم ،
ككا  العلميككة المتضككمنة، والمهككارة المطلوبككة، والمعينككات المسككتخدمة، وخطككوات التككدريس وفق 

 .SWOM modelلنموذج سوام 
 المراجع المستخدمة في إعداد دليل المعلم.-

م بمقةةرر العلةةو  "الحفريةةات وحمايةةة الأنةةواع مةةن الانقةةراض"وحةةدة .  كتةةاب الطالةةب لدراسةةة 2
 -الفصل الدراسى الأول:-للصف الثانى الإعدادى

تم إعداد كتاب الطالب بشكل متسق مع دليل المعلم، بحيث تضمن درسكيين رئيسكين: يضكم 
 -موضوعات، وتم تنظيمه ليشمل ما يلى: (4)كل منهما 

 مقدمة توضح الهدف منه، وعناصره.-
 حول نموذج سوام لتدريس العلوم. نُبذة-
 أهداف وحدة "الحفريات وحماية الأنواع من الانقراض".-
الأنشطة المتضمنة خلال كل موضوع من موضوعات الوحدة، مع توضيح دور المكتعلم -

 في كل منها.
 أوراق العمل المستخدمة.-

 -ضبط أدوات المعالجة التجريبية:. 3
التجريبيككة فككي صككورتهما الأوليككة علككى السككادة المتخصصككين عُرضككت أدوات المعالجككة         

، وقككد  اتفككق جمككيعهم علككى مناسككبة أدوات المعالجككة التجريبيككة فككي تككدريس وحككدة فككي المجككال
الفصكل /"الحفريات وحماية الأنواع مكن الانقكراض" مكن كتكاب العلكوم  للصكف الثكانى الإعكدادى

ككا لنمككوذج سككوام، وبككذلك أصككبح دل فككي صككورتهما  الطالككبيككل المعلككم وكتككاب الدراسككى الأول وفق 
 القابلة للتطبيق.  النهائية

 ثانيًا: إعداد أدوات قياس متغيرات البحث، وتشمل:
 اختبار التفكير العكسى:-1

                                                           

 ( قائمة أسماء السادة المحكمين.3ملحق البحث :) 
 ( دليل المعلم لتدريس وحدة " الحفريات وحماية الأنواع من الانقراض" وفقاً لنموذج سوا4ملحق البحث :) مSWOM. 
 ( كتاب الطالب لدراسة وحدة " الحفريات وحماية الأنواع من الانقراض" وفقاً لنموذج سوا5ملحق البحث :) مSWOM. 
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 دادى،قامت الباحثة بإعداد اختبار التفكير العكسى لدى طلاب الصف الثانى الإع
 -وقد مر إعداد الاختبار بالخطوات التالية:

A.  قياس مهارات التفكير العكسى لدى طلاب الصف الهدف من الاختبارتحديد  :
 الثانى الإعدادى  من مجموعتى البحث )التجريبية والضابطة(.

B. في ضوء الاطلاع على البحوث والدراسات السابقة التيتحديد أبعاد الاختبار : 
 أبعادتوصلت الباحثة إلى أن -السابق ذكرها-اهتمت بدراسة متغير التفكير العكسى

إدراك -ورؤيته بشكل معاكس الموقفاختبار التفكير العكسى، تشمل: تحديد 
 الاستنتاج.-النمذجة-المقارنة -العلاقات

C. ن م: وقد تكون الاختبار في صورته الأولية إعداد الاختبار في صورته الأولية
موزعة على مهارات التفكير العكسى من نوع الاختيار من متعدد، و  مفردة (30)

، مهارة إدراك مفردة  (6)ورؤيته بشكل معاكس الموقفكالتالى: مهارة تحديد 
مهارة  ،مفردة  (6)، مهارة النمذجة مفردة  (6)، مهارة المقارنةمفردة  (6)العلاقات 
 .مفردة  (6)الاستنتاج 

D. التعليمات للطلاب.: بحيث وضحت الهدف منه، وبعض صياغة تعليمات الاختبار 
E. الاختبار. مفرداتمن  مفردة: تم تحديد درجة واحدة لكل مفتاح تصحيح الاختبار 
F. تم عرض الاختبار في صورته الأولية على السادة حساب صدق الاختبار :

-المتخصصين في المجال )ملحق البحث(؛ وذلك لإبداء أرائهم حول ما يلى:
، فضلا  عن لمفرداتهلمية واللغوية وضوح تعليمات الاختبار ودقة الصياغة الع

الاختبار بالمهارة التي تقيسها، وقد أسفرت هذه  مفرداتمن  مفردةارتباط كل 
 دون حذف أي منها. المفرداتالخطوة عن تعديل صياغة بعض 

G.  لتفكيرا: تم تطبيق اختبار مهارات التطبيق الاستطلاعى لاختبار التفكير العكسى 
ن، بعد إجراء التعديلات التي اقترحها السادة المحكميالعكسى في صورته الأولية، 

طالب ا وطالبة  (20)على عينة من طلاب الصف الثانى الإعدادى بل  عددهم 
،  2022/2023)غير عينة البحث(؛ وذلك في بداية الفصل الدراسى الأول لعام

 وذلك بغرض حساب ما يلى:
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لمفردات الاختبار بين تراوحت قيمة معامل السهولة : حساب معاملات السهولة -
وهى قيم مقبولة تشير إلى مناسبة المفردات للمستويات المختلفة ( 0.32-0.74)

 .(Urbina, 2014) للمتعلمين
 (0.67 -0.36)تراوحت قيم معامل التمييز لمفردات الاختبار بين  -:معامل التمييزية -

 ,Urbina) وهى قيم مقبولة تشير إلى قدرة المفردات على التمييز بين المتعلمين

2014). 
ين ب: تم حساب معاملات الارتباط الاتساق الداخلى لمهارات التفكير العكسى صدق -

درجة كل مهارة من مهارات التفكير العكسى والدرجة الكلية للاختبار، واتضح أن 
مما يدل على ، (0.05)معاملات الارتباط موجبة وذات دلالة إحصائية عند مستوى 

 صدق الاتساق الداخلى لاختبار التفكير العكسى.

 ساب معامل ثبات الاختبار باستخدامقامت الباحثة بح -:حساب ثبات الاختبار -
د أن والدرجة الكلية له، ووج الاختبارعد من أبعاد معادلة ألفا كرونباخ لثبات كل بُ 

مما ، (، وهذا يشير إلى درجة عالية من الثبات0.83ككل ) الاختبارمعامل ثبات 
 يشير إلى إمكانية استخدامه بوصفه أداة لقياس مستوى التفكير العكسى لدى طلاب

 الصف الثانى الإعدادى.
تم قياس متوسط الفرق بين زمن انتهاء المتعلم الأول  -:الزمن اللازم لأداء الاختبار -

مفردة،  (30) والمتعلم الأخير، ومن ثم أصبح الاختبار فى صورته المعدلة مكون ا من
دقيقة، وبذلك يكون اختبار التفكير العكسى، قد وصل إلى  (48)زمن الإجابة عنها 

: الوصف الإحصائى لاختبار (1) ، ويوضح جدولته النهائية القابلة للتطبيقصور 
  -التفكير العكسى، كما يلى:
 : الوصف الإحصائى لاختبار التفكير العكسى(1)جدول 

 p < (0.05)* دالة عند مستوى       

 
                                                           

 ( اختبار التفكير العكسى6ملحق البحث :)- دول المواصفات.مرفق ج 

عدد مفردات 
 الاختبار

قيم معامل 
 السهولة

قيم معامل 
 التمييزية

 قيم معامل الارتباط الثبات
 )الصدق الداخلى(

الزمن 
 المناسب له

الدرجة 
 النهائية

 30 دقيقة 48 دالة*  83 .0 0.67 – 0.36 0.32-0.74 30
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 -مقياس الحس العلمى:-2
 -للخطوات التالية: اتم إعداد مقياس الحس العلمى  وفقً    

A-  عينة هدف المقياس إلى قياس الحس العلمى لدى  -:المقياستحديد الهدف من
 البحث وهى طلاب الصف الثانى الإعدادى.

B-اد لإعد : تم الرجوع إلى عدد من الدراسات السابقةتحديد الأبعاد الفرعية للمقياس
محمد  ;2017كريمة محمد،  ;2016)حياة رمضان، { :هذا المقياس، ومنها

، وفى ضوء الاطلاع على تلك الدراسات }(2020علياء السيد،  ;2018السلامات، 
يجب أن يتضمن مجالين، )المعرفى  وُجد شبه اتفاق على أن مقياس الحس العلمى

س، والوجدانى( وقد قاست المفردات المتعلقة بالبُعد المعرفى كلا  من: تفعيل الحوا
قة واستدعاء الخبرات السابقة، والتفكير في التفكير، في حين قاست المفردات المتعل

ة، ستطلاع، والاستمتاع بالعمل العلمى، والمثابر بالجانب الوجدانى كلا  من: حب الا
ن المقياس بصورته الأولية من   (48) والتحكم في التهور، واليقظة العلمية، وتكو 

 مفردات (6)مفردة، حيث توزعت هذه المفردات على الأبعاد الفرعية للمقياس بواقع 
       متنوعة بين الموجبة والسالبة لكل بُعد.  

C- تقدير الدرجات:تحديد نظام 
، حيث يطلب من المتعلم Likert Typeمم المقياس على طريقة "ليكرت" صُ          

 – تنطبق بدرجة كبيرةللمقياس ) الثلاثة التدريجات إحدى أسفل( √وضع علامة ) 
(، وتم توزيع درجات على أساس تنطبق بدرجة منخفضة -تنطبق بدرجة متوسطة 

المقياس إلى أوزان تقديرية  مفرداتمن  مفردةتحويل استجابات المتعلمين على كل 
 . المفردةوفق ا لنوع  (1:3)تتراوح بين 

D-:التحقق من صدق المقياس 
تَحقق من صدق المقياس من خلال صدق المحكمين: وقد تطلب ذلك عرض تم ال     

)ملحق البحث(، ممن توافر لديهم خبرة  المقياس على عدد من المتخصصين مفردات
 للأبعاد المفرداتإعداد مثل هذه المقاييس وذلك لإبداء الرأى حول: )مدى مناسبة 

للمستوى العقلى للطلاب، التعديل بالإضافة أو  المفردة، مدى مناسبة بها المتضمنة
ات المقياس وسهولتها(، وقد أسفرت هذه الحذف للعبارات إذا لزم الأمر، وضوح تعليم
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تعديل صياغة بعض المفردات، وأنها جميع ا مناسبة لكل  بُعد من الأبعاد الخطوة على 
 المتضمنة بها، والمستوى العقلى للطلاب.

E-:التجريب الاستطلاعى للمقياس 
الصف الثانى الإعدادى )غير عينة تم تطبيق المقياس على عينة من طلاب        

 حصت إجاباتهم، ورصدت فى كشوف، ثم فُ طالب ا وطالبة  (20)البحث(، بل  عددها
ا لمعالجتها بالأساليب الإحصائية المناسبة لتحديد الخصائص  خاصة تمهيد 

 الإحصائية للمقياس.
          F-:الخصائص الإحصائية للمقياس 

 :مفردةتحديد النسبة المئوية للمحايدين فى كل أ(    
، وتكككم حسكككاب النسكككبة المئويكككة مفكككردةرُصكككد تككككرار اسكككتجابات المتعلمكككين لككككل       

 (.%21-4) وقد تراوحت تلك النسبة ما بينمفردة، للبديل المحايد لكل 

 ب( تحديد درجة واقعية المفردات:
(، بواقع 7.8-2.2)تراوحت بين قد ، و مفردةدى درجة الواقعية لكل تم حساب م   
 مفرداتيشير إلى أن  مام( متوسطة، 8فوق متوسطة، )( 16( عبارة مرتفعة، )24)

 .المقياس تعد واقعية بالنسبة للطلاب
 تحديد الشدة الانفعالية لمفردات المقياس: (ج

، وتم حساب المتوسط مفردةرُصدت تكرارات استجابات المتعلمين لكل       
 مفردات، واتضح أنهما لجميع مفردةعن كل هم والانحراف المعيارى لاستجابات

لحدود المتوسط الحسابى والانحراف  المناسب المعيارضمن المقياس جاءت 
ة المقياس تتمتع بشدة انفعالية معقول مفردات، وتبين أن (Urbina, 2014) المعيارى 

 يمكن الوثوق بها.
 -د( صدق الاتساق الداخلى للمقياس:          

تم تطبيق المقياس على عينة من طلاب الصف الثانى الإعدادى )غير عينة       
البحث(، وتم حساب معامل ارتباط بيرسون بين كل مفردة من مفردات المقياس 

رجة والدرجة الكلية، وتبين أن معاملات الارتباط موجبة، وجميع المفردات ترتبط بالد
، مما يدل على صدق الاتساق (0.05)الكلية ارتباط دال إحصائي ا عند مستوى 

 الداخلى لمفردات القياس.
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 حساب معامل ثبات المقياس:هــ(           
تككم حسككاب معامككل ثبككات المقيككاس عككن طريككق اسككتخدام معادلككة ألفككا كرونبككاخ         

عد من أبعاد المقيكاس والدرجكة الكليكة لكه، ووجكد أن معامكل ثبكات المقيكاس لثبات كل بُ 
 وهذا يشير إلى درجة عالية من الثبات. (،0.79ككل )

 (30)المقياس بـ  مفرداتتم تحديد زمن الإجابة عن  :حساب الزمن اللازم للمقياس( و

وبكككذلك يككككون مقيكككاس الحكككس العلمكككى، قكككد وصكككل إلكككى صكككورته النهائيكككة القابلكككة  ،دقيقةةةة
: الوصكف الإحصكائى لمقيكاس (2) مفكردة، ويوضكح جكدول )48 (، مكون كا مكنللتطبيكق

  -الحس العلمى، كما يلى:
 الحس العلمى(:الوصف الإحصائى لمقياس 2جدول )

    
 p < (0.05)* دالة عند مستوى        

 
 -" :قراضالاختبار التحصيلى لمفاهيم وحدة "الحفريات وحماية الأنواع من الان -3

 -بُنى الاختبار وفقا  للإجراءات التالية:    
A-  :تحديد الهدف من الاختبار، والذى تمثل فى 

مسكككتوى التحصكككيل المؤجكككل للمفكككاهيم المتضكككمنة بوحكككدة "الحفريكككات قيكككاس     
وحمايككة الأنككواع مككن الانقككراض" لككدى طككلاب الصككف الثككانى الإعككدادى، وذلككك 
عنكككد مسكككتويات )التكككذكر، الفهكككم، التطبيكككق( حسكككب تصكككنيف بلكككوم للمسكككتويات 

 المعرفية.
B- :تحديد نوع الاختبار، وصياغة مفرداته- 

لكى نمكط أسكئلة الاختيكار مكن متعكدد، وقكد بلك  صيغت مفكردات الاختبكار ع      
مفردة كونت الصورة الأولية له، وقد بُنى  الاختبكار التحصكيلى مكن  (36)عددها 
 -خلال:

                                                           

 ( مقياس الحس العلمى 7ملحق البحث :)– .مرفق جدول المواصفات 

عدد مفردات 
 المقياس

النسبة المئوية 
 للمحايدين

درجة واقعية 
 المفردات

قيم معامل الارتباط 
 )الصدق الداخلى(

معامل ثبات 
 المقياس

الزمن المناسب 
 له

 دقيقة 30 0.79 دالة* ((2.2-7.8  4-21% 48
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تحديككد المفككاهيم المتضككمنة بوحككدة "الحفريككات وحمايككة الأنككواع مككن الانقككراض"،  -
 مفهوم ا. (12)وقد بل  عددها 

فُحص من اختبارات عالمية تصميم عدد من الأسئلة، وذلك فى ضوء ما  -
ذات الأسئلة من نوع الاختيار من متعدد والمصممة لقياس مستوى المفاهيم 
المتضمنة بالوحدة؛ بحيث غطى عدد الأسئلة فى مجموعها المفاهيم 

 المستهدفة.

           C-  :ضبط الاختبار- 
 صدق الاختبار:-       

عُرض الاختبار فى صورته الأولية على عدد مكن السكادة المتخصصكين       
)ملحق البحث(، وذلك للتحقكق مكن صكدقه، وتحديكد مكدى اتسكاق المفكردات مكع 
المسككتويات المعرفيككة التككى تهككدف لقياسككها، ومككدى دقككة صككياغتها اللغويككة، وقككد 

ردات، أبدى السادة المحكمون بعض التعديلات حول إعادة صياغة بعض المف
وكذلك بعض بكدائل الإجابكة، ولكم يُطلكب حكذف أى مفكردة مكن مفرداتكه، وبكذلك 

ن الاختبككار فككي صككورته الأوليككة بعككد إجككراء التعككديلات المطلوبككة مككن   (36)تكككو 
 ,2 ,1...........مفردة؛ لككل منهكا أربعكة بكدائل، وقكد أخكذت المفكردات الأرقكام )

 ( والبدائل أخذت الأحرف )أ، ب، ج، د(.,3
 لتجريب المبدئى للاختبار وتحليل مفرداته:ا -

خضع الاختبار التحصيلى لمفاهيم وحدة "الحفريات وحماية الأنواع من        
الانقكراض" للتجريكب المبكدئى؛ بهكدف إجكراء الضكبط الإحصكائى لكه، وقكد جكرت 

 -عملية التجريب المبدئى للاختبار وفق ا للخطوات التالية:
I-  تطبيككق الاختبككار علككى عينككة مككن طككلاب الصككف الثككانى الإعككدادى )غيككر عينككة

 طالب ا وطالبة. (20)البحث( بل  عددها 
 

II-  تحديكككد الخصكككائص الإحصكككائية للاختبكككار التحصكككيلى، مكككن خكككلال حسكككاب مكككا
 -: يلى
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 معامةةل السةةهولة لمفةةردات الاختبةةار Facility Index :-  تراوحككت قيمككة معامككل
وهكككى قكككيم مقبولكككة تشكككير إلكككى  (0.83-0.21)السكككهولة لمفكككردات الاختبكككار بكككين 

 .((Urbina, 2014مناسبة المفردات للمستويات المختلفة للمتعلمين 

  معامةةل التمييزيةةة لمفةةردات الاختبةةارDiscrimination Index:-  تراوحككت قككيم
وهكى قكيم مقبولكة تشكير  (0.25 -0.88) معامل التمييزية لمفردات الاختبكار بكين

 .(Urbina, 2014)إلى قدرة المفردات على التمييز بين المتعلمين 

  ثبةةات الاختبةةارTest Reliability:-  للكشككف عككن قيمككة ثبككات الاختبككار بعككد
 -اسكككككككتبعاد المفكككككككردات شكككككككديدة الصكككككككعوبة، بكككككككالتعويض فكككككككى معادلكككككككة كيكككككككودر

(، وهكى 0.78)( استُخلصت قيمة معامل الثبات والتى تساوى 20ريتشاردسون )
 تشير إلى أن الاختبار ذو درجة ثبات عالية.

  :تككم حسككاب الككزمن الككلازم  -تحديةةد الةةزمن المناسةةب للإجابةةة عةةن الاختبةةار
 للإجابة عن الاختبار، ومن ثم أصبح الاختبار فى صورته المعدلة مكون ا من

دقيقككككة، وبككككذلك يكككككون الاختبككككار 40) )مفككككردة، زمككككن الإجابككككة عنهككككا  (36) 
التحصككيلى لمفككاهيم وحككدة "الحفريككات وحمايككة الأنككواع مككن الانقككراض" قككد وصككل 

( الوصكف الاحصكائى 3، يوضكح جكدول )ى صورته النهائية القابلة للتطبيكقإل
 -للاختبار التحصيلى:

اع من لمفاهيم وحدة "الحفريات وحماية الأنو (:الوصف الإحصائى للاختبار التحصيلى 3جدول )
 الانقراض"

 -:Research Design التصميم التجريبى للبحث 

 المجموعةتصميم بالتصميم شبه التجريبى " التجريبي المنهجعلى:  الحالي البحث اعتمد   
 من وذلك ،Pretest posttest control group design "والبعدى القبلى الاختبارين ذات الضابطة

 :هما مجموعتين؛ خلال
                                                           

 ( الاختبار التحصيلى لمفاهيم وحدة "الحفريات وحماية الأنواع من الانقراض"8ملحق البحث :)-  لمواصفات.امرفق جدول 

عدد مفردات 
 الاختبار

قيم معامل 
 السهولة

قيم معامل 
 التمييزية

الزمن  الثبات
 المناسب 

الدرجة 
 النهائية

 36 دقيقة40  0.78 0.25 -0.88 0.21-0.83 36



   

 

 جامعة بني سويف

 مجلة كلية التربية

  يوليوعدد 

 2023 الثانيالجزء 

 

574 

  هذا التصميم:ويوضح الشكل التالي 
 

 (: تصميم تجربة البحث1شكل )
 :Research Sample عينة البحث

الصف الثانى الإعدادى بمدرسة صبحى الصعيدى بإدارة تمثلت عينة البحث فى طلاب     
 (102)وعددها ، 2022/2023للعام  الأولوذلك فى الفصل الدراسي  إيتاى البارود التعليمية،

 طالب ا وطالبة.
 -وفقًا لما يلى: تمت إجراءات التطبيق:      

 التطبيق القبلى لأدوات البحث: (أ
، ومقياس ىاختبار التفكير العكسالتطبيق القبلى لأدوات قياس المتغيرات التابعة ) تم       

من  نوفمبر 15( على أفراد عينة البحث، وذلك فى والاختبار التحصيلى، الحس العلمى
، قبل بدء تدريس الوحدة؛ بهدف التحقق من 2022/2023للعام  الأولالفصل الدراسي 

وجود تكافؤ إحصائى بين المجموعتين )التجريبية والضابطة(؛ ولتحقيق ذلك صُححت 
 t.testاستجابات المتعلمين فى المجموعتين ورُصدت درجاتهم؛ ثم استُخدم اختبار"ت" 

غير لتعيين دلالة الفروق بين المتوسطات المستقلة )مجموعتان غير مرتبطتين و 
 الإصدار السادس SPSSمتساويتين(، وباستخدام الرزمة الإحصائية للعلوم الاجتماعية 

 -التالى: والعشرون، وجاءت النتائج كما هو مبين بالجدول
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( متوسطات درجات أفراد المجموعة التجريبية والضابطة في التطبيق القبلي 4جدول )  
 لأدوات البحث ونتائج اختبار "ت"

وعة التجريبيةالمجم المتغير  
 (52)ن= 

 المجموعة الضابطة
 (50)ن= 

 
قيمة 
 "ت"

 
 الدلالة

 ع م ع م

 غير دال 779. 1.67 7.94 1.33 8.17 التفكير العكسى

 غير دال 1.09 4.12 53.38 4.24 54.28 الحس العلمى

 غير دال 1.76 2.34 7.98 2.71 8.86 التحصيل

984.1= ) < (0.05 pat    t      
 

عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين درجات  (4)يتبين من جدول 

 .بين طلاب المجموعتين التجريبية والضابطةالتطبيق القبلى لمتغيرات البحث 

" لانقراضتدريس وحدة "الحفريات وحماية الأنواع من ابدأ  :تطبيق المعالجة التجريبية (ب
 نوفمبر 21للمجموعة التجريبية فى  SWOM modelوفق ا لمراحل نموذج سوام 

 .( حصص أسبوعي ا4بمعدل فترتين )، وذلك 2022ديسمبر  13وانتهى فى 
على  طُبقت أدوات قياس المتغيرات التابعة بعدي ا :التطبيق البعدى لأدوات البحث (ج

، وذلك بعد الانتهاء من 2022ديسمبر  15المجموعتين التجريبية والضابطة فى 
 التجريبية.تدريس للمجموعة ال
 

لتعيين  t- testعُولجت البيانات إحصائياً باستخدام اختبار "ت"   المعالجة الإحصائية:    
)مجموعتككان غيككر مككرتبطتين وغيككر متسككاويتين فككى دلالككة الفككروق بككين المتوسككطات المسككتقلة 

ة ومعامل الارتباط لبيرسون، وقيملكل من المجموعتين التجريبية والضابطة، عدد أفرادهما( 
(2η لقيكككاس "حجكككم التكككأثير"؛ ) وأُجريكككت جميكككع المعالجكككات الإحصكككائية عكككن طريكككق اسكككتخدام

التحلككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككيلات الإحصككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككائية للعلككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككوم  برنككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككامج حزمككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككة
)الإصكككككدار  .Statistics.Packagefor..the.Social.Sciences.(SPSS)الاجتماعيةةةةةة

 السادس والعشرون(.
 ها:عرض نتائج البحث ومناقشت

 أولًا: الإجابة عن السؤال الأول من أسئلة البحث:
ى لد التفكير العكسى تنميةتدريس العلوم ل في SWOMاستخدام نموذج سوام ما فاعلية 

 ؟الصف الثانى الإعدادىطلاب 
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ة للمجموعات المستقل t-testللإجابة عن هذا السؤال استخدمت الباحثة اختبار )ت( 
ى فلتحديد دلالة الفرق بين متوسطى درجات المجموعة التجريبية ودرجات المجموعة الضابطة 

 التطبيق البعدى لاختبار التفكير العكسى، بأبعاده الخمسة )تحديد الموقف ورؤيته بشكل
ح ، ويوضمعاكس، وإدراك العلاقات، والمقارنة، والنمذجة، والاستنتاج(، وفى الاختبار ككل

 ( نتائج دلالة ذلك الفرق:5الجدول )
 

ر التفكير البعدى  لاختبا  ( متوسطات درجات أفراد المجموعة التجريبية والضابطة في التطبيق5جدول )
 "2ηالعكسى، ونتائج اختبار "ت"، وقيمة "

 المجموعة النهاية العظمى الأبعاد
 التجريبية

 (52)ن= 

 المجموعة
 الضابطة

 (50)ن= 

درجات 
 الحرية

 
قيم 

"ت"  

2η  حجم
 التأثير

 ع م ع م

تحديد الموقف 
ورؤيته بشكل 

 معاكس

 كبير 0.64 **13.49 100 0.80 2.08 0.98 4.48 6

 كبير 0.71 **15.50 100 0.94 1.82 0.90 4.65 6 إدراك العلاقات
 كبير 0.59 **12.03 100 0.76 2.22 1.20 4.63 6 المقارنة
 كبير 0.75 **17.50 100 0.77 1.76 0.90 4.67 6 النمذجة 
 كبير 0.57 **11.47 100 1.29 2.04 0.87 4.53 6 الاستنتاج

 كبير 0.88 **28.35 100 1.98 9.92 2.60 22.98 30 الدرجة الكلية
*t  at  p < (0.05) = 1.984      

        **t  at  p < (0.01) = 2.626      
 

 

بين متوسطى  (0.01)أن هناك فرق ا ذو دلالة إحصائية عند مستوى  (5)يتبين من جدول       
درجات المجموعتين التجريبية والضابطة فى اختبار التفكير العكسى، بأبعاده الخمسة )تحديد 
الموقف ورؤيته بشكل معاكس، وإدراك العلاقات، والمقارنة، والنمذجة، والاستنتاج(، وفى 

لمجموعة التجريبية، وبذلك يتم رفض الفرض الأول من الاختبار ككل، وذلك لصالح طلاب ا
 بين (α ˂ 0.05) مستوى  عند إحصائيًّا دال   فرق   يوجد فروض البحث، والذى ينص على " لا

لاختبار التفكير  البعدي التطبيق في والضابطة التجريبية المجموعتين طلاب درجات متوسطَي  
 ˂ α) مستوى  عند إحصائيًّا دال   فرق   يوجدالعكسى، وقبول الفرض البديل الذى ينص على " 

 البعدي التطبيق في والضابطة التجريبية المجموعتين طلاب درجات متوسطَي   بين( 0.05
، (2η)قيم ( 5كما يتضح من الجدول )لاختبار التفكير العكسى لصالح المجموعة التجريبية"، 
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استخدام أي أن نسبة التباين المفسر لتأثير (؛ 0.88) للدرجة الكليةوكانت قيمة حجم التأثير 
 التفكير العكسىبوصفه متغير مستقل علي في تدريس العلوم  SWOM model نموذج سوام

 تأثير مرتفعة.وهي نسبة % 88 بوصفه متغير تابع
 

 -هذه النتائج: (2)ويلخص شكل 

 
  

 العكسى متوسطات درجات المجموعتين التجريبية والضابطة فى التطبيق البعدى لاختبار التفكير  (2)شكل 

 

 ثانيًا: الإجابة عن السؤال الثانى من أسئلة البحث:
لدى  تدريس العلوم لتنمية الحس العلمى في SWOMاستخدام نموذج سوام ما فاعلية 

 الصف الثانى الإعدادى؟طلاب 
ة للمجموعات المستقل t-testللإجابة عن هذا السؤال استخدمت الباحثة اختبار )ت( 

ى فلتحديد دلالة الفرق بين متوسطى درجات المجموعة التجريبية ودرجات المجموعة الضابطة 
ت لخبراالتطبيق البعدى لمقياس الحس العلمى، فى أبعاده الثمانية )تفعيل الحواس، واستدعاء ا

لتحكم ة، وافكير في التفكير، وحب الاستطلاع، والاستمتاع بالعمل العلمى، والمثابر السابقة، والت
نتائج دلالة ذلك  (6)في التهور، واليقظة العلمية(، وفى المقياس ككل، ويوضح الجدول 

 الفرق:
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لحس ( متوسطات درجات أفراد المجموعة التجريبية والضابطة في القياس البعدى  لمقياس ا6دول )ج
 "2η، ونتائج اختبار "ت"، وقيمة "العلمى

 المجموعة النهاية العظمى الأبعاد
 التجريبية

 (52)ن= 

 المجموعة
الضابطة   

 (50)ن= 

درجات 
 الحرية

 
"تقيم "  

2η  حجم
 التأثير

 ع م ع م
 كبير 0.82 **21.92 100 1.14 5.62 1.62 11.73 18 تفعيل الحواس

استدعاء الخبرات 
 السابقة

 كبير 0.81 **20.99 100 0.97 6.44 1.59 11.96 18

التفكير فيالتفكير   كبير 0.76 **18.24 100 1.01 7.36 1.40 11.78 18 
 كبير 0.72 **16.42 100 0.37 7.84 1.67 11.82 18 حب الاستطلاع

الاستمتاع بالعمل 
 العلمى

 كبير 0.75 **17.35 100 0.83 7.70 1.58 12.06 18

 كبير 0.74 **16.97 100 1.05 7.52 1.43 11.76 18 المثابرة
التهور فيالتحكم   كبير 0.83 **22.28 100 1.26 5.56 1.49 11.67 18 

 كبير 0.89 **29.74 100 1.01 5.36 1.39 12.53 18 اليقظة العلمية
 كبير 0.94 **41.28 100 3.73 53.40 6.18 95.36 144 الدرجة الكلية

*t  at  p < (0.05) = 1.984      
        **t  at  p < (0.01) = 2.626       

بين  (0.01)أن هناك فرق ا ذو دلالة إحصائية عند مستوى  (6)يتبين من جدول        
متوسطى درجات المجموعتين التجريبية والضابطة فى مقياس الحس العلمى بأبعاده الثمانية 
)تفعيل الحواس، واستدعاء الخبرات السابقة، والتفكير في التفكير، وحب الاستطلاع، 
والاستمتاع بالعمل العلمى، والمثابرة، والتحكم في التهور، واليقظة العلمية(، وفى المقياس 

لك لصالح طلاب المجموعة التجريبية، وبذلك يتم رفض الفرض الثانى من فروض ككل، وذ
 بين (α ˂ 0.05) مستوى  عند إحصائيًّا دال   فرق   يوجد البحث، والذى ينص على " لا

لمقياس الحس  البعدي التطبيق في والضابطة التجريبية المجموعتين طلاب درجات متوسطَي  
 ˂ α) مستوى  عند إحصائيًّا دال   فرق   ى ينص على "يوجدالعلمى، وقبول الفرض البديل الذ

 البعدي التطبيق في والضابطة التجريبية المجموعتين طلاب درجات متوسطَي   بين (0.05
، (2η)قيم  (6)لمقياس الحس العلمى لصالح المجموعة التجريبية"، كما يتضح من الجدول 

استخدام ؛ أي أن نسبة التباين المفسر لتأثير (0.94)وكانت قيمة حجم التأثير للدرجة الكلية 
 الحس العلمىبوصفه متغير مستقل علي في تدريس العلوم  SWOM modelنموذج سوام 

 وهي نسبة تأثير مرتفعة. %94بوصفه متغير تابع 
 -هذه النتائج: (3)ويلخص شكل 
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 ىمتوسطات درجات المجموعتين: التجريبية والضابطة فى التطبيق البعدى لمقياس الحس العلم (3)كل ش

 

 ثالثًا: الإجابة عن السؤال الثالث من أسئلة البحث:
لدى  تدريس العلوم لتنمية بقاء أثر التعلم في SWOMاستخدام نموذج سوام ما فاعلية 

 الصف الثانى الإعدادى؟ طلاب 
 تم ما يلى: السؤالللإجابة عن هذا 

ين للمجموعات المستقلة لتحديد دلالة الفرق ب t-testاستخدمت الباحثة اختبار )ت(  (أ)
متوسطى درجات المجموعة التجريبية ودرجات المجموعة الضابطة فى التطبيق 
البعدى للاختبار التحصيلى لوحدة "الحفريات وحماية الأنواع من الانقراض"، فى 

ل كر، والفهم، والتطبيق(، وفى الاختبار ككل، ويوضح الجدو مستوياته الثلاثة )التذ
 نتائج دلالة ذلك الفرق: (7)

 

صيل، ونتائج البعدى  لاختبار التح  متوسطات درجات أفراد المجموعة التجريبية والضابطة في التطبيق(7) جدول 
 "2η"اختبار "ت"، وقيمة 

 المجموعة النهاية العظمى المستويات
 التجريبية

 (52)ن= 

 المجموعة
 الضابطة

 (50)ن= 

درجات 
 الحرية

 
قيم 

"ت"  

2η  حجم
 التأثير

 ع م ع م
 كبير 0.30 **6.62 100 1.45 10.56 0.26 11.92 12 التذكر

 كبير 0.26 **6.03 100 1.89 9.56 0.74 11.26 12 الفهم
 كبير 0.28 **6.20 100 1.97 8.18 1.14 10.15 12 التطبيق

 كبير 0.47 **9.44 100 3.64 28.30 1.23 33.34 36 الدرجة الكلية

*t  at  p < (0.05) = 1.984      
        **t  at  p < (0.01) = 2.626      
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ى بين متوسط (0.01)( أن هناك فرق ا ذو دلالة إحصائية عند مستوى 7يتبين من جدول )     
ته درجات المجموعتين التجريبية والضابطة فى التطبيق البعدى للاختبار التحصيلى بمستويا
عة الثلاثة )التذكر، والفهم، والتطبيق(، وكذلك الدرجة الكلية، وذلك لصالح طلاب المجمو 

 يوجد التجريبية، وبذلك يتم رفض الفرض الثالث من فروض البحث، والذى ينص على " لا
 المجموعتين طلاب درجات متوسطَي   بين( α ˂ 0.05) مستوى  عند إحصائيًّا دال   فرق  

نص يلاختبار التحصيل"، وقبول الفرض البديل الذى  البعدي التطبيق في والضابطة التجريبية
 طلاب درجات متوسطَي   بين( α ˂ 0.05) مستوى  عند إحصائيًّا دال   فرق   على " يوجد
لاختبار التحصيل لصالح المجموعة  البعدي التطبيق في والضابطة التجريبية المجموعتين

ية (، وكانت قيمة حجم التأثير للدرجة الكل2η( قيم )7التجريبية"، كما يتضح من الجدول )
في  SWOM modelاستخدام نموذج سوام (؛ أي أن نسبة التباين المفسر لتأثير 0.47)

وهي نسبة تأثير  %47بوصفه متغير تابع  التحصيلبوصفه متغير مستقل علي تدريس العلوم 
 مرتفعة.

 -هذه النتائج: (4)ويلخص شكل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 متوسطات درجات المجموعتين: التجريبية والضابطة فى التطبيق البعدى لاختبار التحصيل (4شكل )

 

للمجموعات المستقلة لتحديد دلالة الفرق بين  t-testاستخدمت الباحثة اختبار )ت( )ب( 
متوسطى درجات المجموعة التجريبية ودرجات المجموعة الضابطة فى التطبيق المؤجل 

بعد مرور أسبوعين - للاختبار التحصيلى لوحدة "الحفريات وحماية الأنواع من الانقراض"
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فى مستوياته الثلاثة )التذكر، والفهم، والتطبيق(، وفى وذلك  -من التطبيق البعدى للاختبار
 نتائج دلالة ذلك الفرق: (8)الاختبار ككل، ويوضح الجدول 

لتحصيل، االمؤجل لاختبار  ( متوسطات درجات أفراد المجموعة التجريبية والضابطة في التطبيق8جدول )
 "2ηونتائج اختبار "ت"، وقيمة "

 المجموعة النهاية العظمى الأبعاد
  التجريبية
 )مؤجل( 

 (52)ن= 

 المجموعة
 الضابطة
 )مؤجل(

 (50)ن= 

درجات 
 الحرية

 
قيم 

"ت"  

2η  حجم
 التأثير

 ع م ع م
 كبير 0.57 **11.65 100 1.39 9.62 0.47 11.82 12 التذكر

 كبير 0.48 **9.73 100 1.64 8.76 0.79 11.26 12 الفهم
 كبير 0.53 **10.73 100 1.97 6.78 1.19 10.09 12 التطبيق

 كبير 0.74 **17.13 100 3.14 25.16 1.28 33.28 36 الدرجة الكلية

*t  at  p < (0.05) = 1.984      
        **t  at  p < (0.01) = 2.626      

بين  (0.01)أن هناك فرق ا ذو دلالة إحصائية عند مستوى  (8)يتبين من جدول      
متوسطى درجات المجموعتين التجريبية والضابطة فى التطبيق المؤجل للاختبار التحصيلى 
 بمستوياته الثلاثة )التذكر، والفهم، والتطبيق(، وفى الاختبار ككل، وذلك لصالح طلاب
المجموعة التجريبية، وبذلك يتم رفض الفرض الرابع من فروض البحث، والذى ينص على " 

 طلاب درجات متوسطَي   ( بينα ˂ 0.05) مستوى  عند إحصائيًّا ال  د فرق   يوجد لا
لاختبار التحصيل"، وقبول الفرض  المؤجل التطبيق في والضابطة التجريبية المجموعتين

 ي  متوسطَ  ( بينα ˂ 0.05) مستوى  عند إحصائيًّا دال   فرق   البديل الذى ينص على " يوجد
ح لاختبار التحصيل لصال المؤجل التطبيق في والضابطة التجريبية المجموعتين طلاب درجات

درجة (، وكانت قيمة حجم التأثير لل2η( قيم )8المجموعة التجريبية"، كما يتضح من الجدول )
 SWOM modelاستخدام نموذج سوام ؛ أي أن نسبة التباين المفسر لتأثير (0.74)الكلية 

وهي نسبة  %  74تابعبوصفه متغير  التحصيلبوصفه متغير مستقل علي في تدريس العلوم 
 تأثير مرتفعة.
 -هذه النتائج:(5) ويلخص شكل 
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 التحصيل المؤجل لاختبارمتوسطات درجات المجموعتين: التجريبية والضابطة فى التطبيق  (5شكل )
 

ين للمجموعات المرتبطة لتحديد دلالة الفرق ب t-testاستخدمت الباحثة اختبار )ت(  (ج)
متوسطى درجات المجموعة التجريبية فى التطبيقين البعدى والمؤجل للاختبار 
التحصيلى لوحدة "الحفريات وحماية الأنواع من الانقراض"، فى مستوياته الثلاثة 

 لالةنتائج د (9))التذكر، والفهم، والتطبيق(، وفى الاختبار ككل، ويوضح الجدول 
 ذلك الفرق:

 

 لتحصيل،الاختبار  في التطبيقين البعدى والمؤجلمتوسطات درجات أفراد المجموعة التجريبية (9) جدول 
 ونتائج اختبار "ت"

 المجموعة النهاية العظمى الأبعاد
)بعدى( ةالتجريبي  

 (52)ن= 

 المجموعة
 التجريبية )مؤجل(

 (52)ن= 

درجات 
 الحرية

 
قيم 

"ت"  

 الدلالة

 ع م ع م
 غير دال 1.69 51 0.47 11.82 0.26 11.92 12 التذكر

 غير دال 0.01 51 0.79 11.26 0.74 11.26 12 الفهم
 غير دال 1.76 51 1.19 10.09 1.14 10.15 12 التطبيق

 غير دال 1.13 51 1.28 33.28 1.23 33.34 36 الدرجة الكلية

t  at  p < (0.05) = 1.984      
        t  at  p < (0.01) = 2.626      
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طلاب أنه لا يوجد فرق ذو دلالة إحصائية بين متوسطى درجات  (9)يتبين من جدول       
في التطبيقين البعدى والمؤجل للاختبار التحصيلى بمستوياته الثلاثة ة التجريبية المجموع

الفرض الخامس من )التذكر، والفهم، والتطبيق(، وكذلك الدرجة الكلية، وبذلك يتم قبول 
 ( بينα ˂ 0.05) مستوى  عند إحصائيًّا دال   فرق   يوجد فروض البحث، والذى ينص على " لا

في التطبيقين البعدى والمؤجل لاختبار  التجريبية المجموعة طلاب درجات متوسطَي  
 SWOMمما يدل على وجود بقاء لأثر التعلم راجع إلى استخدام نموذج سوام التحصيل"، 

model ."في تدريس وحدة "الحفريات وحماية الأنواع من الانقراض 
 رابعًا: الإجابة عن السؤال الرابع من أسئلة البحث:

لعكسى، كير اللإجابة عن السؤال الرابع من أسئلة البحث " ما العلاقة الارتباطية بين التف
 الصف الثانى الإعدادى؟والحس العلمى، وبقاء أثر التعلم لدى طلاب 

لتحديد  Pearson Correlationمعادلة "بيرسون" للارتباط البسيط  ت الباحثةماستخد  
 معاملات الارتباط بين متغيرات البحث، وجاءت النتائج على النحو التالى:

 ( معامل ارتباط بيرسون بين التفكير العكسى، والحس العلمى، وبقاء أثر التعلم10جدول )
 التعلمبقاء أثر  الحس العلمى التفكير العكسى 

 **0.990 **0.827 1 التفكير العكسى
 **0.850 1 **0.827 الحس العلمى
 1 **0.850 **0.990 بقاء أثر التعلم

 

( بين درجات 0.01جود علاقة ارتباطية موجبة عند مستوى )و (10)  جدول يتضح من     
، ومقياس التفكير العكسىطلاب المجموعة التجريبية فى التطبيق البعدى لكل  من اختبار 

الحس العلمى، والاختبار التحصيلى المؤجل، وبذلك يتم رفض الفرض السادس من فروض 
 ˂ αمستوى ) عند إحصائيًّا دال ة   ارتباطية   علاقة   توجد البحث، والذى ينص على " لا

التفكير العكسى، والحس  من كل    في التجريبية المجموعة طلاب درجات ( بين0.05
 دال ة   ارتباطية   علاقة   التعلم"، وقبول الفرض البديل الذى ينص على " يوجدالعلمى، وبقاء أثر 

 من كل    في التجريبية المجموعة طلاب درجات ( بينα ˂ 0.05مستوى ) عند إحصائيًّا
 التفكير العكسى، والحس العلمى، وبقاء أثر التعلم".
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 -تفسير نتائج البحث ومناقشتها: 
 قد أدى إلى SWOM modelاستخدام نموذج سوام أن نتائج البحث  أوضحت    

تنمية التفكير العكسى، والحس العلمى، وبقاء أثر التعلم لدى طلاب الصف الثانى 
مع نتائج عدد من الدراسات السابقة، من بينها:  يأتي متسق االإعدادى، ذلك الذى 

{(Ghayib, 2012; Raji, 2016; Aziz, 2020; Hussein & Mater, 2020; 

Msaed, et al, 2022)} ،:ويمكن تفسير نتائج البحث كما يلى- 
: يأتي في تنمية التفكير العكسى SWOM modelفيما يتعلق بفاعلية نموذج سوام  (أ)

حيث يتضمن خمس مراحل عبارة عن تقديم  متسق ا مع مراحل النموذج وأنشطته،ذلك 
والتي  الدرس، والتفكير النشط، والتفكير في التفكير، وتطبيق التفكير، وتقويم التفكير،

ا دمج المتعلمين بشكل مكثف ومتكرر في تأمل أفكارهم وربطهيتم التركيز خلالها على 
ة، ار أقرانهم، وتنقيحها، ثم تطبيقها في مواقف جديدببعضها البعض ومفاضلتها مع أفك

ل مراح والاستفادة من التغذية الراجعة التي يقدمها المعلم، هذا فضلا  عن توجيههم خلال
ناقشة ، ثم مون بهاخطوات والعمليات الذهنية التي يقومفي الالتأمل الذاتي النموذج إلى 

وذج جمال المبررات المفسرة لفاعلية نمهذه العمليات مع المعلم ومع أقرانهم، ويمكن إ
سوام في تنمية التفكير العكسى، كما سبق وتم الإشارة خلال الإطار النظرى لجدوى 

 -فيما يلى:استخدامه، 
 .تحفيز المتعلمين على التفكير والبحث عن إجابات الأسئلة 
 .إتاحة فرص متعددة لإعمال الفكر 
 وإعطاء وصف لعملية التفكير. مساعدة المتعلمين على التفكير في التفكير 
 .إعطاء معنى لما يتم تعلمه من خلال صياغة أسئلة مناسبة للتفكير النشط 
 .مخاطبة أمثلة دقيقة وواضحة 
 .التركيز على المهارات المطلوب تعلمها 
 .تعريف المتعلم بالمهارة المطلوبة وأهميتها وإعطاء مثال عليها 
 وكلة إلى المتعلمين.التفكير بشكل نشط ومكثف في المهمات الم 
 .تقويم الأفكار المطروحة 
 .السماح للمتعلمين ببناء معرفتهم بأنفسهم وتعديلها أول بأول 
 .الاستماع إلى الأفكار المختلفة، وتنمية القدرة على المفاضلة فيما بينها 

https://www.researchgate.net/scientific-contributions/Hanan-Nassir-Hussein-2187335939
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 .السماح بإدراك العلاقات بين المفاهيم والمواقف المختلفة خلال التعلم 
  للمتعلمين حول استنتاج المعنى مما يتعلمونه.توفير فرص مناسبة 
 عات تنمية قدرة المتعلمين على تحديد الموقف ورؤيته من زوايا جديدة واستنتاج تاب

 ذلك.
  وضع المتعلمين في بيئة تعلم تتصف بالمرونة والنشاط العقلى الذى يحفز لديهم

 عملية التفكير والرغبة في الاندماج خلالها.
 ه لتفكير لما أفضت إليه من متعة خاصة بوضوح المعنى وارتباطالاستمتاع بعملية ا

 ببنيتهم المعرفية بشكل مناسب.
  توفير نسق من الخطوات الواضحة في أذهان المتعلمين والتي تهيئهم للتعلم

 والاندماج فيه وتطبيقه.
  جدوى مرحلة التفكير في التفكير والتي يمارس المتعلمون خلالها فرص جديدة

ا لمتابعة هذه الأفكا وغير معتادة ر من تأمل أفكارهم، مع توفر فرص مناسبة أيض 
وتنقيحها وبلورتها، مما يوفر دافع مناسب لاستخدامها بشكل عام خلال الحياة 

 اليومية.

  تطبيق ما تم تعلمه في مواقف أخرى خاصة أو عامة، تهيىء من تعميم الخبرة
 مياتهم.المتعلمة وتطبيق مهارات التفكير العكسى خلال يو 

ذلك  :الحس العلمىفي تنمية  SWOM modelفيما يتعلق بفاعلية نموذج سوام  (ب)
الذى يمكن تفسيره في ضوء ما تسمح به مراحل النموذج والأنشطة المتضمنة خلاله 
باستدعاء الخبرات السابقة، والتفكير في الخطوات المتبعة، والتنبه لتسجيل 
الملاحظات بدقة، واستحاثة حب الاستطلاع لدى المتعلمين من خلال الأسئلة 

على عملية التفكير في التفكير، المطروحة للتفكير، فضلا  عن تكرار التأكيد 
فكار والمفاضلة بين ما يتوصل إليه المتعلم وما توصل إليه أقرانه حتى يتم بلورة الأ

بشكل مناسب، ذلك الذى يتنمى من خلاله كل من المثابرة لفهم الأفكار العلمية 
والتحكم في التهور لتجنب التفسيرات الخطأ، ومن ث م يأتي استخدام نموذج سوام 

ررات ويمكن إجمال المباسب ا لخلق البيئة التعليمية اللازمة لتنمية الحس العلمى، من
الحس العلمى لدى طلاب الصف الثانى المفسرة لفاعلية نموذج سوام في تنمية 

 -فيما يلى:الإعدادى 
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 .السماح للطلاب باكتساب الخبرات بأنفسهم 
 .استحاثة الفضول العلمى لدى المتعلمين 
 م محفزة لحماس المتعلمين ورغبتهم في المعرفة.تهيئة بيئة تعل 
 .استخلاص المعانى من خلال ربط التعلم السابق بالحالى 
 ا لتدفق ا دافع   ها.تشجيع المتعلمين على مشاركة أفكارهم مع المعلم بحرية وخلق مناخ 
 ما تدريب المتعلمين على تدقيق الأفكار والمثابرة خلال التوصل إلى المعنى الصحيح ل

 مونه.يتعل
  تدريب المتعلمين على ملاحظة خطواتهم وأفكارهم وتصويبها مما ينمى لديهم عملية

 التحكم في التهور.
 هم تهيئة المتعلمين للتركيز حول ما يطرحه المعلم من أسئلة وأفكار مع استمرار يقظت

 العلمية التي توفر فرص النجاح في تطبيق ما تعلموه خلال الدرس.
  جديد والذى يدفع المتعلمين إلى حب العلم والاستمتاع بما طرح الموضوعات بشكل

ها يتعلمونه والرغبة في الاستزادة منه من خلال الأسئلة الذهنية الجديدة التي تطرح
 عقولهم وتحفزهم لمزيد من التعلم والاستطلاع العلمى.

 ا لطبيعة العلم الذى يعبر عن بناء المعرف ج لناتاة ارتباط التفكير بالمحتوى يشكل نموذج 
ا مما يحفز لدى المتعلمين حالة من الاستم تاع من تراكم الفكر، وتلازم العمليتان مع 

 وفرص اكتساب صفات العلماء والحس العلمى الذى لا يتأتى إلا بشعور المتعلم بحرية
عرض أفكاره وتحول البيئة التعليمية إلى ساحة لعرض الأفكار، هذا الذى يدفع معه 

مل رى تثقل شخصيته العلمية مثل اليقظة العلمية، والاستمتاع بالعاكتسابه لدعمات أخ
 العلمى، وتفعيل الحواس فيما حولهم من مواقف وظواهر، والتفكير في التفكير، فضلا  

 عن التدقيق والمثابرة للوصول للمعنى.
يمكن  :بقاء أثر التعلمفي تنمية  SWOM modelفيما يتعلق بفاعلية نموذج سوام  )ج(

ذلك في ضوء ما تخضع له المعرفة من تفاعل إيجابى من جانب المتعلمين، والذى تفسير 
يتضح في استدعاء الخلفية السابقة، ثم التفكير في المعرفة المطروحة وتدقيقها عدة مرات، 
وبلورتها ليتم ربطها بشكل مناسب خلال البنية المعرفية، وخاصة أنه عندما يتم استخدام 

معرفة والتفكير مع ا فإنه غالب ا ما يثرى كل جانب من الأخر، نموذج يستهدف تنمية ال
ونتيجة لذلك يرتفع مستوى التحصيل سواء الفوري أو المؤجل، أي يتحقق بقاء أثر التعلم 
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نتيجة لتطبيق ما تم تعلمه وتأكيده خلال بنيتهم المعرفية وتكرار التفاعل معه، والعمل على 
بشكل مستمر، ومن ث م تفعيل الأساليب الواجب  جذب انتباه المتعلمين وطرح الأسئلة

مراعاتها لبقاء أثر التعلم، ويمكن إجمال أهم المبررات المفسرة لفاعلية نموذج سوام في تنمية 
 -فيما يلى:بقاء أثر التعلم لدى طلاب الصف الثانى الإعدادى، 

 .الحصول على المعرفة والخبرات بجد وخلال إعمال العقل 
 ل مع المعرفة.تكرار فرص التعام 
 .تنقيح الخبرات أول بأول 
 .إيضاح المعنى في عقول المتعلمين بشكل مناسب 
 .قيام المتعلمين بأدوارهم النشطة خلال الدرس 
 .ربط المعرفة ببعضها البعض 
  مرور المتعلمين بعدة خطوات من التعلم النشط المحفز لإيجابيتهم خلال عملية

 التعلم.
  الواضحة.تدعيم الفهم بالأمثلة 
  ،ما مإثراء بقاء أثر التعلم من خلال تفعيل وتنمية التفكير العكسى والحس العلمى

 يشكل بيئة تعليمية متزنة ومناسبة لاهتمامات المتعلمين واحتياجاتهم.
  دافعية التعلم التي تكونت من توافر عناصر الحماس والتشجيع وحرية عرض

 كتساب المعنى.الأفكار، مما يضع المتعلم في وضع مهيىء لا
 ار تعزيز الفهم وبقاء أثر التعلم خلال المناقشات مع المعلم، والاستماع إلى أفك

 الأقران.
وفق ا  SWOM modelوبشكل عام يمكن القول أن استخدام نموذج سوام         

يمية للأسس التي يرتكز عليها، قد جاء مناسب ا لما تتطلبه متغيرات البحث من بيئة تعل
ر، ها، والتي اتصفت بالدور النشط للمتعلمين، والتأكيد على توليد الأفكاتيسر تنميت

يع والمفاضلة بينها، وتعزيز ما تم التوصل إليه، وتطبيق المهارات، فضلا  على التشج
هم المستمر للمتعلمين في القيام بالتأمل للمعنى المتكون وللمهارة المطلوبة وخطوات

 الذهنية خلال ذلك.
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لعلاقة : فإنه من خلال هذه ابوجود علاقة ارتباطية بين متغيرات البحثق فيما يتعل)د( 
نية لوجداتتدعم أهمية المكونات المعرفية )بقاء أثر التعلم(، والمهارية )التفكير العكسى(، وا

ا للأخر، وكل ما )الحس العلمى( بوصفهم مكملين لبعضهم البعض فكل منهم يطرح سبيلا  ممهد 
 ، كلما سنحت الفرصة لتنمية الجوانب الأخرى، فالتفكير هو المعززتم العمل على إحداهم

 ناسبةوالميسر للفهم الحقيقى وبقاء أثر التعلم، والتعلم المناسب يوفر قاعدة ومادة خامة م
م للتفكير، والحس العلمى يعزز هذان المخرجان ويتعزز من خلالهما، فكلما استذاق المتعل

بعمليات تفكير دفعته لصياغة هذا المعنى، كلما شعر معنى ما يتعلمه، ومر خلال ذلك 
و بجدوى العلم وتنمى لديه دوافع ومفردات الاستمتاع بممارسته خلال الأنشطة المدرسية أ
ن الحياة اليومية على حد سواء، ومن ثم  فاستهداف هذه الأركان يشكل نواة لأفراد مفكري

 ومتنورين علمي ا ومتكيفين مع حاضرهم ومستقبلهم.
 توصيات البحث:

 -في ضوء نتائج البحث، فإنه يمكن أن نوصى بما يلى:

تكككدريب معلمكككى العلكككوم علكككى نمكككاذج التكككدريس الحديثكككة التكككي تهكككتم بتنميكككة التفكيكككر العكسكككي  .1
 والحس العلمى وبقاء أثر التعلم لدى المتعلمين من مختلف المراحل التعليمية.

لككوم إلككى ضككرورة اسككتخدام النمككاذج توجيككه نظككر القككائمين علككى تخطككيط وتصككميم منككاهج الع .2
 الحديثة في تنظيم المحتوى وصياغة الأنشطة التعليمية.

تدريب معلمى العلوم على تصميم أنشكطة لتنميكة مهكارات التفكيكر العكسكى لكدى المتعلمكين  .3
 في مختلف المراحل التعليمية.

المتعلمكين فكي تدريب معلمى العلوم علكى تصكميم أنشكطة لتنميكة أبعكاد الحكس العلمكى لكدى  .4
 مختلف المراحل التعليمية.

الاستفادة من نتائج البحوث العلميكة ومتطلبكات العصكر مكن خكلال ترجمتهكا والتعبيكر عنهكا  .5
 خلال تطوير برامج إعداد المعلمين، وكذلك برامج التنمية المهنية أثناء الخدمة.

 -ة:وث التاليالبحوث المقترحة: في ضوء ما أسفر البحث من نتائج، يمكن اقتراح البح
في تنمية مهارات التفكير المتشكعب لكدى  SWOM modelفاعلية استخدام نموذج سوام  .1

 طلاب المرحلة الإعدادية.
فككي تنميككة بعككض أبعككاد الثقافككة العلميككة  SWOM modelفاعليككة اسككتخدام نمككوذج سككوام  .2

 لدى طلاب المرحلة الإعدادية.
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فكككي تنميكككة مهكككارات  SWOM modelفاعليكككة برنكككامج تكككدريبى قكككائم علكككى نمكككوذج سكككوام   .3
 التفكير العكسى والأداء التدريسى لدى معلمى العلوم أثناء الخدمة.

فككي تعككديل المفككاهيم البيولوجيككة البديلككة  SWOM modelفاعليككة اسككتخدام نمككوذج سككوام  .4
 والحس العلمى لدى طلاب المرحلة الثانوية.
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