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 الملخص:

الكشف عن تأثير ملامح التشتيت وحجم المجموعة على كفاء هدف البحث الحالي إلى 
حيث طلب من المبحوثين تحديد ما إذا كان الهدف موجودا أم لا، . أداء مهمة البحث البصري

. تضمنت Opensesameوذلك على تجربة تم تصميم مهمة البحث البصري فيها ببرنامج 
 المثيرات المستخدمة في التجربة شكلين هندسيين )مربعا ودائرة( بلونين مختلفين )أحمر وأزرق(.

تم إجراء (. 3x3x2هذه الدراسة المنهج التجريبي مع تصميم عاملي مختلط ) وقد استخدم في
تائج أوضحت نطالبة(.  33و ،طالبًا 37( طالبًا جامعيًا )76الدراسة على عينة مكونة من )

يث ملمح الاقتران(، ح –ملمح الشكل  -وجود تأثير دال لملامح التشتيت )ملمح اللونالدراسة 
حالة ملمح اللون مقارنة بغيره. كما أشارت النتائج إلى تأثير دال  تبين أن الأداء أفضل في

لحجم المجموعة على أداء مهمة البحث البصري، حيث زادت كفاءة الأداء مع انخفاض حجم 
، مهمة البحث البصري فيدالة بين الذكور والإناث  افروقً المجموعة. وأخيرًا وجدت الدراسة 

 كما كانت الإناث أكثر دقة من الذكور.حيث كان الذكور أسرع من الإناث، 
 –الملمح تكامل  – البحث البصري -حجم المجموعة  –التشتيت الكلمات المفتاحية: 

OpenSesame 
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Differences Between Distraction Conditions in 

Performance on Visual Search Tasks among Sample of 

University Students 

Said Ramadan Khudair () 

Abstract: 
The current research aimed to reveal the effect of distraction 

features and set size on the efficiency of performing the visual search 
task. Where the participants were asked to determine whether the target 
exists or not, on an experiment in which the visual search task was 
designed with the Opensesame program. The stimuli used in the 
experiment included two geometric shapes (square and circle) in two 
different colors (red and blue). In this study, the experimental method 
was used with a mixed factor design (3x3x2). The study was conducted 
on a sample of (67) university students (36 male and 31 female). Results 
showed that there is a significant effect of the distraction features (color, 
shape, and conjunction features), as it was found that the performance 
was better in the color feature compared to others. Results also 
indicated a significant effect of set size on the performance of the visual 
search task, as the performance efficiency increased with the decrease 
in set size. Finally, the study found significant differences between 
males and females in the visual search task, where males were faster 
than females, while females were more accurate than males. 

Keywords: Distraction – Set Size – Visual Search – Feature Integration – 
OpenSesame 
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 المقدمة:
كنا نبحث عن أ، سواء بصدد عملية بحث بصري كل يوملا شك أننا 

بيضة في الثلاجة، أو كتاب على رف الكتب، أو رمز على شاشة الهاتف الذكي. 
 ما نراه لتعرف على جميعل إلى البحث لأننا ليس لدينا قدرة كافيةوتكمن حاجتنا 

 المطلوب لمزيد منالموضوع أو المثير في وقت واحد، ولذا نحتاج إلى تحديد 
طبيعة اعتمادًا على و الصلة.  مثيرات عديمةالمعالجة وسط مجموعة من ال

تحديد  علىأحيانا نكون قادرين  ؛التي نبحث من خلالهاالموضوعات أو المثيرات 
واحدًا  المثيراتهدف بسرعة، ولكن في أوقات أخرى قد نضطر إلى فحص الموقع 

 Chanأم لا ) علينا أن نقرر ما إذا كان كل منها هو الهدفها حينتلو الآخر، و 

& Hayward, 2013). 
، من المهام التي قلّ فيها البحث بالدراسات (3)وتعد مهمة البحث البصري

العربية، حيث إن عدد الدراسات العربية التي تناولت مفهوم البحث البصري 
؛ 2002حمد وآخرون، ممحدود للغاية، على سبيل المثال دراسات كل من: )

(. وتتضمن هذه المهمة 2023؛ عبد الجواد، 2030؛ مونية، 2032زنقور، 
باختصار الكشف عن الآلية التي يتم بها اختيار "المثير الهدف" من بين عدد 
من المشتتات، وأحيانا ما يتم الاختيار بناء على ملامح بسيطة للهدف، بيد أن 

دائما من خلال تلك الملامح البسيطة، كأن  ما ينظر إليه المرء لا يمكن تحديده
وبالرغم من أن البحث البصري يبحث عن وجه صديق بين الزحام، ومع ذلك 

 دجدائما، فأحيانا نستطيع أن ن ليس كذلك إلا أنه ؛يمكن أن يكون مجهدا وصعبا
ذا عرفنا  نبحث عنهما  ، ميزًازيًا ميرتدي  أن صديقنامثلا دون مجهود كبير، وا 

 (.2030)مونية،  الزحام السهل نسبيا أن نجده وسط فإنه من
بحث عن يقوم فيها الفرد بالوتعرف مهمة البحث البصري بأنها تلك التي 

 أخرى ضمن مجموعة مثيرات (مثل خط رأسي أسود)محدد بصري  هدف

                                                 
1 - Visual Search Task 
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في عرض بصري واحد محدد بعدد من  (،الرأسية الأخرى مشتتات من الخطوط)
 يصدر استجابة واحدة كدليل على وجود الهدفعليه ، و البصرية الأخرى المشتتات
وتقاس كفاء المهمة بزمن  ، واستجابة أخرى كدليل على غياب الهدف،المطلوب

فاءة على ارتفاع ك دلّ ذلكالاستجابة، وكلما قل زمن الاستجابة  رد الفعل، ودقة
 (.2032؛ زنقور، 2002)محمد وآخرون،  مهمة البحث البصري

 مشكلة البحث:
مهمة شائعة وضرورية في الحياة  البحث البصري لى الرغم من أنع

المعقدة  العروض، خاصة في للتشتيتاليومية، إلا أنها قد تكون صعبة ومعرضة 
كلة تكامل مشفعلى سبيل المثال: قد تحدث  التي تحتوي على عديد من العناصر.

يحتوي على مجموعة من  مثير مستهدفصعوبة البحث عن  وهي لمح،الم
ين ب لامح)على سبيل المثال، دائرة حمراء( عندما يتم تقديم هذه الم لامحالم

تم تحديد هذه المشكلة لأول مرة بواسطة وقد متشابهة.  لامحأخرى ذات م مثيرات
Treisman and Gelade (1980) والتيامالخاصة به لمحفي نظرية تكامل الم ، 

ماسك قبل أن مت بمثيرمختلفة  لامحتقترح أن الانتباه البصري يحتاج إلى ربط م
 المثيراتميل بعض  ، والذي يقصد به(3)كما قد يحدث جذب للانتباه يتم إدراكه.

نتباه حتى عندما لا تكون ذات صلة بالمهمة قيد البحث. على سبيل الالجذب 
المثال، قد يؤدي الضوء الساطع في معرض المتحف إلى تشتيت انتباه الزائرين 

 (.Yantis & Jonides, 1984ي من المفترض أن يشاهدوه )عن العمل الفني الذ
 وصحيث يحاول المفح-البحث البصري البسيط وعليه؛ فإنه في مهمة 

ضاء( طولية بيسود بين خطوط طولي أخط )مثل: بصري واحد  ملمح ىالعثور عل
 شاركالم ىحيث يبدو المثير الهدف وكأنه يقفز إل ،أكثر كفاءة يصبح الأداء -

اللون فقط هو الذي يحدد المثير  إنالانتباه، حيث  مزيد منى ة إلدون الحاج
 العثور على شاركيحاول الم ؛أما في مهمة البحث البصري المركبف. الهد

أسود بين خطوط طولي خط )البصرية المفردة  الملامحمجموعة أو توليفة من 
                                                 

1 - Attentional Capture 
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حتاج ي، وفي هذا النوع من البحث البصري (بيضاءطولية وخطوط  سوداءأفقية 
مع  ىأخر مشتتات نظرًا لتشارك  ،الانتباهية المصادر مزيد منى المفحوص إل

 لخ(إ. .الأساسية مثل )اللون والاتجاه. البصرية ملامحالمثير الهدف في بعض ال
 (.2002)محمد وآخرون، 

شار أواستكمالا لهذه الصعوبات التي قد تواجه عملية البحث البصري 
، (3)في عملية البحث التماثلدم إلى ع Treisman and Souther (1985) كل من

ن م المعالجةالهدف أسهل في ات و مشتتالجمع بين ال حالاتبعض بمعنى أن 
من الأسهل العثور على دائرة حمراء بين قد يكون على سبيل المثال،  ،غيرها

تم و  ،الدوائر الخضراء بدلًا من العثور على دائرة خضراء بين الدوائر الحمراء
كل الهدف والمشتت تتم معالجتها بش ملامحتفسير هذا التأثير من خلال فكرة أن 

 وسعإلى ما يُعرف ب Wickens (2008)وقد أشار  .بصريمختلف في النظام ال
الانتباه التي يمكن  صادرمن م امحدود مقدارالدينا حيث يرى أن  ،(2)الانتباه

العرض لعناصر في مع زيادة عدد او . بصريتخصيصها لمهام البحث ال
باطؤ تالموجهة أيضًا، مما قد يؤدي إلى  البطم، تزداد ال)محدودية وسع الانتباه(

 ث،البح سياق زمن الرجع وزيادة الأخطاء. ولا يمكن أن نغفل اختلاف وتعديل
هدف، مستالر مثيعلى سبيل المثال، يمكن أن يؤثر وجود لون الخلفية على بروز الف

 (.Brockmole and Henderson, 2006صعب )أمما يجعل العثور عليه أسهل أو 
لطالما كانت تأثيرات حجم المجموعة من العوامل الأساسية التي يجب و 

في  حجم المجموعةلوجود تأثير  ثبت ، حيثيبصر دراستها في مهام البحث ال
بيرة تأثيرات ك الدراساتي. ومع ذلك، لم تظهر بعض بصر معظم مهام البحث ال

زمن  تباطؤ غيرهاأظهرت  (، في حينVerghese, 2001) لحجم المجموعة
حجم لأحجام المجموعة الأكبر، مما يشير إلى وجود تأثير الاستجابة مع 

، رغن أن هذا التأثير يقل مع استخدام شكل هندسي المجموعة في مهام البحث
 .(Chen et al., 2022ما كالمضلع مثلا )

                                                 
1 - Search Asymmetry 

2 - Attentional Capacity 
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عند اء جوهرية في الأد فروقا لدراسات والمثيرات وجد الباحثونومع تنوع ا
، كما وجد أن (Godwin et al., 2015) صور بسيطة مقابل صور معقدةاستخدام 

 ,.Wolfe et alيسر عملية البحث البصري )تحديد الموقع المستهدف مسبقًا ي

اء طلا يؤدي فقط إلى إب البصريفي مهام البحث مشتتات وجود (، لكن 1989
 ,.Horowitz et al)بل يزيد أيضًا من احتمال حدوث أخطاء  البحث؛عملية 

، في حين أن كثافة عرض المثيرات غير المتجانسة ليس له تأثير على (2009
 (.Mihali & Ma, 2020عملية البحث البصري )

وقد تنوعت المثيرات المستخدمة في هذه الدراسات التي بحثت تأثير حجم 
 Bennettكفاءة البحث البصري، فمنها من استخدم فيها الحروف )المجموعة على 

& Jaye, 1995قيد يالمعالجة المحدود  (، والتي وجدا الباحثان فيها أن وسع
، ومنها من هاالحروف، وليس تمييز  تحديد موقعالعمليات الإدراكية المتضمنة في 

والتي خلص ( Trapp & Wienrich, 2018استخدم فيها رموز تطبيقات برمجية )
عدد  منها ،بعدة عواملتتأثر ي بصر مهمة البحث الأن  الباحثان فيه دراستهما إلى

، وبيئة الهاتف المحمول، والاستجابات الحركية، )حجم المجموعة( التطبيقات
 Chen et al. (2022)( وألوانها. كما استخدم الأيقوناترموز التطبيقات )وترتيب 

ع. ومع تنوع الدراسات لم نجد من استخدم في دراسته الشكل الهندسي المضل
رات فهل يؤدي تغيير شكل المنبهات المقدمة إلى تقليل تأثيالدوائر والمربعات فيها، 

 ؟حجم المجموعة
طريقة تصميم التجارب، وتنوع المشتتات  ومع تنوع المثيرات واختلاف

بحث لوعدد المثيرات )بما فيها المثير المستهدف( المقدمة للفرد في مهمة ا
مدى اختلاف كفاءة البحث البصري باختلاف ظروف البصري؛ يثار السؤال حول 

ة وبناء عليه؛ يمكن بلورة أسئلة الدراسالتشتيت وحجم المجموعة لدى الجنسين. 
 فيما يلي:
 هل تؤثر ظروف التشتيت على كفاءة البحث البصري؟ .3
 هل يؤثر حجم المجموعة على كفاءة البحث البصري؟ .2
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دالة بين الذكور والإناث في كفاءة الأداء على مهمة  هل هناك فروق .3
 البحث البصري؟

 أهداف البحث:
 يهدف البحث الحالي إلى ما يلي:

الكشف عن تأثير ملمح المشتت وحجم المجموعة في كفاءة الأداء على  .3
 البحث البصري.

الكشف عن الفروق بين الذكور والإناث في كفاءة الأداء على مهمة  .2
 البحث البصري.

 همية البحث:أ

يقات ، مع تطبالبصريلبحث دراسة االأهمية النظرية والعملية ل تتعدد
وسنعرض فيما يلي لكل من الأهمية النظرية  واسعة النطاق في مختلف المجالات.

 لدراسة البحث البصري: ةوالتطبيقي
 الأهمية النظرية:

 ندرة الدراسات العربية التي تناولت مفهوم البحث البصري، حتى في .3
 علاقته بمتغيرات أخرى.

فهم الإدراك البشري: يساعد البحث البصري في فهم كيفية إدراك البشر  .2
 للمعلومات البصرية وتنظيمها ومعالجتها.

 اتدراسالبحث البصري دورًا مهمًا في ال يؤديالتجريبية:  الدراسات .3
 .(3)علم النفس وعلم الأعصاب وأبحاث الرؤية الحاسوبيةفي التجريبية 

الانتباه: يساعد البحث البصري في دراسة الآليات التي تنظم  دراسات .4
 سلوك الانتباه، مما يوفر رؤى جديدة في الأساس العصبي للانتباه.

ت التعرف على الصور لتطبيقا برمجياتالتعلم الآلي: يتطلب تطوير  .2
 التعلم الآلي فهماً عميقاً لسلوك البحث البصري.

                                                 
1 - Computer Vision 
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 الأهمية التطبيقية:
 :عديد من المجالات مثل يستفادة من نتائج البحث فيمكن الا

: يساعد البحث البصري المتسوقين عبر الإنترنت (3)التجارة الإلكترونية .3
في العثور على المنتجات التي يرغبون في شرائها عن طريق تحميل 

 صورة وتلقي منتجات مماثلة أو مطابقة.

البحث البصري في صناعة الأمن  يمكن الاستفادة من دراساتالأمن:  .2
 للتعرف على الأشخاص والأشياء والمراقبة وتحليل الصور.

البحث البصري دورًا مهمًا في التصوير الطبي  يؤدي: (2)التصوير الطبي .3
 للكشف عن التشوهات والمساعدة في التشخيص.

: البحث البصري ضروري للتعرف على الأشياء (3)مجال برمجة الآليين .4
تات، مما يمكّن الروبوتات من التنقل وأداء المهام في بيئات في الروبو 
 معقدة.

حث البصري الب قد تفيد نتائج الدراسة في الاستفادة من دراساتالترفيه:  .2
 صناعات الألعاب والترفيه لخلق تجارب وألعاب تفاعلية.ل

البحث البصري في  الاستفادة من دراساتصناعة السيارات: يمكن  .7
 تطبيقات القيادة الذاتية لاكتشاف الأجسام وعلامات الطريق على المسار.

 الخلفية النظرية للبحث:
يعد البحث البصري أحد موضوعات علم النفس التجريبي التي تم 

أربع خصائص بالاهتمام بها بشكل كبير، حيث يفترض بالبحث البصري أن يفي 
 رئيسة:

 غير محدد.لتمييز الهدف عن المشتتات في مشهد  :(4)الانتقائية -

                                                 
1 - E-commerce 

2 - Medical Imaging 

3 - Robots 

4 - Selectivity 
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لتحديد موقع الهدف على الرغم من التغييرات في دورانه عدم التباين:  -
ضاءتهومقياسه   العامة للمثيرات.فئات الوحتى البحث عن  وا 

 كبيرة.تحديد الهدف بكفاءة دون أخذ عينات ل :السرعة -

لدينا  كانت التيتلك المثيرات ، حتى مثيرللبحث عن أي  :التعميم -
 (.Zhang et al., 2018عنها )خبرة قليلة أو معدومة 

عملية البحث عن هدف محدد من بين بأنه ي بصر البحث الويعرف 
 .(Treisman & Gelade, 1980) مشتتة للانتباه في المجال البصري مثيرات أخرى

 بصريًا بحث أو تمثيلًا لل (3)واجهة بصريةاستخدام  البصريتتضمن مهام البحث و 
يتم تسهيل عملية البحث البصري من خلال عمليتين معرفيتين و الهدف.  للمثير
. تتضمن العملية (3)والمعالجة التصاعدية (2)، هما: المعالجة التنازليةيزتينامتم

حث في توجيه الب والأهدافاستخدام المعرفة السابقة والتوقعات  الأولى منهما
عملية الاستخدام يتم تحديد  أخرى،ية المستهدف. من ناح المنبهعن  البصري

هذا  ،في سياق العرض اعتمادا على مدى تمايز الملامح البصريةالتصاعدية 
إلى درجة التباين أو الاختلاف بين الهدف التمايز للملامح البصرية يشير 

 Found & Müllerأو الاتجاه ) ،الحجمأو  ،الشكلأو  ،اللونوالمشتتات من حيث 

جوهرية في الأداء عندما طُلب من المشاركين  فروقا الباحثونوقد وجد (. 1996
صور بسيطة مقابل صور معقدة. ومن المفارقات أن المشاركين كانوا  فيالبحث 

طة. بسرعة أكبر من الصور البسي واستبعادها قادرين على رفض الصور المعقدة
التي يمكن استخدامها لتحديد الصور  لامحيعكس العدد الأكبر من الموهو ما 

حث البمهمة في  مثيرالمعقدة، وهو اكتشاف له عواقب مهمة لفهم تعريف ال
غالبًا يتم استخدام وفي الواقع فإنه  (.Godwin et al., 2015) بشكل عام بصريال

أن رغم  البصري،الاقتران في سياق مهام البحث مشتتات و  الفجائية المشتتات
يث ثلى لقياس التأثيرات التصاعدية البحتة، حلا تكون الطريقة المُ  هذه المهمة قد

                                                 
1 - Template 

2 - Top-Down 

3 - Bottom-Up 
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 بشكل واضح في ظل هذه الظروف التصاعدية والتنازليةتتفاعل التأثيرات 
(Moore & Zirnsak, 2017.) 

إلى فهم الآليات التي أجريت في هذا الموضوع الدراسات  وقد هدفت
حث لانتباه وكيف يتم توجيه البالكامنة وراء البحث البصري، بما في ذلك دور ا

دور  عنفي دراسة على سبيل المثال، ، من خلال المعرفة أو التوقعات السابقة
أنه يمكن  Wolfe et al. (1989)وجد  ؛توجيه الانتباه في البحث البصري

تحديد الموقع المستهدف للمشاركين البحث عن هدف بسرعة ودقة أكبر عند 
لى أنه يمكن توجيه الانتباه إلى موقع معين في تشير هذه النتائج إو . مسبقًا

 البحث البصري. تسريعالمشهد، مما قد يؤدي إلى 

، كان على المشاركين Chun and Jiang (1998) في دراسة أجراهاو 
 مثيرات، وأظهرت النتائج أن وجود ماضمن مشهد  المثير الهدفالبحث عن 

مادًا على البحث اعت يكفل أو يمكن أن يسه بمعان دلالية بالمثير الهدفمرتبطة 
أنه يمكن للمشاركين البحث عن هدف بسرعة ودقة  وجدكما  الهدف.ا بعلاقته

أكبر عندما يكون الهدف متسقًا مع معرفتهم السابقة أو توقعاتهم حول المشهد. 
 لبصري.دورًا مهمًا في البحث ا المعالجة التنازلية تؤديتشير هذه النتائج إلى أن و 

 لمثيرالمشتتات عناصر بصرية متشابهة في المظهر مع اوتعد 
جذب ها قد تولكن عملية البحث البصري،صلة بأهداف غير ذات المستهدف أو 

تتضمن أنواع المشتتات التي يتم و (. Wolfe et al., 2003) الانتباه بشكل كبير
ومشتت  ،(3)مشتت الملمح البصريمواجهتها بشكل شائع في مهام البحث 

)ويقصد به كثافة العرض: أي عدد  (3)المجموعة ، ومشتت حجم(2)نالاقترا
 الملمح مشتتويتمثل . المثيرات بما فيها الهدف خلال العرض البصري المقدم(

 ريملمح بصالهدف في  المثيرعناصر الشكل أو اللون التي تختلف عن  في
مكن ي أحمر،لمربع  البصريفي مهمة البحث  المثال،واحد أو أكثر. على سبيل 

                                                 
1 - Feature 

2 - Conjunction 

3 - Set Size 
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 أخرى،أن يكون الماس الأزرق أو الماس الأحمر من عوامل التشتيت. من ناحية 
هدف في ال المثيرتختلف عن  بصريةهي عناصر الاقتران فإن عوامل تشتيت 

حمر لمربع أ البصريفي مهمة البحث  المثال،على سبيل  ،واحد ملمحأكثر من 
أو الماس الأحمر من يمكن أن يكون المربع الأزرق  زرقاء،محاط بمربعات 

 ريةالبصالعناصر المجموعة  حجم مشتتويتضمن عوامل تشتيت الانتباه. 
ولكن قد يكون لها درجة عالية  ،البحثالطرفية التي لا تشكل جزءًا من عرض 

 & Desimoneمما يؤدي إلى تشتيت الانتباه عن مهمة البحث ) الانتباه،من 

Duncan, 1995.) 
اق على نط البصريتتات على أداء البحث تم دراسة تأثير المشوقد 

لا  ريالبصفي مهام البحث مشتتات أن وجود عن الدراسات  حيث كشفت ،واسع
بل يزيد أيضًا من احتمال حدوث أخطاء  البحث؛يؤدي فقط إلى إبطاء عملية 

(Horowitz et al., 2009) مدى هذه التأثيرات بشكل كبير على فئة ، ويعتمد
 Treisman أجرى المثال،على سبيل في سياق العرض. المشتتات الموجودة ف

and Gelade (1980) طُلب من المشاركين فيها البحث عن حرف مستهدف  دراسة
 Set Sizeبحجم المجموعة تلاعب المؤلفون وقد بين مجموعة من المشتتات. 

 لمشاركين زادت مع زيادةل الرجع أزمنةووجدوا أن  ،مع الهدف المثيرات وتشابه
عندما كانت المشتتات مماثلة أيضًا أبطأ  الرجع كما كانت أزمنة، المجموعة حجم

تشير هذه النتائج إلى أن البحث البصري هو عملية تسلسلية، يتم فيها و للهدف. 
توجيه الانتباه إلى كل عنصر في المشهد واحدًا تلو الآخر حتى يتم العثور على 

 الهدف.

مرونة التوجيه في مهمة  حول Shen et al. (2000)وفي دراسة أجراها 
ضمن أنواع مختلفة من المشتتات موجودة بنسب  لغوية ربط عن أداة بحث

طُلب من المشاركين تحديد ما إذا كان الهدف موجودًا أو غائبًا حيث . متفاوتة
بين المشتتات التي تشترك في اللون أو الشكل. أشارت النتائج إلى وجود تأثير 

ه في لوحظ أن ، حيثالبحث عمليةعلى  لمشتتات مع الهدفكثافة عرض اقوي ل
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المجموعة كان المشاركون يستغرقون وقتاً أقل للتحرك  حجمحالة المعدل المرتفع ل
كل لقل أالعين كان وتثبيت  أسرع،يدوية تهم الاستجاببين البنود، كما كانت 

 (3)العين لحركةنقاط النهاية ل اتوزيعً وقد استخدم في هذه الدراسة أيضًا . محاولة
 المجموعة مع ثبات حجموقد وجد أنه في حالة انخفاض  المجموعة، كدالة لحجم

عندما  في المقابل،و الانتقائية منحازة نحو بُعد اللون.  حركة العينكانت  اللون؛
ازة الانتقائية منح حركة العينتشارك معظم المشتتات اللون مع الهدف، كانت 

 نحو بُعد الشكل.
 ي،البصر له تأثير أكبر على أداء البحث  المجموعة أن حجملوحظ وقد 

ن م الاقتران في البحث، أو تعقيدالهدف مع المشتت بغض النظر عن تشابه 
 ي،البصر على مهام البحث أقل له تأثير  مشتت الملمحوجد أن  أخرى،ناحية 
 Mihali and Ma. في حين أن (Wolfe et al., 2003بمشتت الاقتران )مقارنة 

لم يجدا دليلا على أن زيادة كثافة عرض المثيرات غير المتجانسة لها  (2020)
ة ينخفض بشدة مع زيادكان أن الأداء  تأثير على عملية البحث البصري، رغم

ملامح المشتت عن اختلاف إدراك وجدا أن الحد الأدنى من عدد المشتتات، كما 
 .بسلوك البحث البصري منبئًا قويًاكان  ملامح الهدف

بأن الانتباه لا يتم التحكم فيه ببساطة بواسطة  Wolfe (2019)ولذلك يرى 
بمجموعة متنوعة من  إنه محدد، بل المعالجة التصاعدية أو التنازلية عوامل

ريخ يؤكد على أهمية النظر في تاكما التأثيرات السياقية والمعرفية والبيئية. 
ل بنية السابقة تشك الخبراتأن  الإدراكية عند دراسة الانتباه، مع إبراز الخبرات

 .بطرق لا تعترف بها النماذج التقليدية للانتباه بشكل عامتباه الانتقائي الان
جد و وتأكيدًا على دور التأثيرات المعرفية في عملية البحث البصري 

Lavie and Tsal (1994)  ةملاعالذاكرة لل وسع كبيرأن المشاركين الذين لديهم 
لبحث عن هدف بسرعة ودقة أكبر، حتى عندما كانت كانوا قادرين على ا

                                                 
1 - Saccadic 
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ي تشير هذه النتائج إلى أن الفروق الفردية فو متشابهة جدًا مع الهدف.  المشتتات
 القدرات المعرفية يمكن أن تؤثر على أداء البحث البصري.

دور الذاكرة  دراسة حولب Bahle et al. (2020)بالإضافة إلى ذلك، قام 
العديد أنه عندما يتم الاحتفاظ ب، حيث أشارت دراستهم بصريالعاملة في البحث ال

كل منها يمكن أن توجه الانتباه  ملامحفإن  العاملة،من العناصر في الذاكرة 
مكن يعني أنه ي وهو ماأثناء مهام البحث البصري بطريقة متوازية ومتعاونة. 

باه نحو لانتفي وقت واحد للمساعدة في توجيه ا مثيراستخدام المعلومات من كل 
 الأهداف ذات الصلة.

 دور الذاكرة عن تعرُّفالهدفت إلى ( التي 2023وفي دراسة عبد الجواد )
عينة  الوجهية الانفعالية، لدى العاملة في أداء مهام البحث البصري عن التعبيرات

جود و عدد من النتائج، من بينها،  شف عن؛ تم الكمن مصابي السكتة الدماغية
كل من الذاكرة العاملة والبحث البصري عن التعبيرات  موجبة بين علاقة ارتباطية

كما توصلت إلى عدم وجود فروق دالة بين الجنسين الذكور ، الوجهية الانفعالية
أشارت دراسة في حين  مختلف متغيرات الدراسة.على داء الأ في والإناث

English et al. (2021)  عندما  ة أكبروسرعدقة فائقة  واأظهر قد الذكور إلى أن
 في حين تقلصت الفروق بين الأيسر،تم عرض الأهداف في المجال البصري 
تيجة وهي ن. في المجال البصري الأيمنالجنسين عندما تم تحديد موقع الهدف 

وهو ما كور في الذتماثل شقي المخ يكون أكبر تتوافق مع الفكرة القائلة بأن عدم 
 أن نضعويوضح أهمية  البصري،مجال عبر ال نوعا مايؤثر على أداء المهام 
 يمثل هذه الدراسات ف المهمة وتأثير الجنس في مؤشرات في الحسبان كلا من

 ة.ث السلوكيو البح
لمؤثرة والعوامل اوفى ضوء ما سبق يرى الباحث أن فهم البحث البصري 

د العمليات المعرفية المتضمنة في البحث البصري، بما في ذلك يتحدو  فيه
والفعال  الكفءبالغ الأهمية في الأداء  ايعد أمرً  ،لتنازلية والتصاعديةالعمليات ا

. من ناحية أخرى، تشتمل ئهاسرعة ودقة أدامن حيث  لمهام البحث البصري
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ما يعرف  وكثافة العرض )أووالاقتران  مشتتات الملمحعوامل تشتيت الانتباه على 
يعد و ، والتي لها تأثيرات متفاوتة على أداء البحث البصري. المجموعة( حجمب

الفهم الواضح لهذه الجوانب أمرًا بالغ الأهمية في تصميم مهام البحث البصري 
وأنظمة  (2)الأمني مسحوال (3)مختلفة، بما في ذلك بحث الويبالمجالات في ال
 وغيرها.(3)النقل

 أساليب دراسة البحث البصري:
 ،من المنهجيات لاستكشاف كيفية عمل البحث البصري تم تطوير العديد

 وسنعرض فيما يلي لهذه الأساليب:
 :(4)نموذج البحث البصري (1

يتضمن تقديم عرض بصري و من أكثر المنهجيات شيوعًا،  اواحديعد 
ن الاستجابة ودقتها. يمك زمنيحتوي على عنصر مستهدف ومشتتات، وقياس 

أن تختلف مهام البحث البصري في الصعوبة، بناءً على عدد المشتتات وتشابهها 
م مها تصميميمكن كما المهمة.  وصعوبة مع الهدف وحجم العرض وتعليمات

مجموعات مختلفة، مثل الأطفال وكبار السن بحيث تلائم البحث البصري 
تقييم آثار  إلى هذه المنهجيةوتهدف  المعرفية.والمرضى السريريين، لتقييم قدراتهم 

ي يمكن تصنيف مهام البحث البصر و هذه المتغيرات على أداء البحث البصري. 
ام البحث تتطلب مهحيث  المركب،البحث البسيط ومهام البحث مهام إلى فئتين: 

لتحديد موقع الهدف، بينما تتطلب مهام  الملامحالبسيط نوعًا واحدًا فقط من 
 .(Treisman & Gelade, 1980) الملامحمجموعة من  المركبث البح

 :(2)تتبع العين (2
طريقة أخرى للبحث البصري تتضمن قياس حركة العين أثناء البحث وهي 

 القائمة على الفيديو أو الأشعةكالأنظمة البصري، باستخدام معدات متخصصة، 
                                                 

1 - Web Search 

2 - Security Screening 

3 - Transportation Systems 

4 - Visual Search Paradigm 

5 - Eye Tracking 
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. يمكن أن يوفر تتبع العين معلومات قيمة حول كيفية تخصيص (3)تحت الحمراء
ماط المسح مختلفة وأن بنودعلى  كتثبيت العينالانتباه أثناء البحث البصري، 

يمكن أيضًا استخدام تتبع العين لاستكشاف العوامل كما واستراتيجيات البحث. 
 الانتباه تالمهام وتحيزا تعقدالمختلفة التي تؤثر على البحث البصري، مثل 

تقنية تتبع العين طريقة غير جراحية تم استخدامها على وتعد  .(2)المعرفي والعبء
عملية البحث البصري في مجالات مختلفة مثل علم لاستكشاف نطاق واسع 

حث البصري، الب هذه التقنية في دراسة عند استخدامو النفس والتعليم والتسويق. 
ن أن يوفر تتبع يمكوحينها  ،لعملية الانتباه يتم استخدام حركات العين كبديلفإنه 

العين رؤى قيمة حول جوانب المشهد البصري التي تجذب انتباهنا ومقدار الوقت 
 ,Hendersonالتالي ) الموضوعقبل الانتقال إلى  موضوعالذي نقضيه على كل 

2007.) 

من تقنيات تتبع العين على مر السنين. واحدة من  دتم اقتراح عدوقد 
تتضمن هذه الطريقة إرفاق مصدر و . (3)انعكاس القرنيةأقدم التقنيات هي طريقة 

در ينعكس مصبحيث  عينه،ضوء برأس المشارك ووضع الكاميرا مباشرة أمام 
 نالقرنية، التي تلتقطها الكاميرا، مما يوفر طريقة لتتبع حركات العي لىالضوء ع

(Findlay & Walker, 1999.) 
. (4)تتبع العين عن بعدخرى لتتبع العين هي طريقة الأ اتتقنيومن ال

 ،تتضمن هذه الطريقة استخدام تقنية الأشعة تحت الحمراء لتتبع حركات العينو 
يرتدي المشارك نظامًا مثبتًا على الرأس يحتوي على كاميرات تعمل بالأشعة حيث 

تتيح تقنية الأشعة تحت الحمراء مزيدًا و . (2)بؤبؤ العينات تحت الحمراء لتتبع حرك
 (.Hansen & Ji, 2010)تتبع أفضل في ال من حركات الرأس الطبيعية ودقة

                                                 
1 - Infrared-Based Systems 

2 - Cognitive Load 

3 - Corneal Reflection 

4 - Remote Eye-Tracking 

5 - Pupil 
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 :(3)الطاقات المستثارةإمكانات  (3
يلات ، تتمثل في تسجأيضًا منهجية شائعة لدراسة البحث البصري وهي
من خلال ا يهيتم الحصول علوالتي . ثير ماالذي يحدث استجابةً لملنشاط الدماغ 
ل من الأقطاب الكهربائية المسج   (2)لدماغل ائيكهربالتخطيط التحليل نشاط 

ت معلومات عن توقي هذه التقنيةيمكن أن توفر و الموضوعة على فروة الرأس. 
. على سبيل (3)وتوزيع الانتباهومدى نشاط الدماغ المتعلق بالمعالجة البصرية 

 ةحساس P300 موجةأن التي استخدمت هذه التقنية دراسات الأظهرت  المثال،
 (.Luck, 2014الهدف أثناء البحث البصري ) لاكتشاف

 :(4)التصوير بالرنين المغناطيسي الوظيفي (4
لبحث ا دراساتستخدم في وي ،عصبيالتصوير للتقنية  وهو بمثابة

ينطوي على إنشاء صور للدماغ باستخدام مجال مغناطيسي  حيث ،البصري
. يمكن أن يكشف التصوير (2)بالأكسجين الدمعملية إمداد لقياس التغيرات في 

بالرنين المغناطيسي الوظيفي عن مناطق الدماغ التي تشارك في المعالجة 
يات ليمكن أن يساعد في تحديد الآكما البصرية والانتباه أثناء البحث البصري، 

 & Corbettaالعصبية الكامنة وراء الأنواع المختلفة لسلوك البحث البصري )

Shulman, 2002.) 

اختيار المنهجية يعتمد على سؤال البحث والإعداد وعلى كل حال فإن 
شكل هذه المنهجيات بحسّنت لقد و ي. بصر التجريبي وخصائص مهمة البحث ال

ن ممعلومات مهمة لمدى واسع  ، وتقديميبصر فهمنا لسلوك البحث المن كبير 
، في الأجهزة الإلكترونية (7)بما في ذلك تصميم واجهة المستخدم التطبيقات،

 والتشخيص الطبي. البصري،والتدريب على الانتباه 

                                                 
1 - Event-Related Potentials (ERP) 

2 - Electroencephalographic (EEG) 

3 - Attentional Allocation 

4 - Functional Magnetic Resonance Imaging (FMRI) 

5 - Blood Oxygenation 

6 - User Interface Design 
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 النظريات المفسرة للبحث البصري:

يشير البحث البصري إلى قدرة الفرد على تحديد موقع هدف معين ضمن 
كانت هذه العملية المعرفية الأساسية موضع اهتمام  قدو  مجموعة من المشتتات.
بما في ذلك علم النفس المعرفي وعلم الأعصاب  المجالات،الباحثين في مختلف 

. تم اقتراح عديد من النظريات لشرح الآليات الكامنة وراء البحث الحاسوبوعلوم 
 ت:لمحة عامة عن بعض هذه النظريا وفيما يليالبصري. 

 :(3)الملمحنظرية تكامل  (1
 ,Treisman & Geladeتريسمان وجيليد ) من قبلهذه النظرية  تم اقتراح

 .صريمن أقدم نظريات البحث البوهي  ،لشرح كيفية عمل الانتباه البصري (1980
متبوعة  لامحالمهذه النظرية أن البحث البصري يتضمن عملية اكتشاف  وتفترض
وفقًا لهذه و الهدف. موضوع )للمثير( المكتشفة في تمثيل متماسك لللامح بدمج الم

لهدف ا مثيرشارك التالنظرية، يكون البحث البصري بطيئًا وصعبًا عندما ي
ة ، حيث يجب توجيه الانتباه إلى كل عنصر في مصفوفلامح نفسهاالموالمشتتات 

. تقترح النظرية أن أم لا الهدفلامح البحث لتحديد ما إذا كان يتطابق مع م
 ،ولونه ،كلهشمثل  معًا،أو المشهد  للمثيرالمختلفة  الملامحلربط الانتباه ضروري 

ل ولن بشكل منفص الملامحستتم معالجة هذه  الانتباهبدون و وحركته.  ،وملمسه
استخدمت إحدى الدراسات المؤثرة وقد  يتم دمج الأجزاء الفردية في كل متماسك.

ان على المشاركين مهمة البحث البصري حيث ك (Treisman, 1988)التي أجراها 
ون أظهرت النتائج أنه عندما يكو  ،بين المشتتاتمن  المثير الهدفالعثور على 

 كونيفريد )على سبيل المثال، دائرة حمراء بين الدوائر الزرقاء(، لمح للهدف م
ل لم يكن للهدف ميزة فريدة )على سبيلو المشاركون أسرع في العثور عليه مما 

 المربعات الحمراء(.المثال، دائرة حمراء بين 

ين: يعمل على مرحلت -هذه النظريةوفقًا ل -الانتباهويمكن القول بأن 
ية مثل البصرية الأساس الملامحوالتي يتم خلالها معالجة  الانتباه،مرحلة ما قبل 

                                                 
1 - Feature Integration 
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اللون أو الشكل بالتوازي عبر المجال البصري، ومرحلة الانتباه المركّز، والتي 
ماسك بإدراك مت الملامحاه إلى موقع معين لربط هذه يتم خلالها توجيه الانتب

(Treisman & Souther, 1985; Egeth & Yantis, 1997.) 
 :(3)نموذج البحث الموجه (2

تطيع ، بحجة أنها لا تسالملمحنظرية تكامل  علىبعض الباحثين اعترض 
اعدية التص المعالجة تفسير جوانب معينة من البحث البصري، مثل دور عوامل

ؤه وولف وزملارداً على ذلك، تم اقترح و أهداف البحث والسياق. كالتنازلية و 
(Wolfe et al., 1989هذا النموذج )،  أن البحث البصري أشاروا فيه إلى حيث

لامح تم معالجة هذه المإلا أنه ي متعددة، لملامحيتضمن معالجة متوازية ومستقلة 
تلقت قد و بطريقة مرتبة حسب الأولوية بناءً على صلتها بمهمة البحث الحالية. 

 Wolfe & Horowitz, 2017; Wolfe etهذه النظرية أيضًا دعمًا تجريبيًا كبيرًا )

al., 2003; Oliva et al., 2003.)  ترشد يس بصريتقترح هذه النظرية أن البحث الو
 تتضمن العمليات التصاعديةحيث  ،التصاعدية والتنازليةبكل من العمليات 

في المجال البصري، بينما تتضمن  (اللون أو الاتجاه)كبسيطة  لامحاكتشاف م
العمليات التنازلية استخدام المعرفة أو السياق المسبق لتوجيه الانتباه نحو 

وأكثر  ي أسرعبصر يكون البحث ال ،وفقًا لهذه النظريةو العناصر ذات الصلة. 
ينها حالمستهدف مختلفًا عن المشتتات، حيث يمكن  مثيرن الكفاءة عندما يكو 

 .(Wolfe, 1994) توجيه الانتباه بسهولة أكبر نحو الهدف
 :(2)الارتباط الانتباهينظرية  (3

ظرية ن، وتعرف أيضًا بالبحث الموجهنموذج إلى حد ما عن  وهي تختلف
يث إنه ، حللانتباهالمنافسة المتحيزة وتعمل هذه النظرية ضمن إطار . (3)التشابه
تتنافس و مستوى الوصف الإدراكي،  المثيرات في، يتم تمثيل ذه النظريةوفقًا له
، الذاكرة البصرية قصيرة المدىإلى  للدخول اتمثيلات مع بعضها بعضهذه ال

                                                 
1 - Guided Search. 

2 - Attentional Engagement 

3 - Similarity Theory 



 (544- 514 ص 0203يوليه   3،ع33) نفسية دراسات

-644- 

لمماثلة في مثيرات اال ، كما تتشاركلهدفمشابهة لهذه المنافسة للأشياء الوتنحاز 
، يكون البحث؛ أولاً  ة، مما يؤدي إلى مبدأين للتنبؤ بكفاء)فرص المعالجة( أوزانها

لأنه في هذه  ،(3)البحث أكثر كفاءة عندما يزداد الاختلاف بين الهدف والمشتت
ن البحث . وثانيًا، يكو وفق المعالجة التنازليةهدف للالحالة، يجب زيادة التنشيط 

قد الة، ه في هذه الحن، لأأقل كفاءة عندما يزداد الاختلاف بين المشتت والمشتت
ن مبين المشتتات، وفق المعالجة التصاعدية، في مزيد إشارات التباين تتسبب 

 Chan) ، مما يؤدي إلى تقليل بروز الهدفالبصرية ضوضاءللعمليات تنشيط 

& Hayward, 2013). 

البيئة  لأشياء الموجودة فينحو ا نتباهالاوزيع يتم ت هأن ومن ثم تفترض 
لا  وبالتالي ،هداف المهمةلأ ضروريةعندما يُنظر إليها على أنها ذات صلة أو 

التي تعتبر  يراتثأيضًا نحو الم بل ؛البارزة فقطثيرات نحو الم الانتباه يتم توجيه
ثناء أكثر كفاءة للانتباه أوزيع يؤدي إلى ت وهو ما ،مهمةبالأو  بالفردذات صلة 

وبالتالي، هناك أرضية مشتركة ( Wolfe & Horowitz, 2017بصري )ال البحث
لبحث ا تفسيرفي  هذه النظرية ونموذج البحث الموجه )السابق(كبيرة بين 

 .بصريال

 :(2)6.0البحث الموجه الإصدار  نموذج (4
دور ل ، أتاح فهمًا أكبرللبحث البصري امحدث انموذج Wolfe (2021)قدم 
لنموذج حيث لا يكتفي هذا ا ،في البحث البصريالتنازلية والتصاعدية المعالجة 

 (3)الذاكرة العاملة وآليات التغذية الراجعة تأثيرلنظر في مثل النماذج السابقة با
 في كل أشياء، يمكن أن نرى ماعندما نواجه مشهدًا ف. (4)تحول الانتباهيالودور 
 ،دفي وقت واح مثيرات بضعومع ذلك لا يمكننا التعرف على أكثر من  ،مكان
ذه المثيرات لامح ه"ربط" ملنتمكن من  ،المثيراتيتم استخدام الانتباه لتحديد حيث 

                                                 
1 - Target–Distractor Dissimilarity 

2 - Guided Search 6.0 

3 - Feedback Mechanisms 

4 - Attentional Shift 
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جة يتم "توجيه" الانتباه بحيث يمكن معالوهنا يمكن التعرف عليها. بموضوعات 
 هذا التوجيه من خمسة يأتي ووفق هذا النموذج؛ترتيب ذكي. مثيرات وفق ال

( 2)و توجيه الملامح وفق المعالجة التنازلية( 3مصادر للمعلومات الاستنتاجية: )
( التاريخ السابق )على سبيل 3)و، لامح وفق المعالجة التصاعديةتوجيه الم

يتم دمج هذه و لمشهد. المعنى الدلالي ل( 2( المكافأة، و)4)والمثال، التمهيد(، 
لى يتم توجيه الانتباه الانتقائي إوعليه " مكانية. اتأولويالمصادر في "خريطة 

ر موحدًا عبليس التوجيه كما أن  ،الموقع الأكثر نشاطًا في خريطة الأولوية
حيث  ،العناصر القريبة من نقطة التثبيت ، رغم أنه يتم تفضيلالمجال البصري

تصف طبيعة  (3)ثلاثة أنواع من المجال البصري الوظيفييفترض النموذج وجود 
دقة تمييز للمجال البصري الوظيفي، وهناك هناك ف. (2)المحيطيةهذه التحيزات 

ال هناك مجحركات العين الاستكشافية، و  مجال بصري وظيفي يسيطر على
 لكي يتم تحديدو  .للانتباه (3)الضمني عمليات التوزيع بصري وظيفي يسيطر على

ة صر الحاليقارنة العنايجب م ؛كهدف أو رفضه كمشتت العنصر أو المثير
، وهذه المقارنة من خلال الربط المستهدفة المحفوظة في الذاكرة بالعناصر
تستغرق  (4)العنصر الذي تم الانتباه إليه هي بمثابة عملية انتشارعلى  والتعرف

وبمجرد أن يتكرر الانتقاء بشكل أكثر من مللي ثانية/عنصر.  320أكثر من 
أنها  رغم ،ر أخرى لعملية التعرف في الوقت نفسهفهذا معناه خضوع عناص، ذلك

 .مزيجًا من العمليات التسلسلية والمتوازية هذا النموذج غير متزامنة، مما يجعل

 :(2)المتعددة المثيراتنموذج تتبع  (5
ن م خر للبحث البصري اكتسب شعبية في السنوات الأخيرةوهو نموذج آ

                                                 
1 - Functional Visual Field (FVF) 

2 - Foveal 

3 - Covert Deployments 

4 - Diffusion 

5 - Multiple Object Tracking (MOT) 
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أن النموذج (، حيث يقترح هذا Pylyshyn & Storm, 1988) القرن الماضي
وقد تم  .عديد من الأشياء المتحركة بين المشتتات يقومون بتتبعالمشاركين 

وفقًا و حدود الانتباه البصري والذاكرة العاملة.  كشف عنلل هذا النموذج استخدام
يتضمن البحث البصري الحفاظ على تمثيل عقلي ديناميكي للهدف لهذا النموذج، 

تم دعم قد و ام هذه المعلومات لتوجيه الانتباه وتصفية المشتتات. واستخد ومساره،
 ;Cavanagh & Alvarez, 2005)هذه النظرية من خلال الدراسات السلوكية 

Alvarez et al., 2000.) 
 فروض البحث:

 تختلف كفاءة البحث البصري باختلاف ظروف التشتيت. .3
 يؤثر حجم المجموعة على كفاءة البحث البصري. .2
فروق دالة بين الذكور والإناث في كفاءة الأداء على مهمة البحث توجد  .3

 البصري.

 البحث: منهج
تم استخدام المنهج التجريبي، حيث التحكم بالمتغيرات المستقلة )ملمح 
المشتت، وكثافة عرض المثيرات أو ما يطلق عليه "حجم المجموعة"، ونوع 

ابة وسرعتها(، مع ضبط المشاركين( وقياس المتغيرات التابعة )دقة الاستج
 المتغيرات الدخيلة.

 التصميم التجريبي:
بداية لابد أن نشير إلى أنه تم تصميم التجربة باستخدام برنامجين 

مع الحفاظ على  Opensesameوبرنامج  E-Primeمختلفين، وهما برنامج 
 3التصميم نفسه في كلتا الحالتين. تضمن التصميم التجريبي لهذه التجربة وجود 

 -مستويات )ملمح الشكل  3تغيرات مستقلة هي: متغير التشتيت ويتكون من م
ة المجموع حجمالاقتران أي المزج بين الشكل واللون(، ومتغير  –ملمح اللون 
شكلا(، ومتغير النوع  32 -أشكال  2 -مستويات )شكل واحد  3ويتكون من 
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إناث(. وعليه فقد تم استخدام التصميم التجريبي العاملي المختلط داخل  –)ذكور 
 (.3X3X2الأفراد )

 يوضح التصميم التجريبي للبحث( 1) جدول

متغيرات 
 البحث

 ظروف التشتيت

 الاقتران اللون الشكل ملمح التشتيت المتغير التابع
حجم 

 32 2 3 32 2 3 32 2 3 المجموعة

 العينة
كفاءة البحث  √ √ √ √ √ √ √ √ √ ذكور

 √ √ √ √ √ √ √ √ √ إناث البصري

 
 متغيرات الدراسة وتعريفها إجرائيًا:

 المتغيرات المستقلة: (أ

: حيث يتم التغيير في لون ونوع الشكل الهندسي المقدم في ملمح المشتت -1
 العرض، وذلك على النحو الآتي:

شكلين هندسيين في العرض وهما المربع  ملمح الشكل: حيث يتم تقديم .أ
والدائرة، مع تثبيت اللون لكلا الشكلين. كأن يكون الهدف دائرة زرقاء 

 أزرق تُعرض ضمن مربعات صفراء وزرقاء.

ملمح اللون: حيث يتم تقديم شكل هندسي واحد فقط )إما مربع أو دائرة(  .ب
لأصفر افي العرض، مع التغيير في اللون بحيث يكون بعضها باللون 

وبعضها باللون الأزرق. كأن يكون الهدف دائرة زرقاء أزرق تُعرض 
 ضمن مربعات ودوائر صفراء.

ملمح الاقتران: حيث يتم المزج بين الشكل واللون، وفيه يتم تقديم شكلين  .ج
هندسيين في العرض وهما المربع والدائرة، مع التغيير في اللون بحيث 

ف باللون الأزرق. كأن يكون الهديكون بعضها باللون الأصفر وبعضها 
 دائرة زرقاء أزرق تُعرض ضمن مربعات صفراء وزرقاء ودوائر صفراء.
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 3: حيث تم عرض المثيرات بما فيها المثير الهدف وفق حجم المجموعة -2
 مستويات

يعرض في المستوى الأول مثير واحد فقط إما أن يكون الهدف أو لا  .أ
 يكون.

 ات من بينها المثير الهدف.مثير  2في المستوى الثاني يعرض  .ب

 مثيرًا من بينها المثير الهدف. 32في المستوى الثالث يعرض  .ج

 : تكونت عينة البحث من الطلاب الذكور والإناث.النوع -3

 كفاءة البحث البصريالمتغيرات التابعة:  (ب

: عدد المرات التي يستجيب فيها المشاركة استجابة دقة البحث البصري -1
ما إذا كان المثير المستهدف موجودا في العرض صحيحة، بناء على تحديده 

 أم لا.

: الزمن الذي يستغرقه المشارك للضغط على مفتاح سرعة البحث البصري -2
 الاستجابة المحدد له، بناء على ما يظهر له في العرض.

 :العينة
 33و ،طالبًا 37( طالبًا جامعيًا )76)عينة مكونة من تم التطبيق على 
، من مختلف الفرق الدراسية من كليات: بني سويفطالبة( من طلاب جامعة 

ان كمن ذوي السيادة اليدوية اليمنى. وقد  موجميعه .والحقوق تجارة، والالآداب
 (303قدره ) معياريانحراف ب( سنة 2006للذكور بين )المتوسط الحسابي لأعمار 

انحراف ب( سنة 2007) لأعمارهنكان المتوسط الحسابي سنة. أما الإناث فقد 
تم اختيار العينة بطريقة العينة العنقودية، وروعي في  سنة. (0000قدره ) معياري

 اختيارهم السلامة الصحية والبصرية والقدرة على تمييز الألوان.
 البحث:أدوات 

 في هذه الدراسة تم استخدام عدد من الأدوات، تمثلت في:
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 جهاز الحاسوب. (1

 :OpenSesameبرنامج  (2

، وهي OpenSesameحيث تم تصميم مهمة البحث البصري ببرنامج 
تشغيلها و  في تصميم المهام بالتجاربتُستخدم بشكل شائع  مجانية برمجية ةحزم

هو برنامج مفضل لعلماء النفس و  في علم النفس والمجالات ذات الصلة.
 .(Mathôt et al., 2012) واجهة سهلة الاستخدامذو  ،التجريبي
 

 البحث البصري: مهمة (3

وهي مهمة يُطلب فيها من المشاركين البحث عن أحد الأهداف وتحديد 
( مراحل )قوالب( من 4ما إذا كان موجودًا أم لا، وتتكون هذه المهمة من )

 ،مربع أصفر اللونكان الهدف هو البحث عن  القالب الأولالمحاولات، في 
ان ك القالب الثالث، بينما مربع أزرق اللونكان للبحث عن  والقالب الثاني
كان الهدف هو البحث عن  القالب الرابع، في دائرة صفراء اللونللبحث عن 

. لكن ترتيب تقديم هذه القوالب كان عشوائيًا. يتم العرض لمدة دائرة زرقاء اللون
مللي ثانية( حتى تصدر الاستجابة. ووفقًا للتعليمات  2000طويلة )بحد أقصى 
( إذا كان المثير المستهدف موجودا 3ن يضغط على الرقم )فإن على المشارك أ

أو  ،اللون ، أو مربعا أزرق  اللون ، أو دائرة صفراءاللون )كأن يكون دائرة زرقاء
( إذا لم يكن موجودا. وبناء عليه؛ 2(، والضغط على الرقم )اللون مربعا أحمر  

وخاطئة  لسابقة،تكون الاستجابة صحيحة إذا استجاب المشارك وفقا للتعليمات ا
 إذا استجاب بخلاف ذلك أو لم يستجب على الإطلاق.

وخلال العرض البصري قد يتم تقديم عنصر واحد فقط، والذي ربما يكون 
( عناصر من بينها 2(، أو يتم تقديم )3الهدف أو لا يكون )حجم المجموعة =

)حجم ( عنصرا من بينها الهدف 32(، أو يتم تقديم )2الهدف )حجم المجموعة =
 :ظروف تجريبية للتشتيت (0) وبالتجربة الحالية توجد (.32المجموعة =
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 ألا طبشر في حالة الاقتران، يمكن أن يكون للمشتتات أي شكل ولون،  .3
تكون المشتتات متطابقة مع الهدف. لذلك، على سبيل المثال، إذا كان 

ئر ا، فإن المشتتات هي الدوائر الصفراء والدو اللون الهدف مربعًا أصفر
 والمربعات الزرقاء.

الشكل، يكون للمشتتات شكل مختلف عن الهدف، ولكن  لمحفي حالة م .2
يمكن أن يكون لها أي لون. لذلك، على سبيل المثال، إذا كان الهدف 

 ، فإن المشتتات هي الدوائر الصفراء والدوائر الزرقاء.اللونمربعًا أصفر 

اللون، يمكن أن يكون للمشتتات أي شكل، لكن لها لون  لمحفي حالة م .3
مختلف عن الهدف. لذلك، على سبيل المثال، إذا كان الهدف مربعًا 

 ، فإن المشتتات هي مربعات زرقاء ودوائر زرقاء.اللونأصفر 

ومع كل ظرف من الظروف الثلاثة السابقة توجد مستويات فرعية لعدد 
(، ليكون الإجمالي 32، 2، 3حجم المجموعة )المثيرات في العرض أو ما يسمى ب

ناث. وفيما يلي مثال 0) ( ظروف تجريبية، دون النظر لتقسيم العينة إلى ذكور وا 
 على مهمة البحث البصري:

 
يطلب فيها البحث عن دائرة زرقاء وسط مجموعة يوضح مثالا على مهمة للبحث البصري،  (1) رقم شكل
المربعات الزرقاء والصفراء والدوائر الصفراء )كمحاولة تنتمي لمشتت الاقتران مع كثافة عرض بمقدار من 

 مثيرا( 15
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 الخصائص السيكومترية لمهمة البحث البصري:
 الصدق: .أ

لتجربة اتم تصميم التجربة وفقًا للنموذج المتبع في صدق المحتوى:  .3
، لكنها ليست Treisman and Gelade (1980)التي أجريت في دراسة 

 ي هذه التجربة، يبحثفف .من حيث المثيرات المستخدمة متطابقة
مستهدف، والذي يمكن أن يكون مربعًا أصفر،  مثيرالمشاركون عن 

وية تختلف هبحيث أزرق، أو دائرة زرقاء؛  اأو دائرة صفراء، أو مربع
ان كما إذا أن يقرروا ن يالمشارك وعلى. قوالب المحاولاتالهدف بين 

 الهدف موجودًا أم لا.
 الثبات: .ب

تم حساب الثبات لمهمة البحث البصري بطريقة إعادة التطبيق، على 
( إناث. 4( ذكور و)4( طلاب مقسمين إلى )2عينة استطلاعية مكونة من )

 ويوضح الجدول الآتي معاملات الثبات:
 قيم معاملات الثبات بطريقة إعادة التطبيق لمهمة البحث البصري  حيوض (2) رقم جدول

 العينة
 مهمة البحث البصري

 دقة الاستجابة زمن الاستجابة ظروف التشتيت

 الذكور

 **2000 **0300 ملمح الاقتران
 *0300 **0200 ملمح اللون
 *0023 **0200 ملمح الشكل
 *2400 **0007 الدرجة الكلية

 الإناث

 *2600 **0400 ملمح الاقتران
 *0022 **2000 ملمح اللون
 *0300 **0300 ملمح الشكل
 *2700 **2200 الدرجة الكلية

 0003معامل الارتباط دال عند **
 0002معامل الارتباط دال عند *
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يتضح من الجدول السابق ارتفاع معاملات الثبات للأداء على مهمة 
 التجريبية المتنوعة.البحث البصري في الظروف 

 :إجراءات البحث
تمر التجربة بمخطط زمني على النحو الآتي: تبدأ التجربة بالتعليمات 

( *)حسب المثير المستهدف( التي سبق الإشارة إليها سلفًا، يتبعها علامة تثبيت )
( مللي ثانية، ثم يتم عرض شاشة البحث والتي تضم عددا 3000تستمر لمدة )

د يوجد بها المثير المستهدف وقد لا يوجد، وينتهي هذا العرض من المثيرات، وق
( مللي ثانية، علمًا بأن 2000للمثيرات بصدور الاستجابة أو بمرور مدة )

( إذا 3الاستجابة تكون بإصبع السبابة لليد اليمنى عند الضغط على المفتاح )
( 2تاح )فكان الهدف موجودا أو بإصبع الوسطى لليد نفسها عند الضغط على الم

في حالة عدم وجود الهدف. ثم يتبع ذلك شاشة تعرض فيها علامة دائرة صغيرة 
(o خضراء اللون إذا كانت الاستجابة صحيحة، أو حمراء اللون إذا كانت )

( مللي ثانية، ثم مدة فاصلة بين 3000الاستجابة خاطئة، وتستمر لمدة )
 ( مللي ثانية.3000المحاولات )

 
 ( يوضح المخطط الزمني لمهمة البحث البصري2) رقمشكل 
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تم تنويع المحاولات من حيث عدد المثيرات التي تعرض في المرة الواحدة، 
والأشكال الهندسية المقدمة، ولون الأشكال الهندسية. وقد كان عدد المحاولات 

( 62المحاولات )( محاولة، ليكون مجموع هذه 32لكل قالب من القوالب الأربعة )
 محاولة.
 :الإحصائي التحليل أساليب

 المتوسط الحسابي والانحراف المعياري .3

للكشف عن دلالة الفروق بين الذكور  (3)تحليل التباين للقياسات المتكررة .2
والإناث في الأداء على مهمة البحث البصري، وكذلك تباين الأداء باختلاف 

 المتغيرات.ظروف التشتيت، والتفاعل بين هذه 
 ومناقشتها: النتائج

للتحقق من فروض الدراسة، تم استخدام تحليل التباين للقياسات المتكررة. 
 وكانت النتائج على النحو الآتي:

 (ستجابة الصحيحة فقطالازمن اليقصد به )و  أولًا: زمن الاستجابة
 زمن الاستجابةالمعياري ليوضح المتوسط الحسابي والانحراف ( 3جدول رقم )

 العينة الانحراف المعياري المتوسط الحسابي النوع ظروف التشتيت

 مشتت الاقتران

 حجم المجموعة
3 

 37 33202 636066 الذكور
 33 327002 032023 الإناث

المتوسط 
 76 342046 237060 الإجمالي

ة حجم المجموع
2 

 37 222072 272007 الذكور
 33 320072 3006020 الإناث

المتوسط 
 الإجمالي
 

022003 323022 76 

                                                 
1 - Repeated Measure 
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 العينة الانحراف المعياري المتوسط الحسابي النوع ظروف التشتيت

 حجم المجموعة
32 

 37 226030 603000 الذكور
 33 202042 270074 الإناث

المتوسط 
 76 232022 230032 الإجمالي

 ملمح اللون

 حجم المجموعة
3 

 37 202032 774032 الذكور
 33 346047 222032 الإناث

المتوسط 
 76 200062 663032 الإجمالي

ة حجم المجموع
2 

 37 360023 744034 الذكور
 33 240022 007076 الإناث

المتوسط 
 76 247046 662023 الإجمالي

 حجم المجموعة
32 

 37 320002 770037 الذكور
 33 223064 222072 الإناث

المتوسط 
 76 227023 673003 الإجمالي

 ملمح الشكل

 المجموعةحجم 
3 

 37 243066 637024 الذكور
 33 237002 240032 الإناث

المتوسط 
 76 232062 602002 الإجمالي

ة حجم المجموع
2 

 37 220060 676022 الذكور
 33 242007 036022 الإناث

المتوسط 
 76 277026 222022 الإجمالي

 حجم المجموعة
32 

 37 300034 602002 الذكور
 33 330000 033020 الإناث

المتوسط 
 76 22003 230060 الإجمالي
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 الاستجابة في ظروف التشتيت المتنوعةجدول يوضح تحليل التباين للقياسات المتكررة لزمن ( 4) رقم جدول
 لدى كل من الذكور والإناث

 المتغيرات
 شرط الكروية
Mauchly's 

Test of 
Sphericity 

درجات 
 الحرية

متوسط 
 المربعات

قيمة 
 الدلالة ف

 0003أقل من  30042 270426023 2 0043 التشتيت
 0003أقل من  30042 270426023 2 *0003 حجم المجموعة

حجم  xالتشتيت 
 0003أقل من  7023 302262043 2020 *0003أقل من  المجموعة

 0003أقل من  33043 2223764024 3  النوع
 0030 2030 44632023 2  النوع xالتشتيت 

 0036 3060 4060202 3023  النوع xحجم المجموعة 
حجم  xالتشتيت 
 0002 3037 02032027 2020  النوع xالمجموعة 

لعدم هي تصحيح ، و Huynh-Feldt* شرط الكروية غير متحقق. وعليه تم استخدام دلالة 
 يالكرويّة في تحليل التباين الأحادي الاتجاه. إذا كانت اختبارات كرويّة ماوكل تحقق

Mauchly's Test of Sphericity  ى تطبيق تصحيح عل نبغي حينهاقيمة صغيرة للغاية، يذات
. ولذلك قد نجد أن قيمة درجات الحرية تمثل رقما صحيحا أو لا يحدث مؤشر عدم الكرويّة

 ا عشريا.وتكون رقما يتضمن كسرً 
يلاحظ من هذا الجدول وجود تأثير دال لمتغيرات البحث والتفاعلات فيما 
بينها باستثناء التفاعل بين التشتيت والنوع والتفاعل بين حجم المجموعة والنوع، 

من الإناث في مهمة البحث البصري. ونظرا لأن  أسرعحيث يتضح أن الذكور 
دام حجم المجموعة، فقد تم استخ متغيرمتغير التشتيت ثلاث مستويات وكذلك 

للتأكد من دلالة الفروق بين مستويات هذين المتغيرين.  Post Hocالتحليل البعدي 
 على النحو الآتي:لمتغير التشتيت  Bonferroniوقد كانت نتائج دلالة 
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لتحديد التفاعلات الدالة  Post Hocالمقارنات البعدية جدول يوضح تحليل ( 5رقم ) جدول
 لمستويات التشتيت لدى كل من الذكور والإناث في زمن الاستجابة

 المتغيرات
درجات 
 الحرية

متوسط 
 المربعات

قيمة 
 الدلالة ف

حجم  التشتيت
 المجموعة

 التشتيت
3 

2 3326203 3023 0022 
 0002 2024 22220047 2 النوع xالتشتيت 

 التشتيت
2 

 0003أقل من  33032 632000022 2
 0023 3027 37462072 2 النوع xالتشتيت 

 التشتيت
32 

2 0204203 202 0003 
 0003أقل من  2066 06472022 2 النوع xالتشتيت 

لا أنه للتفاعل كان دالا، إ الأساسيمما سبق يتضح أنه وبرغم أن التأثير 
من خلال المقارنات البعدية يتضح أن هذا التفاعل كان دالا في المستوى الثالث 

( فقط. ويوضح الجدول التالي دلالة الفروق بين 32من متغير حجم المجموعة )
 المقارنات الثنائية لمتغير التشتيت في المستوى الثالث من متغير حجم المجموعة:

للفروق بين المقارنات الثنائية لمتغير التشتيت  Bonferroniدلالة يوضح ( 0رقم ) جدول
 في المستوى الثالث من متغير حجم المجموعة في زمن الاستجابة

 المقارنات الثنائية المتغيرات

متوسط  حجم المجموعة التشتيت
 Bonferroni دلالة الفرق

 الاقتران
 ملمح اللون

32 
 0003أقل من  70033

 3000 30023 ملمح الشكل
 0002 22062- ملمح الشكل ملمح اللون

أيضًا في جدول الإحصاء الوصفي  النظرالجدول، مع ويتضح من هذا 
أن زمن الاستجابة عند الذكور في ظرف ملمح اللون كان سريعًا  (،3)جدول رقم 

بشكل دال مقارنة بزمن الاستجابة في ملمح الاقتران وملمح الشكل لديهم، في 
 حين لم توجد فروق دالة أخرى.
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على النحو لمتغير حجم المجموعة  Bonferroniبينما كانت نتائج دلالة 
 الآتي:

لتحديد التفاعلات الدالة  Post Hocالمقارنات البعدية جدول يوضح تحليل ( 7رقم ) جدول
 لمستويات حجم المجموعة مع متغير التشتيت في زمن الاستجابة

درجات  المتغيرات
 الحرية

متوسط 
 المربعات

قيمة 
 الدلالة ف

 التشتيت حجم المجموعة

 حجم المجموعة

 0003 أقل من 20072 276372006 2 الاقتران
 0066 0023 4202002 3066 ملمح اللون
ملمح 
 الشكل

3020 73200033 2063 0006 

الفروق بين مستويات متغير حجم المجموعة كان  مما سبق يتضح أن
في مستوى تشتت الاقتران فقط. ويوضح الجدول التالي دلالة الفروق بين  دالاً 

 المقارنات الثنائية لمتغير حجم المجموعة في مستوى تشتت الاقتران:
 

للفروق بين المقارنات الثنائية لمتغير حجم  Bonferroniدلالة يوضح ( 8رقم ) جدول
 تران في زمن الاستجابةالمجموعة في مستوى مشتت الاق

 المقارنات الثنائية المتغيرات
متوسط  التشتيت حجم المجموعة

 Bonferroni دلالة الفرق

3 
2 

 الاقتران
 0003أقل من  3770332-

32 -33023 3000 
 0003أقل من  3220732 32 2

أيضًا في جدول الإحصاء الوصفي  النظرالجدول، مع ويتضح من هذا 
( كان أسرع 2أن زمن الاستجابة في مستوى حجم المجموعة ) (،3)جدول رقم 

بشكل دال منه في المستويين الأخريين من حجم المجموعة، وذلك في ملمح 
 الاقتران، في حين لم توجد فروق دالة أخرى.
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 ثانيًا: دقة الاستجابة
 دقة الاستجابةل يوضح المتوسط الحسابي والانحراف المعياري( 9جدول رقم )

 العينة الانحراف المعياري المتوسط الحسابي النوع ظروف التشتيت

 مشتت الاقتران

حجم 
 3 المجموعة

 37 3022 7030 الذكور
 33 0062 6030 الإناث

المتوسط 
 76 303 7060 الإجمالي

حجم 
 2ة المجموع

 37 3063 7073 الذكور
 33 3042 7026 الإناث

المتوسط 
 76 3073 7064 الإجمالي

حجم 
 32 المجموعة

 37 3037 7027 الذكور
 33 3006 6037 الإناث

المتوسط 
 الإجمالي
 

7027 
3027 

76 

 ملمح اللون

حجم 
 3 المجموعة

 37 3033 7062 الذكور
 33 0026 6003 الإناث

المتوسط 
 76 3003 7022 الإجمالي

حجم 
 2ة المجموع

 37 3033 6000 الذكور
 33 0067 6030 الإناث

المتوسط 
 76 303 6020 الإجمالي

حجم 
 32 المجموعة

 37 3033 7004 الذكور
 33 0022 6042 الإناث

المتوسط 
 الإجمالي
 

6032 
3032 

76 
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 العينة الانحراف المعياري المتوسط الحسابي النوع ظروف التشتيت

 ملمح الشكل

حجم 
 3 المجموعة

 37 3022 7027 الذكور
 33 0003 6030 الإناث

المتوسط 
 76 3020 7023 الإجمالي

حجم 
 2ة المجموع

 37 0006 7023 الذكور
 33 302 6032 الإناث

المتوسط 
 76 3033 6000 الإجمالي

حجم 
 32 المجموعة

 37 302 7062 الذكور
 33 0006 6037 الإناث

المتوسط 
 76 3033 7006 الإجمالي

 
 

ف الاستجابة في ظرو  دقةالمتكررة لجدول يوضح تحليل التباين للقياسات ( 16) رقم جدول
 التشتيت المتنوعة لدى كل من الذكور والإناث

 المتغيرات
 شرط الكروية

Mauchly's Test of 
Sphericity 

درجات 
 الحرية

متوسط 
 المربعات

قيمة 
 الدلالة ف

 0003أقل من  70204 4037 2 0026 التشتيت
 0033 2000 2036 3022 *0002 حجم المجموعة

حجم  xالتشتيت 
 0023 3023 0020 3047 *0003أقل من  المجموعة

 0004 4032 34004 3  النوع
 0020 0022 0032 2  النوع xالتشتيت 

 xحجم المجموعة 
 006 0034 0037 3022  النوع

حجم  xالتشتيت 
 0033 3032 0076 3047  النوع xالمجموعة 
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 يلاحظ من هذا الجدول ما يلي:
 على دقة الاستجابة لمهمة البحث البصري. يوجد تأثير دال للتشتيت .3

لا يوجد تأثير دال لحجم المجموعة على دقة الاستجابة لمهمة البحث  .2
 البصري.

معنى بيوجد تأثير دال للنوع على دقة الاستجابة لمهمة البحث البصري.  .3
وجود فروق دالة بين الذكور والإناث في دقة الاستجابة لمهمة البحث 

 ويمكن من جدول الإحصاء الوصفي تيت المتنوعة.البصري في ظروف التش
 ملاحظة أن دقة الاستجابة لدى الإناث أفضل منها مقارنة بالذكور.

مستويات، فقد تم استخدام التحليل البعدي  3ونظرا لأن متغير التشتيت 
Post Hoc  للتأكد من دلالة الفروق بين مستويات هذا المتغير. وقد كانت نتائج

 على النحو الآتي: Bonferroniدلالة 
 

لتحديد مستوى  Post Hocالمقارنات البعدية جدول يوضح تحليل ( 11) رقم جدول
 التفاعلات الدالة بين ظروف التشتيت لدى كل من الذكور والإناث في دقة الاستجابة

 المتغيرات
درجات 
 الحرية

متوسط 
 المربعات

قيمة 
 الدلالة ف

 التشتيت

حجم 
 المجموعة

3 3066 0023 0030 0072 
2 3022 3000 4046 0002 
32 2 3022 4002 0003 

أن دلالة الفروق بين  البعديةمما سبق يتضح من خلال المقارنات 
( 32( والثالث )2المقارنات الثنائية لمتغير التشتيت كانت في المستوى الثاني )

من متغير حجم المجموعة. ويوضح الجدول التالي دلالة هذه المقارنات الثنائية 
 لمستويات متغير التشتيت:
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للفروق بين المقارنات الثنائية لمتغير  Bonferroniدلالة يوضح ( 12) رقم جدول
 التشتيت في المستوى الثاني والثالث من متغير حجم المجموعة في دقة الاستجابة

 المقارنات الثنائية المتغيرات

متوسط  حجم المجموعة التشتيت
 Bonferroni دلالة الفرق

 الاقتران
 ملمح اللون

2 
-0033 0003 

 0062 0032- ملمح الشكل
 0033 0023 ملمح الشكل اللونملمح 

 الاقتران
 ملمح اللون

32 
-0042 0003 

 0034 0034- ملمح الشكل
 3000 0030 ملمح الشكل ملمح اللون

أيضًا في جدول الإحصاء الوصفي  النظرالجدول، مع ويتضح من هذا 
أن الاستجابة في ظرف ملمح اللون كانت أكثر دقة منها في  (،0)جدول رقم 

(، في حين لم توجد 32( أو )2ملمح الاقتران سواء في مستوى حجم المجموعة )
 فروق دالة أخرى.

 فرض الدراسة الأول والذي يشير إلىوتشير النتائج السابقة إلى تحقق 
ستوى ء على م، سواأن كفاءة البحث البصري تختلف باختلاف ظروف التشتيت

سرعة الأداء أو دقته. فقد بيّنت النتائج أن مهمة البحث البصري أكثر سرعة ودقة 
في ملمح اللون مقارنة بظرفي التشتيت الأخريين )ملمح الشكل وملح الاقتران(. 

ها لاللون والشكل والاقتران نجد أن ملامح ، البصريما يتعلق الأمر بالبحث وعند
 ون الكائنشير إلى لي اللون فملمحاع المحتوى المرئي. مهم في تمييز واسترج دور

لمح . أما معلى سبيل المثال، الكائن الأحمر له خاصية اللون الأحمر)المثير(، 
. ععلى سبيل المثال، الكائن المربع له شكل مرب، شير إلى شكل الكائنفي الشكل

ائن ل، الكعلى سبيل المثاالملامح، الاقتران إلى مزيج من بينما يشير ملمح 
 .المربع الأصفر له خاصية الاقتران باللون الأصفر والمربع
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تأثيرًا في عملية البحث المرئية  الملامحاللون من أكثر ويعد ملمح 
يجذب  لصورةن وترتيبها داخل االو الأ، فتوزيع يمكن تمييزه بسهولة البصري، حيث

، كأن ةلونية مختلفمساحات  باستخدام الألوان يمكن تمثيل الانتباه سريعا، كما
أزرق: ح خ -أخضر-يتم الترميز باستخدام حرف مميز من اسم كل لون )أحمر

 ذو أهمية في نمط وأسلوب البحث،اللون لمح عد موي. حتى درجات اللون أو ز(
حيث يلعب اللون دورًا مهمًا، مثل البحث عن الكائنات بناءً على لونها السائد أو 

 .(Swain & Ballard, 1991) البحث عن أنماط ألوان معينة
تتوافق هذه النتيجة مع نظرية تكامل الملمح تريسمان وجيليد بشكل عام، 

(Treisman & Gelade, 1980 والتي تشير إلى أنه ،)لمحعندما يكون للهدف م 
ما عالمشاركون أسرع في العثور عليه  يكونفريد )دائرة حمراء بين دوائر زرقاء(، 

 ,Treisman) يدة )دائرة حمراء بين مربعات حمراء(لم يكن للهدف ميزة فر لو 

تكون عمليات البحث عن معالم اللون أسرع وأكثر كفاءة من وعليه؛  .(1988
عمليات البحث عن معالم الشكل، كما أن عمليات البحث عن معالم الشكل تكون 

تشير  ، حتى إن النتائجأسرع وأكثر كفاءة من عمليات البحث عن المعالم المقترنة
ل الكامنة وراء التعلم الإدراكي طوي لامحتعزيز الانتباه القائمة على المإلى آلية 

هذا (، Ding et al., 2023) المدى واستمرارها في البحث المقترن بالتوجه اللوني
اللون من خلال عملية تسمى البحث  ملامحلأنه يمكن إكمال عمليات البحث عن 

 .بالكامل في وقت واحد للكائن الهدف المتوازي، حيث يتم مسح المجال البصري
ن ناحية أخرى، تتطلب عمليات البحث عن معالم الشكل وعمليات البحث عن م
 بصريال مجالالاقتران عملية تسمى البحث التسلسلي، حيث يتم فحص ال لامحم

 ;Duncan, 1984ف )عنصرًا واحدًا في كل مرة حتى يتم العثور على الكائن الهد

Wolfe, 1994). 
شكل ال وملمحاللون  ملمح، يتمثل الاختلاف بين البصريالبحث  في

 لمحماللون يكون أسرع من البحث عن  ملمحالاقتران في أن البحث عن  وملمح
 ،الملامحالاقتران. في البحث عن  ملمحهو أسرع من البحث عن الذي الشكل 
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بالهدف وهو الذي يتم  هناك نوع واحد فقط من المعلومات يكون ذا صلة
. على سبيل المثال، من السهل العثور على شريط أحمر بين كل تلك ستخراجها

 اللونوهو  ،الزرقاء لأن نوعًا واحدًا فقط من المعلومات هو المناسبالأشرطة 
(Mccants et al., 2018) عديد من مهام البحث، لا يتم تحديد حين أنه في . في

لمكاني ا التركيب أو الترتيبولكن من خلال  ،واحد ملمحالكائنات المستهدفة ب
إرشاد بتمثيلات السمات المستهدفة )القوالب الانتباهية( وتقوم  ،لأشكال مكوناتها

اف بحث المشاركون عن أهدفي ،يبصر إلى اختيار الكائن أثناء البحث الالفرد 
تتات المطابقة الجزئية للمشتحدث  ، كماللشكل اتمحددة بالترتيب المكاني لمكون

 (.JoVE Science Education Database, 2023) فهدالمع شكل 

وفيما يتعلق بفرض الدراسة الثاني، والذي يختص بتأثير حجم 
؛ كان الأداء أسرع عندما المجموعة في كفاءة الأداء على مهمة البحث البصري

كان حجم المجموعة صغيرا جدا، لكن ما يلفت الانتباه هو أن تكون سرعة الأداء 
(، حيث كان 2( مقارنة بحجم المجموعة الأقل )32عة )لصالح حجم المجمو 

يتوقع العكس، لكنه ذلك لم يحدث. وعلى كل حال فقد كان هذا التأثير جليًا في 
ظرف ملمح الاقتران، وهو الملمح الذي يعد أكثر الملامح تعقيدًا في البحث 

حالية، لالحالي، وهي نتيجة يمكن ردها إلى سهولة المهام المستخدمة في الدراسة ا
كانت تأثيرات في دراسته، حيث  Palmer (1994)وهو ما يتسق مع ما توصل إليه 

تأثير بينما كان هذا ال ،جميع المهام البسيطةمتماثلة تقريبًا في حجم المجموعة 
في المهام البسيطة، كانت النتائج متسقة مع ة، حيث إنه لمهام المعقدفي اأكبر 

أثير المثير الهدف. ويبدو أن تقرار المستقل عن معالجة البلاهتمام لوجود تأثير 
حجم المجموعة يرتبط نوعا ما بنوعية المثيرات المستخدمة في عملية البحث 

التي تم فيها استخدام كلمات،  Hemström et al. (2019)البصري، ففي دراسة 
 وصور للوجوه وللسيارات؛ تبين أن تأثير حجم المجموعة لم يكن كبيرًا في حالة

 .الكلمات والوجوه
 



 (544- 514 ص 0203يوليه   3،ع33) نفسية دراسات

-644- 

كما يمكن تفسير هذه النتيجة أيضًا في ضوء مدى الاختلاف بين الهدف 
تلاف بين الاخوالمشتتات أو بين المشتتات وبعضها بعضا، ومن ثم، فربما كان 

( مقارنة بحالة حجم المجموعة 2كبيرًا في حالة حجم المجموعة ) المشتت والمشتت
( قد تكون المثيرات المقدمة دوائر 2) (. بمعنى في حالة حجم المجموعة32)

ومربعات من كلا اللونين )كأن تكون دائرة حمراء، مع دائرتين زرقاوتين، ومربع 
أحمر ومربع أزرق( ونلاحظ هنا اختلاف جميع المشتتات عن بعضها وعن 

( ربما كان المشتتات قليلة الاختلاف 32الهدف، بينما في حالة حجم المجموعة )
حمراء، مع دوائر زرقاء، ومربعات حمراء؛ ونلاحظ هنا عدم وجود  )الهدف: دائرة

البحث يكون أن  Chan & Hayward, (2013)مشتت مربع أزرق(. وقد أوضح 
تنشيط زيادة اللضرورة  أكثر كفاءة عندما يزداد الاختلاف بين الهدف والمشتت،

زداد دما ي. وثانيًا، يكون البحث أقل كفاءة عنوفق المعالجة التنازليةهدف لل
ارات التباين إشقد تتسبب ه في هذه الحالة، ، لأنالاختلاف بين المشتت والمشتت

 ضوضاءللمن عمليات تنشيط بين المشتتات، وفق المعالجة التصاعدية، في مزيد 
 .، مما يؤدي إلى تقليل بروز الهدفالبصرية

( وغيرها، 3وعموما فإن النتيجة الخاصة بالفرق بين حجم المجموعة )
 الرجع أزمنةأن  التي أشارت إلى Treisman and Gelade (1980)تسق مع نتائج ي
أيضًا أبطأ  الرجع كما كانت أزمنة، المجموعة لمشاركين زادت مع زيادة حجمل

، وربما كان تشابه المشتتات مع الهدف هو عندما كانت المشتتات مماثلة للهدف
دف( مثيرات كلها )بما فيها الهما أحدث هذه النتيجة غير المتوقعة، حيث كانت ال

 إما مربعا أو دائرة.
 Shenويمكن تفسير هذه النتائج أيضًا في ضوء ما أشارت إليه دراسة 

et al. (2000) كثافة عرض المشتتات مع الهدف )حجم وجود تأثير قوي ل من
 حجمإنه في حالة المعدل المرتفع ل ، حيثالبحث عمليةعلى  المجموعة(

تهم ستجاباالمشاركون وقتًا أقل للتحرك بين البنود، كما تكون المجموعة يستغرق 
يضًا وقد استخدم في هذه الدراسة أ. محاولةكل لأقل العين وتثبيت  أسرع،يدوية ال
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لة وقد وجد أنه في حا المجموعة، كدالة لحجملحركة العين نقاط النهاية لتوزيع 
الانتقائية منحازة  حركة العينكانت  اللون؛ المجموعة مع ثبات حجمانخفاض 

في المقابل، عندما تشارك معظم المشتتات اللون مع الهدف، و نحو بُعد اللون. 
 ، وهو ما يمكن أن يفسرالانتقائية منحازة نحو بُعد الشكل حركة العينكانت 

 التفاعل بين ملمح التشتيت وحجم المجموعة.

لمجموعة، ا ي يشار إليه باسم تأثير حجمذات، والثير المتعدد تأثير ويعد 
المتوقع  دارمقيعتمد الو  البصري.لبحث في عملية االأساسية بمثابة أحد المحددات 
رضية التفسير يعتمد على ف على ما إذا كان -كبيربشكل -لتأثير حجم المجموعة 

بأن  القصوىبة العتالتي تسلم ب التفسيراتتتنبأ حيث . القصوى أم الدنيا (3)عتبةال
تسلم  يرات التيالتفسالتباين في حجم المجموعة لن يكون له أي تأثير، بينما تتنبأ 

ك، علاوة على ذلله دور كبير.  جموعةأن الاختلاف في حجم المبالعتبة الدنيا 
العتبة ى التفسيرات التي تميل إلتأثير حجم المجموعة الذي تنبأت به  مقداريعتمد 

يد وبالتالي، لمقارنة تأثيرات حجم المجموعة بشكل مف ات.ثير على تمييز المدنيا، ال
دمة في ات المستخثير يجب على المرء أن يساوي التمييز بين الم ؛عبر التجارب

عة يمكن تحقيق ذلك من خلال التقنية النفسية الفيزيائية الشائو التجارب المختلفة. 
كدالة لمتمايز اء داالأالذي ينتج عنه مستوى معين من  الفرق بين المثيراتلتقدير 

  .(Palmer, 2000جموعة )هنا حجم الم، وهو الاهتماممحل لمتغير ل
نتباه الانظام و  ولذلك فإن بعض التفسيرات تربط بين تأثير حجم المجموعة

 ،يمكنه فقط معالجة عدد معين من العناصر في وقت واحد وسع، والذيمحدود ال
دالة العلاقة الخطية أن ميل  إلى Wolfe & Horowitz (2008) دراسة وقد أشارت

وفقًا ، و لكفاءة البحث معياريا امقياسة وزمن الاستجابة يعد مجموعالحجم  بين
وقع ملالخلايا العصبية المستجيبة بصريًا ؛ فإن أداء Purcell et al. (2012)لدراسة 
 .ع زيادة حجم المجموعةتكون أقل ثباتا مالهدف 

                                                 
1 - Threshold 
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لة الحد الأدنى من الأد ذلك البصريفي البحث  ويقصد بالعتبة الدنيا
بط رتوت ،التي يجب تجميعها قبل اتخاذ قرار بشأن وجود أو عدم وجود هدف

ي الأخطاء. وذلك لأن الحد الأدنى يعن زيادة سرعة الاستجابة وزيادةب العتبة الدنيا
إلى  مما قد يؤدي أقل،أنه من المرجح أن يتخذ صانع القرار قرارًا بناءً على أدلة 

تتأثر  البصري؛البحث إطار في ولذلك فإنه  تجابات صحيحة وغير صحيحة.اس
هي النقطة التي يقرر فيها صانع القرار التوقف ، و (3)التوقفالعتبة أيضًا بعتبة 

 .(Lawrence et al., 2023) عن البحث عن هدف ويعلن أنه غائب
الحجم  كبما في ذل العوامل،بعدد من الدنيا أيضًا يمكن أن تتأثر العتبة و 

 وتحيز استجابة الفرد. والمشتتات،وتمييز الهدف  (،المحدد )عدد المشتتات

تزداد أيضًا عتبة الكشف عن  المجموعة،: مع زيادة حجم حجم المجموعة .3
مما يجعل من  معالجتها،بسبب وجود مزيد من المعلومات يجب  ،الهدف

 (.Wolfe, 1994) الصعب تجميع أدلة كافية لاتخاذ القرار

درجة  تالتمييز: تتأثر العتبة أيضًا بإمكانية تمييز الهدف والمشتتات. إذا كان .2
لأن الأمر  لى،أعفستكون العتبة  جدًا، كبيرةالهدف والمشتتات  التشابه بين

 (.Thomas & Gillam, 2013) من الأدلة للتمييز بينهما اسيتطلب مزيدً 

إذا فنحياز استجابة الفرد. : يمكن أن تتأثر العتبة أيضًا با(2)تحيز الاستجابة .3
فإن  ،(كان شخص ما متحيزًا نحو القيام بالنتائج )الاكتشافات الصحيحة

عتبته ستكون أقل مما لو كان منحازًا نحو إجراء رفض صحيح )قرارات 
 (.Macmillan & Creelman, 2005) صحيحة بأن الهدف غير موجود(

 بصريالوالبحث  يةالحس العلاقة بين العتبةومن ثم، يمكن القول بأن 
ة المحيطة البيئفي فهم كيفية بحثنا عن المعلومات في  امهم عاملًا وتظل  معقدة،

بحث لايمكننا تصميم مهام  العتبة،من خلال فهم العوامل التي تؤثر على ف .بنا
تي العثور على المعلومات ال فيتحسين قدرتنا كذلك أفضل و البصري بشكل 

 نحتاجها.
                                                 

1 - Quitting Threshold 

2 - Response Bias 
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أما بالنسبة لفرض الدراسة الثالث، والذي يختص بالفروق الدالة بين 
؛ فقد أوضحت الذكور والإناث في كفاءة الأداء على مهمة البحث البصري

النتائج تحقق فرض الدراسة، حيث تبين وجود فروق دالة بين الذكور والإناث في 
ن في لم تك كل من السرعة والدقة على مهمة البحث البصري، لكن هذه الفروق

المسار نفسه لكل من السرعة والدقة؛ حيث كان الذكور أسرع من الإناث في 
الأداء على هذه المهمة، وكانت الإناث أكثر دقة من الذكور. وهو ما يمكن 

أن الاختلافات بين الجنسين في البحث  من Fiebert (1967)تفسيره بما أشار إليه 
قد يكون الذكور ، ف(3)سلوب المعرفيالبصري قد تكون بسبب الاختلافات في الأ

أكثر ميلًا إلى المخاطرة واتخاذ قرارات سريعة، وهو ما قد يكون مفيدًا في البحث 
 .البصري

لا يوجد دليل يشير إلى أن الذكور أفضل ونلاحظ من هذه النتيجة أنه 
ردية فروق ففهناك  ،في سياق البحث البصري أو العكسبشكل عام من الإناث 

مهمة البحث تعد  ومع ذلك ات المعرفية والأداء داخل كلا الجنسين.في القدر 
لاستكشاف الفروق  ة كثيرًاالمرشحة الراسخة ذج السلوكياالنممن  البصري

 English et al. (2021)، حتى إن دراسة بين الجنسين في الإدراك (2)تجنيبيةال
عندما تم عرض الأهداف عن الإناث في الدقة والسرعة الذكور أشارت إلى تفوق 

ديد تقلصت الفروق بين الجنسين عندما تم تح بينمافي المجال البصري الأيسر، 
الكبير  (3)اللاتماثلمع الفكرة القائلة بأن  وهو ما يتسق ،موقع الهدف إلى اليمين

، عبر المجال البصري نوعا ماالذكور يؤثر على أداء المهام بين شقي المخ عند 
 ،مراعاة معلمات المهمة وتأثير الجنس في البحث السلوكييوضح أهمية كما 

في دراسته التي أشار فيها إلى تفوق الذكور  Stoet (2011)وهو ما توصل إليه 

                                                 
1 - Cognitive Style 

2 - Lateralised Differences 

3 - Asymmetry 
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مقارنة بالإناث، على مستوى السرعة والدقة، في تجربة مهمة البحث البصري 
 التقليدية.

ف المخي النص بأن Vanston & Strother (2017)وقد أشار إليه أيضًا 
من  على درجة كبيرة البصرية،متخصص في المعالجة وهو ال ،الأيسر من الدماغ
ت ، وربما يكون ذلك مرتبطًا بما كشفالإناثب مقارنة لدى الذكوراللاتماثل الشقي 

أعلى  (3)أن الذكور لديهم حدة بصريةمن  Murray et al. (2018)دراسة عنه 
وهي  يقة،الدققدرة على رؤية التفاصيل حيث كان الذكور أكثر  ،قليلًا من الإناث

كتشاف اأكثر قدرة على  بصري، كما كانواالبحث العلى مهام داء الأفي ضرورية 
 الإناث.مقارنة بتمييز أكثر دقة كذلك القدرة على أهداف أصغر و 

التي  Voyer et al. (1995)دراسة تجدر الإشارة إلى  ورغم ذلك فإنه
الفروق بين الجنسين في المهام المعرفية، بما في ذلك سرعة الإدراك استكشفت 

وجد الباحثون أن أداء الذكور بشكل عام حيث  بصري،في مهمة البحث ال تهودق
، حتى إن أسرع في المهمة، بينما أظهرت الإناث مستويات أعلى من الدقة

بين  جم الفروقفكرة أن حالباحثين في هذه الدراسة أشاروا إلى ما يدعم جزئيًا 
 ، وهي النتيجة التي تتسق إجمالا معالجنسين قد انخفض في السنوات الأخيرة

نتائج الفرض الحالي. ويمكن تفسير الاختلاف في هذه النتائج إذا وضعنا في 
الحسبان الموقع الذي يتم فيه عرض الهدف البصري، ففي دراستنا الحالية، لم 

التي جنيب البصري المتعارف عليها، و يتم عرض الهدف البصري وفق ضوابط الت
تتمثل في جزء منها، بخلاف موقع العرض، في زمن العرض وحجم المثير نفسه، 
وهي ضوابط يتوقع أن يكون لها تأثير كبير في الأداء، كما تم الإشارة منذ قليل 

 .English et al., (2021)في دراسة 
 

                                                 
1 - Visual Acuity 
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 الخلاصة:
ئي مشهد مر ل اتضمن مسحعملية معرفية تبمثابة البحث البصري إن 

تشتيت لاظروف ؤثر تيمكن أن و  ،لتحديد موقع هدف معين أو شيء مثير للاهتمام
قاط فيما يلي بعض النو والعوامل المختلفة على كفاءة عملية البحث البصري. 

 الرئيسية التي يجب مراعاتها:

نها في عملية البحث البصري على أ المشتتاتيمكن تعريف  :تشتيتال ملمح .أ
يمكن أن تكون هذه الانحرافات إما و  ،تصرف الانتباه عن الهدف ثيراتأي م

خارجية )على سبيل المثال، فوضى بصرية، أشياء غير ذات صلة( أو 
 داخلية )على سبيل المثال، أفكار، أهداف متنافسة(.

 عوامل مؤثرة في البحث البصري: .ب

خصائص الهدف: يمكن أن تؤثر خصائص الهدف نفسه على البحث  .3
عادةً ما يتم العثور على الأهداف الأكثر  المثال،البصري. على سبيل 

 تميزًا أو بروزًا من المشتتات بسرعة أكبر.

خصائص العرض: يمكن أن تؤثر عوامل مثل التعقيد البصري والفوضى  .2
ض و تميل العر  حيث .ووجود عوامل تشتت مماثلة في البحث البصري

الأكثر تعقيدًا أو تلك التي تحتوي على عديد من عوامل التشتيت إلى 
 ، ومن هذه الخصائص:إبطاء عملية البحث

مدى احتمالية جذب الانتباه. يمكن أن  ويقصد بها :بروز المشتتات -
تجعل عوامل التشتيت البارزة من الصعب العثور على الهدف، حتى 

 لو لم تكن مشابهة للهدف من حيث ميزاتها.

سبب بالصعب العثور على الهدف قد يكون من  :طبيعة المشتتات -
 عوامل التشتيت المشابهة للهدف من حيث الحجم أو الشكل أو اللون.

كلما زاد عدد المشتتات، كلما استغرق العثور على  :شتتاتعدد الم -
 الهدف وقتًا أطول.
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 :التوصيات
البحث  ةعملي كفاءةالتي ربما تحسن من توصيات يمكن توضيح بعض ال

 البصري:

تقليل الانحرافات: يمكن أن يؤدي تقليل عوامل التشتيت الخارجية في  .3
 أن يساعد تنظيم يمكن ، كماالمشهد البصري إلى تحسين أداء البحث

 الشاشة في تسهيل اكتشاف الهدف.

تحسين إبراز الهدف: يمكن أن يؤدي جعل الهدف أكثر تميزًا بصريًا عن  .2
 المشتتات )مثل اللون والشكل والحجم( إلى تسريع عملية البحث البصري.

الاهتمام الموجه: يمكن أن يؤدي تنفيذ الإشارات البصرية أو توجيه انتباه  .3
 و المواقع المستهدفة المحتملة إلى تعزيز الكفاءة.المشاركين نح

الأشخاص الذين لديهم الدافع للعثور على الهدف هم أكثر  :الدافع الفردي .4
 عرضة لتجاهل المشتتات والعثور على الهدف بسرعة.

التدريب والممارسة: يمكن للممارسة والتدريب المنتظمين تحسين أداء  .2
 م في الانتباه وتحديد الأولوياتالبحث البصري من خلال تعزيز التحك

 المستهدفة.

ي صر بالأشخاص الذين لديهم خبرة أكبر في مهام البحث ال :الفرد خبرة .7
 يكونون أكثر قدرة على العثور على الأهداف بسرعة ودقة.
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 :بحوث مقترحة
يثير البحث الحالي عددا من التساؤلات التي تحتاج لمزيد من البحث 

 المثال:والدراسة، على سبيل 
 البحثعلى عملية مهمة الصعوبة إلى أي مدى يمكن أن تؤثر  -

 البصري؟

مهام البحث البسيطة، مثل البحث عن هدف مختلف عن  هل تكون -
ة، مهام البحث الأكثر صعوبب ، مقارنةجميع المشتتات، سهلة نسبيًا

 ؟مثل البحث عن هدف مشابه لبعض عوامل التشتيت

 دور وتأثير في عملية البحث البصري؟ لفروق الفرديةهل ل -

لسابقة والمعرفة ا والدافعية يمكن لعوامل مثل القدرة على الانتباههل  -
يكون  له المثال،والخبرة أن تؤثر على البحث البصري. على سبيل 

نقية تأفضل في )أو الدافعية( الانتباه  منالأفراد ذوو القدرة العالية 
 ؟والعثور على الهدف بسرعةتجاهل المشتتات و  أو استبعاد

على  .أن تؤثر على عملية البحث البصري لبيئةإلى أي مدى يمكن ل -
ي أكثر صعوبة في بصر تكون مهام البحث الهل سبيل المثال، 

 ؟البيئات الصاخبة أو المزدحمة
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 المراجع:
(. دور الذاكرة العاملة في عملية 2023عبد الجواد، سندس عبد الوهاب محمد. )

صري عن التعبيرات الوجهية الانفعالية لدى عينة من ذوي البحث الب
، كلية الآداب، جامعة رسالة ماجستير غير منشورةالإصابات المخية. 

 القاهرة.
. برمجية تفاعلية قائمة على التلميح البصري (2032)زنقور، ماهر محمد صالح. 

لبحث االتفكير التوليدي البصري وأداء مهام  وأثرها في تنمية مهارات
 البصري لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية ذوي الإعاقة السمعية في

 .36-6، 73، دراسات عربية في التربية وعلم النفس الرياضيات.
والسيد، محمود علي  ،وصباح، أسماء صباح حسن ،محمد، محمد علي مصطفى

(. أثر الذاكرة العاملة البصرية على كفاءة أداء مهام 2002أحمد. )
جلة مبصري لدى مرتفعي ومنخفضي التحصيل الدراسي. البحث ال

 .343-330(، 2) 23 ،يةالبحوث النفسية والتربو 
(. تأثير العبء الإدراكي على الانتباه الانتقائي البصري: 2030مونية، شرفية. )

 دراسة تجريبية على المراقبين البحريين بالمؤسسة المينائية بسكيكدة.
لعلوم الإنسانية والاجتماعية، جامعة كلية ا رسالة ماجستير منشورة،

 الإخوة منتوري.
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