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لوْةزًدددَ ٗعدددد ق دددتا ةلوخدددتًٖ ة اةرٗدددَ هدددي ةله تلدددتر ةلوطدددشِليَ لليِرحدددتل ًثدددرةم ل خ٘عدددَ ةلششددد ٘د ةلويظدددو  ًثودددذ ةلشخرٗدددد   ُّدددْ هدددت ٗددددلٔ ةلدددٔ ػدددرّرد ة : يهخصصصل انجضصصصج

 ٗرةلدددٔ حدرػدددَ كتب٘دددَ ةلشخدددترةر سدددْب٘ر حددد٘ي ةل تقدددَ ةلوطدددشِيلَ ّسـه٘ددده رةؿدددَ ؿرةرٗدددَ لوطدددششدهٔ ةلوخٌدددٔ  سيودددي ةلوشددديلَ ةلخـظ٘دددَ ةى سظدددو٘ن هعثدددن ةلوخدددتًٖ ة اةرٗدددَ  

لح ةليظ٘دددر هدددي ةل تقدددَ   ةضدددشِال ةل تقدددَ  ّهدددت ٗش لدددج تلدددح هدددي ؿطدددتحتر ةلدددشـين ةلخ٘بدددٖ ّارةضدددَ ةلوعتلؼدددتر ةلخ٘ب٘دددَ بدددٖ هرؿلدددَ ةلشظدددو٘ن هودددت ػعدددد ةلوخدددتًٖ ة اةرٗدددَ سطدددشِ

م .  ًثرةم  ضششدةم أًثوذ ةلشخرٗد ةلوششلفذ ّةلويلفَ ةقشظتاٗت

ؼ٘ددَ ةلوشخعددَ ذ ةلددٔ سه٘دد٘ن سددعط٘ر هعتلؼددتر ةلفشـددتر لل دداد ةلشددترػٖ للوخٌددٔ للددٔ سـطدد٘ي كفددتلٍ ةضددشِال ةل تقددَ بددٖ ةلوخددتًٖ ة اةرٗددذ ّتلددح هددي  ددا  ةلوٌِلدد ة سِدددد ةلدرةضدد

تقدددَ اّى ةلشدددعط٘ر للدددٔ ةلرةؿدددَ للْرقددَ ةلخـظ٘دددَ ةلودددٌِغ ة ضدددشهرةأ ةلش خ٘هدددٔ هدددي  دددا  ارةضددَ لٌتطدددر ةل ددداد ةلشدددترػٖ للوخٌدددٔ لشـه٘ددده ةقظدددٔ ّبددر هويدددي بدددٖ ةضدددشِال ةل 

تر حت ضدددشعتًَ حعؿدددد حدددرةهغ ةلـرةرٗدددذ للوطدددششده٘ي  ّس خ٘ددده ُددد ٍ ة ضدددشرةس٘ؼ٘تر للدددٔ هخٌدددٔ ةاةرٓ قدددتان بدددٖ هدٌٗدددَ ةلؼ٘دددسٍ    ّارةضدددَ سعط٘رُدددت للدددٔ ةلٌودددْتع ة اةرٓ ةلوششددد

لٌشدددتاغ ةلٌِتا٘دددذ للدرةضدددذ لٌدددد ةضدددششدةم ةلٌشدددتاغ ةلوهشرؿدددَ ّبدددر بدددٖ ةضددددشِال (  قدددد ؿههددددز ةDesign Builderةلوـتكدددتد ةلوطدددششدهَ بدددٖ سه٘ددد٘ن ة اةل ةلـدددرةرٓ حتلوخدددتًٔ  

م.37ةل تقَ حٌطخَ ةػوتل٘ذ سهدر حـْةلٖ   % هي ةػوتلٔ ةضشِال ةل تقَ ضٌْٗت

  

 ( .Design Builder: هعتلؼتر ةلفشـتر   سْب٘ر إضشِال ةل تقذ   ةلوختًٖ ة اةرٗذ   هعتلؼذ ةل اد ةلشترػٖ   حرًتهغ  الكلمات الدالة:

  

 انًمذيخ

ٗعشخددر ق ددتا ةلوخددتًٖ ة اةرٗددذ بددٖ هظددر طددتًٔ ةله تلددتر ةلوطددشِليَ 

% هدي ةضدشِال  13-10لليِرحتل حعد ةله تا ةلطدئٌ ؿ٘دض ٗطدشِلح ؿدْةلٔ هدي 

% هددي 60ةل تقددَ بددٖ هظددر  ّٗوظددد ةضددششدةم لول٘ددتر ةلشخرٗددد ّةلشدببددَ ؿددْةلٔ 

ةلوخددتًٖ ُددٖ ةكظددر ةلوظددتار  ةػوددتلٔ ةضددشِال ةل تقددذ بددٖ ةلوخددتًٖ ؿ٘ددض طخشددز ةى

لاًخعددتص ةليرحددًْٔ ؿ٘ددض ةًددَ ٌٗددشغ طلددض ة ًخعتطددتر ل ددتزةر ة ؿشخددتش ةلـددرةرٓ 

[  حتلشدتلٔ أطدخـز ٌُدتل ػدرّرد هلـدَ  ضدششدةم لول٘دَ 1للٔ هطشْٓ ةلعدتلن  

سظو٘ن ةلوختًٖ إضشرةس٘ؼ٘تر ةلشظو٘ن ةلطلخٔ ّسْظ٘فِت  ا  ةلعول٘دذ ةلشظدو٘وَ٘  

م للوخدددتًٔ ( أ1[ ْٗػدددؾ ةلشددديد  2  ظِدددتر سدددعط٘ر كو٘دددَ ةل تقدددَ ةلوطدددشِليذ ضدددٌْٗت

 2021% لعددتم 13  2020% هددي ةل تقددَ بددٖ هظددر لددتم 12.8ة اةرٗددَ حوعددد  

ّٗاؿددز زٗددتاٍ ةضددشِال ةل تقددَ للوخددتًٔ ة اةرٗددذ حعيددص ةلوخددتًٖ ةلطدديٌَ٘ ةلشددٖ 

 .2021ةلٔ  2020% هي لتم 40.5% ةلٔ 41.4سٌشفغ هعد سِت هي 

ر ةل تقذ بٖ ةلوختًٖ ة اةرٗذ  حدد هدي ةلشعتهدد هد  ّلشـه٘ه ةلِدد لشْب٘

ةلوخٌٔ للٔ ةًَ ًثتم هشيتهد ّسـه٘ه ةلْبر بٖ ةضشِال ةل تقَ هدي  دا  س خ٘ده 

هعتلؼددتر ةلفشـددتر ةلشترػ٘ددَ ل دداد ةلوخٌددٔ ّةلشه٘دد٘ن هددي  ددا  لول٘ددَ ةلوـتكددتٍ 

له٘ددتش بددرت ةلشددعط٘ر    لدد لح ةطددخؾ هددي ةلؼددرّرٓ ارةضددذ ةلفشـددتر ةلشترػ٘ددذ 

[ ّسدن تلدح حت ضدشعتًَ حدتلش خ٘ه للدٔ 3سعط٘رُدت للدٔ سردد٘د ةضدشِال ةل تقدَ    ّ

ةلوخٌدددددٔ حتضدددددششدةم حدددددرةهغ هـتكدددددتٍ له٘دددددتش ةضدددددشِال ةل تقدددددَ بدددددٔ ةلوخدددددتًٖ 

 ( .Design Builderحرًتهغ 
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-انًشكهّ انجضخّٛ :  

رٗذ حدّى سه٘٘ن ّارةضذ كفتلٍ ةضدشِال ةأًشتل ةلعدٗد هي ةلوختًٖ ة اٗشن 

ةل تقددذ قخددد ة ًشددتل ّحتلشددتلٖ ٗشطددخج تلددح بددٖ أُدددةر لل تقددذ ةلوطددششدهذ للششدد ٘د 

 .حت ػتبذ إلٔ لدم سـه٘ه أبؼد ػْاٍ للفرةغ ةلدة لٖ

-ْذاف انجضج:  

 ٔلفدرةغ ةلددة لٖ بدٖ ةلوخدتًٖ ة اةرٗدذ ةػدْاٍ  سـط٘يسـه٘ه  ِٗدد ةلخـض ةل

ارةضددَ سددعط٘ر هعتلؼددتر ةلفشـددتر هددي  ددا  ّتلددح ح ددرع سرددد٘د ةل تقددذ 

 لل اد ةلشترػٖ للٔ ةلوخٌٔ.

  ًّٔضْد ٗشن الح هي  ا  ارةضَ ًطخَ ةلفشـدتر للْػِدتر ةلشترػ٘دذ للوخدت

٘ددد ّق٘دددتش ة اةرٗددذ ّسـدٗددد ةلٌطدددخَ ة بؼددد ًّدددْا ةلسػددتع ّؽدددرت ةلشثل

 سعط٘رُت للٔ  ةضشِال ةل تقَ.

-يُٓزٛخ انجضج :   

ةلخـظ٘ددذ سعشوددد للددٔ ةلوٌِؼ٘ددذ  ةلْرقددَلشـه٘دده ةلِدددد هددي ةلخـددض بدد ى 

 ةٙس٘ذ:

سظدو٘ن ة اح٘دتر ةلورسخ دذ حوخدتاإ ّإضدشرةس٘ؼ٘تر  سـل٘ل٘دذ لشْػد٘ؾ ارةضذ  -１

 ةلفشـتر ةلشترػ٘ذ ّؽرت ةلشثل٘د ًّْا ةلسػدتع  لل داد ةلشدترػٔ للوخٌدٔ

 وطششدهذ بٔ سْب٘ر ةل تقذ بٔ ةلوختًٖ .ةل

لدددّر إاةرٓ لوخٌددٔ حٌددتل ًوددْتع رقوددٖ ارةضددَ س خ٘ه٘ددَ ّتلددح لددي ؽرٗدده  -２

 .Design Builderحت ضشعتًذ حعؿد حرةهغ ةلوـتكتد " حرًتهغ  هيتسج

ةلشتطددَ حٌطددخَ ةلفشـددتر ًّددْا ةلسػددتع ّؽددرت  هـتكددتد سددعط٘ر ةلوعتلؼددتر -３

 هٌِت . كام ّق٘تش كفتلسِت ّاّر  ةلشثل٘د ةلوششلفذ

-: انذساسبد انسبثمّ   

ٌُتل ارةضَ لي ةلشه٘٘ن ةلخ٘بٖ لشؼدٗد ةل تقذ هي ةػد كفتلد ةل تقذ ُّٖ 

 ارةضذ بٖ س خ٘ه لٌتطر ةلشظو٘ن ةلخ٘بٖ للـد هي ةضشِال ةل تقذ.

ًْ٘زٗاًددة    -سن ةضدششدةم ًودْتع لشؼدٗدد هخٌدٔ إاةرٕ ٗهد  بدٖ ةّكاًدد 

غدداد ةلوخٌددٔ هدد  لددس  إػددتبٖ اة لددٖ    ّقددد سؼددوٌز لول٘ددذ ةلشؼدٗددد س ٘٘ددرةر

ّسعدددٗد ًطددخذ ةلٌْةبدد  ةلؼدةرٗددذ ّةلشثل٘ددد ةلشوطددٖ   بؼددام لددي ة ضددشخدة  ةلفٌددٖ 

للإػددتلد   ًّثددتم سي٘٘دددو ةلِددْةل ّةضددشخدة  هظدددتح٘ؾ ةلفلْرضددٌز ةلودهؼددذ هددد  

 .LEDهظتح٘ؾ 

 ENERGY PLUSسددن تلددح حتضددششدةم ًوددْتع هـتكددتٍ ةل تقددذ حددعاةد 

% حتضددشِال ةل تقددذ  60ٌددٔ ٗويددي أى ٗددْبر ةل تقددذ حٌطددخذ ّةلدد ٕ أطخددز أى ةلوخ

 [4ةلطٌْٕ حعد ةلشعدٗار لي قخلَ.  

لدددي أاةل ةل تقدددَ ّةلـدددرةرٍ ل ددداد هخٌدددٔ ةلويتسدددج بدددٖ ارةضدددَ  ٌُدددتل

 .هٌتؽه هششلفَ بٖ ةلظ٘ي

ُددٖ ارةضددذ حِدددد سهدددٗن هٌِؼ٘ددذ ػدٗدددد لشه٘دد٘ن ة اةل ةلـددرةرٓ لل تقددذ 

( ُّددْ ةلدد ٓ ٗعددرد حتًددذ EETPOذ ٗطددؤ  ّةلـددرةرد ل دداد ةلوخددتًٖ ة اةرٗدد

هشْضددؾ هعددد  ًهددد ةلـددرةرد هددي  ددا  غدداد ةلوخٌددٔ ليددد ّؿدددد بددرت ارػددذ 

ةلـدرةرد ةلشترػ٘دذ ّةلدة ل٘دذ أطٌددتل بشدرد ةلشخرٗدد ّةلشي٘٘دو ّتلددح حِددد ةلـدد هددي 

 ةضشِال ةل تقذ.

ّهدددٓ ةرسختؽِددت حتضددشِال ةل تقددذ  EETPOّقددد قددتم ةلختؿددض حدرةضددذ 

بدددذ للوددددى ةلوششدددترد  ّقدددد قدددتم ةلختؿدددض حعودددد هـتكدددتد حخرًددددتهغ للشخرٗدددد ّةلشدب

EQUEST  حرًتهغ ْٗبر ًشدتاغ لتل٘دذ ةلؼدْاد هدي  دا  ةلؼود  حد٘ي هعدتلغ ُّْ

إًشتل ةلوخدتًٖ ّهعدتلغ ق٘دتش كفدتلد ةل تقدذ  هد  لدرع ةلٌشدتاغ ّةلرضدْهتر ةلشدٖ 

 سْػؾ ةلفرت حٌِ٘وت.

َ ًثدتم سه٘د٘ن  اةل ّهٌِت ةضشٌشغ ةلختؿض  هي  دا  ةلوـتكدتٍ هددٓ بعتل٘د

 ّةلددد ٕ ٗع دددٔ هعتهدددد ةكشطدددتث ةلـدددرةرد  EETPOأغلفدددذ ةلوخدددتًٖ ُّدددْ ًثدددتم 

 [5ّهعتهد ةلشثل٘د.  

ػِددددتر ةوخددددتًٖ ةلويشخ٘ددددذ بددددٖ ةلطددددْٗد تةر ةلْةلل تقددددذ ٌُددددتل ارةضددددَ 

ةلسػتػ٘ددذ حتضددششدةم اٌٗته٘ي٘ددذ ةاةد هـتكددتٍ ةل تقددذ لدرةضددذ سددعط٘ر ةلسػددتع للدددٔ 

 .ةل تقذ ةضشِال

ّكدد لح  60ةضددذ للددٔ ةلْةػِددتر تةر هطددتؿتر زػتػ٘ددذ ّقتهددز ةلدر 

% هددي هطددتؿذ ةلؼدددةر  ّقددد سددن س ٘ددر ةسؼددتٍ ةلوخٌددٔ ًّهددتؽ ػددخؾ ةلددشـين 100

ّلٌتطددر ةل دداد ةلشددترػٔ  ًددْا ةلٌتبدد د ّهطددتؿَ ةلسػددتع(  ّةػِددسٍ ةلشثل٘ددد 

 15ّغ٘رُت هي ةلوعتلؼتر ّةلشٖ سـهده سشفد٘غ بدٖ ةضدشِال ةل تقدذ ٗظدد إلدٔ 

  . %6] 

-انُظشٚخ:انذساسخ   

ٌُددتل حعددغ ةلعْةهددد ةلودد طرد للددٔ ةًشهددت  ةلـددرةرد للفرةغددتر ةلدة ل٘ددذ 

ّةلشٔ سطتلد للٔ سهل٘د ًفتتَٗ ة دعتا ةلشوطٔ للفدرةغ   ّةلشدٖ سطدتلد بدٖ سهل٘دد 

 ةضشِال ةل تقَ كت سٔ:

-انغلاف انخبسرٙ نهًجُٗ :  

لدة ل٘ذ ٗعشخر ةل اد ةلشترػٖ للوخٌٔ ةؿد ةلفْةطد ح٘ي ةلخ٘بَ ةلشترػَ٘ ّة

للوخٌٔ  ّٗ طر حشيد كخ٘ر للٔ ةلرةؿَ ةلـرةرٗذ   لشـه٘ه ةبؼد ػْاٍ للِْةل 

ةلدة لٔ ٗؼج ةى ٗشن هعتلؼَ ةل اد ةلشترػٖ للوخٌٔ حتضششدةم س خ٘ه 

ةلشظو٘ن ةلطتلج   هي  ا  هْةا ةلشش ٘ج ّةضشخدة  ةلٌْةب  ّةػتبَ لٌتطر 

لفرةغ ّحتلشتلٖ سهل٘د ةضشِال سثل٘د للفشـتر لشهل٘د كوَ٘ ة دعتا ةلٌتب  اة د ة

[7ةل تقَ.    

-تصًٛى انفتضبد :  

ةلٌْةب  ُٔ إؿدٓ ةلوظتار ة ضتضَ٘ لاػدتلٍ ّةلشِْٗدَ ةل خ٘ع٘دَ اة دد 

ةلوخددتًٔ ة اةرٗددَ  بِددٔ سطددتلد للددٔ ةًشهددت  ةلـددرةرد اة ددد ةلفرةغددتر هددي  ددا  

ال ةلسػتع ّةل ٓ ٗ طر للٔ رةؿدَ هطدششدهٔ ةلفدرةغ حت ػدتبذ إلدٔ زٗدتاد ةضدشِ

ةل تقددذ  ًثوددَ ةلشي٘٘ددو   لدد لح لٌددد ةلشعتهددد هدد  هخٌددٔ إاةرٓ ٗؼددج ة  دد  بددٔ 

ة لشخددتر ّػدد  ةلوعتلؼددتر ةلوااوددذ للٌْةبدد  لشـه٘دده ةلرةؿددَ ةلخظددرٗذ ّةلـرةرٗددذ 

لوطششدهٔ ةلفرةغ   ّة ضشفتاد هي ةلؼْل ةل خ٘عٔ لشه٘ل٘د ة ًشهت  ةلـرةرٓ هودت 

 [8د.  ٗطتلد للٔ سهل٘د أؿوت  ةلشي٘٘و ّة ػتل

-ػٕايم اختٛبس َٕع انزربد:  

ًْا زػتع ةلٌْةب  ٗ طر للٔ ةًشهدت  ةلـدرةرد ّة ػدتلد ةل خ٘ع٘دذ اة دد 

ةلفرةغ  ٗؼدج أى ٗيدْى لدٗدذ  ظدتاض هٌتضدخذ للثدرّد ةلوٌت ٘دذ ةلطدتادد ّةلشدٔ 

[ ٗؼددج ةلْػدد  بددٔ ة لشخددتر ةلعْةهددد 9سشعلده حشظددتاض ةلوخٌددٔ ّةضددششدةهتسذ   

ةلسػتع ّةلشٔ لِت سعط٘ر للٔ ة ػتلد ةل خ٘ع٘ذ ّكو٘دذ  ةلشٔ س طر للٔ أ ش٘تر ًْا

ةًشهددت  ةلـددرةرد اة ددد ةلفددرةغ لشـه٘دده ةلرةؿددذ ةلخظددرٗذ ّةلـرةرٗددذ لوطددششدهٔ 

 ةلفرةغ.

 -لْةهد ة ش٘تر ًْا ةلسػتع كت سٔ :

 Solar Heat Gain Coefficient) -يؼبيم اكتسبة انضشاسِ انشًسّٛ:

(SHGC)) 

طدد٘ذ لخددر ةلٌفددتتٍ ةلددٔ ة دددعتا ةلشوطددٔ ةلدد ٓ ُددْ ًطددخَ ةكشطددتث ةلـددرةرٍ ةلشو

ٗؼددرث ةلطدد ؾ ةلشددترػٖ  لٌددد زٗددتاد ؽخهددتر ةلسػددتع بدد لح ٗددْبر ةلوسٗددد هددي 

ةلـْةػس لادعتا ةلشوطٔ حتلشدتلٔ سهل٘دد كو٘دَ ةكشطدتث ةلـدرةرٍ للسػدتع   ٗع دٔ 

ةلسػددتع ةلولددْى هعتهددد ةكشطددتث ؿددرةرٍ ةقددد ههترًددذ حتلسػددتع ةلشددفتد  بددٖ ؿتلددَ 

ّ هعتهددد ةكشطددتث ةقددد هدد  اُددتى هددٌشفغ ة ًخعتط٘ددذ ب ًددذ ٗوٌدد  ةضددششدةم زػددتع ت

[ ّحتلشددتلٖ 10ةليظ٘ددر هددي ةلـددرةرد ةلشوطدد٘ذ ّٗـددتبز للددٔ ةللددٔ ًفتتٗددَ هرا٘ددذ    

 ب ر هعتهد ة كشطتث ةلـرةرٓ ُْ لتهد ةكظر أُو٘ذ بٖ ةلوٌتؽه ةلـترد .

 (Thermal Transmittance (U- value))  -الاَتمبنٛخ انضشاسٚخ:

ًشهتلَ٘ ةلـرةرد لتهد هِدن لشهل٘دد ةؿودت  ةلـدرةرٍ ّحتلشدتلٖ سهل٘دد ةضدشِال ق٘وَ ة 

ةل تقَ لعولَ٘ ةلشخرٗدد ّةلشدببدَ  ؿ٘دض سعشخدر ةلٌتبد د تةر ةله٘ودَ ة ًشهتل٘دَ ةلـرةرٗدذ 

ة قددد تةر كفددتلٍ  ًِددت سددشن حـددد ةاًددٔ هددي ةلشطددرث ةلـددرةرٓ   ّٗعشخددر ةلسػددتع 
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سّا حفرةغتر ُْةاَ٘ هي ةلددة د ّةلشدٖ ةلوساّع ةبؼد هي ةلسػتع ةلفرآ  ًَ ه

سعود للٔ  فغ ةًشفت  ةلـرةرد   ّهي ةلوويي هلئ ةلفرةغدتر ح دتز ة رػدْى ةّ 

ةليرٗشْى تةر ههتّهذ ؿرةرٗذ ةبؼد هي ةلِْةل ّةل ٓ ٗطتلد للٔ سهل٘دد سطدرٗج 

 [11ةلـرةرد.  

 (Visible Transmittance)  -انُفبرّٚ انًشئٛخ:

ًهدد ةلؼدْل ةل خ٘عدٔ   ّةلشدٔ ٗدشن سعرٗفِدت للدٔ أًِدت  سعخر لي قدرد ةلسػتع للدٔ

ًطخذ ةلشعتا ةلوٌهْ  حْةض ذ ةلسػدتع إلدٔ ةلشدعتا ةلطدتقؾ للدٔ ةلسػدتع  ةلٌفتتٗدذ 

ةلورا٘ذ ُدْ لتهدد هِدن ٗشعلده حتلـفدتظ للدٔ ةل تقدذ هدي  دا  سٌف٘د  ةضدشرةس٘ؼ٘تر 

ب٘ر أًثودذ ةلؼْل ةل خ٘عٔ  إ  أًِدت قدد سيدْى هظددرة للدُْغ ةلسةادد إتة لدن ٗدشن سدْ

سـيددن هٌتضددخذ  ّحتلشددتلٔ بدد ى سـدٗددد قدد٘ن ًفتتٗددذ هرا٘ددذ هظتل٘ددذ لددَ إهيتً٘ددذ ُتالددذ بددٔ 

 [12ةلـفتظ للٔ ةل تقذ ّسـه٘ه رةؿذ حظرٗذ لوطششدهٔ ةلفرةغ.  

 -َسجّ انفتضبد:

ٌُددتل لاقددذ حدد٘ي هطددششدهٔ ةلفددرةغ ًّددْا ةلٌتبدد د ةلوفؼددد هددي ؿ٘ددض  

خذ بشـتر كخ٘رد بٔ ةلْةػِدتر ةلشدوتل٘ذ ةلـؼن ّة سؼتد بٌؼد أًَ ٗويي ةلطوتؽ حٌط

ًّطدددخذ بشـدددتر طددد ٘رد بدددٔ ةلْةػِدددتر ةل رح٘دددذ   ّةّػدددـز حعدددغ ةلدرةضدددتر 

ةلعلو٘ذ ةلطدتحهذ ةلؼْةًدج ةلٌفطد٘ذ ّةلؼطددٗذ حـؼدن ًّطدخذ ةلفدرةغ   ّةٗؼدت طدرؽ 

% 15أهدددتم ةغْلدددْ حدددعى ةلرػدددت ةلٌفطدددٔ ٗيدددْى هظدددتلٔ لٌددددهت  سيدددْى ًطدددخذ حددد٘ي 

كوددت أظِددرر ةلدرةضددتر ةلطددتحهذ ةٗؼددت ةى ؿؼددن ٤ هددي هطددتؿذ ةلؼدددةر   ٠٣ؿشددٔ

ةلٌتبدد د ّددديلِت ّهْقعِددت لِددت سددعط٘ر ًفطددٔ للددٔ دددتغلٔ ةلوخددتًٔ ؿ٘ددض ةكششددو 

Keighley  هـ ددذ ةحـدددتص ةلخٌدددتل( أى ةلرػدددت ةلخظددرٓ ٗشـهددده لٌددددهت سيدددْى  

 [13%. ٠٣هطتؿذ ةلٌتب د 

   -أسبنٛت يؼبنزّ انُٕافز انمبئًخ:

ة اةرٓ ةلهددتان هددي هخٌددٔ ٙ ددر ؿطددج ؿتلددَ  سششلددو ؽددرت هعتلؼددذ ةلٌْةبدد  للوخٌددٔ

ّلوددر ًّددْا ةلٌتبدد د سشٌددْا ؽددرت ةلوعتلؼددذ للٌْةبدد  ةلهتاوددذ حدد٘ي ةلوددت  ة ضددشخدة  

ّإلتاد ةلشِ٘بذ ّةلشـطٌ٘تر   بتلخعغ هٌِت حـتلذ ػ٘دد ّٗيفٔ بهؾ حعلودت  هعتلؼدذ 

د  سطرٗج ةلِْةل أّ إػتبذ ؽخهتر سـين هي ةلشعتا ةلشوطٔ لشهل٘د ةًشهدت  ةلـدرةر

غتلخ٘ددذ ةلوخددتًٔ ةلـيْه٘ددذ هددي ةُوددت  بددٔ ألوددت  ةلظدد٘تًذ حت ػددتبذ إلددٔ ةضددششدةم 

زػددتع دددفتد هفددرا بددٔ ةلْةػِددتر ّةلدد ٓ ٗدد طر للددٔ رةؿددذ ةلـرةرٗددذ ّةلخظددرٗذ 

 [ 14لوطششدهٔ ةلفرةغ.  

 -اضبفخ ٔسبئم تظهٛم نهفتضبد: 

لوختددر سعشخر ةضشرةس٘ؼ٘تر ةلشثل٘د إؿدٓ أُن ةل رت للش لج للٔ ةدعتا ةلشدوص ة

ّةل ٘در هرغددْث ب٘دذ   ّةلدد ٓ ٗربد  ارػددذ ةلـدرةرد ةلدة ل٘ددذ بدٔ ةلوٌددتؽه ةلـددترد 

[ ٗطددتُن سثل٘ددد ةلْةػِددتر بددٔ ةلـوتٗددذ هددي أدددعذ ةلشددوص ةلوفرؽددذ لشعسٗددس 16  

رةؿددذ هطددششدهٔ ةلفددرةغ لددي ؽرٗدده ةلـددد هددي ةرسفددتا ارػددذ ؿددرةرد ةلوطددتؿتر 

 [17ةلدة ل٘ذ   حت ػتبذ إلٔ سهل٘د أؿوت  ةلشخرٗد.  

 استخذاو انكبسشاد انشًسٛخ:

سِدد كتضدرةر ةلشدوص إلدٔ هٌد  ة ددعتا ةلشوطدٔ بدٔ ة ّقدتر ةل ٘در 

هرغددْث بِ٘ددت بددٔ بظددد ةلظدد٘و   ةلشهل٘ددد قدددر ة هيددتى هددي إضددشِال ةل تقددذ 

 [18ةليِرحتا٘ذ ةلوطششدهذ بٔ لول٘تر ةلشي٘و.  

٘ددض سيددْى أكظددر بتلل٘ددذ للددٔ ًْةبدد  ةلْةػِددذ ةلؼٌْح٘ددذ ؿ انكبسصصشاد اقفمٛصصخ: -

سوٌ  ا ْ  ة دعتا ةلشوطٔ  ظْطت بٔ بظد ةلظ٘و ّتلح  ى زةّٗدذ 

 إرسفتا ةلشوص سيْى كخ٘رد بٔ ُ د ةلفشرد.

سيْى أكظر بتلل٘ذ للٔ ًْةبد  ةلْةػِدذ ةلشدوتل٘ذ أهدت بدٔ انكبسشاد انشأسٛخ:  -

ؿتلذ ةلْةػِش٘ي ةلشرق٘ذ ّةل رح٘ذ سيْى كتضرةر ةلشوص ةلرأض٘ذ ةلوشـركدذ 

 ةر ةلشوص ةلرأض٘ذ ةلظتحشذ.أكظر بتلل٘ذ هي كتضر

ٗويي إضششدةهِت لشثل٘د ًْةبد  ةلْةػِدذ ةلؼٌْح٘دذ كبسشاد انشًس انًشكجخ:  -

  ّسطدددششدم للدددٔ ةلدددْةػِش٘ي ةلشدددرق٘ذ ّةل رح٘دددذ بدددٖ ؿتلدددذ ػعدددد ة ضدددلـذ 

 [19ةلرأض٘ذ هشـركذ ّة به٘ذ طتحشذ أّ ةلعيص.  

 ذ ةلدشـين ٗطششدم ُ ة ةلٌثتم حْةضدكبسشاد انشًس انًتضشكخ أتٕيبتٛكٛب :  -

م  ّسيْى بعتلذ ؿ٘ض أًِت سشـين بٔ كو٘ذ ة ددعذ ةلشوطد٘ذ ةلٌتبد د  أّسْهتس٘ي٘ت

إلٔ اة د ةلفدرةغ ّ تطدذ ةٙلدٖ هٌِدت ّتلدح ؿطدج ةلـتػدذ ّؿطدج ّظ٘فدذ 

 [20كد برةغ.  

 

 

 [15أسبنٛت يؼبنزبد انُٕافز انمبئًخ . ]( 2شكم )

 

 فمٛخ ػهٗ صشكخ انشٚبس ٔانتمهٛم يٍ تزًٛغ انٕٓاء انضبس ايبو انُبفزِ( شكم ٕٚضش تبحٛش انششائش الا3شكم )              
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       ( َظبو كبسشاد يتضشكّ ثبنطبلّ انكٓشضٕئٛخ4شكم )

 -انذساسخ انتطجٛمٛخ:

اّر هشيدددرر ةاةرٓ  24سدددن إ ش٘دددتر ًودددْتع ةاةرٓ هيدددْى هدددي اّر ةرػدددٔ ّ   

 . 2م2000ّهطتػَ ةلدّر ةلوشيرر  2م1900هطتؿَ ةلدّر ة رػٔ 

إبشهددتا ةلٌوددْتع للْضددتاد ّةلوعتلؼددتر ةلشظددو٘وذ ةلشددٔ سطددتلد للددٔ  5-2

 فدددغ هعدددد ر ةل تقدددذ ةلوطدددشِليذ اّى أى ٗدددعطر تلدددح للدددٔ ةلرةؿدددذ ةلـرةرٗدددذ 

 للوطشعول٘ي.

لدرةضددَ  13إػرٗددز لول٘ددذ ةلوـتكددتد حتلدددّر ةلوشْضددؾ للٌوددْتع ةلدددّر 

ّة ُشوتم حوعتلؼدتر  سعط٘ر ةلفشـتر ّسؼٌج سعط٘ر أاّةر ةلط ؾ ّة اّةر ة رػَ٘

 ةلٌْةب  هي ة رح  ةسؼِتر

ةلوخٌٔ هيْى هي هيتسج ةاةرَٗ  ؿْ   هـْر ؿركَ را٘طٔ حشيد ةبهٔ 

للشْزٗ  للويتسج ّسرحؾ ة اّةر هي  ا  ةلوظتلد ّةلطام بدٖ هٌشظدو ةلوخٌدٔ 

( ّٗطششدم ةلوخٌٔ ًثدتم ةلشددهتر ةلشدرٗ َ٘ ةلووشدد بدٖ لول٘دذ coreحٌثتم ةلٌْةٍ  

 ةلشْزٗ .

ٗشيْى ةل اد ةلشترػٖ للوخٌٔ هي ؿْةاؾ هيطَ٘ ح خهَ هي ة لوًْ٘دْم 

ةلرهتآ ةللْى ّ  ْٗػد حِت حرّزةر  ترػ٘ذ للششدي٘د  ّطدووز ةلفشـدتر للدٔ 

 هدْٗ  دخئ هشطتَّٗ بٖ ة حعتا

 
 ( ٕٚضش تكٍٕٚ انٕرٓبد انخبسرّٛ نهًج5ُٗانشكم )

 يضم انذساسخ انًصذس انجبصج 

 
 الافمٗ نلادٔاس انًتكشسِ نًُٕرد يضم انذساسخ( انًسمظ 6انشكم )

 انًصذس انجبصج

 

 
 ( انٕارٓبد الايبيّٛ نهًجُٗ 7انشكم )

 انًصذس انجبصج ثًشرؼّٛ نلاداسح انُٓذسّٛ نهًجُٗ

 -نهًُٕرد ثذٌٔ يؼبنزبد: استٓلان انطبلّيضبكبح 

 builder Deignح ضددششدةم حرًددتهغ  ة اةرٓهددي  ددا  حٌددتل ةلٌوددْتع 

ّإا ددت  ةلخ٘تًددتر ةلوٌت ٘ددذ  خ٘تًددتر ةلشتطددذ حددتلٌوْتع ّسـدٗددد ةلوْقدد ّإا ددت  ةل

ّسـدٗد أهتكي ةلفرةغتر اة د ةلوخٌٔ ّسـدٗد أهتكي ةلفشـتر ّأًثودذ  ةلشتطذ حَ 

ةلشتطذ حيد برةغ حودت ٗـهده ةلرةؿدذ ةلـرةرٗدذ اة دد ةلفرةغدتر  ّةلشي٘٘و ةلشخرٗد

تكٔ ةلْػدددد  ٗـدددد لشيددددْٗي ًوددددْتع رقوددددٔ ة اةرٓةلٌوددددْتع  ّسـل٘ددددد لٌتطددددر

   ّسـدٗد ةلفشرٍ ةلسهٌَ٘ لعولَ٘ ةلوـتكتٍ ضٌَ كتهلَة بشرةػٔ حدّى هعتلؼتر

ارػددذ ةلـددرةرد ةلو لْحددذ لٌددد سشدد ٘د ّؿدددةر ةلشي٘٘ددو ػددخؾ ارػددذ 

م لشعل٘وددتر ةليددْا ° 12لششدد ٘د ةلشخرٗددد ّ° 30ةلـددرةرد لٌددد  لششدد ٘د ةلشدببددَ  ؽخهددت

ةلدٖ  ٨٫٥٢ذ ْٗطٔ حِت حد٘ي ةلوظرٓ لشرد٘د ةضشِال ةل تقَ ةى ةلرةؿَ ةلـرةرٗ

 ارػذ . 30

ضدددن هددي ةل دددْث  25ّةلشترػ٘دددذ حطددوح  12ةلـددْةاؾ ةلدة ل٘دددذ حطددوح 

 ضن . 15ةل فلٔ ةلوفرغ ةلطهو ةلشرضتًٔ 

هي ةلسػدتع  2م 4.8م حوطتؿَ  3م*1.6ةلفشـتر هطش ٘لَ ةلشيد ههتش 

( هعتهددد ةكشطددتث ؿددرةرٓ sgl clr 6mmهددن  3ةلوفددرا زػددتع دددفتد ضددوح 

 .5.894لَ٘ ؿرةرٗذ ّةًشهت 0.861



Vol.52, No1 January 2023, pp: pp:194-205  Tarek Elhinnawy et al  Engineering Research Journal (ERJ) 

 

 
 
198 
 

 
 ( ًَٕرد انًجُٗ فٙ ثشَبيذ انًضبكب8ِانشكم )

 انًصذس انجبصج 

( ةلوعلْهدتر ةلشدٖ ضد٘شن ةضدششرةػِت  دا  1ّسوظد ةلٌشتاغ بٖ ةلؼدّ   

   ةلدرةضذ كت سٖ:

م ّسوظد ةػوتلٖ  KWكو٘ذ ةل تقذ ةلوطــشِليذ للشخرٗد ّةلشدببذ  .1 ضٌْٗت

  ةل تقذ ةلوطــشِليذ

 KM/m2ل تقذ للوشر ةلورح  بٖ ةلْؿدد هـد ةلدرةضـذ هعد  ةضـشِال ة .2

إػوتلٖ ةل تقذ ةلوطـشِليذ للشخرٗد ّةلشدببذ = كوَ٘ ةل تقَ ةلوطشِليَ 

م / هطتؿذ ةلدّر  ضٌْٗت

 21.8ةلٔ  28ضـــتلتر لدم ةلرةؿذ  ّةلشٖ سه  ح٘ي ارػتر ةلـرةرٍ  .3

 ارػَ 

 ٢٦٧٣ ًطـخذ هطـشْٕ ةلرةؿذ ّةلشٖ سْػـؾ ًطخَ لدا ضـتلتر ةلعتم  .4

ضـتلذ( ّضـتلتر  لدم ةلرةؿذ بٖ ةلْؿدد هـد ةلدرةضذ =   ضتلتر 

 (8760لدم ةلرةؿذ /

م   .5  KGكو٘ذ ة ًخعتص ةليرحًْٔ ضٌْٗت

هعد  كوَ٘ ة ًخعتص ةليرحًْٔ للوشر ةلْةؿد = كوَ٘ ة ًخعتص ةليرحًْٔ  .6

م / هطتؿذ ةلدّر  ضٌْٗت

 دساسخ تأحٛش أضبفّ ػُبصش تغطٛخ نهُٕافز  : 

د ةلشدددترػٖ للوخٌدددٔ ة كظدددر لرػدددَ لاددددعتا ةلشوطدددٔ   ٗوظدددد ةل دددا

ّسطوؾ ةلٌْةب  حورّر ة دعتا حشيد كخ٘در   لد لح ضدْد ٗدشن ةضدششدةم ةليتضدرةر 

ةلشٖ سطتلد للٔ كطر ة ددعتا ةلشوطدٔ للْطدْ  اة دد ةلوخٌدٔ كتؿددٓ لٌتطدر 

ةلشظو٘ن ةلطلخٔ كوت ٗش٘ر ًثتم ةلِرم ة  ؼر لشـط٘ي كفتلٍ ةل تقَ بدٖ ةلوخٌدٔ   

 ٘ض ٗشن ةضششدةم ة ربو ة به٘ذ ّةليتضرةر ةلوتالَ .ؿ

 

 ( انٕضغ انضبنٗ نهًُٕرد انًشرؼٗ يضم انذساسخ / انًصذس: انجبصج1انزذٔل )

 

 

 ةلخٌد   

 ةلٌشتاغ

كوَ٘ ة ًخعتص ةليرحًْٔ   ضتلتر لدم ةلرةؿذ  كو٘ذ ةل تقذ ةلوطشِليذ للشدببذ كو٘ذ ةل تقذ ةلوطشِليذ للشخرٗد

م ةلوٌخعظذ ضٌْ ةل تقذ   KGٗت

ةلوطشِليذ 

م   ضٌْٗت

هعد  ةضشِال 

ةل تقذ للوشر ةلورح  

KW/m2 

ةل تقذ 

ةلوطشِليذ 

م   ضٌْٗت

هعد  ةضشِال 

ةل تقذ للوشر 

 KW/m2ةلورح  

ضتلتر لدم 

 ةلرةؿذ

ًط٘ذ ضتلتر 

لدم ةلرةؿَ 

% 
 للوشر ضٌْٗتم 

 ةلـتلذ ة ضتضَ٘ 
53337 26.6 13353 6.6 1299 14.8% 71790 35.8 

 

 ( ههترًَ ةطر أػتبَ كتضرةر دوطَ٘ للٔ ًوْتع هـد ةلدرةضذ / ةلوظدر: ةلختؿض2ةلؼدّ   

 

 

 ةلخٌد   

 ةلخ٘تًتر

كوَ٘ ة ًخعتص ةليرحًْٔ   ضتلتر لدم ةلرةؿذ  كو٘ذ ةل تقذ ةلوطشِليذ للشدببذ كو٘ذ ةل تقذ ةلوطشِليذ للشخرٗد

م   ةلوٌخعظذ ضٌْٗت

kg 
ةل تقذ 

ةلوطشِليذ 

م   ضٌْٗت

د  ةضشِال هع

ةل تقذ للوشر ةلورح  

KW/m2 

ةل تقذ 

ةلوطشِليذ 

م   ضٌْٗت

هعد  ةضشِال 

ةل تقذ للوشر 

 KW/m2ةلورح  

ضتلتر 

 لدم ةلرةؿذ

ًط٘ذ ضتلتر 

لدم ةلرةؿَ 

 للوشر  ضٌْٗتم  %

 ةلـتلذ ة ضتضَ٘ 
53337 26.6 13353 6.6 1299 14.8% 71790 35.8 

كتضرٍ دوص ةبه٘ذ 

 م0.5
47879 23.9 14369 7.1 1282 14.6% 67717 33.8 

كتضرٍ دوص ةبه٘ذ 

 م1
43658 21.8 15325 7.6 1273 14.5% 64637 32.3 

كتضرٍ دوص هتالذ 

 م 0.5
43767 21.9 15062 7.5 1255 14.3% 65875 32.9 

كتضرٍ دوص هتالذ 

 م1
39324 19.6 16621 8.3 1260 14.4% 64362 32.1 

 

 -( :2ٕٚضش انزذٔل )

 ٖةللٔ  فغ بٖ ةضشِال ةل تقَ لليتضدرٍ ةلشوطد٘ذ 9ةلشيد   ٗاؿز ب  )

ك٘لددْ  7ك٘لددْ ّةر ضددٌْٗت حوعددد   14013ةلوتالددَ حوعددد   فددغ  حوعددد  

 % لي ةلـتلَ ة ضتض٘ذ.  27للوشر حٌطخَ 

   ةرسفدددتغ بدددٖ ةضدددشِال ةلشدببدددَ لٌدددد ةضدددششدةم 10ٗاؿدددز بدددٖ ةلشددديد )

للوشر ةلْةؿد حٌطدخَ  ك٘لْ ّةر 1.7ةلٔ  0.5ةليتضرةر ةلشوطَ٘ حوعد  هي 

% لي ةلـتلَ ة ضتضَ٘   ّٗرػ  تلح لشهل٘د كو٘دَ ة ددعتا  20ةلٔ  8هي 

ةلشوطٔ اة د ةلفرةغ بٖ ةلششتل   ّسهد ةلرةؿَ ةلـرةرٗذ ةلد ٓ ٗد آ ةلدٔ 

 ضشِال زةاد ل تقَ ةلشدببَ .

   م حٌطخَ   33ةلٔ 17ٗاؿز ةلشفغ حوعد  %. 4ةلٔ  2ضتلَ ضٌْٗت

   ةلشفددغ بددٖ كو٘ددَ ة ًخعددتص ةليرحددًْٔ  لليتضددرٍ ( 11ٗاؿددز بددٖ ةلشدديد

% لددي ةلـتلددَ 11ك٘لددْ ػددرةم للوشددر حٌطددخَ  3.7ةلشوطددَ٘ ةلوتالددَ حوعددد  

ة ضتضدددَ٘ حعيدددص ةليتضدددرةر ة  دددرٓ ةلشدددٔ سشفدددغ ة ًخعدددتص ةليرحدددًْٔ 

م. 29ةلٔ  2حوعد    ك٘لْ ّةر للوشر ةلْةؿد ضٌْٗت
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 خ انتجشٚذ( احش اضبفّ كبسشاد شًسّٛ ػهٗ استٓلان طبل9انشكم )

   

 
 ( احش اضبفّ كبسشاد شًسّٛ ػهٗ استٓلان طبلخ انتذفئ10ّانشكم )

 

 ( احش اضبفّ كبسشاد شًسّٛ ػهٗ كًّٛ الاَجؼبث انكشث11َٕٗانشكم )

  

 window to (WWRدساسّ تأحٛش تغٛٛش َسجّ انفتضبد ثبنُسجّ نهضصبئظ ) 

wall ratio: 

لشدختح٘ح لؼو٘د  بشـدتر ٗشن بٖ سلح ةلدرةضذ ارةضذ أطر س ٘٘در هطدتؿذ ة

ةلـتاؾ ةلشترػٖ للٔ كو٘ذ ةل تقَ ةلوطشِليَ للشخرٗدد ّةلشدببدَ ّهطدشْٓ ةلرةؿدذ 

ةلـرةرٗذ ّكوَ٘ ة ًخعتص ةليرحًْٔ  ّسشن ةلدرةضذ حش ٘٘ر ًطج ةلفشـدتر للوخٌدٔ 

لوعربَ هدٓ سعط٘رُدت لشهل٘دد  Base Caseّههترًشِت ه  ةلـتلذ ة ضتض٘ذ للوخٌٔ 

 ةضشِال ةل تقَ.

% ّههترًشِت هد  ةلٌطدخَ 50% 30ّ% ّ 10ّسشن ةلدرةضَ للٔ ًطخَ هششلفَ    

   .% لشـدٗد ةلٌطخَ ة ًطج بٖ  فغ ةضشِال ةل تق45َللـتلذ ة ضتض٘ذ 

 

 ( يمبسَّ احش تغٛٛش َسجّ انفتضبد ػهٗ ًَٕرد يضم انذساسخ/ انًصذس: انجبصج3انزذٔل )

 

 

 ةلخٌد

 ةلخ٘تًتر

كوَ٘ ة ًخعتص ةليرحًْٔ   ضتلتر لدم ةلرةؿذ كو٘ذ ةل تقذ ةلوطشِليذ للشدببذ ٗدكو٘ذ ةل تقذ ةلوطشِليذ للشخر

م   ةلوٌخعظذ ضٌْٗت

Kg 
ةل تقذ 

ةلوطشِليذ 

م   ضٌْٗت

  KW) 

هعد  ةضشِال 

ةل تقذ للوشر 

ةلورح  

KW/m2 

ةل تقذ 

ةلوطشِليذ 

م   ضٌْٗت

  KW) 

هعد  ةضشِال 

ةل تقذ للوشر 

ةلورح  

KW/m2 

ضتلتر 

لدم 

 ةلرةؿذ

تلتر ًط٘ذ ض

لدم ةلرةؿَ 

 ضٌْٗتم  %

  Kg) 

 للوشر

  Kg/m2) 

ًطخَ ةلفشـتر للـتاؾ 

10% 
35313 17.6 15514 7.7 1207 13.7% 63009 31.5 

ًطخَ ةلفشـتر للـتاؾ 

30% 
44406 22.2 14198 7 1237 14.1% 65547 32.7 

 ةلـتلذ ة ضتض٘ذ

45% 
53337 26.6 13353 6.6 1299 14.8% 71790 35.8 

خَ ةلفشـتر للـتاؾ ًط

50% 
56465 28.2 13117 6.5 1318 15 % 74107 37 

 

 -( :3ٕٚضش انزذٔل )

  سددعط٘ر س ٘٘ددر ًطددخَ ةلفشـددتر للددٔ كو٘ددَ ةضددشِال 12ٗاؿددز بددٖ ةلشدديد )

% بٖ  فغ ةضدشِال ةل تقدَ 30-10ةل تقَ   ؿ٘ض سطتلد ًطخَ ةلفشـتر 

م حٌطدخَ  9ةلدٔ  4.4حوعد  هي  % لدي  17ةلدٔ  34ك٘لدْ ّةر للوشدر ضدٌْٗت

ةلـتلددَ ة ضتضددَ٘   كوددت ٗاؿددز زٗددتاٍ بددٖ كو٘ددَ ةل تقددَ ةلوطددشِليَ للٌطددخَ 

م حٌطخَ  1.6% حوعد  50  % لي ةلـتلَ ة ضتضَ٘.6ك٘لْ ّةر للوشر ضٌْٗت

   10( ةرسفددتغ بددٖ ةضددشِال ؽتقددَ ةلشدببددذ للٌطددخ13َٗاؿددز بددٖ ةلشدديد %

ةلـتلددَ % لددي  14ك٘لددْ ّةر للوشددر ةلْةؿددد حٌطددخَ هددي  1.1حوعددد  هددي 

ة ضتضددَ٘   ّٗرػدد  تلددح لشهل٘ددد كو٘ددَ ة دددعتا ةلشوطددٔ اة ددد ةلفددرةغ بددٖ 

 .ةلششتل   ّسهد ةلرةؿَ ةلـرةرٗذ ةل ٓ ٗ آ ةلٔ ةضشِال ل تقَ ةلشدببَ

 ةلشفددغ بددٖ كو٘ددَ ة ًخعددتص ةليرحددًْٔ  لٌطددج  (14بددٖ ةلشدديد   ٗاؿددز

 9ك٘لْ ّةر للوشر حٌطدخَ هدي  3.1ةلٔ  4.3% حوعد  هي 30-10ةلفشـتر 

% لدددي ةلـتلدددَ ة ضتضدددَ٘   ٗاؿدددز زٗدددتاٍ بدددٖ كو٘دددَ ة ًخعدددتص 13ةلدددٔ 

 .%4ك٘لْ ػرةم للوشر ةلْةؿد حٌطخَ  1.2% حوعد  50ةليرحًْٔ للٌطخَ 

 

 

 
 ( احش تغٛٛش َسجّ انفتضبد ػهٗ استٓلان طبلخ انتجشٚذ12انشكم )
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 ( احش تغٛٛش َسجّ انفتضبد ػهٗ استٓلان طبلخ انتذفئ13ّانشكم )

 

 
 ( احش تغٛٛش َسجّ انفتضبد ػهٗ كًجّ الاَجؼبث انكشث14َٕٗشكم )ان

 

 -دساسخ تأحٛش تغٛٛش َٕع انزربد انًستخذو فٙ انفتضبد انخبسرٛخ: 

ٗددشن ارةضددَ ًددْا ةلسػددتع ةلوطددششدم بددٖ ةلوخٌددٔ  ّ  ش٘ددتر ةلسػددتع 

ة هظددد لٌوددْتع هـددد ةلدرةضددذ ّةلدد ٓ ٗـهدده ةبؼددد كفددتلٍ بددٖ سددْب٘ر ةضددشِال 

 .ػْاٍ ُْةل ةبؼد اة د ةلوخٌٔ ةل تقَ ّسـه٘ه

(  ٔانتصٙ 4تى اختٛبس ػُٛبد يختهفّ يصٍ انزرصبد كًصب ْصٕ يصزكٕس فصٙ انزصذٔل )

 -تًخم اغهت إَٔاع انزربد انًتٕفشِ ثبنسٕق انًضهٗ ٔانؼبنًٗ:

 -( :3ٕٚضش انزذٔل )

  سددعط٘ر س ٘٘ددر ًددْا ةلسػددتع للددٔ كو٘ددَ ةضددشِال ( 15بددٖ ةلشدديد  ٗاؿددز

هددن ةلوفددرا للددٔ زٗددتاد ةضددشِال 3ع ةلشددفتد ةل تقددَ   ؿ٘ددض ٗطددتلد ةلسػددت

م حٌطدددخَ  4.5ةل تقدددَ حوعدددد   % لدددي ةلـتلدددَ 15ك٘لدددْ ّةر للوشدددر ضدددٌْٗت

 ة ضتض٘ذ.

   فددغ بددٖ ةضددشِال ةل تقددَ للسػددتع ةلوددساّع 15ٗاؿددز بددٖ ةلشدديد   )

ك٘لددْ ّةر للوشددر  9.4هددن بددرةغ هددي غددتز ة رػددْى حوعددد   6/13ضددوح 

م.46ةلْةؿد حٌطخَ   % ضٌْٗت

  ةبؼد زػتع ُْ ّةل ٓ ٗهدم ةللٔ  فدغ بدٖ  ةضدشِال لل تقدَ ٗاؿز ةى

 Dbl LoE Elec Ref Colored 6mm/13m Argلعولَ٘ ةلشخرٗد 

   فغ بٖ ةضشِال ةل تقَ لعول٘دَ ةلشدببدذ للسػدتع 16ٗاؿز بٖ ةلشيد  )

م لدي ةلـتلدَ 12ك٘لْ ّةر حٌطدخَ  0.8هن حوعد  3ةلوفرا ةلشفتد  % ضدٌْٗت

 ة ضتضَ٘.

   فغ بٖ كوَ٘ ة ًخعتص ةليرحًْٔ للسػتع 17ٗاؿز بٖ ةلشيد  )Dbl 

LoE Elec Ref Colored 6mm/13m Arg   ك٘لدْ ػدرةم  4.6حوعدد

هددن ةللددٔ ق٘وددَ 3% حٌ٘وددت ٗهدددم ةلسػددتع ةلوفددرا ةلشددفتد  14للوشددر حٌطددخَ 

% لدي ةلـتلدَ 8ك٘لدْ ػدرةم للوشدر ةلْةؿدد حٌطدخَ 3ةًخعتص كرحًْٔ حوعدد  

 ة ضتض٘ذ.

 
 ( احش تغٛٛش تٕع انزربد ػهٗ استٓلان طبلخ انتجشٚذ  15م )انشك

 

 
 ( احش تغٛٛش تٕع انزربد ػهٗ استٓلان طبلخ انتذفئّ 16انشكم )

  

 
( احش تغٛٛش تٕع انزربد ػهٗ كًّٛ الاَجؼبث انكشث17َٕٗانشكم )

 

 يضم انذساسخ(  إَٔاع انزربد انًستخذو فٙ دساسخ تضذٚذ لطبع انزربد اقيخم نهًُٕرد 4انزذٔل )

 
 م

 

 اسى انزربد

Total solar transmission 

(SHGC) 

Direct solar 

transmission 

U- value 

(w/m2-k) 
 

1 

sgl clr 3mm 
0.861 0.837 5.894 

 

2 

sgl clr 6mm 
0.62 0.48 5.778 

 

3 

Dbl Blue 6/6mm  Air 
0.503 0.373 3.094 

4 Dbl LoE Elec Ref Colored 
0.106 0.047 1.323 

 



Vol.52, No1 January 2023, pp: pp:194-205  Tarek Elhinnawy et al  Engineering Research Journal (ERJ) 

 

 
 
201 
 

 ( يمبسَّ احش تغٛٛش َٕع انزربد  ػهٗ ًَٕرد يضم انذساسخ / انًصذس: انجبصج5انزذٔل )

 

 

 ةلخٌد

 ةلخ٘تًتر

كوَ٘ ة ًخعتص ةليرحًْٔ   ضتلتر لدم ةلرةؿذ كو٘ذ ةل تقذ ةلوطشِليذ للشدببذ كو٘ذ ةل تقذ ةلوطشِليذ للشخرٗد

م   ةلوٌخعظذ ضٌْٗت

kg 
ةل تقذ ةلوطشِليذ 

 ضٌْٗتم 

ال ةل تقذ هعد  ةضشِ

للوشر ةلورح  

KW/m2 

ةل تقذ 

ةلوطشِليذ 

م   ضٌْٗت

هعد  ةضشِال ةل تقذ 

للوشر ةلورح  

KW/m2 

هشْضؾ 

ضتلتر لدم 

 ةلرةؿذ

هشْضؾ هطشْٓ 

 ةلرةؿذ

م   للوشر ضٌْٗت

sgl clr 3mm 
62262 31.1 11777 5.8 1303 14.8% 77631 38.8 

sgl clr 6mm 

 base case 

53337 26.6 13353 6.6 1299 14.8% 71790 35.8 

Dbl Blue 

6mm/6mm Air 
47471 23.7 12877 6.4 1246 14.2% 67170 33.5 

Dbl LoE Elec 

Ref Colored 

6mm/13m Arg 

34597 17.2 14728 7.3 1200 13.6% 62427 31.2 

 

 -مبسَّ رًٛغ انفئبد :ي

 

 تجشٚذ نهًتش انٕاصذ يغ انضبنّ الاسبسّٛ / انًصذس انجبصج( ٕٚضش انًمبسَّ ثٍٛ َتبئذ كًّٛ انطبلّ انًستٓهكّ نه6انزذٔل )

 كميه الطاقه المستهلكه للتبريد للمتر  لدراسه تحسين نموذج محل 

 دراسه تأثير أضافه تظليل على الوجهات   WWRدراسه تأثير تغيير    دراسه تاثير تغيير نوع الزجاج

D
b

l
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l c
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l c
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فت
5
0

%
 

ت 
حا

فت
3
0

%
 

ت 
حا

فت
1
0

%
 

  

ى 
فق
 ا
ل
ظلي

ت
1
0
0

 
سم

 

ل 
مائ

ل 
ظلي

ت
5
0

 
سم

 

ى 
فق
 ا
ل
ظلي

ت
1
0
0

 
سم

 

ى 
فق
 ا
ل
ظلي

ت
5
0

 
سم

 

يه
جع

ر
لم

 ا
له

حا
ال

 

17.2 23.7 26.6 31.1   28.2 22.2 17.6   19.6 21.9 21.8 23.9  26.6 
 

  الحاله الاسواء   اله الافضلالح   الحاله الاساسيه  

 

 
 ( انشسى انجٛبَٗ نكًّٛ انطبلّ انًستٓهكّ نهتجشٚذ فٙ انًتش انًشثغ / انًصذس : انجبصج18انشكم )

 

 ( ٕٚضش انًمبسَّ ثٍٛ َتبئذ كًّٛ انطبلّ انًستٓهكّ نهتذفئّ نهًتش انٕاصذ يغ انضبنّ الاسبسّٛ / انًصذس انجبصج7انزذٔل )

 للمتر   للتدفئهكميه الطاقه المستهلكه لحل دراسه تحسين نموذج م

 دراسه تأثير أضافه تظليل على الوجهات   WWRدراسه تأثير تغيير    دراسه تاثير تغيير نوع الزجاج
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7.3 6.4 6.6 5.8   6.5 7 7.7   8.3 7.5 7.6 7.1  26.6 
 

  الحاله الاسواء   الحاله الافضل   الحاله الاساسيه  
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 خ فٙ انًتش انًشثغ / انًصذس: انجبصج( انشسى انجٛبَٗ نكًّٛ انطبلّ انًستٓهكّ نهتذفئ19انشكم )

 

 ( ٕٚضش انًمبسَّ ثٍٛ َتبئذ ػذد سبػبد ػذو انشاصّ يغ انضبنّ الاسبسّٛ / انًصذس انجبصج8انزذٔل )

  لعدد ساعات عدم الراحةدراسه تحسين نموذج محل 

 الوجهاتدراسه تأثير أضافه تظليل على    WWRدراسه تأثير تغيير    دراسه تاثير تغيير نوع الزجاج
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1200 1246 1299 1303   1318 1237 1207   1260 1255 1273 1282 1299 

 

  الحاله الاسواء   الحاله الافضل   الحاله الاساسيه  
 

 
 ( انشسى انجٛبَٗ نؼذد سبػبد ػذو انشاصخ / انًصذس: انجبصج20) انشكم

 

 ( ٕٚضش انًمبسَّ ثٍٛ َتبئذ كًّٛ الاَجؼبث انكشثَٕٗ نهًتش انٕاصذ يغ انضبنّ الاسبس9ّٛانزذٔل )

 جانًصذس انجبص

 للمتر   الانبعاث الكربونىكميه لدراسه تحسين نموذج محل 

 دراسه تأثير أضافه تظليل على الوجهات   WWRدراسه تأثير تغيير    دراسه تاثير تغيير نوع الزجاج
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31.2 33.5 35.8 38.8   37 32.7 31.5   32.1 32.9 32.3 33.8 35.8 

 

  الحاله الاسواء   الحاله الافضل   الحاله الاساسيه  
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 ّ الاَجؼبث انكشثَٕٗ فٙ انًتش انًشثغ / انًصذس: انجبصج( انشسى انجٛبَٗ نك21ًٛانشكم )

 

 :تطجٛك انًؼبنزبد ػهٗ انضبنّ الاسبسٛخ
حدرةضددَ إهيتً٘ددذ سـطدد٘ي كفددتلٍ ةضددشِال ةل تقددَ ّػددْاٍ ةلخ٘بددذ ةلدة ل٘ددذ لٌوددْتع 

هعتلؼددتر ةلفشـددتر بهددؾ ّق٘ددتش هدددٓ سعط٘رُددت للددٔ هـددد ةلدرةضددذ   حتضددششدةم 

لود ةلوـتكدتٍ هدي  دا  س خ٘ده ةلوعتلؼدتر  ضْد ٗشن فغ ةضشِال ةل تقَ   

له٘دتش ؿؼدن  بٖ كد لٌظدر ّٗـهده ةبؼدد كفدتلٍ بدٖ ةضدشِال ةل تقدَ ة بؼد

  فغ ةل تقَ ةلوطشِليذ بٖ ةلوخٌٔ ّههترًشِت ه   ةلـتلذ ة ضتضَ٘ .

 تتًخم فٙ اقتٗ: صبنتٍٛٛٚتى انتطجٛك ٔانًمبسَّ ػهٗ 

لوخٌددٔ بهددؾ هظددد ًددْا س خ٘دده ةلوعتلؼددتر ةلشتطددَ حتلفشـددتر ةلشترػ٘ددذ ل -1

 ةلسػتع ّهطتؿَ ةلفشـتر ّةليتضرةر 

 خ٘دده س ٘٘ددر ًطددخَ ةلفشـددتر ّةضددششدةم كتضددرةر بهددؾ بددٖ ؿتلددَ طددعْحَ س -2

 س ٘٘ر ًْا ةلسػتع ةلوطششدم
 -( :3ٕٚضش انزذٔل )
ك٘لددْ ّةر  9.8حوعددد  ةضددشِال ةل تقددَ  حشفددغسهددْم  ة ّلددٔٗاؿددز ةى ةلـتلددَ 

ك٘لددْ ّةر  8ّةلـتلددَ ةلظتً٘ددذ حوعؼددد  % لددي ةلـتلددَ ة ضتضدد37َ٘للوشددر حٌطددخَ 

 .% لي ةلـتلَ ة ضتض30َ٘للوشر حٌطخَ

  ٗاؿز ةلفترت بٖ ؿتلَ س ٘٘ر ًْا ةلسػتع هي لدهَ ٗشفغ بدٖ ةضدشِال

 % لي ةلـتلَ ةلظتًَ٘.7ةل تقَ حٌطخَ 

  َٗاؿددز ةللددٔ ق٘وددَ  ضددشِال ؽتقددَ ةلشدببددَ ُددٖ ةلـتلددَ  ّل٘طددز ةلـتلدد

م حٌطخَ ك٘ل 1.4ة ضتضَ٘ حوعد  زٗتاد   % .17ْ ّةر للوشر ضٌْٗت

 َة بؼدددد بدددٖ  فدددغ ةضدددشِال  ٗاؿدددز ةى  ةلـتلدددَ ة ضتضدددَ٘ ُدددٖ ةلـتلددد

 .ةل تقَ

   ضدتلَ  92ٗاؿز ةلشفغ بٖ ضتلتر لدم ةلرةؿَ بٖ ةلـتلَ ةلظتًَ٘ حوعد

م . 69لي ةلـتلَ ةلظتً٘ذ ةلشٖ سهْم حشفغ   ضتلَ ضٌْٗت

   َؿ٘دض سدْبر كو٘دَ  لظتً٘ذةٗاؿز  فغ بٖ كوَ٘ ة ًخعتص ةليرحًْٔ للـتل

% حعيدص ةلـتلدَ 14ك٘لدْ ػدرةم للوشدر حٌطدخَ  4.7ةًخعتص كرحًْٔ حوعدد  

ك٘لدْ ػدرةم للوشدر  2.3ةلشٖ سفْم حشفغ ة ًخعتص ةليرحدًْٔ حٌطدخَ  ة ّلٔ

 % ضٌْٗتم لي ةلـتلَ ة ضتضَ٘.4حٌطخَ 

 

 
 ( احش تطجٛك انًؼبنزبد ػهٗ استٓلان طبلّ انتجشٚذ 22انشكم )

 

  

 
 ( احش تطجٛك انًؼبنزبد ػهٗ استٓلان طبلّ انتذفئّ  23انشكم )

 

 
 ( احش تطجٛك انًؼبنزبد ػهٗ كًٛخ الاَجؼبث انكشثَٕٗ  24انشكم )

 

 

ًُٕرد ثؼذ تطجٛك أفضم انضهٕل انسبثمخ ٔأكخشْب يٍ انيُبلشخ نُتبئذ يضبكبح 

 -استٓلان انطبلّ: ٛج خفض يؼذلادص

شفددغ إػوددتلٔ ةل تقددذ لهددي  ددا  س خ٘دده أبؼددد ةلخدددةاد ةلشظددو٘و٘ذ ةلوهشرؿددذ 

 -ة اةرٓ سخ٘ي ة سٔ : ةليِرحتا٘ذ ةلوطشِليذ 
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 انضبنّ الاسبسّٛ / انًصذس: انجبصج   ( ٕٚضش انًمبسَّ ثٍٛ َتبئذ انضبلاد انًمتشصّ يغ10انزذٔل )

 

 

 ةلخٌد

 ةلخ٘تًتر

كوَ٘ ة ًخعتص ةليرحًْٔ   ضتلتر لدم ةلرةؿذ كو٘ذ ةل تقذ ةلوطشِليذ للشدببذ كو٘ذ ةل تقذ ةلوطشِليذ للشخرٗد

م   ةلوٌخعظذ ضٌْٗت

kg 
ةل تقذ 

 يذةلوطشِل

 ضٌْٗتم 

هعد  ةضشِال 

ةل تقذ للوشر 

ةلورح  

KW/m2 

ةل تقذ 

 ةلوطشِليذ

م   ضٌْٗت

هعد  ةضشِال 

ةل تقذ للوشر 

ةلورح  

KW/m2 

هشْضؾ 

ضتلتر لدم 

 ةلرةؿذ

هشْضؾ 

هطشْٓ 

م  ةلرةؿذ  للوشر ضٌْٗت

 35.8 71790 %14.8 1299 6.6 13353 26.6 53337 ةلـتلذ ة ضتضَ٘

 33.5 67012 %13.7 1207 7.6 15252 16.8 33781 ة ّلٔةلـتلذ 

 31.2 62427 % 14 1230 8 16008 18.6 37369 ةلظتً٘ذةلـتلَ 

 

 ( ٕٚضش كًّٛ انٕفش فٙ انطبلّ نهًؼبنزبد انًستخذيّ فٙ ػًهّٛ انًضبكبِ / انًصذس: انجبصج11انزذٔل )

 نتائج عمليه المحاكاه

 المعيار
 الانبعاث الكربونى طاقه التدفئه طاقه التبريد

كميه الطاقه للمتر 
KW/m2 

نسبه الوفر 
% 

كميه الطاقه 
 KW/m2للمتر 

نسبه الوفر 
% 

كميه الطاقه للمتر 
KW/m2 

نسبه الوفر 
% 

 الحاله الاساسيه 
26.6 100 % 6.6 100 % 

35.8 100 % 

ت 
را

س
كا

ال

يه
س
شم

ال
 

 -6% 33.8 +8% 7.1 -11% 23.9 م5.0كاسره شمس افقية 

 -10% 32.3 +14% 7.6 -19% 21.8 م1كاسره شمس افقية 

 -9% 32.9 +13% 7.5 -19% 21.9 م 5.0كاسره شمس مائلة 

 -11% 32.1 +21% 8.3 -27% 19.6 م1كاسره شمس مائلة 

ه 
سب

ن

ت
حا

فت
ال

 

 -17% 31.5 +15% 7.7 -34% 17.6 %15نسبه الفتحات للحائط 

 -9% 32.7 +6% 7 -17% 22.2 %05نسبه الفتحات للحائط 

 +4% 37 -2% 6.5 +6% 28.2 %05نسبه الفتحات للحائط 

ج 
جا

ز
 ال

ع
نو

 

sgl clr 3mm 31.1 %15+ 5.8 %13- 38.8 %8+ 

Dbl Blue 6mm/6mm Air 23.7 %11- 6.4 %4- 33.5 %7- 

Dbl LoE Elec Ref Colored 
6mm/13m Arg 

17.2 %37- 7.3 %10+ 31.2 %13- 

 

-انُتبئذ:  

  ػرّرد ةضششدةم ةضشرةس٘ؼ٘تر ةلشظو٘ن ةلطلخٔ بٖ ةلوختًٖ ة اةرٗذ ّتلدح

 لشفغ ةضشِال ةل تقَ.

  ٍّةُوَ٘ س خ٘ه ؽرت ةلشثل٘د للوختًٔ حِددد  فدغ ةضدشِال ةل تقدَ كفتل

ّسـه٘دده كفددتلٍ ةبؼددد لؼددْاٍ ةلِددْةل ةلدددة لٔ ؿ٘ددض ةطخشددز ةلدرةضددَ قدددرٍ 

م  7ةلدٔ  3ةليتضرةر للٔ  فغ ةل تقَ حوعد  هدي  ك٘لدْ ّةر للوشدر ضدٌْٗت

م حشفددغ ةضددشِال ةل تقددَ حٌطددخَ 1ؿ٘ددض سطددتلد ةليتضددرٍ ةلوتالددَ حددرّز 

 ةلـتلَ ة ضتضَ٘.% ضٌْٗتم لي 27

  قددددرٍ س خ٘هدددتر ةلـتضدددج للدددٔ سـدٗدددد ًطدددخَ ةلفشـدددتر ةلوٌتضدددخَ لشفدددغ

% هدددي هطدددتؿَ 10ةضدددشِال ةل تقدددَ ؿ٘دددض ةطخشدددز ةلدرةضدددَ ةى ةلفشـدددتر 

ةلـتاؾ سـهه ةبؼد كفتلٍ لشفغ ةضشِال ةل تقَ ة  ةًِت سهلد هي ةلرؤٗدَ 

 % ُددٖ ة بؼددد بددٖ ؿتلددَ ةلوْةزًددَ حدد٘ي30ةلشترػ٘ددذ   لشظددخؾ ةلٌطددخَ 

  فغ كوَ٘ ةل تقَ ّلدم ةلتقَ ةلرؤَٗ ةلشترػَ٘ للوخٌٔ .

  هدن  3ةقد هعد   فغ  ضشِال ةل تقَ لٌْا ةلسػتع ةلشفتد ضدوحsgl 

clr 3mm ّةللٔ هعد   فغ لل تقَ للسػتع ةلوسّاع برةغ هدي ةل دتز )

 (Dbl LoE Elec Ref Colored 6mm/13m Argة رػْى 

 ـدددرةرٓ للوخدددتًٖ ّةلشدددٔ سطدددتلد أُو٘دددذ ةضدددششدةم حدددرةهغ هـتكدددتد ة اةل ةل

ةلْطْ  إلدٔ قدرةرر  ةلوعوترٓ بٔ ههترًذ لدد حدةاد سظو٘و٘ذ سويٌذ هي

 سظو٘و٘ذ ضل٘وذ.

  ةطخشددز هعتلؼددَ ةلفشـددتر اّرُددت بددٖ  فددغ ةضددشِال ةل تقددَ حعددد س خ٘دده

ةلوعتلؼددتر ّة ضددشرةس٘ؼ٘تر للددٔ ًوددْتع ةلوخٌددٔ ة اةرٕ هـددد ةلدرةضددذ 

بٖ ةل تقَ ةلوطشِليَ حوهدةر ؿْةلٔ هي حودٌَٗ ةلؼ٘سٍ ّؿههز ةػوتلٔ ّبر 

م. 37ةلٔ  30  % هي ةػوتلٔ ةل تقَ ةلوطشِليَ ضٌْٗت

  ك٘لدْ  16.8ك٘لْ ّةر للوشدر ةلدٔ  26.6ةًشفغ ةضشِال ةل تقَ للوشر هي

 ك٘لْ ّةر للوشر ةلْةؿد ضٌْٗتُ. 9.8ّةر للوشر حوعد  بترت 

-انتٕصٛبد:  

 -تٕصٛبد ػبيّ:
  ةل لج للٔ ةل تقَ .ٗؼج ةى ٗهلد سظو٘ن ةلوختًٖ هي 

  ٖٗؼدج ةى سشـدرل ةلـيْهدَ بدٖ ّػد  قدْةً٘ي لشردد٘د ةضدشِال ةل تقدَ بدد

 ةلوختًٖ.

  ٗؼج ارةضدَ ةلٌطدج ة بؼدد للفشـدتر للوخدتًٔ ة اةرٗدذ هدي  دا  حدرةهغ

 ةلوـتكتٍ قخد ة ًشتل لشفتآ لولَ٘ ةلوعتلؼَ حعد ةلشش ٘د .
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  ٗؼددج ارةضددَ ّةارةع لٌتطددرPhoto Cell  لشوطددَ٘ للددٔ ةليتضددرةر ة

 لشْب٘ر ةضشِال ةل تقَ

  ٗؼج ارةضَ ةضششدةم ةل تقَ ةلخدٗلَ لشْل٘دد ةل تقدَ للوخدتًٔ ة اةرٗدذ لشـه٘ده

 Zero Energyةضشدةهَ ةلوختًٖ لشظد ةلٌْلَ٘ هي ةلوختًٖ إلٔ هت ٗطؤ 

Building 

  ٍٗؼددج سـدٗددد ًددْا ةلسػددتع ةلوطددششدم حٌددتل للددٔ هعتهددد ةكشطددتث ةلـددرةر

وٌتضدددخَ للخ٘بدددَ ةلوـ٘ دددَ لشهل٘دددد ةضدددشِال ةل تقدددَ ّة ًشهتل٘دددَ ةلـرةرٗدددَ ةل

 ّس خ٘ه تلح هي  ا  حرةهغ ةلوـتكتٍ قخد ة ًشتل .

  ةضددششدةم ةلسػددتع ةلولددْى للخ٘بددَ تةر ة دددعتا ةلشوطددٔ ةلعددتلٔ ةبؼددد هددي

 ةلسػتع ةلشفتد لشهل٘د كوَ٘ ة دعتا ةلٌتب  اة د ةلوختًٖ.

 ٘ن لشـدٗددد ةلٌطددخَ ػددرّرٍ ةضددششدةم حددرةهغ ةلوـتكددتٍ ةطٌددتل لول٘ددَ ةلشظددو

ة بؼددد للفشـددتر ًّددْا ةلسػددتع ةلوطددششدم ّؽددرت ةلشثل٘ددد ةللشددٔ سٌتضددج 

 ةلوختًٖ ة اةرَٗ لشفتآ ةلِدر بٖ ةضشِال ةل تقَ.

-اقثضبث انًستمجهّٛ:   

  ػرّرٍ ارةضَ ةل اد ةلشترػٖ للوختًٔ هد  ّػد  بدٖ ة لشخدتر هعدتٗ٘ر

 رد٘د   ةلِرم ة  ؼر(سرد٘د ةضشِال ةل تقَ بٖ ًثن ةلشه٘٘ن ةلوـل٘ذ  س

  ػرّرٍ س خ٘ه ةليْا ةلوظدرٓ لشردد٘د ةضدشِال ةل تقدَ بدٖ ةلوخدتًٖ قخدد

 هرؿلَ ةلشظو٘ن

  َٗؼدددج ارةضدددَ ةضدددششدةم ةل تقدددَ ةلخدٗلدددذ ّسعط٘رُدددت للدددٔ ةلوخدددتًٖ ة اةرٗددد

 Zero Energy Buildingللْطْ  ةلٔ 

 خَ ٗؼج زٗتاد ةلدرةضتر للٔ ًطخَ ةلفشـتر للـْةاؾ ةلشترػَ٘ لشـدٗد ةلٌطد

 ة هظد للفشـتر للوختًٔ ؿشٔ سيْى هرػعَ٘ للوظون ةلوعوترٓ 

  َٗؼدددج ارةضدددَ أػدددتبَ ّةضدددششدةم ةلعدددتز  ةلـدددرةرٓ للـدددْةاؾ ةلشترػ٘ددد

 لل اد ةلشترػٖ ه  ةلٌْةب  لسٗتاٍ سرد٘د ةضشِال ةل تقَ 

-تٕصٛبد انذساسبد الاكبدًٚٛخ:   

 خ٘دده ػددرّرٍ ةارةع حددرةهغ ةلوـتكددتٍ بددٖ ةلوٌددتُغ ةلدرةضددَ٘ ّػددرّرٍ س 

 ةضشرةس٘ؼ٘تر ةلشظو٘ن ةلطلخٔ للوختًٔ 

  ٗؼج زٗدتاٍ ة حـدتص ةللشدٔ سِدشن حدرةضدَ ةل داد ةلشدترػٖ للوخٌدٔ حِددد

  فغ ةضشِال ةل تقَ ّارةضَ ةلشهٌ٘تر ةلـدٗظَ لرب  كفتلٍ ةلوخٌٔ.

  ٔٗؼج زٗتاٍ ةلدرةضتر لليْا ةلوظرٓ لشـط٘ي كفتلٍ ةل تقَ ّس خ٘هِت للد

 تلد ةلوظون ةلوعوترٓ بٖ سظو٘ن ةلوختًٖ.ةلوخٌٔ للـظْ  للٔ ةلَ٘ سط

  ًٖلوددد أحـددتص للددٔ س خ٘دده ًثددن سه٘دد٘ن ةلوخددتًٖ ةلخ٘ب٘ددَ للددٔ أًددْةا ةلوخددت

ةلوششلفدددَ ّةًشدددتل هٌِؼ٘دددَ ّةل٘دددَ سطدددتلد ةلوظدددون ةلوعودددترٓ بدددٖ سفدددتآ 

 ةضشِال ةل تقَ ةطٌتل ةلشظو٘ن.

 انًشارــغ 
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هظر كوظت  س خ٘هٔ"هؼلذ ةلعلْم  –هخٌٔ كل٘ذ ةلشرح٘ذ ةلرٗتػ٘ذ ػتهعذ أضْ٘ؽ 

   1 ةلعدا ٫٠ّةلشيٌْلْػ٘ت  هؼلد

  


