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ABSTRACT: Many Trichoderma aggregate species are of economic interest because of their ability to produce 

hydrolytic enzymes. In this study, twenty isolates of Trichoderma were obtained from lignocellulosic agriculture 

wastes-rich soil collected from different Egyptian locations (Sadat, Tala, Abo Hamad, Belbeis, Zagazig, Mansoura, 

Belqas, Kafer-Elshikh, Bella, Tanta, Borg El Arab, Banha, Kafr Shoker, Qalyoub, Shebien Elqanater, Damanhur, 

Abu al-Matamir, Damietta, Kafr al-Battikh, and Kafr Saad). These isolates were first identified morphologically 

based on conidiophore branching type and conidium morphology. Seven isolates were found to belong to 

Trichoderma Viride: TM4, TM5, TM9, TM13, TM16, TM29, and TM42; four isolates classified as Trichoderma 

Koningii: TM6, TM8, TM18 and, TM19 and nine isolates were identified as Trichoderma Harizianum: TM23, 

TM30, TM31, TM33, TM35, TM36, TM41, TM44, and TM45. 

Molecular identification based on the ITS barcode was achieved using specific primers. The sequencing data were 

compared with published ITS sequences on the NCBI database. The tested isolates exhibited from 98.63% to 100% 

identity with two species of Trichoderma. Seven isolates were identified as Trichoderma longibrachiatum: TM13, 

TM31, TM33, TM36, TM41, TM44 and TM45, and 11 isolates classifiedas Trichoderma asperellum: TM4, TM5, 

TM6, TM8, TM9, TM16, TM18, TM19, TM29, TM35, and TM42. Furthermore, PCR based on specific primers 

was employed for detection of important cellulase genes (CBH1, EGI and EGII) in the genomes of the tested 

Trichoderma isolates.  

Qualitative and quantitative tests were employed for screening the cellulolytic activity of these isolates. First, the 

isolates were screened for cellulase production based on the clearing zone diameters. The results showed that seven 

isolates: TM41, TM4, TM35, TM18, TM36, TM42, and TM19, exhibited the highest hydrolysis zones. Moreover, 

the isolates TM8 and TM13 gave the lowest hydrolysis zones.  The extracellular hydrolytic cellulases activities 

(FPase, -1,4-endoglucanase (CMCase) and Xylanase) were determined in the culture supernatant of isolates grown 

on minimal media supplemented with sugar cane bagasse and rice straw as sole carbon sources. For Fpase activity, 

the isolates TM9, TM41, TM35, TM13, and TM33 exhibited the highest enzyme activities on media supplemented 

with rice straw. Meanwhile, the isolates TM6, TM31, TM8, and TM44 showed the lowest enzyme activities.  

The isolates TM18, TM41, TM35, and TM19 showed the highest enzyme levels on media supplemented with 

sugarcane bagasse, whereas the isolates TM8 and TM6 gave low levels of cellulase enzymes. Regarding CMCase 

activity, the isolates TM44, TM31, and TM41 exhibited the highest enzyme activities on media supplemented with 

rice straw, whereas the isolates TM29, TM33, and TM45 showed the lowest enzyme activities. The isolates TM6, 

TM9, TM45, TM5, TM8, and TM35 showed the highest enzyme activities on media containing sugarcane bagasse, 

but the isolates TM19, TM18, and TM41 gave low levels of cellulose enzymes.  
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 ةالسيليولوزي للمخلفات الحيوي التحلل عن المسؤولة التريكوديرما فطر جينات بعض تحديد وان الرسالة:عنعن

 اسماعيل محمد حامد محمد اسم الباحـث :

 علوم الزراعيةفى ال ماجستير الدرجة العلمية:

 الوراثة القسم العلمى :

 13/9/2023تاريخ موافقة مجلس الكلية : 

 جامعة المنوفية   ،كلية الزراعة ،أستاذ الوراثة       عبد الفتاح مندى الزناتى .أ.د لجنة الإشراف:

 وفية  جامعة المن ،كلية الزراعة ،المساعدأستاذ الوراثة        دـــخالد صلاح الدين محمد .  [

 الملخص العربي 

العديد من أنواع  فطرالترايكوديرما ذات أهمية اقتصادية بسبب قددتهاا لىدإ تنتدالإ اينايمدات الم.ىىدةه فدا هداس الدتاادةص هد  ال.صدو  

هد،ص لىإ لشرين لالة من الترايكوديرما من هربة غنية بالمخىفات الاتالية حيث هد  ممعادا مدن مواقدر مصدرية مختىفدة لهدا تالسداداتص 

 بي،ص أبو حمادص بىبيسص الاقازيقص المنصوتةص بىقاسص كفر الشيخص طنطاص برلإ العربص بنااص كفر شكرص قىيوبص شبين القناطرص دمناوتص أبدو

 المطاميرص دمياط ص كفر البطيخص كفر اعد(ه فإ البداية ه  هعريد  هداس العدامت مدن الناحيدة الموتفولوميدة بندانو لىدإ ندوع التفدرع لىاايفدات

 ,TM4, TM5, TM9, TM13, TM16, TM29لشكل الكونيديوم لقد لمد ان ابر لامت هنتما تلإ النوع هرايكودتما فيردى لها 

TM42)هرايكودتما كونينجياى لهإ ت ( لأتبر لامت صنفت لىإ أنااTM6 TM8, TM18, (TM19, ص بينما ه  ه.ديدد هسدر لدامت

 ه,TM31, TM30, TM23) TM33, TM35, TM36, TM41, TM44, (TM45لىإ أناا هرايكودتما هاتيايان  لهإ 

ه همدت مقاتندة نتداتح ه.ديدد ( الخاصدة  باادتخدام بادتدات م.دددةITSلن طريق ه.ىيدل هتدابر هواليدات منطقدة ت ه  التعري  الجايئاكما 

٪ مطابقدة 100٪ تلدإ 98.63أظادرت العدامت المختبدرة مدن ل NCBI المنشدوتة لىدإ قالددة بياندات ITS قوالدد  التواليدات مدر هواليدات

 ,TM13, TM31) TM33, TM36 :لنددولين مددن الترايكوديرمدداه لهدد  هعريدد  اددبر لددامت لىددإ أناددا هرايكودتمددا لونجبراكتيددام لهددإ

TM41, TM44, TM45,) ص لاحدي لشر لالة ه  هعريفاا لىإ أناا هرايكودتما اابيريى  لهإTM4) TM5, TM6, TM8, TM9, 

TM16, TM18, TM19, TM29, TM35, (TM42,ص ل،لة لىإ ذلكص ه  ااتخدام هفالل البدوليميراز المتسىسدل (PCR)  بندانو لىدإ

لهد   .م.دل الدتاادة الترايكودتمدا فدا مينومدات لدامت (CBH1, EGI, EGII) بادتدات م.دددة لىكشد  لدن ميندات السدىيومز المامدة

 .ااتخدام امختباتات الوصفية لالكمية لف.ص النشاط السيىيولوزي لااس العامت

 ,TM4) TM41ه  ف.ص قدتس العامت ينتالإ انايمات السىيومز بنانو لىدإ قطدر الاالدوه لقدد أظادرت النتداتح أن ادبر لدامت هدا أولاً 

TM35, TM18, TM36, TM42, (TM19, وزىه لد،لة لىدإ ذلدكص ألطدت العدامت تأظارت ألىإ مناطق لىت.ىدل السدىيىTM8  ل

TM13أقل مناطق ه.ىله ) 

لىعامت المنماس لىإ بيئة ه.توى لىإ هفل قصب السكر لقد  ارتز   Xylanase ل CMCase ل FPase ؛ ه  قياس أنشطة انايماتثانيا

 كمصدت لحيد لىكربونه

( ألىددإ أنشددطة ل،ندداي  لىددإ البيئددة TM33ل  TM13ل  TM35ل  TM41ل  (TM9ص أظاددرت العددامت Fpaseبالنسددبة لنشدداط 

 TM18أقل نشاط للإناي ه لأظارت العامت ت TM44)ل  TM8ل  TM31ل  TM6الم.توية لىإ ق  ارتزه بينما أظارت العامت ت

( TM6ل  TM8ألىإ نشاط للإناي  لىإ البيئة الم.توية لىإ هفل قصب السكرص بينما ألطت العامت ت TM19ل ت TM35ل  TM41ل 

 أقل نشاط للإناي  لىإ نفس البيئةه 

( ألىدإ نشداط تنداي  لىدإ البيئدة الم.تويدة لىدإ قد  TM41ل  TM31ل  TM44ص أظادرت العدامت تCMCaseاما بالنسبة لنشاط 

ل  TM45ل  TM9ل  TM6( أقدل نشداط للإنداي ه كمدا أظادرت العدامت تTM45ل  TM33ل  TM29ارتزص بينما أظارت العامت ت

TM5  لTM8  لTM35ألىإ نشاط تنايما لىإ البيئة الم.توية لىإ هفل قصب السكرص بينما ألطت العدامت ت )TM19  لTM18  ل

TM41 أقل نشاط للإناي  لىإ نفس البيئةه ) 

( ألىإ أنشطة ايناي  لىإ البيئة المكمىة بقد  TM6ل  TM18ل  TM5ل  TM4ص أظارت العامت تXylanaseفيما يتعىق بنشاط 

 ( أقل فعالية للإناي هTM45ل  TM36أظارت العامت ت ارتزه بينما


