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 لص الم

فى تنمية التفكير  ( SCAMPER)فعالية استراتيجية سكامبر ىدف البحث الحالى إلى قياس
ولتحقيق ىذا اليدف تم اختيار فصل "الموائع الساكنة" من كتاب الفيزياء المقرر عمى طلاب  التوليدى ،

. وفى 6102/6102لفصل الدراسى الثانى من العام الصف الثانى الثانوى، وتم تطبيق البحث فى ا
( ، SCAMPER) سكامبر ضوء ما سبق تم إعداد دليل معمم لتدريس الفصل باستخدام استرتيجية

وتم إعداد اختبار لمتفكير التوليدى، ثم اختيرت مجموعة الدراسة، وقسمت إلى مجموعتين الأولى 
، والمجموعة الثانية ضابطة درست  (SCAMPER)سكامبرتجريبية  درست باستخدام استرتيجية 
عمى المجموعتين قبل وبعد التدريس، ميارات التفكير التوليدى بالطريقة التقميدية، وتم تطبيق اختبار 

وقد أظيرت نتائج البحث وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطى درجات طلاب المجموعة 
 طبيق البعدى لصالح المجموعة التجريبية.التجريبية ودرجات طلاب المجموعة الضابطة فى الت

 التفكير التوليدى -(SCAMPER) سكامبراستراتيجية  الكلمات المفتاحية:
 

 

Abstract 

   The goal of current research to measure The effectiveness of (SCAMPER 

) Strategy in developing the generative thinking in physics for secondary stage 

students, in order to achieve this goal were select chapter "Static Fluids" 

from the book of  Physics for  secondary  students, the research applied on 

the chapter of the second semester on 2016/2017. In the light of what has 

already been preparing teachers guide to teach by using  (SCAMPER ) 

Strategy, also preparing  generative thinking skills test, and then selected 

the study group was divided into two groups, the first experimental studied 

by using (SCAMPER ) Strategy, the second group studied by traditional 

method, the generative thinking skills test were administrated before and 

after teaching the chapter and the result of the research showed that are 

signicant differences between means of the experimental group and control 

group in the post test of generative thinking skills test in faror to the 

experimental group. 
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 :مقدمة 
لذلك فرض ىذا العصر عمى المربين  التقدم العممى المتسارع، يعد العصر الذى نعيش فيو، عصر

التعامل مع التربية والتعميم كعممية لا يحدىا زمان أو مكان، وتستمر مع الانسان كحاجة ضرورية 
تعمم" و " تعميم لتسييل تكيفو مع المستجدات فى بيئتو. ومن ىنا تكتسب شعارات "تعميم الطالب كيف ي

الطالب كيف يفكر" خاصة لأنيا تحمل مدلولات مستقبمية فى غاية الأىمية. فالتكيف مع المستجدات 
 (62، 6112يستدعى تعمم ميارات جديدة واستخدام المعرفة فى مواقف جديدة. )فتحى عبد الرحمن ،

ات تفكيرية تُعد مسبقاً ، تجعل ولقد اتفق التربويون عمى أن يتم تعميم التفكير عبر مواقف معينة وبأدو 
التفكير عادة عقمية يمارسيا المتعمم فى مواقف تعميمية محددة تضمن انتقال أثر التعمم إلى ما يواجيو 

 (6112،602من مشكلات ومواقف فى حياتو اليومية.) عفت مصطفى ،
لتى يتوصل بيا الأفراد ونظراً لكثرة المعمومات والحقائق  وجد أنيا غالبا ما تنسى ، إلا أن الطريقة ا

إلى المعمومات ىى غالبا ما تبقى ، ويكون الأمر أكثر منفعو وفائدة لو تعمم الأفراد كيف يستخدموا 
 ( 20،0332أساليب وميارات التفكير فى المواقف الحياتية المتنوعة. )إبراىيم بسيونى،فتحى الديب،

رد خبراتو وأبنيتو المعرفية وىو العمميو التى ويعتبر التفكير ىو العممية الذىنية التى يطور فييا الف
يتم بواسطتيا توليد الأفكار وتحميميا، كما أن تنمية قدرة التلاميذ عمى التفكير التوليدى ىدف نسعى إلى 
تحقيقو من خلال تدريــس العموم وذلك بإعطاء المتعمم مزيداً من المسئولية فى عممية التعميم والتعمم 

 ( 210،6112الاىتمام بالعمق فى التعمم. ) أمنية السيد ، نعيمة حسن ،والبعد عن السطحية و 
 :الاحضاس بالمشكلة 

، كما أنو يعتبر أحد المجالات  ةيمعب عمم الفيزياء دوراً ميماً  فى معظم المجالات العممية والعممي
 والموجات جسيماتال بدراسة يعنى طبيعي عمم الفيزياء، فالرئيسية فى التطور التقنى وفى العموم الآخرى

 من مباشرة تشتق محسوسة تكون قد ومفاىيميا معممية، عممية دراسة الطبيعة في الموجودة والتفاعلات

المفاىيم  أنواع أكثر وىي الحواس، طريق عن إدراكيا يمكن لا مجردة تكون وقد المباشرة، والخبرة الملاحظة
نما واقع،ال في ممموسة غير كيانات لأنيا وذلك تعمميا؛ في صعوبة بآثارىا  عمييا الاستدلال يتم وا 

، السعدي ىالسعد ( . حسية صورة في وتمثيميا تجسيدىا إلى تعمميا ويحتاج الحياة، في وتطبيقاتيا
6100  ،223 ) 

وبالنظر إلى واقع تدريس الفيزياء وتعميميا فى المدارس وجد أنيا تواجو العديد من المشكلات 
فى الدراسة نفسيا حيث إن معظم الطلاب يجدون صعوبة فى استيعاب أثناء دراستيا منيا ؛ مشكمة  

الكم اليائل من القوانين بالإضافة إلى كيفية استخداميا و تطويعيا لحل المسائل مما أدى إلى عزوف 
 الطلاب عن التوجو إلى دراسة المواد العممية والتوجو إلى دراسة المواد الادبية.



 المرحلة الثانوية ( فى تنمية التفكير التوليدى فى الفيزياء لدى طلاب SCAMPERفعالية استراتيجية سكامبر) 
 هبه عبد الحميد محمد محرمأ/                               

 جامعة بورسعيد –مجلة كلية التربية                                             709م                                2018يهاير  –العدد الثالث والعصرون  

فى المدارس الثانوية يستأثر فييا المعممون بالكلام معظم الوقت ،  وأشار" جروان " أن معظم الفصول
دون الاىتمام بالأسئمة والنشاطات التى تتولب إمعان النظر والتفكير ، أو الاىتمام بإعطاء دور ايجابى 

 (60،  6101لمتلاميذ الذى يعتبرون محور العممية التعميمية وغايتيا. ) فتحى عبد الرحمن ،
ح تدريس المعرفة العامة أو الحقائق طريقة غير فعّالة فى إعداد الطلاب لمقابمة ومن ىنا أصب  

تحديات المستقبل فالمعمم لا يستخدم الطرق المناسبة لتنمية تفكير الطالب وجعمو قادر عمى حل 
 المشكلات التى تواجيو أثناء الدراسة .

 ة سكامبر لتنمية التفكير التوليدى .فى محاولة تحديد فعالية استراتيجيومن ىنا ظيرت مشكمة البحث 
  مشكلة البحث:تحديد 
قدرة الطلاب عمى إدراك مايقومون بدراستو من أسيساً عمى ما سبق اتضح أن ىناك تدنى فى ت

وتدنى فى قدرتيم عمى استخداميا فى حياتيم اليومية مما يؤثر عمى مفاىيم وظواىر فى مادة الفيزياء 
غير قادرين عمى التفكير بطلاقة وتوليد معمومات جديدة ومتنوعة لكى  ويجعل الطلاب اتجاىاتيم نحوىا

؛ الأمر الذى دفع الباحثة ببحث نرتقى بمستوى الطلاب من مجرد متمقى لممعرفة إلى باحثين ومفكرين 
 لدى طلاب المرحمة الثانوية .  تفكير التوليدى فى الفيزياءلية استراتيجية سكامبر فى تنمية الافع

 دد مشكمة البحث فى السؤال الرئيسى التالى :وبذلك تتح
لــدى طــلاب الصــف التفكيــر التوليــدى فــى الفيزيــاء  ليــة اســتخدام اســتراتيجية ســكامبر فــى تنميــةعاف مــا 

 الثانى الثانوى ؟
  :أهداف البحث 

 تفكير التوليدىاستخدام استراتيجية سكامبر فى تنمية ال ةتحديد مدى فعالي استيدف البحث الحالى:
 . صف الثانى الثانوىطلاب اللدى 
 :أهمية البحث 

 فى ضوء ما ىو متوقع لمبحث الحالى من نتائج ، يمكن لو أن يسيم فيما يمى :
تفكير معممى العموم بصفة عامة ومعممى الفيزياء بصفو خاصة إلى أىمية تنمية ال توجيو نظر -0

 من خلال تدريس مادة الفيزياء بالمرحمة الثانوية . التوليدى
 تفاعل الطلاب فيما بينيم وتفاعميم معفى عممية  ميارات التفكير التوليدىأىمية توضيح  -6

 و البيئة المحيطة . المعمم
وربطيا  الفيزيائيةعلاج مشكلات تعمم أساسية يعانى منيا الطلاب من صعوبة المفاىيم  -0

 . وتنمية الاتجاه نحو مادة الفيزياء  بالمواقف الحياتية
استخدامو فى تدريس الفيزياء بطريقة جديدة معتمداً عمى استراتيجية تقديم دليل لممعمم يمكن  -2

 . سكامبر لتحقيق أىداف تدريس الفيزياء وجعل الطلاب محور العممية التعميمية
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 : فروض البحث 
 يفترض البحث الحالى صحة الفروض التالية:

لمجموعة . بين متوسطى درجات طلاب ا10يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى دلالة  -0
لصالح  تفكير التوليدىالتجريبية ، وطلاب المجموعة الضابطة فى التطبيق البعدى لاختبار ال

 المجموعة التجريبية.

 توجد فعالية لاستراتيجية سكامبر فى تنمية ميارات التفكير التوليدى. -6

 : حدود البحث 
 اقتصر البحث الحالى عمى ما يمى:

 . عينة من طلاب الصف الثانى الثانوى -1
 ( من مادة الفيزياء لمصف الثانى الثانوى.الموائع) ثانيةالوحدة ال -2
 . 6102/6102العام الدراسى  -3
 ميارات التفكير التوليدى. -4

 :مصطلحات البحث 
 تية:تضمن البحث المصطمحات الآ

 :SCAMBER Strategy استراتيجية سكامبر   -0
تيجية تعمم تجمع بين توليد الأفكار ( عرفة بأنيا: "استرا002،  6112)عرّفيامحمود صلاح الدين  - 

وتدريب المتعممين عمى ميارة استخدام الأسئمة أثناء التطبيق ، وتعتمد عمى تقديم موضوع التعمم فى 
صورة ميام عممية يتم تكميف المتعمم بالقيام بيا ، وطرح أسئمة متسمسمة تشمل : التبديل ، والتجميع ، 

عادة ، والتغمب عمى أى تحدى أو ، والحذف ، والعكس أو الإ والتكيف، والتعديل ، واستخدامات أخرى
مشكمة قد تواجو المتعمم ؛ وبذلك تتيح الفرصة أمامو لتحميل موضوع التعمم ؛ وبالتالى إلى إعمال 

 ."وعقم
بأنيا استراتيجية عصف ذىنى موجو تحمل  ":(Hong et al.,2006, 5)كما عرفيا ىونج وآخرون  -

 ."أفكار بطرح الأسئمة حول الأداءات أو الإجراءات التى ينبغى اتخاذىا إحدى الأفكار إلى عدة
بأنيا كممة وصفية تصف عممية البحث عن الأفكار  (Eberel, 2008 ,2 كما عرفيا ايبريل  ) -

 الجديدة بمرح ، ىذه الكممة مكونة من الأحرف الأولى لمجموعة من الكممات التى تشكل فى مجموعيا

SCAMPER  وكل  -مفتاح الاستراتيجية–زية ؛ وتمثل ىذه الكممة مجموعة من الأسئمة بالإنجمي
 مجموعة من الأسئمة تعبر بحرف من الأحرف السبعة.
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واستخدام الأسئمة تيدف لتوليد الأفكار  تعمم ومن خلال ذلك يمكن تعريفيا إجرائياً بأنيا: استراتيجية -
واقف التى يتعرض ليا الطلاب من خلال مجموعة حل المشكلات وتفسير الظواىر والمالمتسمسمة أثناء 

 وىى : الغير مرتبة والتى لايشترط استخداميا كاممة فى الدرس من الخطوات
 Substitute «الاستبدال»ـ            

 Combine «الدمج أو الأضافة»ـ                 

 Adapt «كيف أو التعديلالت»ـ             

 Magnify/Modify «و التصغيرأكبير الت» ـ              

 Put to other uses «وضعو في استخدامات أخرى»ـ             
 Eliminate «الحذف»ـ             

 .Rearrange/Reverse  «العكس أو إعادة الترتيب»ـ             
 : Generative Thinkingالتفكير التوليدى  -6

بأنو : " قدرة التلاميذ عمى توليـد إجابـات ( Chain&David,2000,119عرفو شاين وديفيد ) -
عندما لا يكون لدييم حل جاىز لممشكمة وخاصة عندما تكون المشكمة غير مألوفة لدييم ، ولا 

 يمكن إرجاعيا إلى حقيقة عممية يدرسوىا من قبل " .
( بأنــو : " قــدرة طالــب الصــف الأول الثــانوى عمــى القيــام 022،6111وتعرفــو زبيــدة محمــد ) -

ت فيزيقيــة )وضــع الفرضــيات ، والتنبــؤ فــى ضــوء المعطيــات ، والطلاقــة ، والمرونـــة ، بميــارا
والتعرف عمى المغالطات والأخطاء ( ، ويقاس بالدرجة التى يحصـل عمييـا الطالـب فـى الاختبـار 

 المعد لذلك ".
ى ويمكن تعريفـو إجرائيـاً بأنـو: قـدرة الطالـب عمـى القيـام بميـارات )وضـع الفرضـيات ، والتنبـؤ فـ -

ضوء المعطيات ، والطلاقـة ، والمرونـة ، والتعـرف عمـى المغالطـات والأخطـاء ( لحـل المشـكلات 
جابات جـاىزة لمـا يدرسـونو  وتقـاس بدرجـة الطالـب  وايجاد إجابات عندما لا يكون لديو حمول وا 

 عمى الاختبار المعد لذلك .
 أدبيات البحث

 التفكير التوليدى 
 مح التفكير التوليدى كالتالى:تعددت التعريفات التى تناولت مصط 

( بأنو: أحد نواتج التعمم المتعمق وىو عبارة عن قدرة Entwistle,2000,14)اينتويستل  عرفو
الطلاب عمى توليد إجابات عندما عندما لا يكون لدييم حل جاىز لممشكمة وخاصة عندما تكون مشكمة 

 غير مألوفة و لا تتدرج تحت الحقائق التى تعمموىا سابقاً.
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( بأنو : مجموعة من القدرات التى تمكن (Chin , et.al, 2002, 522وعرفو شاين وآخرون 
الطلاب من توليد واشتقاق إجابات عندما يعرض عمييم سؤال لم يسمعوه من قبل أو تطرح مشكمة غير 

نيم تقميدية وخاصة عندما تكون ىذه الأسئمة والمشكلات غير مشابية لما تعمموه من قبل وبعد ذلك يمك
 تقييم إجاباتيم والحكم عمى مدى صحتيا .

( بأنو: النشاط العقمى الذى يقوم بو الطالب لانتاج أكبر 600، 6102كما عرفو عبدالله ميدى) 
قدر من المعمومات ، ووضع الفرضيات ، والتنبؤ فى ضوء المعطيات ، ونقد المعمومات، والتعرف عمى 

ة المعمومات بالمشكمة والتمييز بين الرأى والحقيقة الأخطاء والمغالطات من خلال معرفة مدى صم
 والتعرف عمى قضية متعمقة بمادة الكيمياء .

 :التفكير التىليدي وأهميته فً تدريش الفيزياء 

 يقوم ما ونادرا لحميا عمى الطلاب أسئمة ويطرح معمومات بإعطاء المعمم يقوم فى التعمم التقميدى
 الأسئمة نوعية يعرف لا قد لأنو بسؤالو ؛ الطلاب يقوم أن شىيخ وذلك لأنو المعمم بسؤال الطلاب

 نفسية أدوات تكون قد الطلاب أسئمة أن ذلك من أىمية والأكثر. النص خارج تكون قد التى والأحاجى
 الطلاب فأسئمة.  العممية والمفاىيم الظواىر لفيم الطلاب تدفع سقالات فكرة تكون قد أنيا كما لمتفكير؛
 وىذا ابداع تعتبر لمسؤال الجيدة فالصيغة.  النشط لمتعمم مفتاح يعتبر إجابات عن ثالبح ومحاولة
 . التعميم عممية لتسييل توليد الأسئمة عمى الطلاب تشجيع يجب السبب وليذا العموم تعمم أساس يعتبر

( (Chin,C., 2002, 59 
،  6101حى عبد الرحمن، ومن ثم ظير منظور جديد لمتربويين وىو تعميم التفكير ، ولقد وجد )فت

( أن من عوامل نجاح تعميم التفكير قيام الطلاب بدور نشط يتجاوز حدود الجموس والاستماع 000
السمبى لتوجييات المعمم وشروحاتو وتوضيحاتو . ومن ىنا أصبحت المدرسة ىى المسئولة عن تعميم 

واستخدام مياراتو التى تعتبر جزء  الطلاب طرق وأساليب التفكير ومياراتو وخصوصا التفكير التوليدى ؛
 (11، 6112لا يتجزأ من ميارات التفكير . )يوسف قطامى، ورغدة عرنكى، 

ويتضمن التفكير التوليدى استخدام المعرفة السابقة لإضافة معمومات جديدة ، فيو عممية بنائية 
ك من الأفكار يربط بين يتم فييا الربط بين الأفكار الجديدة والمعرفة السابقة عن طريق بناء متماس

 (Emily, 2000, 115المعمومات القديمة والجديدة . )
كما يتضمن بُعدين ىما : بُعد التوليد وبُعد الاكتشاف ، ففى بُعد التوليد تحدث التمثلات المعرفية 
د لبنى أو تراكيب ما قبل الإبداع وتتضمن الخصائص المعرفية التى تييىء للاكتشاف الابتكارى ، أما بُع

الاكتشاف يسعى الفرد من خلالو إلى تفسير البنى أو التراكيب المييئة للابتكار ويمكن أن تكون أساساً 
 (022، 6110لتوليد ىذه الأفكار وتعديميا خلال مرحمة الاكتشاف الابتكارى.)فتحى مصطفى، 
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عموم ، وذلك وتُعد قدرة الطلاب عمى التفكير التوليدى ىدفاً نسعى إلى تحقيقو من خلال تدريس ال
من خلال إعطاء المتعمم مزيداً من المسئولية فى عممية التعميم والتعمم ، والبعد عن السطحية والاىتمام 

 (210، 6112بالعمق فى التعمم .)أمنية السيد، نعيمة حسن، 
فتعمم استخدام ميارات التفكير التوليدى فى العممية التعميمية وخصوصاً فى تدريس الفيزياء يجعل 

لاب قادرين عمى مواجية الصعاب التى يجدونيا فييا بالاضافة إلى استنتاج حمول لممسائل الصعبة الط
من خلال استخدام واستنتاج قوانين تتناسب مع تمك المسائل لحميا كما أنو يجعل التعمم باقى الأثر كما 

 يجعل الطلاب قادرين عمى مواجية الحياة .
 : مهارات التفكير التىليدي 

 تتمثل فى:أن ميارات التفكير التوليدى ( 620-661، 6112)فتحى عبد الرحمن، لقد وضح 
 ميارة الطلاقة .-0

 ميارة المرونة.-6

يجاد المعمومات.-0  ميارة وضع الفرضيات وا 

 ميارة التنبؤ فى ضوء المعطيات.-2

 ميارة النقد.-2

 ميارة التعرف عمى الأخطاء والمغالطات.-2

 التوليدى : دواعى تنمية ميارات التفكير 

عمى  (212، 6112أحمد النجدى وأخرون، ؛ و 60-66، 6112لقد اتفق كلا من )نايفة قطامى، 
 أنو يجب تنمية ميارات التفكير التوليدى للاسباب التالية:

 توفير استمرارية التعمم مدى الحياة لممتعمم من خلال تعميمة كيف يولد المعمومات. -0

 ىم من المعمومة نفسيا.تعميم كيفية الحصول عمى المعمومة أ -6

 الشعور بأىمية وحلاوة ما ينتجو العقل. -0

 التركيز عمى وظيفة التفكير أىم من التركيز عمى نتاج التفكير.  -2

  التفكير التوليدىدراسات سابقة عمى 
استيدفت الدراسة التعرف عمى كيفية قيام  (:Won, J.ET AL.,2006)دراسة وون وآخرون 
طيسية بالمرحمة الثانوية بولاية كاليفورنيا الأمريكية بتوليد فرضيات لتفسير الطلاب الدارسين لمكيرومغنا

بعض الظواىر العممية المحيطة بيم، ولتحقيق ىذا اليدف اختبار توليد الفرضيات الذى ىدف لتفسير 
بعض الظواىر العمميو، وتم تطبيقيا بصورة قبمية، وأظيرت النتائج أن الطلاب الذين حصموا عمى 

رتفعة فى الاختبار التحصيمى القبمى حصموا عمى درجات مرتفعة فى اختبار توليد الفرضيات درجات م
القبمى، ثم تم تنظيم محتوى موضوع المفاىيم الكيرومغناطيسية وفق استراتيجيات المتناقضات مما أدى 
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من خلال لزيادة قدرة الطلاب عمى توليد الفرضيات العممية سواء النظرية أو التجريبية واتضح ذلك 
 الفرق الواضح فى دراجات الطلاب فى اختبار توليد الفرضيات العممية لصالح التطبيق البعدى.

المعدلة القائمة عمى  PODEA(: استيدفت فعالية استراتيجية 6106دراسة ىاما عبد الرحمن )
اسة من التعمم النشط فى تنمية التفكير التوليدى لطلاب الصف الأول الثانوى، وتكونت عينة الدر 
( طالبة 01مجموعتين مجموعة ضابطة مجموعة تجريبية ومجموعة ضابطة واحتوت كل منيما عمى )

بالصف الأول الثانوى بمدرسة السيدة نفيسة الثانوية بنات بإدارة شرق مدينة نصر التعميمية محافظة 
وعلاقتيا بالإنسان" من القاىرة، وتم اختيار وحدتى "بناء الكائن الحى" و" التفاعل بين الكائنات الحية 

، واستخدمت الباحثة حساب المتوسطات  6101/6100مقرر الأحياء لمصف الأول الثانوى لمعام 
والانحرافات المعيارية وقيم )ت( ومربع ايتا وحجم التأثير لحساب الفرق بين متوسطى درجات طالبات 

لدراسة إلى وجود فرق ذو دلالة المجموعتين التجريبية والضابطة فى التطبيق البعدى ، وقد توصمت ا
بين متوسطى درجات طالبات المجموعتين التجريبية والضابطة فى  1.10إحصائية عند مستوى 

التطبيق البعدى لاختبار ميارات التفكير التوليدى المتمثمة فى )الطلاقة، و وضع الفرضيات، والنقد، 
قة والمغالطة فى الاستدلال أو الاستنتاج ( والتعرف عمى الأخطاء والمغالطات؛ الخمط بين الرأى والحقي

 لصالح المجموعة التجريبية.
التفاعل بين التفكير المكانى واستراتيجية "أنتج، (: استيدفت 6102دراسة منير موسى)مايو،

( فى تحصيل العموم وتنمية ميارات التفكير التوليدى لطلاب الصف العاشر GSCEأربط،توسع")
( تمميذا ومجموعة ضابطة 02راسة من مجموعتين تجريبية وتضم )الأساسى، وتكونت عينة الد

( تمميذا بمحافظة مسقط بسمطنة عمان، وتم اختيار وحدة "الطاقة الحرارية والشغل،والطاقة 02وتضم)
، واستخدم الباحث 6100/6102والحركة" من مقرر العموم لمصف العاشر الأساسى فى العام الدراسى 

فات المعيارية وقيم )ت( ومربع ايتا وحجم التأثير لحساب الفرق بين حساب المتوسطات والانحرا
متوسطى درجات تلاميذ المجموعتين التجريبية والضابطة، وقد توصمت الدراسة إلى وجود فرق ذو 

بين متوسطى درجات تلاميذ المجموعة التجريبية فى التطبيق  1.10دلالة إحصائية عند مستوى 
ارات توليد وتقييم المعمومات المتمثمة فى )الطلاقة فى التفكير، والمرونة فى القبمى والبعدى لاختبار مي

 التفكير، ووضع الفرضيات، والنقد، والتنبؤ( لصالح المجموعة التجريبية فى التطبيق البعدى.
  :إجراءات البحث 
لثانوى بإعداد اختبار ميارات تفكير توليدى فى الفيزياء لدى طلاب الصف الثانى ا قامت الباحثة 

وكراس   ( SCAMPER) إستراتيجية سكامبر باستخدام الضوء فصل لتدريس معمم دليل كما أعدت
 نشاط لمطالب.
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أولًا: خطوات إعداد دليل معمم لتدريس فصل الموائع الساكنة باستخدام استراتيجية 
 : ( SCAMPER)سكامبر

 تم إعداد دليل المعمم وفقاً لمخطوات والإجراءات التالية
 مة الدليل: مقد -0

، وخطوات التدريس وفقاً ليذه الإستراتيجية،  ( SCAMPER) وفييا نبذة عن إستراتيجية سكامبر
شارات وتوجييات لممعمم ينبغى مراعاتيا عند التدريس  باستخداميا، أىداف دليل المعمم، والأىداف وا 

 العامة لتدريس مادة الفيزياء بالمرحمة الثانوية العامة، وأىداف تدريس الفصل.
 الخطة الزمنية لتدريس الفصل: -6

تضمن الدليل جدول التوزيع الزمنى لموضوعات فصل الضوء المقرر عمى طلاب الصف الثانى الثانوى 
حصة تدرس فى ثلاثة أسابيع بواقع أربع حصص  06، بواقع 6102لسنة فى الفصل الدراسى الثانى 

 أسبوعياً.
 (:التوزيع الزمني لموضوعات الفصل الأول )الموائع الساكنة( من الوحدة الأولى0جدول)

 

 عدد الحصص موضوع الدرس الـدرس م

 6 الكثافة الأول 0

 6 الضغط الثاني 6

 6 الأنبوبة ذات شعبتين الثالث 0

 6 البارومتر ابعالر  2
 6 المانومتر الخامس 2

 6 قاعدة باسكال السادس 2

 حصة 06 المجموع
 ضبط الوسائل والأدوات والأنشطة:-0

تم تزويد الدليل بمجموعة من الأدوات والمواد والوسائل والأجيزة التى يمكن استخداميا لمقيام بالتجارب 
 العممية والأنشطة المختمفة لتحقيق أىداف الفصل.

 بط الدليل:ض-2
 تم عرض الدليل عمى مجموعة من المحكمين المتخصصين، لإبداء آرائيم حول:

 .مدى ارتباط الأىداف بموضوع الدرس 
 مدى اتساق دليل المعمم مع إستراتيجية سكامبر (SCAMPER ). 
 .مدى ملاءمة الإراشادات المعينة لممعمم عند التدريس لطلاب الصف الثانى الثانوى 
  العممية المتضمنة فى دليل المعمم.صحة المعمومات 
 .إضافة ما يرونو مناسباً من مقترحات خاصة بالدليل أو أى ملاحظات أخرى 
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  مدى ملاءمة الأسئمة والأنشطة المقدمة من خلال الدليل لمستوى نضج طلاب الصف الثانى
 الثانوى.

ات الدليل تم إعداد وفى ضوء ما اقترحو المحكمون من تعديلات شممت صيمغة الأىداف وكذلك إجراء
 المعمم فى صورتو النيائية.

 :ثانياً: إعداد اختبار ميارات التفكير التوليدى فى الفيزياء لدى طلاب الصف الثانى الثانوى
 اليدف من الاختبار: - أ

 ييدف الاختبار إلى التعرف عمى مدى تنمية ميارات التفكير التوليدى لدى الطلاب.-1

لدى  تنمية ميارات التفكير التوليدى فى( SCAMPER) ة سكامبرإستراتيجيمعرفة مدى فعالية -6
 طلاب الصف الثانى الثانوى.

من الاختبارات المقالية و  ميارات التفكير التوليدىتحديد نوع الاختبار: تم إعداد اختبار  - ب
 (.الموضوعية )الاختيار من متعدد

ير التوليدى للاستفادة منيا فى تم فحص بعض اختبارات ميارات التفك صياغة مفردات الاختبار: -ج
صياغة مفردات اختبار ميارات التفكير التوليدى الخاص بالبحث، كما تم الاستعانة ببعض الكتب 
والمراجع والمجلات العممية الخاصة بالفيزياء والأحياء والعموم، كما تم الاستعانة بمحتوى كتاب الفيزياء 

ضوء ذلك تم صياغة مفردات الاختبار فى صورتو المقرر عمى طلاب الصف الثانى الثانوى، وفى 
( مفردة كل مجموعة من المفردات تتبع ميارة معينة من ميارات التفكير 22المبدئية حيث يتكون من )

 التوليدى. 
يعرف جدول المواصفات بأنو "عبارة عن مخطط تفصيمى يحدد محتوى إعداد جدول المواصفات:  -د

لدراسية بالأىداف التعميمية السموكية، ويبين الوزن النسبى الاختبار، ويربط محتوى المادة ا
لمموضوعات والأىداف السموكية، كما يمكن تحديد عدد الأسئمة ودرجاتيا باستخدام تمك الأوزان، 

 ومعرفة إجمالى عدد الأسئمة فى الاختبار، والدرجة الكمية المخصصة للاختبار.
: بعد إعداد الاختبار بصورتو الأولية، قامت الباحثة تجريب الاختبار عمى العينة الاستطلاعية -ىـ

طالباً وطالبة من طلاب الصف الثانى الثانوى،  06بتطبيق الاختبار عمى عينة استطلاعية أولى قواميا 
 .6102/6102وتم تطبيقيا فى الفصل الدراسى الأول من العام الدراسى 

 :فى الفيزياء توليدىميارات التفكير الالداخمى : لاختبار  ثباتحساب ال -و
 .1.201ووُجد أنو يساوى معادلة ألفا كرونباخ   تم حساب معامل الثبات باستخدام

 كما بالجدول التالى: صدق الاتساق الداخمىحساب الصدق الذاتى للاختبار: عن طريق حساب  -ز
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 ( لتوضيح معامل الارتباط لكل ميارة من ميارات اختبار التفكير التوليدى:6جدول )
 مستوى الدلالة معامل الارتباط حجم العينة لميارةا

 1.10 1.220 06 ميارتى الطلاقة والمرونة
يجاد المعمومات  1.10 1.222 06 ميارة وضع الفرضيات وا 

 1.10 1.206 06 ميارة التنبؤ فى ضوء المعطيات
 1.10 1.222 06 ميارة التعرف عمى الأخطاء والمغالطات

 1.10 1.232 06 ميارة النقد
مما يعنى أن اختبار ميارات التفكير يتسم بدرجة  1.10وُجد أن جميع معاملات الارتباط دالة عند 

 مقبولة من الاتساق الداخمى
تم حساب الزمن اللازم لتطبيق اختبار ميارات التفكير التوليدى عن طريق تحديد زمن الاختبار:  -ح

ى الاختبار، وتحديد الزمن الذي استغرقو آخر الزمن الذي استغرقو أول طالب انتيى من الإجابة عم
 طالب انتيى من الإجابة عمى الاختبار، وحساب متوسط الزمنين.

 دقيقة. 21الزمن الذي استغرقو أول طالب انتيى من الإجابة      =  -
 دقيقة. 31الزمن الذي استغرقو آخر طالب انتيى من الإجابة      =  -
 دقائق. 2ي إلقاء تعميمات الاختبار =  الزمن الذي استغرقو الباحث ف -
 دقيقة. 22متوسط الزمن ) زمن الأداء الفعمي عمى الاختبار(      =  -

 .الزمن اللازم لتطبيق الاختبار = متوسط الزمـن + زمن إلقاء التعميمات 
 دقيقة. 11=           2+                  22=                                   

( دقيقة وقد التزم الباحث بيذا الزمن 11ـ مما سبق ـ أن الزمن اللازم لتطبيق الاختبار حوالي )يتضح 
 عند التطبيق القبمي والبعدي للاختبار عمى عينة البحث الأساسية.

وضع تعميمات الاختبار: تم صياغة تعميمات الاختبار فى صورة سيمة وواضحة؛ ليسيل فيميا  -ط
 .ناء الإجابة فى ورقة الاختبار المخصصة لذلكوتيتدى ييا الطالبات أث

 تصحيح الاختبار: -ك
تصحيح الأسئمة مفتوحة النياية والتى تقيس ميارتى الطلاقة والمرونة: حيث يتم حساب درجة -0

الطلاقة لكل سؤال من عدد الاستجابات التى يذكرىا الطالب فإذا ذكر أربع استجابات يأخذ أربع درجات 
ستجابات متشابية الفكرة، فى حين يتم حساب درجة المرونة عمى تنوع الأفكار التى حتى ولو كانت الا

 قد يتوصل إلييا الطالب.

يجاد المعمومات-6 ميارة -ميارة التنبؤ فى ضوء المعطيات -تصحيح أسئمة ميارة وضع الفرضيات وا 
صحيحة وصفر عمى ميارة النقد؛ يتم وضع درجة عمى الاستجابة ال-التعرف عمى الأخطاء والمغالطات

 الاستجابة الخطأ.
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الصورة النيائية للاختبار: بعد الانتياء من التجربة الاستطلاعية لم يتم حذف أى عبارات وظل  -ل
 سؤال. 22الاختبار مكون من 

 :منيج البحث 
 استخدام كل من : تم 
  ، بحث.أدوات الفى تحميل محتوى وحدة التجريب تمييداً لاعداد المنيج الوصفى التحميمى 
 تفكيـر المنيج شبو التجريبى ، وذلك لتحديد مـدى فعاليـة اسـتخدام اسـتراتيجية سـكامبر فـى تنميـة ال

 لدى طلاب الصف الثانى الثانوى وذلك من خلال:  فى الفيزياء التوليدى
مـن  الفصـل الأول "الموائـع السـاكنة"المجموعة التجريبية : وىى المجموعـة التـى سـوف تـدرس  -

 . SCAMPERف الثانى الثانوى باستراتيجية سكامبر مقرر الفيزياء لمص
 الفصـــل الأول "الموائـــع الســـاكنة"المجموعـــة الضـــابطة : وىـــى المجموعـــة التـــى ســـوف تـــدرس  -

 المعتادة . بالطريقة
 :عينة البحث 

طالباً وطالبة من  22تم اختيار عينة البحث من طلاب الصف الثانى الثانوى، حيث بمغ عدد العينة 
ة الدقيمية بإدارة منية النصر التعميمية، حيث بمغ عدد طلاب المجموعة التجريبية ظافإحدى مدراس مح

، وعدد طلاب  SCAMPERسكامبر طالباً وطالبة تم التدريس ليم بواسطة إستراتيجية  06
 طالباً وطالبة تم التدريس ليم بواسطة الطريقة المعتادة. 06المجموعة الضابطة 

 ث:التطبيق القبمى لأدوات البح 
فى بداية الفصل الدراسى والضابطة المجموعة التجريبية  وطلاب الدراسة عمى طالبات اةتم تطبيق أد 
ورصد والطلاب بتصحيح إجابات الطالبات  ةالباحث تم، ثم قام6102/6102من العام الدراسى  لثانىا

 ة لممتغيريين التابعين. يالدرجات، ولمتحقق من التكافؤ فى القياسات القبم
( لتوضيح قيمة "ت" ودلالتيا الاحصائية لمفرق بين متوسطى درجات المجموعتين فى اختبار ميارات التفكير 0)جدول

 التوليدى  والدرجة الكمية فى التطبيق القبمى:
المتوسط  ن المجموعات الميارة

 )م(
الانحراف 
 المعيارى )ع(

درجات  قيمة )ت(
الحرية 
 )د.ح(

مستوى 
 الدلالة

دلالة 
 )ت(

ميارتى 
الطلاقة 
 والمرونة

غير  1.020 26 0.012 0.23022 0.2621 06 ت
 0.20222 0.1262 06 ض دالة

ميارة وضع 
الفرضيات 
يجاد  وا 

غير  1.211 26 1.222 1.31220 1.3120 06 ت
 دالة

 1.31220 1.2100 06 ض
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 المعمومات

ميارة 
التنبؤ فى 
ضوء 
 المعطيات

غير  - - - -  - 06 ت
 - - 06 ض دالة

ميارة 
التعرف 
عمى 
الأخطاء 
 والمغالطات

غير  - - - - - 06 ت
 دالة

 - - 06 ض

غير  1.106 26 1.600 1.23663 1.0062 06 ت ميارة النقد
 1.21006 1.6100 06 ض دالة

الدرجة 
 الكمية

غير  1.111 26 0.211 0.231116 6.1201 06 ت
 0.21121 6.0621 06 ض دالة

تنمية ميارات التفكير ( تكافؤ مجموعتى البحث التجريبية و الضابطة فى اختبار 0من جدول ) يتضح
قيد البحث حيث كانت قيم ت المحسوبة اقل من القيمة الجدولية لاختبار ت عند مستوى التوليدى 
 مما يؤكد تكافؤ مجموعتى البحث فى درجات ذلك الاختبار . 1.10الدلالة 

 خطوات تطبيق التجربة:
 ،مـن مدرسـة الكـردى الثانويـة المشـتركة  6/6ة بالتـدريس لفصـلالباحثـ تقامـ المجموعة التجريبية: -أ

طالبـاً وطالبـة كمجموعـة تجريبيـة، بواقـع أربعـة حصـص أسـبوعياً، وقـد اسـتغرق  06وبمغ عدد الطـلاب 
،  SCAMPERسـكامبر " باسـتخدام إسـتراتيجية "الموائع السـاكنة فصل التطبيق ثلاثة أسابيع تدريس

 .00/0/6102وتم تقسيميم إلى ثمان مجموعات، وذلك فى يوم الأحد الموافق 
من مدرسة ميت الخولى مؤمن الثانوية المشتركة، وبمغ  6/0المجموعة الضابطة: تم اختيار فصل-ب

 .طالباً وطالبة كمجموعة ضابطة، وتم التدريس ليم بواسطة الطريقة المعتادة 06عدد الطلاب 
 نتائج البحث:

 النتائج الخاصة باختبار ميارات التفكير التوليدى:

( لتوضيح قيمة "ت" ودلالتيا الاحصائية لمفرق بين متوسطى درجات المجموعتين فى اختبار ميارات التفكير 2جدول)
 التوليدى  والدرجة الكمية فى التطبيق البعدى:

 المتوسط  ن المجموعات الميارة
 )م(

الانحراف 
 المعيارى 
 )ع(

 قيمة 
 )ت(

درجات 
الحرية 
 )د.ح(

مستوى 
 الدلالة

دلالة  6ايتا
 )ت(

 دالة 1.31 1.0 23.6126 0.20262 32.2220 06 تميارتى 
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الطلاقة 
 والمرونة

 2 2.20231 01.2122 06 ض

ميارة وضع 
الفرضيات 
يجاد  وا 
 المعمومات

60.26 1.32220 02.2621 06 ت
0 

 دالة 1.11 1.0 26

 2.22126 01.6011 06 ض

ميارة التنبؤ 
فى ضوء 
 المعطيات

62.12 1.03102 60.3120 06 ت
2 

 دالة 1.31 1.0 26

 6.31220 00.1301 06 ض

ميارة 
التعرف عمى 
الأخطاء 
 والمغالطات

06.22 0.02221 02.0062 06 ت
0 

 دالة 1.26 1.0 26

 0.02022 3.0220 06 ض

02.21 1.10216 60.2301 06 ت ميارة النقد
3 

 دالة 1.10 1.0 26
 0.32022 00.1000 06 ض

الدرجة 
 الكمية

032.130 06 ت
1 

2.20612 21.22
2 

 دالة 1.31 1.0 26

00.1232 21.0122 06 ض
2 

يتضح من الجدول السابق وجود فروق دالو إحصائيا بين المجموعة الضابطة والمجموعة التجريبية فى 
دى قيد البحث حيث كانت قيم ت المحسوبة أعمى من القيمة الجدولية اختبار ميارات التفكير التولي

 مما يوكد يوضح الجدول نسب التحسن ومعامل التأثير. 1.10لاختبار ت عند مستوى الدلالة 
 حيث نجد أن : 

( وىى 23.612لميارتى الطلاقة والمرونة تساوى ) ( t)  درجة اختبار ميارات التفكير التوليدى -
لممجموعة  ( لصالح التطبيق البعدى 1.10إحصائية عند مستوى الدلالة ) قيمة ذات دلالة

 (.1.31ويناظرىا حجم تأثير قدرة )
يجاد المعموماتل ( t)  درجة اختبار ميارات التفكير التوليدى - تساوى  ميارة وضع الفرضيات وا 

 البعدى  ( لصالح التطبيق1.10( وىى قيمة ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة )60.260)
 (.1.11لممجموعة ويناظرىا حجم تأثير قدرة )

( 62.122تساوى ) لميارة التنبؤ فى ضوء المعطيات ( t)  درجة اختبار ميارات التفكير التوليدى -
لممجموعة  ( لصالح التطبيق البعدى 1.10وىى قيمة ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة )

 (.1.31ويناظرىا حجم تأثير قدرة )
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تساوى  لميارة التعرف عمى الأخطاء والمغالطات ( t)  اختبار ميارات التفكير التوليدى درجة -
 ( لصالح التطبيق البعدى 1.10( وىى قيمة ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة )06.220)

 (.1.26لممجموعة ويناظرىا حجم تأثير قدرة )
( وىى قيمة ذات دلالة 02.213تساوى ) نقدلميارة ال ( t)  درجة اختبار ميارات التفكير التوليدى -

لممجموعة ويناظرىا حجم تأثير  ( لصالح التطبيق البعدى 1.10إحصائية عند مستوى الدلالة )
 (.1.10قدرة )

( وىى قيمة ذات 21.222تساوى )  ( tقيمة ) الدرجة الكمية لاختبار ميارات التفكير التوليدى  -
لممجموعة التجريبية ويناظرىا  ( لصالح التطبيق البعدى 1.10دلالة احصائية عند مستوى الدلالة )

( مما يشير إلى أن نسبة التباين فى المتغير التابع نتيجة تأثير المتغير 1.31حجم تأثير قدرة )
 % وىى تعد ذات تأثير كبير كما حددىا كوىن.31المستقل 

 :تىصيات البحث 
سكامبر رحمة الثانوية باستخدام إستراتيجية ضرورة اىتمام القائمين بتدريس مقرر الفيزياء بالم-0

SCAMPER. 

إجراء بحوث مماثمة عمى الفصول الأخرى من مقرر الفيزياء لمصف الثانى الثانوى لتنمية ميارات -6
 التفكير التوليدى.

تدريب المعممين فى أثناء الخدمة عمى استخدام الإستراتيجيات الحديثة التى تيتم بتنمية ميارات -0
 التوليدى.التفكير 

 :مقترحات البحث 
 إجراء دراسة مماثمة لمبحث الحالى عمى مقرر الكيمياء لمصف الثانى الثانوى.-0

 إجراء دراسة مماثمة لمبحث الحالى عمى مقر الأحياء بالمرحمة الجامعية.-6

فى تنمية عمميات العمم التكاممية لدى  SCAMPERسكامبر إجراء دراسة تبين فعالية إستراتيجية -0
 لاب الصف الثانى الثانوى فى مادة الفيزياء.ط

فى تنمية ميارات الاستقصاء العممى  SCAMPERسكامبر إستراتيجية إجراء دراسة تبين فعالية -2 
 وحل المشكلات الكيميائية لدى طلاب الصف الثانى الثانوى.

ئى لدى فى تنمية الحس الفيزيا SCAMPERسكامبر إستراتيجية إجراء دراسة تبين فعالية -2 
 طلاب الصف الثانى الثانوى.

 
 
 



 المرحلة الثانوية ( فى تنمية التفكير التوليدى فى الفيزياء لدى طلاب SCAMPERفعالية استراتيجية سكامبر) 
 هبه عبد الحميد محمد محرمأ/                               

 جامعة بورسعيد –مجلة كلية التربية                                             722م                                2018يهاير  –العدد الثالث والعصرون  

 راج الم
 أولًا المراجع العربية:

 ( 0332إبــراىيم بســيونى، فتحــى الــديب .)القــاىرة :دار  .( 00.)طتــدريس العمــوم والتربيــة العمميــة
 المعارف.

 ( 6112أحمد النجدى وآخرون . )اتجاىات  حديثـة فـى  تعمـيم  ،تدريس العموم فى العالم المعاصر
(.القــاىرة:دار الفكــر 0. )ط عمــوم فــى ضــوء المعــايير العالميــة وتنميــة التفكيــر والنظريــة البنائيــةال

 العربى.
 تحصـيل فـي الأبعـاد ثلاثـي الافتراضـي العمـوم معمـل فاعميـة(. 6100عدى )السـ الغـول السـعدي 

 المرحمـة ذتلاميـ لـدى افتراضـيًا التجـارب إجـراء نحـو الاتجـاه وتنميـة المجـردة الفيزيائيـة المفـاىيم
 . 232-223،  ص ص 6، جزء  6، عدد62، مصر ، مجمدالتربية بأسيوط كمية مجمة ،الثانوية

 (. دراسة التفاعـل بـين بعـض أسـاليب الـتعمم والسـقالات 6112السيد الجندى ، نعيمة حسن ) أمنية
الصــف التعميميــة فــى تنميــة التحصــيل والتفكيــر التوليــدى والاتجــاه نحــو مــادة العمــوم لــدى تمميــذات 

المــؤتمر العممــى الســادس عشــر؛ الثــانى الاعــدادى ، الجمعيــة المصــرية لممنــاىج وطــرق التــدريس، 
 .261-213يوليو، ص ص  66-60، دار الضيافة، جامعة عين شمس، 6، مجمدتكوين المعمم

 ( فاعميـة برنـامج قـائم عمـى تكنولوجيـا التعمـيم فـى ضـوء معـايير الجـودة 6111زبيدة محمد قرنى .)
فى تنمية التحصيل وميارات التفكير التوليدى وتعـديل أنمـاط التفضـيل المعرفـى لـدى طـلاب  الشاممة

-022، ص ص 2، عـدد 00، مجمد مجمة التربية العمميةالصف الأول الثانوى فى مادة الفيزياء، 
612 . 

 ( أثر تفاعل الخرائط الذىنية ونمط التعمم والتفكير فى ت6102عبدالله ميدى عبد الحميد طو .) نمية
مجمـة دراسـات عربيـة ميارات توليد المعمومات وتقييميا فى الكيميـاء لـدى طـلاب المرحمـة الثانويـة، 

 . 622-662، ص ص 21، عددفى التربية وعمم النفس
 ( 6112فتحى عبد الرحمن جروان .)(.عمان :دار الفكر .0.)طتعميم التفكير مفاىيم وتطبيقات 
 ( ــة ــدين عرف ــر(. 6112محمــود صــلاح ال ــيم التفكيــر  تفكي ــى تعم ــة معاصــرة ف ــلا حــدود رؤى تربوي ب

 القاىرة : عالم الكتب . 1(0)ط .وتعممو
 ((. التفاعل بين التفكير المكانى واستراتيجية "أنتج، أربط،توسع")6102منير موسى صادقGSCE )

مجمـة التربيـة ، فى تحصيل العموم وتنمية ميارات التفكير التوليدى لطـلاب الصـف العاشـر الأساسـى
 . 061-22، ص ص 0، عدد03، مجمد لعمميةا
 ( 6112نايفة قطامى .)(.عمان:دار الفكر العربى.6.)طتعميم التفكير لممرحمة الأساسية 



 المرحلة الثانوية ( فى تنمية التفكير التوليدى فى الفيزياء لدى طلاب SCAMPERفعالية استراتيجية سكامبر) 
 هبه عبد الحميد محمد محرمأ/                               

 جامعة بورسعيد –مجلة كلية التربية                                             723م                                2018يهاير  –العدد الثالث والعصرون  

 (6106ىاما عبد الرحمن منصور.)  فعالية استراتيجيةPODEA  المعدلة القائمة عمى التعمم النشط
، 00، عـددة البحث العممى فى التربيـةمجمفى تنمية التفكير التوليدى لطلاب الصف الأول الثانوى، 

 . 220-222ص ص 
     ومففففوــ ةزففففزدكـلوو التففففزـير لالـزز زففففزي  اـ ففففزـ    (.2002يوسففففا ى ففففدة  ر كىفففف     و فففف

 (. مدن: دلك دي ووو اـىش  ولالوـيع .3. طلاجدةتييه

 ثانياً المراجع الأجنبية:
 -Chin , C. (2002). Student-Generated  Questions :  Encouraging 

Inquisitive  Minds  in  Learning  Science 59 , 
          Teaching and Learning  , 23(1), PP. 59-67. 

 Chin, C. & Brown, David E. (2000). Learning in Science: A Comparisonof 
Deep and Surface Approaches , journal of Research in Science Education 
, 37 (2) , PP. 109-138 . 

 Chin, C. & Others .(2002). Student-Generated Question: A Meaningful 
Aspect of Learning in Science,International      Journal of Science 
Education, 24 (5) , PP. 521-549. 

 Eberel, B.(2008). Scamper,Creative Games and Activities (Let 
yourimagination run wild) ,(1est ed) Waco, TX: Prufrack Press. 

 Entwistle, N.(2000).Promoting deep learning through teaching and 
assessment: conceptual frameworks and educational contexts,TLRP 
Conference Leicester, November, PP.1-12. 

 Hong, C-L. ;Hwang,MY.,&Lin, Y-L. (2006). A Study of the 
applicability of idea generation techniques, The Proceedings of the 
XVII ISPIM  Conference (International Society for Professional 
Innovation Management) Athens, Greece, 11-14 June 2006, PP. 1-
21 

 Won, J.et al. (2006).Processes Of Generating Scientific Explanatory 
Hypothesis, Modeling Analysis Of Students, International Journal of 
Science Education, Vol28, PP.469-489. Springer, PP.806-813. 


