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Saudi is interested in artificial intelligence and machine learning. 

Governmental interest appears in several forms, most notably creating a 

generation that masters the skills of artificial intelligence and machine 

learning through the approval of the Saudi Ministry of Education to teach 

artificial intelligence, machine learning, and data science skills in public 

schools and universities. This interest makes it imperative for researchers 

to develop Arabic datasets for research and educational purposes, 

especially with the popularity of English sources and the absence of 

Arabic sources. This study attempts to fill this gap by creating a dataset 

for the Arabic spoken digits from ten to zero and analysing it using 

Orange, which requires no coding. The importance of the study is as 

follows: first Arabic work to establish a balanced audio dataset of spoken 

Arabic digits from ten to zero; the dataset contains audio files and the 

tabular data generated using deep learning from the spectrograms of the 

audio files; it is the first Arabic scientific work that uses traditional 

machine learning and deep learning models to create good-performing 

models for classifying spoken Arabic digits without coding, which 

enables researchers and those interested in various fields to develop 

machine learning applications to classify Arabic audio, especially in 

mobile phones or in microcontrollers, to stimulate IoT applications and 

Tiny machine learning. 

 الملخص

برزها  عدة أشكال أ  ييظهر الاهتمام الحكومي فوتهتم السعودية بالذكاء الاصطناعي وتعلم الآلة.  

ية من خلال إقرار وزارة التعليم السعود  جيل متقن لمهارات الذكاء الاصطناعي وتعلم الآلةإنشاء  

العام  التعليم  مدارس  في  البيانات  وعلم  الآلة  وتعلم  الاصطناعي  الذكاء  مهارات  لتدريس 

عربيووالجامعات.   بيانات  مجموعات  تطوير  الباحثين  على  يحتم  الاهتمام  للأغراض    ة؛هذا 

والتعليالب تحاول  حثية  العربية.  المصادر  وشح  الإنجليزية،  المصادر  شهرة  مع  خاصة  هذه مية 

اغ من خلال إنشاء مجموعة بيانات عربية، وتحليلها باستخدام برنامج أورانج  الدراسة ملء الفر

  ئ ينشكم  لا يحتاج إلى برمجة. تكمن أهمية الدراسة في التالي: أول عمل علمي عربي محوالذي  

توازنة الأصناف لتصنيف الأرقام العربية المنطوقة من عشرة يانات صوتية معة ب مجموويحلل  

ات باحتوائها على الملفات الصوتية المستخرجة من تسجيل الأرقام تتميز مجموعة البيانولصفر،  

الصوتي العربية  الأرقام  لتصنيف  الطيفية  الصور  على  احتوائها  وكذلك  المنطوقة،  ة  العربية 

ال  والمستخرجة واحملفات  من  المولدة الصوتية،  الخصائص  ذات  المجدولة  البيانات  على  توائها 

للأرقام   العميق  التعلم  البحث  باستخدام  يعد  الطيفية.  الصور  من  والمستخرجة  المنطوقة  العربية 

باللغة  مأول بحث   العميق لإنشاءنشور  التقليدية والتعلم  الآلة  تعلم  نماذج  نماذج   العربية يستخدم 

عا أداء  لتصنذات  الصوتل  العربية  الأرقام  يمكن  يف  مما  برمجة،  بدون  لصفر  عشرة  من  ية 

المجالات من تطوي العربية  الباحثين والمهتمين من كافة  آلة لتصنيف الأصوات  تعلم  ر تطبيقات 

الآلات   وتعلم  الأشياء  إنترنت  لتطبيقات  تفعيلاً  الدقيقة  المتحكمات  في  أو  الجوالات  في  خاصة 

 الصغيرة.
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 ةالمقدم .1

 

السعودية    وليت العربية  للذكاء  المملكة  الاهتمام  الآلة  (”Artificial Intelligence “AI)  الاصطناعيكبير   وتعلم 

(Machine Learning “ML”)دية للبيانات والذكاء الهيئة السعو إنشاء  أحدها  عدة أمور  في  مام الحكومي  الاهت   . يبرز

جيل يبتكر حلولاً   عداد إبهو اهتمام وزارة التعليم السعودية  وأمر آخر لا يقل أهمية عن سدايا    .[1]  الاصطناعي )سدايا(

خلال    مبدعة ال من  تقنيات  أبرز  تدرس  عصرية  مناهج  وإنترنت   مستقبلاستحداث  البيانات  وعلم  الاصطناعي  كالذكاء 

الاهتمام    .[2]الأشياء   الدارسين هذا  تساعد  عربية  بيانات  مجموعات  لإبداع  التخصصات  مختلف  من  الباحثين  يحث 

خلال من    والمساهمة فيه  في مسيرتهم نحو إتقان الذكاء الاصطناعي وتعلم الآلة، وهذا ما تسعى الورقة لإنشائهوالباحثين  

امجمو وفرة  لصفرعشرة  لبيانات  عة  مع  خاصة  العربية  الإنجليزية  راد المص ،  المصادر  الأبحاث    وندرة  مستوى  على 

 .[4] ,[3] ومجموعات البيانات

ا بالبيانات  مليء  عالم  في  اليوم  الأجهزة حولنا،  نعيش  مختلف  من  المختلفة، فلصادرة  ومستشعراتها  الجوالة  هواتفنا  من 

القابلة   والأجهزة  الذكية  الساعات  المساعدعمومً   للارتداءومن  ومن  وأليكساا ا،  سيري  مثل  الذكية  الصوتية  ومن  ت   ،

المراقبة،... سبي-  كاميرات  الحعلى  لا  المثال  على  -صرل  نحرص  ما  دائمًا    Data Mining)) (البياناتهذه    تنقيب. 
(Knowledge  Discovery from Data “KDD”) or)    ولتحويل داخلها  الأنماط  أبرز  إلى لاستخراج  البيانات 

تساعدنا   ومعرفة  وللقعلى  معلومات  عام.  بشكل  حياتنا  جودة  وتحسين  المختلفة  القرارات  باتخاذ   عن   تنقيبال  عمليةيام 

فباستخدام    ناتبياال الآلة،  بتعلم  القيام  رئيسيةثلاث  يلزمنا  الخطوةخطوات  البيانات    .  معالجة  هي  الأولى: 

(Preprocessing)  للآلة تعليمها  المراد  البيانات  تهيئة  فيها  فيها  (الحاسوب)  ويتم  ما  أفضل  خطوة لاستخراج  وهي   ،

بالإضافة  .  ج معرفة متميزةتتن، سلبيانات المتميزة لعكس صحيح، فا ن البيانات السيئة لن تنتج إلا معرفة سيئة، والأ  مهمة؛

اختيار   الخصائصإلى  الحاس  أبرز  لتعليم  استخدامها  يمكن  الو التي  المعالجة ب  فهي  الثانية  الخطوة  أما  المطلوب.  شيء 

(Processing)   ويتم فيها نمذجة البيانات بطرق متعددة، تهتم هذه الورق ( ة بالتصنيفClassification) بيني، والذي س 

ويتم فيها معالجة مخرجات النموذج   (Postprocessing. أما الخطوة الثالثة والأخيرة فهي المعالجة اللاحقة )امعناه لاحقً 

النموذج أداء  من صحة  والتأكد  وتقييمها  الثانية  الخطوة  في  تشغيله  نتائجه   بعد  في  [7]–[5]  وتفسير  يظهر  كما  شكل  ، 

 .1رقم

KDD Process: A view from ML and Statistics 

 
 .[7]بعيون باحثي الإحصاء وتعلم الآلة  داخلها اكتشاف المعرفةتنقيب البيانات وعملية  (1)شكل 

 

وجود ل أهمية  على  )  وإنشاء  لتأكيد  بيانات  يمكن    (Datasetsمجموعات  مواقع    تصفحعربية،  أشهر  الإنترنت  أحد 

الذ   مجموعة بيانات  5,033كتابة البحث  وهو يحوي عند    Huggingfaceعلم الآلة  كاء الاصطناعي والمتخصصة في 

البيانات  ،إنجليزية مجموعات  بلغت  بيانا م   261العربية    بينما  بتصنيف مجموع  7منها    ،ت جموعة  مختصة  بيانات  ات 

 ( وهو    .(Audio Classificationالأصوات  ذاته  المجال  في  كذلك  شهير  آخر  موقع  في  موجودة  ذاتها  الملاحظة 

paperswithcodeمجموعة بيانات    78في مقابل    ،إنجليزية  مجموعة بيانات  2461ث يحوي عند كتابة هذا البحث  ي، ح
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بمجموع  7  منها  عربية، عربية.يانا ات  صوتية  الدارسين   ت  تساعد  عربية  بيانات  مجموعات  إنشاء  أهمية  يبين  مما 

 .[9] ,[8] والباحثين والمبتكرين في شتى مجالات الحياة

  

البحث، وخشية الإطالة بالإنجليزية في هذا  يقابلها  العربية وما  المصطلحات  لكثرة  العربية   ، فإننظرًا  المصطلحات  كل 

بالإنجليزي يقابلها  بين قوسين  كتب ما  البحث  ثنايا  لها قسم خاصوبخط مائلة في  العربية   جل  .، ولم يفرد  المصطلحات 

المعد من قبل سدايا ومجمع   إنجليزي"  -الذكاء الاصطناعي عربي  بيانات و"معجم المستقاة من  المستخدمة في هذه الورقة  

 الذي يرتكز   لـذكاء الاصطناعـيا ع  وفرمن  فرع    هو  -بحسب المعجم-  الآلةتعلم    .[10]  ةالعالمي للغة العربي  الملك سلمان

اتخاذف مبأصناللتنبؤ  ـات  البيانمجموعة    تعلـم الأنمـاط مـنعلى   أو  البيانات  بيانات  جموعة  جديـدة   قرارات مبنية على 

 .[ 10] صريحـةدون برمجـة  

 

 أهمية الدراسة في التالي: كمنت

علمي-  بحث  أول -1 حدود  العربية  محكم  -في  باللغة  بيانات    ينشئ  ومنشور  الأصوتية  مجموعة  صناف  متوازنة 

  بعض اللهجات المحلية السعودية من المنطقة الغربيةباللغة العربية الفصحى ولصفر    للأرقام العربية من عشرة

 .خاصة لهجة مدينة مكة المكرمة

بين  تجمع    فحسب، بل   (الصوتية  الملفاتالبيانات )  لا تكتفي بنشر  افالأصن  متوازنةصوتية    أول مجموعة بيانات -2

والبيانات   البيانات السمات  ذات  (Tabular Data)  المجدولة  الصوتية،  أو   Features or)  الخصائص 

Attributesال من  (  )مستقاة  الطيفية  الصور  الصوتية   (Spectrogramsخصائص  الملفات  من  المستخرجة 

 . (Deep Learningوالتعلم العميق )( Image Embeddingباستخدام تقنيات تضمين الصور )

 ين:تحاول هذه الدراسة الإجابة على السؤالين البحثيين التالي

 العربية المنطوقة من عشرة لصفر؟ما أفضل نموذج تعلم آلة لتصنيف الأرقام  -1

لتصنيف أصوات    أفضل  نتائجيعطي    والذي   Inception V3أو    SqueezeNet  الصور  مضمنفضل  ن الأم -2

 ؟ر الطيفيةمن خلال الصو  المنطوقة من عشرة لصفرالأرقام العربية 

المتبقية الأقسام  البحث  تعرض  مجم  في  للأ  وعاتأبرز  الإنترنت  في  المنشورة  العربية البيانات  ثم المنطوقة  رقام  ومن   ،

  وخلاصة للبحث ختم بعرض أبرز النتائج  ت، و وطريقة جمعها وإعدادها  تفصيل لمجموعة بيانات هذه الورقة عشر لصفر

 . ودراسات مستقبلية مقترحة

 

 

 بقةدراسات السا ال .2

 

 أي منباستخدام    ةعربية المنطوقرقام ال لألتصنيف اباللغة العربية  نشورة  مكتوبة ومسابقة    علمية  دراسةيجد الباحث أي    لم

المختلفة الذكاء الاصطناعي  إلى  يب  الأمروهذا    تقنيات  الماسة  الحاجة  الدراسةين  العديد من  هذه  الرغم من وجود  ، على 

لأرقام العربية المتعلقة بايانات  جموعات البالوقوف على أبرز متم محاولة  .  في الموضوع ذاته   الأبحاث باللغة الإنجليزية

الإنترنت  شورةالمن  المنطوقة للتنزيل  في  مجاناً  الرقم   .والمتاحة  المجال هي  في هذا  البيانات  أقدم مجموعات  واحدة من 

( المنطوق  تح(Spoken Arabic Digitالعربي  المجموعة على  ت.  هذه  تجمع   (Tabular Dataبيانات مجدولة )وي 

اقاموا ب متطوعة    44و  متطوع  44تم جمعها من خلال    (Instanceعينة )  8800 إلى  تسجيل  العربية من صفر  لأرقام 

سمة أو صفة   13التي تحوي    مجدولةال بيانات  الفقط  نشرت  . لم يتم نشر التسجيلات الصوتية،  عشر مرات لكل رقم  تسعة

(Feature or Attribute)  البيانا استخدتمثل  يمكن  والتي  ملف صوتي  لكل  الطيفية  العربية ت  الأرقام  لتصنيف  امها 

 .[11]تسعة من صفر ل  المنطوقة

وهي   أخرى  بيانات  )مجموعة  العربية  الصوتية  جامعوها Arabic Speech Commands Datasetالأوامر  قام   )

 11رجلاً و   19متطوعًا،    30شاملة الأرقام العربية من صفر لتسعة. قام بعملية التسجيل  أمرًا صوتياً عربياً    40  بتسجيل

مختلفة سورية  ومدن  أعمار  من  الامرأة  كافة  مؤلفوها  شارك  من.  بها  المتعلقة  مجدولة   تفاصيل  وبيانات  ملفات صوتية 

على   -  [17]–[13]ربية المنطوقة، لكن مجموعات بياناتها لم تنشر، مثل  توجد دراسات أخرى للأرقام الع   .[12]  وأكواد

 . -سبيل المثال لا الحصر
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  wavالملفات الصوتية بصيغة  " يحوي  Datasetالمجلد الأول "   مجلدات.  4يحوي مجلد مجموعة البيانات عشرة لصفر  

 "Students" المجلد الثاني  ه.  (، كل رقم في مجلد خاص بspectrograms، وكذلك الصور الطيفية )من عشرة لصفر

، كل معلومات تفصيلية عنهم وعن أجهزة التسجيل المستخدمةتية ولفات الصويحوي أسماء الطلبة المشاركين في جمع الم

الثالث   المجلد  به.  التسعة عشر في مجلد خاص  الطلبة  أو " يحوي  Testing"طالب من  المكتملة  الطلبة غير  محاولات 

ال لا المث  على سبيل-هذه الملفات في عمليات مختلفة من أبرزها  ر من المطلوب، يمكن استخدام  الذين قدموا ملفات أكث

"  -الحصر الرابع  المجلد  المختلفة.  الآلة  نماذج  الكود   "audio2spec-masterاختبار  ويحوي  الإنترنت  من  مأخوذ 

بايثون بلغة  المكتوب  مكتبة  لاو  البرمجي  على  بتحو  librosaمعتمد  يقوم  الصوتوالذي  الملفات  بصيغة  يل  إلى    wavية 

من    pngيغة  ملفاً صوتياً إلى صور طيفية بص  85بتحويل    ةقامت الأدا  .[19] ,[18]  (spectrograms)  صور طيفية

لصفر  رقم  لكل  ملفاً صوتياً  95أصل   المنطوقة من عشرة من عشرة  العربية  الأرقام  لكافة  الملفات  أن عدد  يعني  هذا   .

عشرة بيانات  يتم نشر مجموعة السميت المجلدات بالإنجليزية لصورة طيفية.    935رقمًا =    11صورة *    85لصفر =  

لأوسع   نشر العلم والمعرفةو  توى العربيثراء المحلإ  ؛في كافة المواقع ذات العلاقة بمجموعات البيانات وعلم الآلة  لصفر

كما يحوي المجلد الرئيس العديد من   .[4]تم استخدام الصور الطيفية في النمذجة؛ لشهرتها في هذا المجال    .نطاق ممكن

لاستخراج    الملفات استخدامها  تم  )التي  الصور  مضمني  من  المنطوقة  الأرقام   Inception v3 andخصائص 

SqueezeNet)  البيانات )الإصدار لتنقيب  أورانج  برنامج  ملفات  للتصنيف، وكذلك  والتي تم3.36؛  لبناء   استخدامها  ( 

 القادم. القسمبين في ي، كما س[20] مهاينماذج تعلم الآلة لتصنيف الأرقام العربية وتقي 

 

 

 نمذجة مجموعة البيانات عشرة لصفر ونتائجها  .4

 

ال  االسابق  قسمكما ذكر في  الملفات  ؛ لانتشار هذه الطريقة في (Spectrograms)ٍ  لصوتية إلى صور طيفية ، تم تحويل 

الأرقام   بتصنيف  قامت  التي  السابقة  ).  [4]  المنطوقةالدراسات  الأصوات  تصنيف  عملية  تحول  العملية   Audioهذه 

Classification)  ( إلى عملية تصنيف الصورImage Classification).  لبعض  الصور الطيفية  2ظهر شكل رقم  ي 

 .خمسةمن عشرة للبة للأرقام لبعض محاولات الطوالتي اختيرت بشكل عشوائي وقة لأرقام العربية المنطا

 
 عشرة

 
 تسعة

 
 ثمانية 

 
 سبعة

 
 ستة

 
 خمسة 

 . الصور الطيفية لبعض الأرقام العربية المنطوقة من عشرة لخمسة (2)شكل 
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 الخلاصة والدراسات المستقبلية .5

 

صــناف للأرقــام متوازنــة الأ صــوتية مجموعــة بيانــات وهــي" عشــرة لصــفر" ةمجموعة بيانات جديــد  دراسةقدمت هذه ال

 Tabular)بيانــات مجدولــة  مجموعة البيانــات. تحوي لةلتدريس تعلم الآ باللغة العربية واللهجة المكية المنطوقةالعربية 

Data) ( وصور طيفيةSpectrogramsوملفات صوتية ) (wav files) تتــيح للمهتمــين مــن كافــة التخصصــات القيــام ،

تجــارب هــذه الدراســة بالإضــافة إلــى إعــادة إجــراء  ،  البيانات هــذهام مجموعة  راسات مستقبلية في مجالات عدة باستخدبد

ة العربيــة باللغالدراسة أول دراسة علمية  تعد هذه    .غراض التعليمية المختلفة في كافة المراحل الدراسيةللأ  وإنتاج نتائجها

خلصــت الدراســة إلــى أن أفضــل   .عميــقوالــتعلم ال  باستخدام تعلم الآلــة  رقام العربية المنطوقةلتصنيف الأ  -بحسب علمي-

ة في مجموعــة البيانــات عشــرة لصــفر هــو الشــبكة العصــبية الطيفية المستقاة من الملفات الصوتي  لتصنيف الصورنموذج  

(Neural Network المبني على البيانات المستخرجة من مضمن الصور )Inception v3 كما خلصت إلى تميز كافة ،

إذا ما قورنت بالنتائج  Inception v3 المدربة والمقيمة على البيانات المجدولة المستخرجة من المضمنلأخرى االنماذج 

الكثيــر مــن تفتح هــذه الدراســة    .أو تساويهمااختلاف أعداد المتجهات    عند  سواء  SqueezeNetالمستخرجة من المضمن  

خاصــة مــع انتشــار   (TinyMLم آلات صغيرة )العرب لتطوير تطبيقات جوالات أو نماذج تعلالباحثين  الآفاق للدارسين و

ة أو يــد مــن المنصــات التــي لا تتطلــب برمج ــ، وانتشــار العداكسوأليعلى المساعدات الصوتية مثل سيري    الأنظمة المبنية

علــى ســبيل - PictoBlocks [25]و  Liner.ai [24]: مثل (No Code or Low Code Toolsتتطلب برمجة قليلة )

 .-المثال لا الحصر

 

 شكر وتقدير 

 الذين ساهموا في جمع مجموعة البيانات عشرة لصفر.  المهندسينخالص الشكر والتقدير للطلبة 
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