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وتأثيرىا في التصريف المائي بحوض وادي سنور  المورفومترية الخصائص
 شمالي ىضبة مصر الشرقية

 
 

 ممخص:
ض التصػريؼ اات همميػة يريػرة فػد الدراسػات دراسة الخصائص المورفومترية لأحواتُعد      

الجيومورفولوجية لتلؾ الأحواض، حيػث تُملػؿ اكعيػات لتػ لير الخصػائص الطريعيػة والمكاخيػة 
فػػػد هرعػػػاد وبػػػيؿ وطروحرافيػػػة الحػػػوض، طػػػةوة طلػػػر تحديػػػد طريعػػػة بػػػرية تصػػػري    ويبػػػ ؿ 

 42 6072حوض وادي سكور مساحة باسعة مف بمالد مضرة مصر البرقية، تقدر ركحو 
يتخػػا ، ويكقسػػـ الحػػوض سلػػر سػػتة هحػػواض لاكويػػة، تترػػايف فػػد خصائصػػ ا المورفومتريػػة  0يػػـ

حوض وادي سكور بيةً قريرًا سلر المللث، حيث يميؿ سلر الاكرعاج طكد مكارع  العليا، ويقؿ 
اكرعاج  رالاقتراب مف مصر ؛ مما يدؿ طلػر ييػادة هطػداد وهطػواؿ المجػاري المائيػة فػد الرتػب 

يا طكد مكارع ؛ ويُساطد الؾ طلػر ييػادة حجػـ تصػري    يمػا يتصػؼ الحػوض رقلػة تكاسػؽ الدك
 واكتظاـ بيل ؛ وماا ما تؤيده قيـ معاملد البيؿ والاكدماج رالحوض 

يتميي حوض وادي سكور راكخ اض كسرة تضرس ، ووقوطػ  جيومورفولوجيًػا فػد مرحلػة و      
وتتػويع بػرية المجػاري المائيػة رػالحوض طلػر   الكضج المت خرة، وكسيج  الطروحرافد الخبف

متوسػطة؛  يةريلافػة تصػري  ويتسـ الحػوضلماكد رتب، تختلؼ هطداد وهطواؿ المجاري ر ـ،  
ويرجع الؾ لتيويك  الصخري مف صخور الحجر الجيري الإيوسيكد فد معظـ هرجائػ ، حيػث 

 كورسػػػػػ وادي حػػػػػوض مجػػػػػاري وتتصػػػػػؼ ،0يـ/يػػػػػـ 2. 0رل ػػػػػت قيمػػػػػة يلافػػػػػة التصػػػػػريؼ رػػػػػ  
ورتحديػػػد هيلػػػر الأحػػػوض اللاكويػػػة خطػػػورة فػػػد الجريػػػاف   تعرج ػػػا راكتظػػػاـ اللاكويػػػة وهحواضػػػ 

السػػػيلد ترعًػػػا لخصائصػػػ ـ المورفومتريػػػة، اتضػػػ  هف حوضػػػد واديػػػد هرحػػػب ومواليػػػؿ هيلػػػرمـ 
  احتمالية لحدوث السيوؿ، فد حيف يُعد حوض وادي مليلي  هقل ا
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Abstract 

Morphometric characteristics and their impact on water drainage in the 

wadi Sannur basin in The Northern Plateau of Eastern Egypt 

     The study of the morphometric characteristics of the drainage basins is of 

great importance in the geomorphological studies of these basins, as it represents 

a reflection of the influence of natural and climatic characteristics on the 

dimensions, shape and topography of the basin, in addition to determining the 

nature of its drainage network. The Wadi Sannur basin occupies a vast area in 

the north of the eastern plateau of Egypt, estimated at 6240.78 km
2
. The basin is 

divided into six sub basins, which differ in their morphometric characteristics. 
The Wadi Sannur basin takes a shape close to the triangle, as it breadth to 

breadth at its upper headwaters, and its breadth is less as it approaches its mouth. 

This indicates an increase in the numbers and lengths of streams in the lower 

Order at its headwaters. This helps to increase the volume of its discharge. The 

basin is also characterized by a lack of consistency and regularity in its shape, 

This is confirmed by the values of the two Factors of Form and Compactness. 

     The Sannur basin is characterized by its low erosion rate, its 

geomorphologically late maturity, and its rough topographical texture. The 

network of streams in the basin is divided into eight Order, with different 

numbers and lengths of the streams. The basin is characterized by a medium 

drainage density. This is due to its rock composition of Eocene limestone rocks 

in most of its parts, where the value of the discharge density was 2.13 km / km 
2
, 

and the streams of the Wadi Sannur basin and its sub basins are characterized by 

regular meandering. And by identifying the most dangerous sub- basins in runoff 

according to their morphometric characteristics, it became clear that the basins 

of Wadi Arhab and Mawathil are the most likely to cause runoff, while the Wadi 

Meleih basin is the least. 
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 :مقدمة
تُعػػػد الخصػػػائص المورفومتريػػػة لأحػػػواض التصػػػريؼ وبػػػريات المجػػػاري المائيػػػة رملارػػػة     

قاطدة رياكات اات هممية قصوى لا حكر طك ا فد الدراسات الجيومورفولوجية وال يدرولوجية 
لأي حػػػوض تصػػػريؼ  ولتحديػػػد طريعػػػة التصػػػريؼ المػػػائد لحػػػوض وادي سػػػكور، لارػػػد مػػػف 

حواض  وبرية المجاري المائية ر ، والدلالة الجيومورفولوجية ليؿ دراسة مورفومترية دقيقة لأ
 معامؿ مورفومتري 

لػػد الجكػػوب مػػف مديكػػة ركػػد س، البػػرقيةمصػػر مضػػرة د بػػمالوادي سػػكور حػػوض يقػػع و      
 سػػكور، قريػة طكػد الكيػػؿمجػػراه الػرئيت طكػد وادي ، ويصػب (.بػيؿ   يػػـ٠١سػويؼ رحػوالد 

 ˝17ورػػيف خطػػد طػػوؿ  بػػمالاً  °02 ˊ4. ˝22، °02 ˊ1. ˝72ويمتػػد رػػيف دائرتػػد طػػرض
يرلػػأ هقصػػر و  ،0يػػـ 42 6072وي طػػد مسػػاحة حػػوالد ، بػػرقًا 20° ˊ7.  ˝ 16، °.2 ˊ2

يػػػـ، وهقصػػػر امتػػػداد مػػػف البػػػماؿ  02.امتػػػداد للحػػػوض مػػػف ال ػػػرب للبػػػرؽ طول ( مسػػػافة 
  يـ7..للجكوب كحو 

ض وادي سكور، ومػف رػيف حو جيومورفولوجية تعددت الدراسات السارقة التد تكاولت قد و    
 ؛ ودراسػػة هحمػػد02.2 رػػديكر، ؛ ودراسػػة طػػوض222. سػػالـ، تلػػؾ الدراسػػات دراسػػة طػػوض

   Shided, A.G., 1999، ودراسة 02.2 رية، هرو
حيػث ت ػدؼ  ،الدراسػة لمكطقػة دراسػات مػف سرؽ لما استيمالًا الحالية   الدراسة جاءتو      

حوض وادي سػكور وبػريات ، وتوضػي  ت ليرمػا الدراسة سلر تحديد الخصائص المورفومترية ل
 فد طريعة التصريؼ المائد رالحوض 
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، ال يئػة المصػرية العامػة  12222:  .اطتمادًا طلر مجموطة مػف الخػرائط الطروحرافيػة رمقيػات رسػـ مػف  الراحليفالمصدر: سطداد 

  Google Earth، ورركامج Arc Gis10.4 و Wms10.1رالتيامؿ ريف رركامجد ،  Dem، وكمواج الارت اع الرقمد للمساحة

 ( موقع حوض وادي سنور بشمالي ىضبة مصر الشرقية1شكل)
مػػػػدؼ ه رتيامل ػػػػا فيمػػػػا ريك ػػػػا لتحقيػػػػؽ تتصػػػػؼ، اطتمػػػػدت الدراسػػػػة طلػػػػر طػػػػدة مكػػػػامج       

المك جػػػػيف الإقليمػػػػد والموضػػػػوطد، مػػػػع تطريػػػػؽ طػػػػدد مػػػػف الأسػػػػاليب  فػػػػد وتمللػػػػتالدراسػػػػة، 
والأسػػػػلوب الوصػػػػ د التحليلػػػػد، واسػػػػتعاكت  واليػػػػارتوجرافد داليمػػػػ الأسػػػػلوبوالطػػػػرؽ همم ػػػػا 

 Arc GIS,10,4و رركػػامج  WMS 11.0 رركػػامجمك ػػا  الرػػرامج مػػف رمجموطػػةالدراسػػة 

يػػؿ الػػؾ فػػد جمػػع الرياكػػات المورفومتريػػة  وسػػامـ، Microsoft Excel 2010وبرنااجي  
 وتحليل ا  سكور وهحواض  اللاكويةوادي الخاصة رحوض 
 في الآتي: ىاالدراسة تبمورت محاور ولتحقيق أىداف 

  وادي سكور الخصائص المورفومترية لحوض -هولًا 
  سكور وادي رحوض المائية المجاري لبريات المورفومترية الخصائص -لاكيًا
تصكيؼ بدة الجرياف السيلد ترعًػا للخصػائص المورفومتريػة لأحػواض وادي سػكور  -لاللاً

 .ـاللاكوية وبريات المجاري المائية ر 
 :وادي سنور وأحواضو الثانويةالخصائص المورفومترية لحوض -أولً 
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تلعب الخصائص الجيولوجية والمكاخيػة دورًا رػاريًا فػد تحديػد الخصػائص المورفومتريػة      
لأحواض التصريؼ، ويكعيت دورما طلر مساحة الحوض وبيل  ومػدى تضرسػ ، ولا يُكيػر 

لجيومورفولوجيػة التػد يمػر ر ػا حػوض التصػريؼ، الػدور الم ػـ ليةممػا فػد تحديػد المرحلػة ا
ويؤلر يؿ مػاا فػد حجػـ التصػريؼ المػائد  وتكقسػـ الخصػائص المورفومتريػة لحػوض وادي 

 سكور وهحواض  ال رطية سلر لةلة طكاصر م مة تبمؿ ما يلد: 
 :الثانوية وأحواضو سنور وادي لحوض الخصائص المساحية-1

 فػػد التصػػريؼ حجػػـ فػػد  المػػؤلرة المورفومتريػػة امػػؿالعو  همػػـ مػػف الحػػوض مسػػاحة تُعػػد     
 طكػػ  يكػػتج ممػػا يسػػتقرل ا؛ التػػد الأمطػػار يميػػة يادت الحػػوض مسػػاحة يرػػرت فيلمػػا الحػوض،

والتضػرت وبػيؿ  وكظامػ  الصػخر يكوع المت يرات راقد لرات رافتراض حمولت ، يمية ييادة
سػػػكور  ، ويتسػػػـ حػػػوض وادي(022-022ص ،.22. جػػػودة ووخػػػروف،  بػػػرية التصػػػريؼ

( .، وتترػػايف مسػػاحات هحواضػػ  ال رطيػػة جػػدوؿ 0يػػـ 42 6072رعظػػـ مسػػاحت  والتػػد ترلػػأ 
، رػػاكحراؼ معيػػاري مرت ػػع رل ػػت 0يػػـ 2. 272.(، والتػػد رلػػأ  متوسػػط ا العػػاـ 0وبػػيؿ  
، مما يدؿ طلر تبتت قيـ مساحات الأحواض ال رطية طػف متوسػط ا 0يـ 10 122±قيمت  

% مف جملة مساحة حوض 02يرر الأحواض مساحة ركسرة العاـ، فقد سجؿ وادي مواليؿ ه
% فقػط  ويميػف تقسػيـ 2 1وادي سكور، فػد حػيف رل ػت كسػرة مسػاحة حػوض وادي هرحػب 

 الأحواض وفقًا لمساحت ا سلر لةلة هقساـ يالآتد:
 وتبػمؿ مكطقػة المجػرى الػرئيت،  :2كم  500أحواض صغيرة المساحة تقل مساحتيا عن

يُعػد هصػ ر هحػواض سػكور ال رطيػة مسػاحة، ويػكعيت الػؾ وحوض وادي هرحب، والاي 
 طلر قلة يمية التساقط التد يتلق ا الحوض فقط 

 ويضػـ حػوض  :2كم  1000إلم   500أحواض متوسطة المساحة تتراوح مساحتيا بين
 وادي مليلي  

 (الخصائص المساحية لحوض وادي سنور وأحواضو الثانوية1جدول)
 (2مساحة الحوض)ك  اس  الحوض

 494.97 لمجرى الرئيسا

 331.23 أرحب
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 746.54 مميميح

 1432.78 أبو رمث

 1489.37 المغازة

 1745.89 مواثيل

 6240.78 سنور

.اطتمادًا طلر رركامج  الراحليفالمصدر: سطداد 
(1)

Wms10.1 

 
 .Exel2010 ،Arc Gis10.4( راستخداـ رركامجد .اطتمادًا طلر جدوؿ   الراحليفالمصدر: سطداد          

 ( الخصائص المساحية لأحواض سنور الفرعية.2شكل )

 وتُملل ػػا هحػػواض هرػػو رمػػث،  :2كمم 1000أحممواض كبيممرة المسمماحة تزيممد مسمماحتيا عممن
الم اية، مواليؿ  وكظرًا ليرر مساحة ماه الأحواض مف جاكب، وقرر ا مف المكارع العليػا 

                                                

1))
 .Wms10.1تى استخلاص يسجحة الأحىاض ويحيطجتهج وأطىانهج بشكم آني بجستخداو برنجي    
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ية مف الأمطار، وييداد وارت اع سطح ا مف جاكب هخر؛ تستقرؿ تلؾ الأحواض هيرر يم
 ر ا حجـ التصريؼ المائد 

 خصائص الأبعاد لحوض وادي سنور وأحواضو الثانوية: -2

لأحػػػواض التصػػػريؼ فػػػد يػػػؿ مػػػف محػػػيط وطػػػوؿ وطػػػرض خصػػػائص الأرعػػػاد تتملػػػؿ همػػػـ   
هرعػػاد ، فػػد حػػيف تترػػايف هرعػػادهيتسػػـ حػػوض وادي سػػكور رصػػ ة طامػػة رييػػادة قػػيـ و ، الحػػوض

 :  يتض  ما ي تد( 0جدوؿ تحليؿ رياكات هحواض  اللاكوية، ور

 حوض وادي سنور وأحواضو الثانويةأبعاد خصائص ( 2جدول)
طممممممممممممممممممممممممممممممممممممممول  محيط الحوض )ك ( اس  الحوض

 الحوض)ك (
 عرض الحوض)ك (

 10.86 48.87 223.53 المجرى الرئيس
 12.87 29.01 152.96 أرحب

 11.49 67.34 298.56 مميميح

 17.89 79.40 425.08 أبو رمث

 19.28 82.02 395.54 المغازة

 22.02 81.38 377.23 مواثيل

 46.56 128.06 831.06 سنور

 Wms10.1اطتمادًا طلر رركامج  الراحليفالمصدر: سطداد                     

 Basin Perimeter :محيط الحوض-أ
 ةالمجػاور  والأحػواض الحػوض رػيف ال اصػؿ الميػاه تقسػيـ خط محيط الحوض طف يُعرر     
 اسػػػػتخةص فػػػد المسػػػتخدمة المعػػػادلات مػػػف اليليػػػر فػػػػد ومسػػػتقؿ رئػػػيت مت يػػػر ويُعػػػد لػػػ ،

رػػالحوض  ويتميػػي محػػيط الحػػوض رعػػدـ لراتػػ ، ف ػػو خػػط  الخاصػػة المورفومتريػػة المعػػامةت
متحػػػرؾ طلػػػر المػػػدى الرعيػػػد، حيػػػث يتػػػ لر رعػػػدة طوامػػػؿ همم ػػػا تطػػػور وكمػػػو مجػػػاري الرترػػػة 

ب العواصػػؼ المطيػػرة، وتراجػػع المكحػػدرات التػػد تُملػػؿ الأولػػر، وكبػػ ة المجػػاري الموسػػمية طقػػ
 ( 26.، ص0227قمم ا خطوط تقسيـ مياه الأحواض  سلوـ، 

ه(، 2وتت اوت هطواؿ محيطات الأحواض اللاكوية لحوض وادي سكور فيما ريك ا بيؿ       
يػـ، ويميػف  47 24±رلػأ  معيػاري يػـ، رػاكحراؼ 1. 2.0وقد رلػأ متوسػط محيط ػا العػاـ 

 الأحواض اللاكوية ترعًا لطوؿ محيط ا سلر لةلة هقساـ ومما:تقسيـ 
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 .Exel2010 ،Arc Gis10.4( راستخداـ رركامجد 0اطتمادًا طلر جدوؿ   الراحليفالمصدر: سطداد      

 لأحواض سنور الفرعية.الأبعاد  خصائص( 3شكل )

 ويُعػد هقػؿ  : وتقتصػر طلػر حػوض وادي هرحػب،كم  200أحواض يقل طول محيطيا عن
 يـ   26 10.الأحواض محيطًا، حيث رلأ طوؿ محيط  

 وتضػـ حوضػد المجػرى الػرئيت كم  300إلم   200أحواض يتراوح طول محيطيا بين :
 ومليلي    

 والم ػػاية، رمػػث، هرػػو هحػػواض فػػد وتتملػػؿ :كمم  300أحممواض يزيممد طممول محيطيمما عممن 
 يـ   22 701يط  وادي هرو رمث، والاي رلأ طوؿ مح حوض ويتصدرمـ ومواليؿ،

 Basin Length طول الحوض: -ب
كقطػػة طلػػر خػػط هرعػػد و يُقصػػد رطػػوؿ الحػػوض المسػػافة المسػػتقيمة رػػيف مصػػب الحػػوض      

ويػؤلر   (Horton, 1932, p.351)للحػوض  تقسػيـ الميػاه المقارلػة لمكرػع المجػرى الػرئيت
والترخػر، حيػث طوؿ الحوض فد سرطة الجريػاف المػائد، ويػالؾ مقػدار ال واقػد مػف التسػرب 

تتعػػػرض الأحػػػواض الأيلػػػر طػػػولًا ل قػػػداف يميػػػات يريػػػرة مػػػف ميام ػػػا هلكػػػاء حػػػدوث الجريػػػاف 
المائد، مما يكعيت طلر يمف ترييي المياه فد هحواض التصريؼ الرئيسة رمكطقػة الدراسػة، 

 )ج( )ب(

 )أ(
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حيػػث قػػد ت خػػا الميػػاه وقتػًػا طػػويةً للوصػػوؿ مػػف المكػػارع سلػػر المصػػب  هرػػو راضػػد، وطجػػوة، 
  (1.، ص02.2
يـ، وتت اوت الأحواض اللاكويػة فػد هطوال ػا  26 02.ويرلأ طوؿ حوض وادي سكور      
يـ رحوض وادي الم اية،  20 20رحوض وادي هرحب و .2 02ب( سا تتراوح ريف 2بيؿ 

 الأحػػػواض تقسػػػيـ ويُميػػػف يػػػـ، 4 2.± رلػػػأ معيػػػاري واكحػػػراؼ يػػػـ، 40 67 رمتوسػػػط طػػػاـ
 :ومما اـهقس لةلة لطول ا سلر ترعًا اللاكوية

 وتقتصر طلر حوض وادي هرحب، ويُعػد هقػؿ الأحػواض ك  30عن أحواض يقل طوليا :
رػػػالؾ مػػػو هيلػػػر الأحػػػواض سػػػرطة فػػػد ويُعػػػد  يػػػـ،  .2 02  ، ، حيػػػث رلػػػأ طولػػػطػػػولًا 

  وهقل ـ فقداكًا للمياه  (،4شكل)توصيؿ المياه سلر المجرى الرئيت 
 المجرى الرئيت ومليلي     : وتضـ حوضدك  70إل   30بين أحواض يتراوح طوليا 
ومواليػػؿ، ،والم ػػاية رمػػث، هرػػو هحػػواض فػػد وتتملػػؿ :كمم  70عممن ض يزيممد طوليمما أحمموا 

يػػػـ؛ لػػػاا تعترػػػر تلػػػؾ  20 20وادي الم ػػػاية هطػػػول ـ ، حيػػػث رلػػػأ طولػػػ   حػػػوض ويُملػػػؿ
الأحواض هيلر الأحواض فقداكًا للمياه؛ ر عؿ طوؿ المسافة التد تسلي ا المياه للوصػوؿ 

 ى الرئيت سلر المجر 

 
 .Arc Gis10.4صدر: سطداد الراحليف راستخداـ رركامج الم   

 ( المسافة إل  المجرى الرئيس بحوض وادي سنور4شكل )
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 Basin Width :(2عرض الحوض -ت
 السػطحد الجريػاف وكظػاـ الحػوض شاكم عهاً وعرضه انحىض طىل بين انعلاقة تؤُثر     

يؼ المػائد وطػرض الحػوض؛ لمػا يكػتج طػف ر ، حيػث توجػد طةقػة طرديػة رػيف حجػـ التصػر 
ييادة طرض الحوض مف ييادة فرصت  فد تلقد يمية هيرػر مػف الأمطػار، ورحسػاب طػرض 

 ( اتض  الآتد:0الحوض جدوؿ 
 يػػـ، ويختلػػػؼ طػػرض هحواضػػػ  اللاكويػػة لتتػػػرواح رػػػيف  16 76يرلػػأ طػػػرض حػػوض سػػػكور

(، ج2ؿ يػػػػـ رحوضػػػػد المجػػػػرى الػػػػرئيت ومواليػػػػؿ طلػػػػر التػػػػوالد بػػػػي20 00و 26 2.
 يـ  0 7 ± رلأ معياري يـ، واكحراؼ47 1.رمتوسط طاـ 

 يُملػػؿ حػػوض المجػػرى الػػرئيت هقػػؿ الأحػػواض طرضًػػا يليػػ  حوضػػد واديػػد مليلػػي  وهرحػػب؛
مما جعل ا هقؿ هحواض مكطقػة الدراسػة فػد حجػـ التصػريؼ المػائد، ويُعػيى قلػة طػرض 

طالة ومػو مػا يتضػ  حوض وادي مليلي  سلر امتػداده الطػولد وضػيق  ليقتػرب مػف الاسػت
فد حيف ياف لص ر مسػاحة حػوض وادي  فيما رعد فد الخصائص البيلية للأحواض 

 هرحب الألر الأيرر فد قلة طرض  
 تُعد هحواض مواليؿ الم اية هرو رمث هيلر الأحواض طرضًا رالتوالد، ويُملػؿ حػوض وادي

ع الػؾ سلػر يـ؛ ويرج 20 00  طرض يرلأ سا الأحواض مف حيث العرض، هيرر مواليؿ
يرر مساحت  مف جاكػب، وبػيل  الرعيػد طػف الاسػتطالة مػف جاكػب وخػر؛ ممػا جعػؿ تلػؾ 
الأحواض هيلر الأحواض ال رطية فػد تجميػع هيرػر قػدر مميػف مػف الأمطػار المتسػاقطة 

 طلر مكطقة الدراسة  
 ترى الراحليف هف الامتداد الطولد لحوض وادي هرو رمث رموقع  رالقرب مف المكارع العليا

يػػػـ، يييػػػد مػػػف فرصػػػت  يليػػػرًا فػػػد 22 4.لػػػوادي سػػػكور، سضػػػافةً سلػػػر ييػػػادة طرضػػػ  سلػػػر 
 حصاد هيرر يمية مُميكة مف مياه الأمطار؛ ورالتالد ييادة حجـ تصري   

 

لحوض وادي سنور وأحواضو الثانوية ما  خصائص المساحة والأبعادويستنتج من دراسة 
 يمي:

                                                

رى ملػؿ رسػـ يتـ حسػاب طػرض الحػوض حالرًػا رقسػمة مسػاحة الحػوض طلػر طولػ ، وقػد تتُرػع طػرؽ هخػ 2)
مجموطة مف الخطوط المستقيمة المتوايية والمُمللة لعرض الحوض فد يافة جواكرػ ، والمتعامػدة طلػر طػوؿ 

متساوية، لـ حساب متوسط تلؾ الخطوط، ورالؾ يُميف استكتاج طرض  الحوض، وتيوف المسافة فيما ريك ا
  ض سكور وهحواض  اللاكويةماه الطريقة فد حساب طرض حو  الراحليفالحوض ردقة هيلر، وقد طرقت 
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محيطػػػ  وطولػػػ  وطرضػػػ ؛ ممػػػا يُ يػػػرء اتسػػػاع مسػػػاحة حػػػوض وادي سػػػكور، وييػػػادة طػػػوؿ -
الحػػوض لاسػػتقراؿ قػػدر يريػػر مػػف ميػػاه الأمطػػار؛ حيػػث تتكاسػػب الخصػػائص المسػػاحية 
طرديًا مع يؿ مف حجـ ويمف واروة التصريؼ  طةوة طلػر ييػادة يميػة ال واقػد رػالترخر 

 يـ   26 02.والتسرب؛ كتيجة ييادة طوؿ الحوض سلر 
وهرو رمث هيرر الأحػواض اللاكويػة فػد قػيـ خصائصػ ـ تُعد هحواض هودية مواليؿ والم اية -

العػػػػرض(؛ ممػػػػا يُسػػػػاطد طلػػػػر ييػػػػادة يميػػػػة  -الطػػػػوؿ -المحػػػػيط -المسػػػػاحية  المسػػػػاحة
الامطار التد تتلقاما، ومف جاكب هخر تعمؿ ييادة طول ـ طلر ييادة يمية فواقػدمـ مػف 

 المياه ر عؿ طمليتد الترخر والتسرب 
ف ص ر مساحت ، وقلة فرصػت  فػد حصػاد يميػة يريػرة يُعترر حوض وادي هرحب رالرحـ م-

مػػف ميػػاه الأمطػػار، هيلػػر هحػػواض وادي سػػكور اللاكويػػة خطػػورة؛ حيػػث يسػػامـ قلػػة طػػوؿ 
الحوض فد اكخ اض يميػة فواقػده مػف الميػاه مػف ج ػة، وسػرطة وصػوؿ الميػاه مكػ  سلػر 

 المجرى الرئيت مف ج ة هخرى  
 

 :اضو الثانويةوادي سنور وأحو  لحوضالخصائص الشكمية -3   
يظ ػػر البػػيؿ العػػاـ لػػرعض هحػػواض التصػػريؼ ر بػػياؿ قريرػػة سلػػر الأبػػياؿ ال كدسػػية      

ػي ت العديػد مػف المعػامةت المورفومتريػة الخاصػة  يالدائرة هو المللػث هو المسػتطيؿ، وقػد صت
لتحديػػػػد قػػػػيـ يػػػػؿ مك ػػػػا، ويُعػػػػد بػػػػيؿ الحػػػػوض اكعياسًػػػػا لاخػػػػتةؼ الخصػػػػائص الجيولوجيػػػػة 

هقسػػػػػاـ الحػػػػػوض المختل ػػػػػة، يمػػػػػا يػػػػػرترط بػػػػػيؿ الحػػػػػوض رمراحػػػػػؿ التطػػػػػور  والمكاخيػػػػػة رػػػػػيف
(، وفيمػػػػػا يلػػػػػد توضػػػػػي  لأمػػػػػـ 44-46، ص ص  221.الجيومورفولػػػػػوجد  هرػػػػػو العكػػػػػيف، 

المعػػػامةت الموفومتريػػػة المسػػػتخدمة فػػػد تحديػػػد الخصػػػائص البػػػيلية لحػػػوض وادي سػػػكور 
 وجية ليؿ مك ا: (، والدلالة الجيومورفولوجية وال يدرول2وهحواض ال رطية جدوؿ  

 ( الخصائص الشكمية لحوض وادي سنور وأحواضو الثانوية3جدول )
معاممممممممممممممممممممممممممممل  معامل الشكل معدل الستطالة معدل الستدارة اس  الحوض

 الندماج
 معامل النبعاج

 3.79 2.83 0.21 0.51 0.12 المجرى الرئيس
 1.99 2.37 0.40 0.71 0.18 أرحب
 4.77 3.08 0.16 0.46 0.11 مميميح

 3.46 3.17 0.23 0.54 0.10 أبو رمث
 3.55 2.90 0.22 0.53 0.12 المغازة
 2.98 2.55 0.26 0.58 0.15 مواثيل

 2.06 2.97 0.38 0.70 0.11 سنور
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 راستخداـ المعامةت المورفومترية الخاصة ريؿ مك ـ  الراحليفالمصدر: سطداد        

 Circularity Rotio: (3معدل الستدارة-أ
يُملػػػػؿ معػػػػدؿ الاسػػػػتدارة كسػػػػرة مسػػػػاحة الحػػػػوض سلػػػػر مسػػػػاحة دائػػػػرة ل ػػػػا ك ػػػػت محػػػػيط       

 .Miller, 1953, p) الػدائرة بػيؿ مػف التصػريؼ حػوض تقػارب مػدى وتعيػتالحػوض، 

9)   
ويقتػػػػرب بػػػػيؿ الحػػػػوض مػػػػف البػػػػيؿ الػػػػدائري يلمػػػػا اقتػػػػرب كػػػػاتج المعادلػػػػة مػػػػف الواحػػػػد      

قػػػدـ الحػػػوض فػػػد دورتػػػ  التحاتيػػػة وسػػػيادة الصػػػحي  والعيػػػت، وتػػػدؿ القػػػيـ المرت عػػػة طلػػػر ت
طمليات الكحت الرهسد فد مجاريػ ؛ حيػث تميػؿ المجػاري المائيػة سلػد تعميػؽ قاط ػا قرػؿ هف 

وقد رلأ معدؿ استدارة حوض ، (2.2 ص ،.22. ووخروف، جودة تلج  سلر توسيع جواكر ا
ت الاسػتدارة ، ممػا يعكػد ارتعػاده طػف البػيؿ الػدائري، ولػـ تختلػؼ معػدلا .. 2وادي سكور 

 2. 2لحػػػوض وادي هرػػػو رمػػػث و  2. 2لأحواضػػػ  ال رطيػػػة طكػػػ  يليػػػرًا، فقػػػد تراوحػػػت رػػػيف 
  22 2± ، واكحراؼ معياري   2. 2لحوض وادي هرحب،  رمتوسط طاـ رلأ 

 Elongation Ratio  :(4معدل الستطالة-ب
الحػػوض  الكسػػرة رػػيف قطػػر الػػدائرة التػػد ل ػػا ك ػػت مسػػاحةيُعرػػر معػػدؿ الاسػػتطالة طػػف      

   (Schumm, 1956, p.612)والحد الأقصر لطوؿ الحوض 
وتتراوح كسب معامؿ الاستطالة ريف الص ر والواحد الصػحي ، ويلمػا اقتػرب الكػاتج مػف      

  وتُبػير اسػتطالة اقتراب بيؿ الحوض مف البػيؿ المسػتطيؿ والعيػت طلرالص ر دؿ الؾ 
ليمكػػد، وحػػدوث قمتػػيف تصػػريؼ هلكػػاء الأحػػواض سلػػر اكتظػػاـ التصػػريؼ المػػائد فػػد توييعػػ  ا

الجرياف السيلد، الأولر فد المكارع طقب التساقط، واللاكية طكد المصب؛ ويترتب طلر الػؾ 
 (  06، ص 02.2ييادة فعؿ التعرية المائية طلر طوؿ محاور المجاري الرئيسة  هرو رية، 

                                                

3)
 :(Miller, 1953, p. 9)تم حساب معدل الاستدارة بتطبٌق المعادلة التالٌة  

=4πA/P²cR 

 حيث أن:   

Rc            معدل الاستدارة = ،π =22/7(=ط) الثابتة التقرٌبٌة النسبة، A =الحاض  مسااحة ،P =محاٌط 

 الحض 
 :(Schumm, 1956, p.612) عادلة الآتٌةتم حساب معدل الاستطالة باستخدام الم (4

b/ L =2*eR 

 حيث أن:  

A              =مساحة الحوض ،π =22/7=(ط) انثجبتة انتقريبية اننسبة  ،Lb  =هقصر طوؿ للحوض 
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البػػػيؿ  ويػػػدؿ الػػػؾ طلػػػر ارتعػػػاده طػػػف ،42 2رلػػػأ معػػػدؿ اسػػػتطالة حػػػوض وادي سػػػكور    
المسػتطيؿ، ولػػيت رالضػػرورة اقترارػػ  لةسػػتدارة يمػػا سػػرؽ هف ترػػيف اكخ ػػاض معػػدؿ اسػػتدارت ، 

 العػاـ متوسػط ا (، حيػث رلػأ1فد حيف ترايكت هحواض  اللاكوية فد معػدؿ اسػتطالت ا بػيؿ 
، وركػاءً طلػر الػؾ يُميككػا تقسػيم ا سلػر لةلػة هقسػاـ وفقػًا 22 2±المعيػاري  واكحراؼ ،16 2

 تطالت ا ومـ يالتالد:لمعدؿ اس
وتتملؿ فد حوض وادي مليلي ، والػاي رلػأ 1 2 هقؿ مف  أحواض تميل إل  الستطالة :)

، ممػػا يسػػاطد طلػػر اكتظػػاـ كظػػاـ تصػػري   المػػائد، ممػػا يقلػػؿ مػػف 76 2معػػدؿ اسػػتطالت  
خطورتػػ  كسػػريًا، لتػػدفؽ الميػػػاه رػػ  ربػػيؿ تػػدريجد، وييػػػادة يمػػف الترييػػي الػػةيـ لوصػػػوؿ 

 مصر   المياه سلر
هحػػػواضمكطقػػػة المجػػػرى الػػػرئيت و  (: وتبػػػمؿ4 2 -1 2  أحمممواض متوسمممطة السمممتطالة 

 هودية الم اية وهرورمث ومواليؿ 
 وتضػـ حػوض وادي هرحػب، والػاي يرتعػد يليًػا (4 2 هيرػر مػف أحواض قميمة الستطالة :

يمية التصريؼ  ، مما يييد مف .4 2طف البيؿ المستطيؿ؛ حيث رلأ معدؿ استطالت  
 مائد ر ، وطدـ اكتظاـ كظاـ تصري   المائد ال

 
  .Arc Gis10.4راستخداـ رركامج  الراحليفالمصدر: سطداد    

 ( معدل استطالة أحواض سنور الفرعية5شكل)
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 Form Factor :(5معامل الشكل -ت
وتُبػػير القػػيـ   يُقصػػد رمعامػػؿ البػػيؿ كسػػرة العػػرض سلػػر طػػوؿ حػػوض التصػػريؼ        

لمعامػػؿ سلػػر تكاسػػؽ بػػيؿ الحػػوض، حيػػث يتقػػارب طولػػ  مػػع طرضػػ ، ويلمػػا المرت عػػة ل ػػاا ا
اكخ ضػػت القيمػػة دؿ الػػؾ طلػػر اسػػتطالة الحػػوض؛ حيػػث يييػػد طػػوؿ الحػػوض طلػػر طرضػػ  

(Horton, 1932, p.351) 22 2، وقػد رل ػت قيمػة معامػؿ البػيؿ رحػوض وادي سػكور ،
ريكمػػا ترايكػػت قػػيـ ومػػد قيمػػة مكخ ضػػة كسػػريًا، تعيػػت ييػػادة طػػوؿ الحػػوض مقاركػػة رعرضػػ   

، رػػػاكحراؼ معيػػػاري 01 2معامػػػؿ البػػػيؿ لأحػػػواض سػػػكور اللاكويػػػة، ورلػػػأ متوسػػػط ا العػػػاـ 
 ( سلر: 6، وتُصكؼ ترعًا لما ورد فد بيؿ 24 ±2

                                                

 :(Horton, 1932, p.351) تم حساب معامل الشكل باستخدام المعادلة التالٌة  (5
2F = M/L 

 حيث أن:   

F          =معامال الشاكل  ،M=A =2الحاض  باالكم مسااحة ،L =الطػوؿ المطلػوب  .باالكم الحاض  طاضل
استخدام  رالمعادلة ليت رالضرورة الطوؿ الأقصر للحوض، وليف يجب قياس  مػف كقطػة طلػر خػط تقسػيـ 

هقػؿ مػف  ساا وُجد لديكا حوض تصريؼ رمخرج جاكرد، قد ييوف طولػ   المياه المقارلة لمكرع المجرى الرئيت
 ،طرض 
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  .Arc Gis10.4و  Wms10.1راستخداـ رركامجد  الراحليفالمصدر: سطداد    

 ( معامل شكل أحواض سنور الثانوية6شكل)
 وتقتصػر طلػر حػوض وادي 0 2 هقػؿ مػف  ضيا نسبة إل  طوليماأحواض يتضاءل عر :)

مليلي ، والاى يميػؿ سلػر الاسػتطالة فػد بػيل ؛ رسػرب ييػادة طولػ  جػدًا مقاركػة رعرضػ ، 
، وترتػػب طلػػر الػػؾ قلػػة المجػػارى المائيػػة فػػد 6. 2حيػػث رل ػػت قيمػػة معامػػؿ البػػيؿ رػػ  

 الرتب الدكيا 
وتضػـ هحػواض هرػو رمػث ومواليػؿ 7 2 -0 2   أحوض يقل عرضيا نسبة إل  طوليا :)

تقاررػت قػيم ـ، والتػد تُعػد مكخ ضػة كسػريًا، لييػادة فقد والم اية ومكطقة المجرى الرئيت، 
مع اختةؼ طرض هجياء هحواض ا مف المكرع كحو المصب، حيث يييد طرض ا طول ا 

 كسػػريًا رػػالقرب مػػف المكػػارع ويقػػؿ رالاتجػػاه كحػػو المصػػب، ممػػا يُسػػاطد طلػػر ييػػادة حجػػـ
 التصريؼ المائد ر ـ، ويبترؾ مع ـ فد الؾ الحوض الرئيت   

 ويُملل ػػا حػػوض وادي هرحػػب، حيػػث  (:فػػ يلر 7 2 أحممواض يتناسممب عرضمميا مممع طوليمما
   72 2رل ت قيمة معامؿ البيؿ ر  
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(6معامل الندماج -ث
 : Compactness Factor 

ض ومحػيط الػدائرة التػد ل ػا الكسرية ريف محيط الحو  يُعرر معامؿ الاكدماج طف العةقة     
حيػث تػدؿ القػيـ المرت عػة طلػر طػدـ اكتظػاـ وتكاسػؽ بػيؿ الحػوض؛ ك ت مسػاحة الحػوض، 

ر عؿ يرر محيط الحوض  رالكسرة سلر جملة مساحت ، وييادة تعرج محيط ، والعيت، حيث 
 ,Horton, 1932 تُبػير القػيـ المكخ ضػة سلػر اكتظػاـ بػيؿ الحػوض، وقلػة تعػرج محيطػ  

p.351). 
ترت ػػع قيمػػة معامػػؿ الاكػػدماج  لحػػوض وادي سػػكور وهحواضػػ  ال رطيػػة كسػػريًا، فقػػد رلػػأ      
، رػاكحراؼ معيػاري 20 0رسكور، فد حيف رلأ  متوسػط  العػاـ رػالأحواض اللاكويػة   24 0
؛ وُيعيى الؾ سلػر 4. 2والتد رل ت ، حيث سجؿ حوض وادي هرو رمث هطلر القيـ .2 2

ه ر  محيطػ (، ممػا هدى سلػر قلػة تكاسػؽ واكتظػاـ بػيؿ الحػوض  ييادة تعرج خط تقسيـ الميػا
 رحوض وادي هرحب   24 0ريكما سُجلت هدكر قيمة 

 
 
(7النبعاج معامل-ج

 Lemniscate Factor:  
يُ يػػد مػػػاا المعامػػػؿ فػػػد التعػػرؼ طلػػػر مػػػدى اقتػػػراب بػػيؿ الحػػػوض المػػػائد سلػػػر البػػػيؿ      

ةت الأخرى رػيف بػيؿ الحػوض الطريعػد ، حيث قاركت معظـ المعامPear – shapeاليملري
والأبػياؿ ال كدسػية المجػػردة ملػؿ الػػدائرة هو المسػتطيؿ، وتػػدؿ القػيـ المكخ ضػػة ل ػاا المعامػػؿ 

 ميػاف فػد الدكيا الرتب فد وهطواؿ المجاري وييادة هطداد (4الحوض     بيؿ  طلر اكرعاج
التعريػػة  طمليػػات كبػػاط لػػـ يلي مػػا، ومػػف هو جػػاكرد الحػػوض هحػػد طلػػر سػػواه، دوف مكػػ  مػػا

حيػره،  دوف الحػوض مػف مػا جػيء فػد محػور الحػوض طػف الميػاه مكػارع ارتعػاد هو التراجعيػة،

                                                

 (:Horton, 1932, p.351  الآتيةراستخداـ المعادلة  قيـ معامؿ الاكدماج تـ استخةص  (6

C =P/2* 
 حيث أن:

C ، معاماال الاناادما =P  ،محااٌط الحااض  بااالكم =π  =22/7(=ط) الثابتااة التقرٌبٌااة النساابة ،M =A=  مساااحة

 2الحض  بالكم
انبعاا  الحاض  الماا ً  عا  معادلاة تععبار (Chorley, R.J., et al, 1957, p.139)شاضرلً اقتار   (7

 ضهً كالآتً:

π / 4A 2K= L 
 حيث أن:

 K ،معامل التفلطح == Lطضل الحض  بالكم  ،= A 2مساحة الحض  بالكم ،π =الثابتة التقرٌبٌة النسبة 

 22/7(=ط)
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 القػيـ حػيف تُبػير فػد التحاتيػة، دورتػ  مػف متقػدمًا بػوطًا قطػع قػد الحػوض هف طلػر يدؿ مما
الػػؾ، وتُعطػد المكػػاطؽ المكرعجػة مػػف الحػوض يميػػات يريػرة مػػف الميػػاه  طيػت سلػػر المرت عػة
ة مقاركة ر يرما مف هجيائ ؛ لاا تتوافؽ قمة التصريؼ المائد مع ا يميًػا ويمكيًػا، حيػث الجاري

تيػػوف قمػػة متػػ خرة حػػاؿ وقػػوع المكطقػػة المكرعجػػة فػػد القطػػاع الأطلػػر للحػػوض، ممػػا يسػػاطد 
طلػػر سػػرطة التخطػػيط لت ػػادي هخطػػار مػػاه القمػػة، والتعامػػؿ مع ػػا ربػػيؿ يتكاسػػب مػػع يمػػف 

 ( 110-.11، ص ص 02.0وصول ا سلر المصب  سلوـ، 

 
 (Chorley, R. J., et al, 1957, p.139)انًصدر:              

 لمحوض المنبعجبالشكل  K ( علاقة معامل النبعاج7شكل )
، ومػػد قيمػػة مكخ ضػػة، تُؤيػػد 26 0قيمػػة معامػػؿ الاكرعػػاج لحػػوض وادي سػػكور رل ػػت      

طلػػر للحػػوض؛ ممػػا يُبػػير سلػػر اكرعػاج حػػوض وادي سػػكور، ويقػػع الجػػيء المكػػرعج رالقطػػاع الأ
لر ت خر قمة تصري  ، مما يُعطػد  ييادة يمية المياه التد يجمع ا الحوض فد ماا الجيء، وا 
فرصة للتخطيط الجيد لةست ادة مف تلؾ اليمية وت ادي ما يميف هف تسرر  مف هخطار  وقد 

 رػػػػاكحراؼ،  70 2اختل ػػػػت قػػػػيـ الاكرعػػػػاج للأحػػػػواض اللاكويػػػػة، حيػػػػث رلػػػػأ متوسػػػػط ا العػػػػاـ 
 ، ويميف تقسيم ا يالآتد:20 2 ± رلأ معياري

 وجاء الاكرعاج ر  طكػد هرحب وتضـ حوض وادي: (0 هقؿ مف أحواض تتميز بالنبعاج ،
وتػ خر قمػة ، الؾ الجػيء دوف سػواهمكارع ، مما يبير سلر ييادة يمية المياه التد يتلقاما 

 .22 .التصريؼ ر ، وقد رل ت قيمة اكرعاج  
تتملػػػؿ فػػػد يػػػؿ مػػػف حػػػوض وادي مواليػػػؿ ومكطقػػػة  :(7-0 طة النبعممماج أحمممواض متوسممم

ويُعػػد حػػوض وادي مواليػػؿ هيلػػرمـ ، المجػػرى الػػرئيت وحوضػػد واديػػد هرػػو رمػػث والم ػػاية
  26 2اكرعاجًا رقيمة رل ت 
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 ويملل ػػا حػػوض وادي مليلػػي ، والػػاي يميػػؿ : (7 هيلػػر مػػف أحممواض تتميممز بقمممة انبعاجيمما
 ؽ هجيائ ، ورُعدما طف الاكرعاج هيلر كحو الاستطالة، وتكاس

 وبدراسة الخصائص الشكمية لحوض وادي سنور وأحواضو الثانوية يتضح ما يأتي:

لا يُبػػترط هف تيػػوف هحػػواض التصػػريؼ التػػد يقػػؿ ر ػػا معػػدؿ الاسػػتدارة مسػػتطيلة البػػيؿ؛ -
فػػالررحـ مػػف ارتعػػاد حػػوض وادي سػػكور وهحواضػػ  اللاكويػػة طػػف الاسػػتدارة، فقػػد ارتعػػدت 

 ـ هيضًا طف الاستطالة طدا حوض وادي مليلي  هبيال 
يتخػػا حػػوض وادي سػػكور بػػيةً قريرًػػا سلػػر المللػػث، حيػػث يميػػؿ سلػػر الاكرعػػاج طكػػد مكارعػػ  -

العليا، ويقؿ اكرعاج  رالاقتراب مف مصر ؛ ممػا يػدؿ طلػر ييػادة هطػداد وهطػواؿ المجػاري 
حجػـ تصػري    يمػا يتميػي المائية فد الرتب الدكيا طكد مكارع ؛ ويُساطد الؾ طلر ييػادة 

الحػػػوض رقلػػػة تكاسػػػؽ واكتظػػػاـ بػػػيل ؛ ومػػػاا مػػػا تؤيػػػده قػػػيـ معػػػاملد البػػػيؿ والاكػػػػدماج 
 رالحوض  

يُعد حوض وادي مليلي  هيلر الاحواض اللاكوية استطالة واكتظامًا وتكاسقًا ريف هجيائ  مػف -
مجػاري مصر  كحو مكرع ، حيث يتصؼ ررُعده طف الاكرعاج؛ مما يُبػير سلػر قلػة هطػداد 

الرتب الػدكيا رػ ، واكتظػاـ التصػريؼ المػائد فػد توييعػ  اليمكػد رػالحوض؛ ممػا يقلػؿ مػف 
 درجة خطورت  

 
 
 

يتبار  حوض وادي هرحب مع الحػوض الػرئيت فػد اكرعاجػ  طكػد مكارعػ  العليػا؛ ممػا يييػد -
مف هطواؿ وهطداد الرتب الدكيا طكد مكارع   ويتصؼ حوض هرحػب رتكاسػؽ بػيل  كسػريًا 

 كاسب طول  مع طرض ، مما يُساطد طلر رُعد بيل  طف الاستطالة حيث يت
تتقارب هحواض مواليؿ والم اية وهرو رمث فد خصائص ـ البيلية مف حيث ارتعادمـ طف -

الاسػػتدارة، وتوسػػط قػػيـ اسػػتطالت ـ، وقلػػة تكاسػػؽ هبػػيال ـ؛ كتيجػػة قلػػة طرضػػ ـ رالكسػػرة 
ييػػادة هطػػداد وهطػػواؿ مجػػاري لأطػػوال ـ، ورصػػ ة طامػػة سػػاممت خصائصػػ ـ البػػيلية فػػد 

الرتػػب الػػدكيا ر ػػـ ورخاصػػة طكػػد مكػػارع ـ العليػػا؛ ممػػا يػػؤدي سلػػر ييػػادة حجػػـ التصػػريؼ 
 المائد ر ـ 

 الخصائص التضاريسية لحوض وادي سنور وأحواضو الثانوية: -4
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تُ يػػػد دراسػػػة الخصػػػائص التضاريسػػػية لأحػػػواض التصػػػريؼ فػػػد التعػػػرؼ طلػػػر المرحلػػػة     
لتد تمر ر ا الأحواض  الدورة التحاتية(، وتطور برية التصريؼ المػائد؛ الجيومورفولوجية ا

، ويوضػػػ  لػػػاا ف ػػػد تُعػػػد مؤبػػػر للعديػػػد مػػػف العمليػػػات الجيومورفولوجيػػػة يالكحػػػت والإرسػػػاب
( الخصػػػائص التضاريسػػػية لحػػػوض وادي سػػػكور وهحواضػػػ  اللاكويػػػة، وتػػػـ دراسػػػت ا 7جػػػدوؿ 

 يالآتد:  
 الثانوية وأحواضو سنور وادي لحوض التضاريسية ( الخصائص4جدول)

أقصممممممممممممم   اس  الحوض
 ارتفاع

) ( 

أدنمممممممممممممممم  
 ارتفاع

) ( 

تضمممممممممممماريس 
 الحوض

) ( 

نسمممممممممممممممممممممبة 
 التضرس

)  / ( 

التضمممماريس 
 النسبية

التكامممممممممممممممممممل 
 اليبسومتري

قيمممممممممممممممممممة 
 الوعورة

نسمبة النسميج 
 4024 0.57 0052 0024 00005 462 42 482 المجرى الرئيس الطبوغرافي

 2040 0.51 0075 0026 00008 424 67 209 أرحب

 2069 0.96 0027 0026 00007 262 292 655 مميميح

 2054 1.40 0022 0025 00008 625 400 825 أبو رمث

 4050 2.08 0024 0042 00024 962 400 2262 المغازة

 4096 1.08 0050 0022 00006 544 242 626 مواثيل

 4044 72 0 0029 0022 00009 2220 42 2262 سنور
ـ،  وتطريػؽ المعػامةت المورفومتريػة المرترطػة 22دقػة  Dem  اطتمػادًا طلػر كمػواج الارت ػاع الرقمػد، Arc Gis10.4 راسػتخداـ رركػامج الرػاحليفسطػداد  المصدر:

  .  معامؿريؿ 

 Maximum Elevationأقص  ارتفاع: -أ
ض يُبػير سلػػر هطلػػر مكسػػوب لسػػط  الحػػوض، والػاي يقػػع حالرًػػا طكػػد المكػػارع العليػػا لحػػو     

، ـ.6..وقػد رلػأ هقصػر ارت ػاع لحػوض وادي سػكور ،  HMaxالتصريؼ، ويرمي ل  رػالرمي 
ورل ػػت هدكامػػا رمكطقػػة المجػػرى  ، للأحػػواض اللاكويػػة قػػيـ هقصػػر مكسػػوبفػػد حػػيف ترايكػػت 

 ـ .6..ـ، وهطةما رحوض وادي الم اية 222ـ وحوض وادي هرحب 027الرئيت 
 

 Minimum Elevationأدن  ارتفاع: -ب 
يُملػػؿ هقػػؿ مكسػػوب لسػػط  الحػػوض، ويقػػع رحػػوض وادي سػػكور طكػػد مصػػر ، يمػػا يقػػع      

لحػوض  مكسػوب هدكروقد رلأ ،  HMinرمصرات الأودية ال رطية للحوض، ويرمي ل  رالرمي 
ـ رمكطقػة المجػرى .0رػيف  للأحواض اللاكوية مكسوب قيـ هدكر وتراوحت، ـ.0وادي سكور 
 هرو رمث، لابتراي ما فد المصب ـ رحوضد واديد الم اية و 022الرئيت، و

 

 Basin Relief تضاريس الحوض: -ت
وطادة ما تقع هطلر تُعكد ال ارؽ الرهسد ريف هطلر كقطة مكسوب وهدكر كقطة مكسوب،      

كقطػػة مكسػػوب طلػػر خػػط تقسػػيـ الميػػاه طكػػد المكػػارع العليػػا للحػػوض، ريكمػػا تقػػع هدكػػر كقطػػة 
وقػػػد رل ػػػت تضػػػاريت حػػػوض وادي سػػػكور ، Hمكسػػػوب طكػػػد المصػػػب، ويرمػػػي ل ػػػا رػػػالرمي 
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ـ، واختل ػػػت تضػػػاريت الأحػػػواض ال رطيػػػة، وسػػػػجلت هدكػػػر قيمػػػة ل ػػػا رحػػػػوض وادي 72..
 ـ .26ـ، فد حيف سجلت هطلر قيمة رحوض وادي الم اية 070هرحب حيث رل ت 

 

  Local Relief التضرس المحمي: -ث

ف هطلر كقطة مكسوب وهدكػر مقدار الترايف فد الارت اع ري يُعرؼ التضرت المحلد ر ك      
كقطػػة مكسػػػوب فػػد مكطقػػػة معيكػػة، ويُعػػػد مقيػػات لتوضػػػي  الاخػػتةؼ رػػػيف مكاسػػيب الأجػػػياء 

مكخ ضػة، ويلمػا ياد الاخػتةؼ، يادت معػ  بػدة التضػرت؛  المرت عة وما يجاورما مػف هجػياء
اا مما يؤدي سلر ييادة الجرياف السطحد، وييادة معػدلات التعريػة المائيػة، وطكػد اكخ ػاض مػ

الاختةؼ؛ يقؿ تضرت السط ، ورالتالد يحدث رػطء فػد الجريػاف السػطحد  طرػد الومػاب، 
 ( 04، ص 02.6
( طريقة حساب التضرت المحلد 42، ص 221.وقد هوض  هرو العكيف  هرو العكيف،      

رتقسيـ خريطة المكطقة المست دفة سلر مررعات متساوية المساحة ولييف ييلو متر مررع ليؿ 
حديػد ال ػارؽ الرهسػد ليػؿ مررػع، رعػدما يُميػف حسػاب متوسػطات المكاسػيب وسػػط  مررػع، وت

رتطريػػػؽ الػػػؾ طلػػػر مكطقػػػة الدراسػػػة؛ ممػػػا كػػػتج طكػػػ   الرػػػاحليفالمكطقػػػة المحلػػػد  وقػػػد قامػػػت 
  (، ويتض  مف تحليؿ هرقاـ الجدوؿ والبيؿ الآتد:2(، وبيؿ 1جدوؿ 
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 (2) /ك  وادي سنور حوض( فئات التضاريس المحمية ب5جدول)
 النسبة)%( (2المساحة )ك  الفئة

 41.85 2612.00 25أقل من 
25- 50 2564.52 41.10 
50- 75 815.47 13.06 
75- 100 168.14 2.70 

100- 125 66.10 1.06 
125- 150 13.82 0.22 
 0.01 0.73   فأكثر 150
 100 6240.78 الجممة

 Arc رركػػػامج راسػػػتخداـ ـ،22 دقػػػة  Demالرقمػػػد الارت ػػػاع كمػػػواج طلػػػر اطتمػػػادًا رػػػاحليفال سطػػػداد: المصػػػدر                
Gis10.4  

  مػػػف 21 20كحػػػو  0ـ/ يػػػـ62تبػػػ ؿ المكػػػاطؽ التػػػد يقػػػؿ تضرسػػػ ا المحلػػػد طػػػف %
جملػػػػػة مسػػػػػاحة مكطقػػػػػة الدراسػػػػػة، وتتملػػػػػؿ فػػػػػد الأجػػػػػياء المسػػػػػتوية وال يكػػػػػة والمتوسػػػػػطة 

 ضػػػرة الجيريػػػة، التػػػد هج ػػػدات ا طوامػػػؿ الاكحػػػدار، وتتػػػويع طلػػػر مكػػػاطؽ متعػػػددة مػػػف ال
التعريػػة، ويةحػػظ كرييمػػا رالقطػػاع الأدكػػر لحػػوض وادي سػػكور، والمكطقػػة الممتػػدة فيمػػا 
رػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػيف الجةلتيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػيف   

 Arc ـ، راسػػػتخداـ رركػػػامج22دقػػػة   Demالمصػػػدر: سطػػػداد الرػػػاحليف اطتمػػػادًا طلػػػر كمػػػواج الارت ػػػاع الرقمػػػد       ا

Gis10.4  
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 المحمي لحوض وادي سنور وأحواضو الثانوية ( خريطة التضرس8شكل )

  مػػف جملػػػة 02 .كحػػو  0ـ/ يػػػـ22.تُبػػيؿ المكػػاطؽ التػػد يييػػػد تضرسػػ ا المحلػػد طػػف %
مساحة مكطقػة الدراسػة، وتضػـ الأجػياء بػديدة الاكحػدار، وتتريػي رجكػوب حػرب حػوض 
وادي مواليؿ حيث تتواجد مكحدرات صخرية مقاومة لعوامؿ التعرية، يالؾ تكتبر ربيؿ 
ملحػػوظ بػػػرؽ حػػػوض وادي الم ػػػاية حيػػػث الارت اطػػات البػػػامقة ل ضػػػرة الجةلػػػة القرليػػػة 

يلػػػػر مقاومػػػػة للتعريػػػػة؛ لػػػػاا يُعػػػػد حػػػػوض وادي الم ػػػػاية هيلػػػػر اات الصػػػػخور الصػػػػلرة الأ
 الأحواض اللاكوية تضرسًا يلي  حوض وادي هرو رمث 

 

 Relief Ratio: (8نسبة التضرس -ج
 فػػػػد كقطػػػػة وهطلػػػػر لأدكػػػػر الارت ػػػػاع فػػػػرؽ لحػػػػوض تُعرػػػػر طػػػػف الكسػػػػرة رػػػػيف تضػػػػاريت ا     

 يؼ الػرئيت  هقصػر طػوؿ للحػوض(، ومػدوهطوؿ رُعد للحوض مػواي  لخػط التصػر  (الحوض
الدلالػػػػة  بػػػػيرتُ ، و (Schumm, 1956, p.612 كسػػػػرة ارت ػػػػاع سلػػػػر طػػػػوؿ رػػػػة هرعػػػػاد 

 القػػيـالجيومورفولوجيػػة لكسػػرة التضػػرت سلػػر الػػدورة التحاتيػػة لحػػوض التصػػريؼ، حيػػث تُعكػػد 
 فػػػد الحػػوض تقػػػدـ رطلػػ يػػػدؿ ممػػا المكػػػارع، كحػػو جػػػعاوالتر  الكحػػت يػػػةلعمل كبػػاط المكخ ضػػة

 درجػػػة وييػػػادة لأحػػػواضل البػػػديد التضػػػرت سلػػػر المرت عػػػة القػػػيـ تبػػػير ريكمػػػا التحاتيػػػة، دورتػػػ 
   (26.، ص  02.2اكحدارما  هرو رية، 

رصػ ة يتصؼ حوض وادي سكور راكخ اض كسرة تضرس  وتضرت هحواض  ال رطية       
طامػػة؛ ممػػا يػػدؿ طلػػر كبػػاط طمليػػة الكحػػت رػػ ، ويرجػػع الػػؾ سلػػر طريعػػة تيويكاتػػ  الجيريػػة 

ـ/ـ، ورلػأ المتوسػط العػاـ ل ػا 222 2الإيوسيكية، فقػد رل ػت كسػرة تضػرت الحػوض الػرئيت 
 221 2ـ/ ـ، تراوحػػت رػػيف  220 2± كحراؼ معيػػاري ـ/ـ، رػػا 222 2ر حواضػػ  اللاكويػػة 

ـ/ ـ رحػػػوض وادي الم ػػػاية، وتُبػػػير  2.0 2ت،             وـ/ ـ رمكطقػػػة المجػػػرى الػػػرئي
كسرة تضرت حوض وادي الم اية سلر بدة تضرسػ  كسػريًا مقاركػة ررػاقد الأحػواض؛ ويُعػيى 

 الؾ سلر ييادة قيمة ال ارؽ الرهسد ر   
 

 Relative Relief: (9التضاريس النسبية-ح
                                                

 :(Schumm, 1956, p.612 تم حساب نسبة التضرس بتطبٌق المعادلة التالٌة  8)

b= H / Lr R 
 حيث أن:

Rrنسبة التضرس = ، H ،تضارٌس الحض  بالمتر =Lb.طضل الحض  بالمتر = 
 :(Melton, 1957, p. 5)تم الحصضل على قٌم التضارٌس النسبٌة باستخدام المعادلة التالٌة  (9
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ير التضػاريت الكسػرية لأحػواض معادلػة لتقػد (Melton, 1957, p. 5)ميلتػوف اقتػرح     
التصػػريؼ، تعتمػػد طلػػر العةقػػة الكسػػرية رػػيف يػػؿ مػػف تضػػاريت الحػػوض ومحيطػػ ، وهوضػػ  
رػ ف مف ميايا استخداـ التضاريت الكسرية طف كسرة التضرت طدـ ت لير موضع هطلر كقطة 
 مكسوب رالحوض رالكسرة لمصر  طلر القيات، فيما هبار ر ك  يُميف تطوير طةقػة مكطقيػة
ريف يؿ مف كسرة التضرت والتضاريت الكسرية مف خةؿ افتراض هبياؿ مختل ػة للحػوض  
ورتطريؽ المعادلة الخاصة رالتضاريت الكسرية طلر حػوض وادي سػكور وهحواضػ  اللاكويػة، 

 حيث تبير الكسب المرت عة سلر بدة تضرت الحوض، والعيت، اتض  ما يلد:
ة لحػوض وادي سػكور وهحواضػ  اللاكويػة مػع كتػائج تقاررت كتائج قػيـ التضػاريت الكسػري     

كسرة التضرت فد اكخ اض ا كسريًا؛ ويرجع الؾ سلر طريعػة التيػويف الصػخري الػاي يسػوده 
صخور الحجر الجيري الإيوسيكد، والاي يسػ ؿ تعريتػ ، ورالتػالد يػكخ ض تضػرت الأجػياء 

وتراوحػت قيم ػا رػيف ، 7. 2وقد رل ت التضاريت الكسرية لحػوض وادي سػكور  الميوف ل ا 
رمكطقة المجرى الرئيت طكد المصػب، حيػث يتبػيؿ مػف رواسػب فيضػية رسػر ا ك ػر  0. 2

رحػػوض  07 2الكيػػؿ، سضػػافة سلػػر صػػخور الحجػػر الجيػػري الميوكػػة للجػػيء الأطظػػـ مكػػ ، و
وادي الم اية، والاي يضـ ريف لكاياه هطلر المكاسيب رحوض وادي سكور، طةوة طلر وقوع 

ؽ مضرة الجةلة القرلية الميوكة مف صخور صلرة مقاومة لعوامػؿ التعريػة جيء مك  فد كطا
المختل ة؛ مما يييد مػف تضػرت حػوض وادي الم ػاية كسػريًا مقاركػة ررػاقد الأحػواض ال رطيػة 

 رسكور  

 Hypsometric Analysis : اليبسومتري التحميل -خ

، هو مسػػاحة سػػط  الأرضمػػف دراسػػة توييػػع مسػػاحة " ر كػػ  يُعػػرؼ التحليػػؿ ال رسػػومتري     
 ,Strahler,1952)" رالارت ػػػػاع وطةقتػػػػ المقطػػػػع العرضػػػػد الأفقػػػػد  ليتلػػػػة مػػػػف اليارسػػػػة 

p.1118) المسػتخدمة فػد التعػرؼ  اليميػة تاالمت يػر  هفضػؿ مػف ال رسػومتري التحليؿ دعيُ ، و
 رواسػػػطة ،للسػػػط  المائيػػػة المجػػػاري وتعريػػػة الك ػػػري الحػػػوض فيػػػةطروحرا رػػػيف العةقػػػة طلػػػر

 دورت ػػػا مػػػف حػػػواضالأ قطعت ػػػا التػػػد اليمكيػػػة ال تػػػرة تحديػػػد سلػػػر وي ػػػدؼ السػػػطحد، الجريػػػاف
(، ويتـ دراسة التحليػؿ ال رسػومتري للأحػواض 702، ص 0202 سرراميـ،  الجيومورفولوجية

 مف خةؿ تكاوؿ ما يلد:
 Hypsometric Curveالمنحن  اليبسومتري:  -

                                                                                                                              

/ P100*H R =  
R=  ،التضارٌس النسبٌةH ،تضارٌس الحض  بالمتر =Pلمتر.= محٌط الحض  با 
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 المسػػػػػاحة ملػػػػؿتُ  التػػػػد الكسػػػػرية حةالمسػػػػا رػػػػػيف العةقػػػػةيوضػػػػ  المكحكػػػػر ال رسػػػػومتري      
مػػف  (A)جملػػة مسػػاحة الحػػوض سلػػر (a  الحػػوض ومحػػيط يكتػػور خػػط هي رػػيف المحصػػورة

 سلػر( h الحػوض فػد يكتػور خػط هي ارت ػاع رػيف الكسػرة ملػؿيُ  الػاي الكسػرد الارت ػاعو  ج ة،
 مف ج ة هخرى  (H) الارت اع اليلد للحوض

=  ص ،2=  ت  المررػع مػف العلػوي الأيسػر الػريف فػد دائمًػا المكحكر يكب  هف يجب      
المكحكر  يتخا قد الؾ، ومع(  2=  ص ،.=  ت  الس لد الأيمف الريف سلر يصؿ وهف( .
 توييػع طلػر اطتمادًا ،(2بيؿ  الكقاط ماه ريف المسارات مف متكوطة مجموطة مف مسار هي
 (.Strahler,1952, p.1119)القمة  سلر القاطدة مف اليارسة يتلة

 
 (.Strahler,1952, p.p.1119-1120  لمصدر:ا 

 ( طبيعة المنحن  اليبسومتري لأحواض التصريف9شكل)
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ورتطريػػؽ مػػا سػػلؼ ايػػره طلػػر حػػوض سػػكور وهحواضػػ  اللاكويػػة، كتجػػت مجموطػػة مػػف      
المكحكيػػػػات ال رسػػػػومترية المترايكػػػػة ريػػػػك ـ؛ لاخػػػػتةؼ خصائصػػػػ ـ المسػػػػاحية والتضاريسػػػػية، 

 ( حيث هميف استكتاج الآتد:2.ؿ بيؿ ويتض  الؾ مف خةؿ تحلي

 

 كمواج الارت اع الرقمد
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  Arc Gis10.4 ـ، راستخداـ رركامج22دقة   Demتمادًا طلر كمواج الارت اع الرقمداط الراحليفالمصدر: سطداد 
 ( المنحنيات اليبسومترية لحوض وادي سنور وأحواضو الثانوية10شكل )

مػف حػوض وادي سػكور (10عػد للكحػتتُبيؿ اليتلػة الصػخرية المترقيػة والتػد لػـ تتعػرض ر ،
مما يدؿ طلر هف كسػرة يريػرة مػف يػارت الحػوض تحولػت مػف سػط  مرت ػع سلػر  %،22

 مكحدرات جواكب هودية؛ ر عؿ يلرة الأودية التد تيخرؼ سطح    
 يتصػؼ المكحكػػر ال رسػومتري لحػػوض وادي هرحػػب رالتحػدب؛ ممػػا يبػػير سلػر ارت ػػاع كسػػرة

% مف اليتلة الصخرية 41رض لعوامؿ التعرية، والتد رل ت اليتلة المترقية والتر لـ تتع
( سلػر هف الأحػواض صػ يرة 2.2، ص  02.2 الصػرارحة، هبار، وقػد للحوض ر يملػ 

، فػػػػد حػػػػيف الأحػػػػواض يريػػػػرة (Convex)المسػػػػاحة ييػػػػوف بػػػػيؿ المكحكػػػػر ل ػػػػا محػػػػدب
ـ ومػاا يُ سػر طظػ(، (concaveالمساحة يميػؿ بػيؿ المكحكػر التػارع ل ػا للبػيؿ المقعػر

اللاكويػػػة لمكطقػػػة مقاركػػػة ررػػػاقد الأحػػػواض رحػػػوض وادي هرحػػػب مسػػػاحة اليتلػػػة المترقيػػػة 
تيػويف ركػد حيػث يكتبػر ر رجائػ   هرحػب لحػوض، سضافة سلر التيويف الصػخري الدراسة

                                                

عٌشٌر الجزء أسفل المنحنى الهبسضمتري إلى نسبة الكتلة الصخرٌة المتبقٌاة التاً لام تتعار  للتعرٌاة،  (10

 الجزء أعلاه إلى نسبة الكتلة الصخرٌة التً تم تعرٌتها. عٌشٌرفً حٌ  
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مػػػف حجػػػر جيػػػري صػػػلب فػػػد قاطدتػػػ ، وحجػػػر جيػػػري كومػػػوليتد الػػػاي يتػػػ لؼ ، و ؼسػػػوي
بيؿ هيرر مف تيويكات المقطـ الجيريػة هطةه، مما يُساطد طلر مقاومة طوامؿ التعرية ر

 المكتبرة رالحوض الرئيت 
 وصػػوؿ الأحػػواض اللاكويػػة لحػػوض وادي سػػكور راسػػتلكاء مكطقػػة المجػػرى الػػرئيت وحػػوض

وادي هرحب سلر مرحلة توايف فيما تػـ تعريتػ  مػف صػخور، ومػا ترقػر مػف مػواد صػخرية 
 لـ يتـ كحت ا رعد 

 :Hypsometric Intergal :التكامل اليبسومتري -
يُعرر التيامؿ ال رسومتري طف كسرة اليتلة الصخرية المترقية مف اليتلة اليلية الأصلية      

التد تعرضت لعوامؿ التعرية، ويتحيـ رقيمت  طدة طوامؿ همم ػا التضػرت اليلػد للحػوض ، 
 التحاتيةتحديد الدورة دراست  فد هممية  وت تدويلافة التصريؼ ر ، وخصائص  الجيولوجية  

حت ل ترات يمكية طويلة كطمليات ال ف الأودية الك رية مع استمرارلأالؾ  ،للأحواض المائية
تكاقص مع الؾ  ، ويتيامفف مرحلة البراب فالكضج فالبيخوخةتكتقؿ فد هحواض ا المائية م

ا طلػػر يميػػة المػػواد الصػػخرية التػػد تعرضػػت ومػػاا يعطػػد مؤبػػرً  ، ال رسػػومتري التيامػػؿقيمػػة 
  ورالتالد تحديد المكػاطؽ اات التحاتيةهو ما يالت تكتظر دورما فد العملية  لعمليات الكحت

والسػػػيوؿ واكجػػػراؼ التررػػػة ك يػػػارات الأرضػػػية ، وحػػػدوث الاعاليػػػة للجريػػػاف السػػػطحدالقارليػػػة ال
 ( 222، ص 02.2 الصرارحة، 

( حػػدود مراحػػؿ التعريػػة للأحػػواض Strahler,1952, p.1130 وقػػد هوضػػ  سػػتراملر     
 ة وفقًا لقيـ التيامؿ ال رسومتري ر ا يالآتد:المائي
 62 2مرحلة البراب  طدـ التوايف(: هيلر مف 
 62 2سلر  21 2مرحلة الكضج  التوايف(: مف  
 21 2مرحلة البيخوخة: هقؿ مف 
قيمػة ( فػد تقػدير Strahler,1952, p.1121 ستراملر طلر طريقة الراحليفاطتمدت و      

كور وهحواضػ  اللاكويػة، والػاي يعػادؿ كسػرة المسػاحة الواقعػة التيامؿ ال رسػومتري لحػوض سػ
وترعًػا لمػا ورد سػالً ا، ومػا ، (11دوف المكحكر ال رسومتري للحوض سلر مساحة المررػع ر يملػ 

 هوضحت  المكحكيات ال رسومترية لمكطقة الدراسة، تـ استكتاج ما ي تد:
                                                

11)
ت تػػـ حسػػاب مسػػاحة المكطقػػة دوف المكحكػػر طػػف طريػػؽ حسػػاب طػػدد المررعػػات كسػػرة سلػػر سجمػػالر  طػػدد مررعػػا 

فرطػد ليػؿ مررػع(، ومػف لػـ  01مررػع رئػيت    01مررع فرطػد  601البيؿ راليامؿ، حيث قسمت مررع الرسـ سلر 
 .مررع 601حساب طدد المررعات ال رطية هس ؿ المكحكر وقسمة طددما طلر العدد اليلد للمررعات والاي يعادؿ 
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o عكػػػد الػػػؾ سلػػػر اقتػػػراب ، ويُ 22 2رل ػػػت قيمػػػة التيامػػػؿ ال رسػػػومتري لحػػػوض وادي سػػػكور
الحػػوض مػػف الػػدخوؿ فػػد مرحلػػة البػػيخوخة، حيػػث يُميػػف اطترػػار هكػػ  فػػر مرحلػػة كضػػج 

 مت خرة  
o وُيعػيى الػؾ 41 2ارت عت قيمة التيامػؿ ال رسػومتري لحػوض وادي هرحػب، حيػث رل ػت ،

سلر ص ر مساحت ، ويُبير الؾ سلػر هف الحػوض مػا ياؿ فػد مرحلػة البػراب؛ ممػا يكػتج 
 حت الرهسد ، وييادة يمية التصريؼ المائد ر  طك  سيادة الك

o تػػػدؿ قػػػيـ التيامػػػؿ ال رسػػػومتري للأحػػػواض اللاكويػػػة لحػػػوض وادي سػػػكور راسػػػتلكاء مكطقػػػة
المجػػرى الػػرئيت وحػػوض وادي هرحػػب سلػػر وقػػوط ـ فػػد مرحلػػة الكضػػج، حيػػث ترواحػػت 

لحػػوض وادي مليلػػي ؛ ومػػاا يُبػػير سلػػر  17 2لحػػوض وادي هرػػو رمػػث، و  70 2رػػيف 
 تلؾ الأحواض سلر مرحلة التوايف فيما ريف طمليتد الكحت والإرساب   وصوؿ

 :Ruggedness Number (12الوعورة قيمة -د
رػػالررط رػػيف يػػؿ مػػف تضػػاريت الحػػوض  (Strahler, 1958, p.289)قػػاـ سػػتراملر     

ويلافة التصريؼ رالأحواض، واطترر يةممػا ميوكػات اات هرعػاد مكدسػية رحتػة، تػتحيـ فػد 
وراتػػت قيمػػة تضػػاريت  (D) ورة سػػط  الحػػوض، فػػداا يادت قيمػػة يلافػػة التصػػريؼدرجػػة وطػػ
لارتة؛ هدى الػؾ سلػر تقليػؿ متوسػط المسػافة مػف خػط تقسػيـ الميػاه سلػر القكػوات ( H)الحوض

ااالمائية المجاورة، مع ييادة مصاحرة فػد درجػة اكحػدار الحػوض  و   ريكمػا (H)قيمػة  يادت ا 
 رحيػث المجاورة، والقكوات خط تقسيـ المياه ريف الارت اع فرؽ سييداد ؛لارتة (D) قيمة ظلت

 لا طكػدما هي مرت عًػا، المت يػريف يػة ييػوف طكػدماوترت ع قيمػة الوطػورة   كحدارالا ييداد بدة
، ويُميػػػف التعريػػػر طك ػػػا هيضًػػػافحسػػػب، رػػػؿ يػػػيداد طول ػػػا  الاكحػػػدار بػػػديدة المكحػػػدرات تيػػػوف

 راستخداـ المعادلة التالية:
القػػػػيـ المكخ ضػػػػة لكػػػػاتج قيمػػػػة الوطػػػػورة هف الحػػػػوض مػػػػا ياؿ فػػػػد ردايػػػػة دورتػػػػ   وتُعكػػػػد     

، لػاا كجػد .1 2التحاتية، وماا ما يؤيده تدكد قيمة الوطورة لحوض وادي هرحب والػاي رلػأ 

                                                

 :(Strahler, 1958, p.289)الآتٌة  تـ حساب قيمة الوطورة رتطريؽ المعادلة (12

HD= H*D/1000 
 حيث أن:

HD  ،قٌمااة الضعااضرة =H  = بااالمتر،  تضااارٌس الحااضD ملحضظااة قااام 2= كثافااة التصاارٌ/ كاام/ كاام ،

(Strahler, 1958, p.296)  بتحضٌل كثافة التصرٌ/ م  ضحدة المٌل إلى القدم لتضحٌد الضحدات مع قٌمة

 إلى ضحدة المتر.م  ضحدة الكم ضٌلها لتح 0111، لذا تم قسمة قٌمة الكثافة على تضارٌس الحض 
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رحػػوض  .1 2ترػػايف ملحػػوظ فػػد قيمػػة وطػػورة هحػػواض سػػكور اللاكويػػة، حيػػث تراوحػػت رػػيف 
، رػػاكحراؼ 2. .رحػػوض وادي الم ػػاية، حيػػث رلػػأ متوسػػط ا العػػاـ 22 0وادي هرحػػب سلػػر 

، فد حيف يادت قيمة وطورة حوض وادي سكور ربيؿ ملحػوظ حيػث رل ػت 12 2±معياري 
؛ ويرجػػع الػػؾ سلػػر ييػػادة قيمػػة تضػػاريت الحػػوض، ويُبػػير مػػاا سلػػر هف الحػػوض قطػػع 72 0

 بوطًا يريرًا فد دورت  التحاتية 

 Texture Ratio :(13رافينسبة النسيج الطبوغ -ذ
فد لحػوض اعرر طف الكسيج الطروحر معادلة تُ  (Smith, 1950, P. 657 سميثاقترح      

التبربػػػػرات هو عةقػػػػة الكسػػػػرية يػػػػؿ مػػػػف طػػػػدد التحػػػػييات التصػػػػريؼ، واطتمػػػػد في ػػػػا طلػػػػر ال
((Crenulations طلر هقصر طدد مػف مػاه التحػييات رحػوض  فد هي خط يكتور يحتوي

   الحوض الاي يقطع ماا الخط مف طرفي ومحيط  ،التصريؼ
ف الأحػواض التػد تقػؿ كسػرة الكسػيج فػد (Smith, 1950, P. 661 سػميثوترعًػا لتقػدير     

اات كسػيج طرػوحرافد متوسػط،  2.-7خبػف، ومػف طرػوحرافد   ػا اات كسػيجف ك 7ر ا طف 
ر مكطقػة ورػالتطريؽ طلػ  كػاطـفالكسػيج الطرػوحرافد ر ػا  2.فد حيف التػد تييػد كسػرت ا طػف 

الدراسػػػػة، يتضػػػػ  هف حػػػػوض سػػػػكور وهحواضػػػػ  اللاكويػػػػة تقػػػػع راليامػػػػؿ ضػػػػمف المكػػػػاطؽ اات 
، ورالتالد 02 7الكسيج الطروحرافد الخبف، راستلكاء حوض وادي هرحب الاي رل ت كسرت  

يُصكؼ ر ك  اات كسيج طرػوحرافد متوسػط، ويرجػع الػؾ سلػر صػ ر مسػاحت  وييػادة طرضػ  
ت الرهسد رػ  مػف جاكػب هخػر، فػد حػيف رل ػت كسػرة الكسػيج مف جاكب وكباط طمليات الكح

 10 .، وتراوحػػػت ر حواضػػ  اللاكويػػة المترقيػػة رػػػيف 00 0الطرػػوحرافد رحػػوض وادي سػػكور 
 رحوض وادي مواليؿ  26 0رحوض وادي هرو رمث سلر 

وتػػ تد همميػػة مػػاا المعامػػؿ فػػد تحديػػد مػػدى تقطػػع سػػط  حػػوض التصػػريؼ رالمجػػاري      
لعةقة طردية ريك  وريف تيرار المجاري التد سيرد ايرما لاحقًا  ويت لر الكسيج المائية، لاا فا

                                                

  :Smith, 1950, P. 657) تم حساب نسبة النسٌج الطبضغرافً باستخدام المعادلة الآتٌة  (13

                                                                   T= N/P 
 حيث أن:

 Tالطروحرافد،  الكسيج = كسرةNت = طدد التحييات هو التبربرا((Crenulations  فد هي خػط يكتػور
= محػيط الحػوض رػاليـ، وحػدت الطاليػة Pيحتوى طلر هقصر طدد مف ماه التحييات رحػوض التصػريؼ، 

، لػػـ قامػػت راختيػػار خػػط 01222: .مقيػػات رسػػـ الخريطػػة اليكتوريػػة للحػػوض الػػرئيت وهحواضػػ  اللاكويػػة 
 ريؿ حوض  اليكتور الاى يحوي طلر هقصر طدد مف التحييات وحساب طددما
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الطروحرافد رعدة طوامؿ همم ا التيويف الصخري والخصائص المكاخيػة؛ ومػاا يُ سػر الكسػيج 
الطرػػػوحرافد الخبػػػف لحػػػوض وادي سػػػكور، الػػػاي يتيػػػوف فػػػد معظمػػػ  مػػػف صػػػخور الحجػػػر 

   طامة، فيما طدا رخات الأمطار ال ييرة الجيري، وقلة الأمطار التد تتساقط ر
ويُستدل من دراسة الخصائص التضاريسمية لحموض وادي سمنور وأحواضمو الثانويمة عمم  

 ما يأتي: 

يتميػػي حػػوض وادي سػػكور راكخ ػػاض كسػػرة تضرسػػ ، ووقوطػػ  جيومورفولوجيًػػا فػػد مرحلػػة -
ائص الكضػػػػج المتػػػػ خرة، وكسػػػػػيج  الطرػػػػوحرافد الخبػػػػف؛ وتُبػػػػػير قػػػػيـ معػػػػامةت الخصػػػػػ

التضاريسية للحوض سلر هك  قطع بوطًا يريرًا فد دورت  التحاتية؛ كتيجػة طريعػة تيويكػ  
الصخري مف صخور الحجر الجيري الإيوسيكد فد معظـ هجياءه، والاي يتصؼ رييادة 

 قارليت  للتعرية، ورخاصة التعرية المائية 
، ووقوط ػا طػدا تتصؼ هحواض وادي سكور اللاكوية رص ة طامة راكخ اض كسرة تضرس ا-

حوض وادي هرحب رمرحلة الكضج، وكسيج ا الطروحرافد الخبف؛ مما يؤدي سلر كباط 
 طملية الكحت التراجعد كحو مكارع ا 

يُعد حوض وادي الم اية هيلر هحواض سكور اللاكوية تضرسًا، حيث ارت عت رػ  تضػاريت -
مقاركػة ررػاقد ـ، يمػا ارت عػت رػ  كسػرة التضػرت والتضػاريت الكسػرية .26الحوض سلر 

سلػػر وقػػوع جػػيء مكػػ  فػػد كطػػاؽ مضػػرة الجةلػػة  عػػيى الػػؾهحػػواض الدراسػػة اللاكويػػة؛ ويُ 
 القرلية، يما تقع ر  هطلر هجياء مكطقة الدراسة مكسورًا 

ع حوض وادي هرحب ضمف المكاطؽ اات الكسيج الطروحرافد المتوسط، يما هكػ  مػاياؿ يق-
البػػراب؛ ممػػا يييػػد مػػف طمليػػة الكحػػت  فػػد ردايػػة دورتػػ  التحاتيػػة، حيػػث يقػػع فػػد مرحلػػة
   الرهسد ر ، يما يدؿ الؾ طلر قلة مجاري  المائية 

المائية بحموض وادي سمنور  الخصائص المورفومترية لشبكات المجاري -ثانيًا
 :وأحواضو الثانوية

تُ يػػد دراسػػة الخصػػائص المورفومتريػػة لبػػريات المجػػاري المائيػػة فػػد تحديػػد العديػػد مػػف      
الم مػػة التػػد تػػؤلر ربػػيؿ مرابػػر فػػد طريعػػة الجريػػاف السػػيلد، وتتعػػدد المعػػامةت  المت يػػرات

المورفومتريػة المرترطػػة رتحليػؿ بػػرية المجػاري المائيػػة، وتتميػي رت ليرمػػا المترػادؿ فيمػػا ريك ػػا، 
ويمػػا سػػرؽ هف هوضػػحكا هف للخصػػائص الجيولوجيػػة والمكاخيػػة دور لا يميػػف الت اضػػد طكػػ  

وتطور برية المجاري ر حواض التصػريؼ رمكطقػة الدراسػة، وفيمػا وخاصة فيما يتعلؽ ركمو 
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يلػػػد طػػػرض لأمػػػـ المعػػػامةت المورفومتريػػػة المُسػػػتخدمة فػػػد تحليػػػؿ بػػػرية المجػػػاري المائيػػػة 
 (:6رحوض وادي سكور جدوؿ  

( الخصممائص المورفومتريممة لشممبكات المجمماري المائيممة بحمموض وادي سممنور وأحواضممو 6جممدول )
 الثانوية
اد أعمممممممممممممممممممممد اس  الحوض

 المجاري
 أطوال المجاري

 )ك (

تكممممممممممممممممممممرار 
 المجاري

كثافمممممممممممممممممممممممممممممة 
التصممممممممممممممممريف 

 (2ك /ك )

معمممممممدل بقممممممماء 
 المجرى

 /ك (2)ك 

طممممول التممممدفق 
 السطحي

 )ك (

معاممممممممممممممممل 
 1.63 0.23 0.46 2.15 2.61 1066.4 1291 المجرى الرئيس النعطاف

 1.54 0.23 0.47 2.11 2.64 697.4 875 أرحب
 1.41 0.24 0.48 2.06 2.72 1540.2 2028 مميميح

 1.67 0.22 0.45 2.20 2.60 3158.1 3720 أبو رمث
 1.68 0.23 0.46 2.16 2.51 3223.6 3737 المغازة
 1.60 0.24 0.48 2.06 2.66 3603.1 4640 مواثيل

 1.67 0.23 0.47 2.13 2.61 13288.8 16291 سنور
 ة ريؿ مك ـ راستخداـ المعامةت المورفومترية الخاص الراحليفالمصدر: سطداد 

  Stream Orderرتب المجاري:-1
تُعػػػػد دراسػػػػة رتػػػػب المجػػػػاري هوؿ خطػػػػوة فػػػػد خطػػػػوات التحليػػػػؿ المورفػػػػومتري لبػػػػريات      

فػد  (Strahler, 1957, p.914)المجاري المائية، وقد استكدت الدراسة سلر طريقة ستراملر
هف اكضػػماـ ترتيػػب بػػرية المجػػاري رػػ حواض التصػػريؼ رمكطقػػة الدراسػػة والتػػد تػػكص طلػػر 

تلػػؾ الروافػد الصػػ يرة مجػرييف مػف اات الرترػػة يُبػيؿ الرترػػة التاليػة ل ػػا، فتُملػؿ الرترػػة الأولػر 
التػػد تُبػػر  هطػػراؼ الأصػػارع الرترػػة الأولػػر، وطكػػد التقػػاء مجػػرييف مػػف الرترػػة الأولػػر تتيػػوف `

اللػػة، وميػػاا  الرترػػة اللاكيػػة، وطكػػدما يجتمػػع مجريػػاف مػػف الرترػػة اللاكيػػة معًػػا تتبػػيؿ الرترػػة الل
ورتطريؽ ماا طلر برية المجاري المائية رحوض وادي سكور وهحواض  اللاكوية، اتضػ  هف 

(، فػػػد حػػػيف ترايكػػػت رتػػػب الأحػػػواض ..رتػػػب بػػػيؿ  2حػػػوض وادي سػػػكور يحتػػػوي طلػػػر 
رتػػب رػػ حواض هوديػػة  4رتػػب رمكطقػػة المجػػرى الػػرئيت، سلػػر  1اللاكويػػة، حيػػث تراوحػػت رػػيف 
(  وقػػد هوضػػ  هرػػو راضػػد وطجػػوة  هرػػو راضػػد وطجػػوة، 0.بػػيؿ مواليػػؿ والم ػػاية وهرورمػػث 

( الدلالػػة الجيومورفولوجيػػة لرتػػب المجػػاري ي حػػد المت يػػرات الم مػػة، حيػػث .0، ص 02.2
تػػدؿ الرتػػب الأولػػر واللاكيػػة طلػػر هف مجاري ػػا تسػػير فػػد مكػػاطؽ بػػديدة الاكحػػدار كسػػريًا اات 

عليػػا فتسػػير مجاري ػػا فػػد مكػػاطؽ تيويكػػات صػػخرية متوسػػطة وبػػديدة الصػػةرة، همػػا الرتػػب ال
 هقؿ اكحدارًا وتيويكات صخرية هقؿ صةرة   
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  Arc Gis10.4 و Wms10.1ـ، رالتيامؿ ريف رركامجد 22دقة   Demاطتمادًا طلر كمواج الارت اع الرقمد الراحليفالمصدر: سطداد      

 ( رتب مجاري شبكة التصريف بحوض وادي سنور11شكل)
 

  Number and Length of Streams  :أطوالياو  المجاري أعداد -2
تعيػػػت هطػػػداد المجػػػاري حجػػػـ بػػػرية التصػػػريؼ المػػػائد رػػػالأحواض، يمػػػا هك ػػػا تُعترػػػر      

اكعياسًػػا لمسػػاحة تلػػؾ الأحػػواض وطريعػػة تيويكات ػػا الجيولوجيػػة، وقػػد رل ػػت هطػػداد المجػػاري 
يػػة، وقػػد رلػػأ مجػػرى، وترايكػػت هطػػداد المجػػاري ر حواضػػ  ال رط .602.رحػػوض وادي سػػكور 

 241مجػرى، حيػث رل ػت هدكامػا 106.±مجرى، رػاكحراؼ معيػاري  04.1متوسط ا العاـ 
مجػػرى رحػػوض وادي هرحػػب، ريكمػػا اسػػتحوا حػػوض وادي مواليػػؿ طلػػر هيرػػر طػػدد للمجػػارى 

( يترػػيف تكػػاقص هطػػداد المجػػاري رالاكتقػػاؿ مػػف الرترػػة 4مجػػرى  ورتحليػػؿ جػػدوؿ  7672رلػػأ 
، ومياا، حتر تتجمػع المجػاري فػد مجػرى واحػد فقػط يُملػؿ المجػرى الأولر سلر الرترة اللاكية

الػػرئيت ليػػؿ حػػوض تصػػريؼ  فقػػد سػػجلت الرترػػة الأولػػر هيلػػر الرتػػب فػػد هطػػداد المجػػاري 
 رحوض وادي سكور وهحواض  اللاكوية  
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  Arc Gis10.4 و Wms10.1امؿ ريف رركامجد ـ، رالتي22دقة   Demاطتمادًا طلر كمواج الارت اع الرقمد الراحليفالمصدر: سطداد 

 ( رتب مجاري شبكة التصريف بأحواض وادي سنور الثانوية12شكل)
وتتكاسب هطػواؿ وهطػداد المجػاري رحػوض وادي سػكور وهحواضػ  اللاكويػة تكاسػرًا طرديًػا      

(، حيػػػث رل ػػػت هطػػػواؿ المجػػػاري 4مػػػع مسػػػاحات ا، ويةحػػػظ الػػػؾ مػػػف قػػػراءة رياكػػػات جػػػدوؿ 
يػػػـ، واختل ػػػت هطػػػواؿ المجػػػاري ر حواضػػػ  اللاكويػػػة، حيػػػث 2 2022.دي سػػػكور رحػػػوض وا

يػػـ رحػوض وادي مواليػؿ، الػػاي  . 2622يػػـ رحػوض وادي هرحػب، و7 624تراوحػت رػيف 
يتميي ر ك  هيرر الأحواض اللاكوية مسػاحة  وقػد يػاف لصػ ر مسػاحة وادي هرحػب تػ لير فػد 

رييػػػب الجيولػػػوجد لػػػ  هلػػػر ربػػػيؿ اكخ ػػػاض هطػػػواؿ المجػػػاري رػػػ ، طػػػةوة طلػػػر الػػػؾ فػػػ ف الت
ملحػػوظ فػػد تكػػاقص هطػػداد وهطػػواؿ المجػػاري رػػ  مقاركػػة ررػػاقد الأحػػواض، حيػػث يتيػػوف فػػد 
معظـ هجيائ  مف صخور هبد صةرة مف الأحواض الأخػرى، لػاا فيُعػد حػوض وادي هرحػب 
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هقؿ هحواض مكطقػة الدراسػة مػف حيػث هطػداد المجػاري وهطوال ػا، ويُضػاؼ ل ػاا هف الحػوض 
 فد رداية دورت  التحاتية يما تريف مسرقًا، لالؾ  فلـ ييتمؿ كمو مجاري  رعد  ما ياؿ
     

 Bifurcation Ratio: (14نسبة التشعب -3
د اطػػػدهكسػػػرة " ار ك ػػػ Rb كسػػػرة التبػػػعب (Horton, 1945, p.280) مػػػورتف طػػػرؼ     

وهبار ر ك ػا طػادة "، التالية ل االأدكر د المجاري فد الرترة اطدهالمجاري فد رترة معيكة سلر 
، سلا هف الرػػاحليف تػػرى هف مػػاا فػػد حػػوض التصػػريؼ مػػا تيػػوف لارتػػة لجميػػع رتػػب المجػػاري

الاسػػتكتاج يحتػػاج سلػػر مجموطػػة مػػف البػػروط همم ػػا تجػػاكت الترييػػب الجيولػػوجد للصػػخور 
والركية الجيولوجية ريؿ هرجاء الحوض، طةوة طلر تجاكت الظروؼ المكاخيػة وهمم ػا يميػة 

متسػػاقطة وحيرمػػا مػػف العوامػػؿ الطريعيػػة  ولكسػػرة التبػػعب همميػػة يريػػرة فػػد تحديػػد الأمطػػار ال
مػػدى سػػػرطة وصػػػوؿ الميػػػاه سلػػر المجػػػرى الػػػرئيت، فيلمػػػا اكخ ضػػت قيمت ػػػا، يلمػػػا اسػػػت رقت 
الميػػاه مػػدة هقػػؿ مػػف الػػيمف للوصػػوؿ سلػػر الرترػػة التاليػػة ل ػػا ورالتػػالد للوصػػوؿ سلػػر المجػػرى 

ضػػػت كسػػػرة التبػػػعب، يادت خطػػػورة وصػػػوؿ السػػػيوؿ سلػػػر الػػػرئيت، والعيػػػت، لػػػاا فيلمػػػا اكخ 
 المصب فد هسرع وقت مميف  

ورتطريػػؽ معادلػػة كسػػرة التبػػعب طلػػر حػػوض وادي سػػكور وهحواضػػ  اللاكويػػة وجػػد هك ػػا     
، وترايكػػػت ر حواضػػ  اللاكويػػة، ويتضػػ  الػػػؾ جليًػػا مػػف تحليػػػؿ 7رل ػػت رحػػوض وادي سػػكور 

ب والم ػػاية ر ك مػػا هقػػؿ الأحػػواض فػػد (، حيػػث اتصػػؼ حوضػػد واديػػد هرحػػ4رياكػػات جػػدوؿ 
طلػػر التػوالد، ممػا يترتػب طليػػ   2 2، 2 2كسػرة التبػعب، والتػد رلػػأ متوسػط ا ريػؿ مك مػا 

ييادة خطػورة حػدوث السػيوؿ ريػؿ مك مػا، ريكمػا سػجؿ حػوض وادي مليلػي  ومكطقػة المجػرى 
طلػػػر  2 6، 7 7الػػػرئيت هطلػػػر الأحػػػواض فػػػد متوسػػػط كسػػػرة التبػػػعب ر مػػػا حيػػػث رل ػػػت 

 توالد  ال
 

                                                

 :(Strahler, 1958, p.282) التاليةف كسرة التبعب راستخداـ المعادلة يُعرر ط 14)

= Nu/Nu+l bR 
 حيث أن:

 Rb ،نسبة التشعب =Nuمعٌنة،  رتبة فً المجاري = أعداد=Nu+l الأدناى الرتباة فاً المجاري أعداد 
 لها. التالٌة
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( أطمموال وأعممداد رتممب المجمماري ونسممبة تشممعبيا بحمموض وادي سممنور وأحواضممو 7جممدول )
 الثانوية

اسمممممممممممم  
الحممممممممممو 

 ض

المعامممممممممممممممممممممممممممممممممممل 
 المورفومتري

الجممممممممممممممممممة    رتب المجاري
نسممممبة تشممممعب 

 الثامنة السابعة السادسة الخامسة الرابعة الثالثة الثانية الأول  الحوض

س
المجرى الرئي

 

 7 266. - - - 7 61 4 62 7 77. 2 062 120 أطوال المجاري)ك (

 .02. - - - . 0. 12 0.2 222. أعداد المجاري

 2 6 - 0. 0 7 7 7 6 7 نسبة التشعب

أرحب
 

 7 624 - - 2 00 2 2 2 10 0 20 0 22. 2 212 أطوال المجاري)ك (

 241 - - . 2 .. 27 72. 622 أعداد المجاري

 2 2 - 2 4 2 . 2 0 7 2 7 نسبة التشعب

مميميح
 

 0 172. - - 2 11 2 22 4 2.. 6 ..0 2 267 2 461 أطوال المجاري)ك (

 0202 - - . 7 2. 20 214 166. أعداد المجاري

 7 7 - 7 1 7 6 7 7 7 7 7 نسبة التشعب

أبو رمث
 

 . 2.12 - 2 04 4 60 2 02. 7 24. 6 762 1 412 2 1.0. أطوال المجاري)ك (

 2402 - . 0 1 02 02. 607 .022 أعداد المجاري

 7 - 0 1 0 6 1 6 7 2 7 4 7 نسبة التشعب

المغازة
 

 6 2002 - 2 72 4 72 7 .1. 2 020 2 722 4 222 1 172. أطوال المجاري)ك (

 2424 - . 0 2 22 74. 602 0202 أعداد المجاري

 2 2 - 0 7 2 2 2 7 2 7 6 7 نسبة التشعب
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مواثيل
 

 . 2622 - 7 22 7 24. 4 22. 2 071 0 742 . 241 1 420. أطوال المجاري)ك (

 7672 - . 0 2. 22 42. 422 2622 أعداد المجاري

 . 7 - 0 1 2 2 6 7 1 7 6 7 نسبة التشعب

سنور
 

 622207 أطوال المجاري)ك (
2071 

2 
.2.. 

. 
261 7 716 7 020 6 .2. 0 47 6 .2022 2 

 .602. . 2 2 22 24. 6.6 0411 .047. أعداد المجاري

 7 2 4 0 2 2 6 7 1 7 1 7 6 7 نسبة التشعب

واسػتخداـ معادلػة   Arc Gis10.4 و Wms10.1ـ، رالتيامػؿ رػيف رركػامجد 22دقػة   Demاطتمػادًا طلػر كمػواج الارت ػاع الرقمػد الرػاحليفالمصدر: سطػداد   
 كسرة التبعب

 

 

 

 

 

 Streams Frequency:(15تكرار المجاري -4
ر المجاري رقيات طدد المجاري رالكسرة لمساحة حوض التصريؼ؛ ورالتالد يرترط تيرا     

تيرار المجاري رقيـ يلافػة ميف مقاركة قيـ لا يُ مدى تقطع سط  الحوض رالمجاري المائية  و 
لأك ػا تختلػؼ طػادة  ؛ربػيؿ مرابػرالمسػاحة الص يرة واليريػرة  التصريؼلأحواض  التصريؼ

حتوي الحوض اليرير طلر العديد مف الروافػد الصػ يرة قد يحوض التصريؼ، ف لمساحة ترعًا
، رالإضػػافة سلػػر هكػػ  الحػػوض صػػ ير المسػػاحةؿ وحػػدة مسػػاحة ملػػؿ هو رػػ طراؼ الأصػػارع ليػػ

قػػد يػػتـ سخ ػػاء مػػاا التػػ لير مػػف خػػةؿ ييػػادة يلافػػة  ر هيرػػ طػػدد مجػػارييحتػػوي طػػادةً طلػػر 
رطػػػة طمومًػػػا رػػػ حواض وتيػػػرار المجػػػاري طلػػػر المكحػػػدرات بػػػديدة الاكحػػػدار المرتؼ يصػػػر تال

                                                

:(Horton, 1945, p.285) ةتـ حساب تيرار المجاري راستخداـ المعادلة الآتي (15
 

= N/ASF 
 حيث أن:

 FS ،تكرار المجاري = N ،/ٌجملة أعداد المجاري بحض  التصر =A مساحة الحض = 
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لػػػػػػػاا فلػػػػػػػيت بػػػػػػػرط رئػػػػػػػيت ييػػػػػػػادة يلافػػػػػػػة التصػػػػػػػريؼ رييػػػػػػػادة تيػػػػػػػرار  ،ؼ الأصػػػػػػػ ريالتصػػػػػػر 
 .(Horton, 1945, p.285)المجاري

ضػػاؼ سلػػر تػػ لير مسػػاحة حػػوض التصػػريؼ التػػد ايرمػػا مػػورتف مسػػرقًا، الخصػػائص ويُ      
حػػوض التصػػريؼ، الجيولوجيػػة والمكاخيػػة، وتػػ لير يةممػػا فػػد كبػػاط طمليػػة التعريػػة المائيػػة ر

ييػػػادة هطػػػداد المجػػػاري رحػػػوض التصػػػريؼ، ولوقػػػوع حػػػوض وادي سػػػكور فػػػد سقلػػػيـ ورالتػػػالد 
مكاخد ي تقر سلر سقوط يميات يريرة مف الأمطار ر ؛ فاطليػة فػد اكخ ػاض تيػرار المجػاري 

سػػاطده فػػد  رػػ  ور حواضػػ  اللاكويػػة، سلا هف ترييرػػ  الجيولػػوجد مػػف صػػخور الحجػػر الجيػػري
، واختل ػت 0مجػرى/يـ .6 0ت قيمة تيرار المجاري رحػوض وادي سػكور   رل كحت مجاري 

 .1 0رػػػػػػيف هحواضػػػػػػ  ال رطيػػػػػػة، حيػػػػػػث سػػػػػػجلت هدكػػػػػػر قيمػػػػػػة ل ػػػػػػا رحػػػػػػوض وادي الم ػػػػػػاية  
  0يـمجرى/40 0، وهطلر قيمة رحوض وادي مليلي  0مجرى/يـ

 Arcورتطريؽ معادلة تيرار المجاري رالجدوؿ الوص د لطرقة رتػب المجػاري ررركػامج      

Gis10.4واحػػد،  0، وتقسػػيـ مكطقػػة الدراسػػة سلػػر وحػػدات مسػػاحية يرلػػأ مسػػاحة يػػؿ مك ػػا يػػـ
ودمج مػػا معًػػا، كحصػػؿ طلػػر كتيجػػة هيلػػر دقػػة لتوييػػع تيػػرار المجػػاري ال علػػد رحػػوض وادي 

(، ويةحظ وصػوؿ قيمػة تيػرار المجػاري 2.سكور وهحواض  اللاكوية يما مو موض  ربيؿ 
، وتتػػػػويع رمكػػػػاطؽ مت رقػػػػة رحػػػػوض وادي سػػػػكور 0يـمجػػػػرى/ 2 1فػػػػد رعػػػػض الأجػػػػياء سلػػػػر 

  0مجرى/يـ 6 2وهحواض  ال رطية، ريكما اكخ ضت فد هجياء هخرى مت رقة يالؾ سلر 
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  Arc Gis10.4 و Wms10.1ـ، رالتيامؿ ريف رركامجد 22دقة   Demاطتمادًا طلر كمواج الارت اع الرقمد الراحليفالمصدر: سطداد     

 ( تكرار المجاري بحوض وادي سنور13شكل)                    

(16كثافة التصريف-5
: Drainage Density 

تُعد يلافة التصريؼ مؤبرًا حيويًا لقيات ك ااية سط  حوض التصريؼ، ويلما ارت عت      
قيمت  دؿ الؾ طلر بدة اكحدار السط  وييادة يمية الأمطار المتساقطة، وطلر العيت مػف 

لػػؾ طلػػر تسػػرب جػػيء يريػػر مػػف لافػػة التصػػريؼ مػػف الصػػ ر، دؿ االػػؾ فيلمػػا اقتررػػت قيمػػة ي
وذنا  وققااج نًاج ور   مطار سلر التررة؛ ورالتالد ييادة ك ااية سػط  حػوض التصػريؼمياه الأ

 . (Horton, 1932, p.357)عن هىرتن 

يتميي حوض وادي سكور ريلافة تصريؼ متوسطة؛ ويرجع الؾ لتيويكػ  الصػخري مػف      
ي الإيوسيكد فػد معظػـ هرجائػ ، حيػث رل ػت قيمػة يلافػة التصػريؼ رػ  صخور الحجر الجير 

رحوضػػػد واديػػػد مليلػػػي   26 0، فػػػد حػػػيف تراوحػػػت ر حواضػػػ  اللاكويػػػة رػػػيف 0يـ/يػػػـ 2. 0
 0. 0رحػػػػػوض وادي هرػػػػػو رمػػػػػث، حيػػػػػث رلػػػػػأ متوسػػػػػط ا العػػػػػاـ 0يـ/يػػػػػـ 02 0ومواليػػػػػؿ و 

وال ػروؽ المحليػة ليلافػة   ولإيضػاح التوييػع ال علػد 212 2±، رػاكحراؼ معيػاري رلػأ 0يـ/يـ
مكطقػػػة الدراسػػػة سلػػػر  الرػػػاحليفال رطيػػػة، قسػػػمت  وهحواضػػػ  سػػػكور وادي التصػػػريؼ رحػػػوض

مررعػػػات ترلػػػأ مسػػػاحة يػػػؿ مك ػػػا ييلػػػو متػػػر مررػػػع واحػػػد وحسػػػاب يلافػػػة التصػػػريؼ  هطػػػواؿ 
(، 2المجػػاري( ليػػؿ مررػػع طلػػر حػػده، وطرقػًػا للكتػػائج التػػد تػػـ الحصػػوؿ طلي ػػا مػػف جػػدوؿ  

 كؼ مكطقة الدراسة ترعًا ليلافة التصريؼ يالآتد:(، تُص7.وبيؿ 
 ( فئات كثافة التصريف بحوض وادي سنور8جدول)                     

 النسبة )%( (2المساحة )ك  فئات الكثافة
 9.6 601.41 منخفضة جدًا

 22.7 1416.66 منخفضة
 32.7 2041.25 متوسطة
 24.8 1545.71 مرتفعة

 10.2 635.75 مرتفعة جدًا

 100 6240.78 الجممة

                                                

 :المعادلة التالية لحساب قيمة يلافة التصريؼ (Horton, 1932, p.357)هىرتن صاغ  16)

/A =dD 
  حيث أن:

Dd،/ٌملااة أطااضال المجاااري بحااض  التصاارٌ/ بااالكم ، ج=  = كثافااة التصاارA  مساااحة الحااض =
 2بالكم
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 ـ، رالتيامؿ ريف 22دقة   Demاطتمادًا طلر كمواج الارت اع الرقمد الراحليفالمصدر: سطداد                            
  Arc Gis10.4 و Wms10.1رركامجد                             

مسػػػاحة  % مػػػف جملػػػة6 2رل ػػػت كسػػرت ا منممماطق ذات كثافمممة تصمممريف منخفضمممة جمممدًا:  -
حوض سكور، وتب ؿ هجياء مت رقة مف حوض سكور وهحواض  اللاكوية، ورخاصة المكػاطؽ 

 التد يقؿ ر ا اكحدار السط ، وهراضد ما ريف الأودية 

 
  Arc Gis10.4 و Wms10.1ـ، رالتيامؿ ريف رركامجد 22دقة   Demاطتمادًا طلر كمواج الارت اع الرقمد الراحليفالمصدر: سطداد 

 كثافة التصريف بحوض وادي سنور( 14شكل)
وتضػـ الأجػياء التػد تتػراوح يلافػة التصػريؼ ر ػا مناطق ذات كثافمة تصمريف منخفضمة:  -

مػػف جملػػة مسػػاحة حػػوض سػػكور،  %4 00رل ػػت كسػػرت ا وقػػد ، 0يػػـ/ يػػـ 2 . -0 .رػػيف 
 وتتويع ر جياء مت رقة مف الحوض، ريكما يةحظ ييادت ا كسريًا رحوض وادي مواليؿ 

% 4 20 كسػرت ا رل ت تُعد الأيلر اكتبارًا، حيثو : متوسطةذات كثافة تصريف مناطق  -
 -2 .الأجياء التد تتراوح يلافة التصريؼ ر ا ريف  وتبمؿ سكور، حوض مساحة جملة مف
 وتتواجد رجميع هحواض سكور اللاكوية ، 0يـ/ يـ 7 0
ة التصريؼ ر ا ريف الأجياء التد تتراوح يلاف وتب ؿ: مرتفعةمناطق ذات كثافة تصريف  -

لػػاا تػػ تد  سػػكور، حػػوض مسػػاحة جملػة مػػف% 2 07 كسػػرت ا رل ػػت وقػػد ،0يػـ/ يػػـ 2 -7 0
فػػد المرترػػة اللاكيػػة رعػػد اليلافػػة المتوسػػطة مػػف حيػػث مسػػاحت ا، وتتريػػي روسػػط حػػوض وادي 

 هرو رمث، وبماؿ حرب حوض الم اية 
راوح يلافة التصريؼ ر ا الأجياء التد تت وتحوي: مرتفعة جدًامناطق ذات كثافة تصريف  -

 سػػػكور، حػػػوض مسػػػاحة جملػػػة مػػػف% 0 2. كسػػػرت ا رل ػػػت وقػػػد ،0يػػػـ/ يػػػـ 6 1 -2رػػػيف 
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وتظ ر روضػوح ربػماؿ حػرب حػوض الم ػاية، ومسػار المجػرى الػرئيت؛ حيػث تتجمػع روافػد 
 الأحواض اللاكوية لتصب ر  

 

 :Channel-Maintenance Ratio (17ىمعدل بقاء المجر -6
تُعرػر طػف الحػد الأدكػر  التػد المجػرى مػف همػـ المعػامةت المورفومتريػةيُعد معدؿ رقػاء      

للمساحة الةيمػة لتطػوير قكػاة التصػريؼ، ويُميػف اطترارمػا مقياسًػا يُرػيف كسػيج الحػوض ملػؿ 
مػدى اسػتجارة يلافة التصػريؼ، رػؿ سك ػا تسػاوي معيوسًػا ليلافػة التصػريؼ، ويوضػحاف معًػا 

لتد تؤلر فد طملية الكحت؛ ورالتػالد تطػور بػرية واسط  حوض التصريؼ لعوامؿ التعرية 
 هطػػػػػػػػػواؿ مجمػػػػػػػػػوع سلػػػػػػػػػر الحػػػػػػػػػوض مسػػػػػػػػػاحة معػػػػػػػػػدؿ رقػػػػػػػػػاء المجػػػػػػػػػري ويُملػػػػػػػػػؿالتصػػػػػػػػػريؼ  

  . (Schumm, 1956, p. 607)المجاري
وتُعكد ييادة قيـ معدؿ رقاء المجرى كقص هطواؿ المجاري رحوض التصػريؼ كسػرة سلػر     

 ارعضػػ  طػػف المجػػاري ارتعػػاد سضػػافة سلػػر ، اكخ ػػاض يلافػػة التصػػريؼ رػػ ورالتػػالدمسػاحت ،  
، فد حيف تُبير القيـ المكخ ضػة سلػر ييػادة هطػواؿ المجػاري المائيػة رالكسػرة لمسػاحة رعضال

الحوض، ورالتالد ييادة يلافت  التصري ية  وقد رل ت قيمة معدؿ رقاء المجرى رحوض وادي 
تصريؼ المتوسطة رػالحوض، ، وتُعد قيمة متوسطة كسريًا؛ تؤيد يلافة اليـ/0يـ 74 2سكور

وتقاررػػت القػػيـ رػػ حواض وادي سػػكور ال رطيػػة، وسػػجؿ حوضػػد واديػػد مليلػػي  ومواليػػؿ هطلػػر 
؛ والؾ رسرب اكخ اض يلافت ـ التصري ية كسريًا، فد حيف سجؿ حوض يـ/0يـ 72 2قيمة 

، ممػػا يُبػػير سلػػر ييػػادة هطػػواؿ مجاريػػ  كسػػرة سلػػر يػػـ/0يػػـ 71 2وادي هرػػو رمػػث هقػػؿ قيمػػة 
ت  ورالتػػػالد ييػػػادة يلافتػػػ  التصػػػري ية؛ ويػػػاف لوقػػػوع الحػػػوض رػػػالقرب مػػػف هيلػػػر هجػػػياء مسػػػاح

مكطقػػة الدراسػػة اسػػتقرالًا للأمطػػار تػػ لير فػػد كبػػاط فعػػؿ التعريػػة المائيػػة، وركػػاءً طليػػ  ييػػادة 
 قدرت  طلر تطوير برية المجاري المائية ر   

 

  

                                                

17)
 :يالآتد فد ميئة معادلةيعدل بقجء انًجري  (Strahler, 1958, p.282)صجغ ستراههر  

=  A/  dD C=1/ 
 حيث أن:

 C ،،معدل بقاء المجار =Dd ،/ٌكثافاة التصار =Aمجماض  أطاضال  = ، 2= مسااحة الحاض  باالكم

 المجاري بالكم.
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(18طول التدفق السطحي- 7
: Length Of Overland Flow 

سػػتخدـ مصػػطل  "طػػوؿ التػػدفؽ السػػطحد" ، لوصػػؼ طػػوؿ تػػدفؽ الميػػاه طلػػر الأرض يُ      
ويتصػػؼ ر كػػ  هحػػد همػػـ المت يػػرات المسػػتقلة المػػؤلرة فػػد قرػػؿ هف يتريػػي فػػد قكػػوات محػػددة  

وتػدفؽ  السطحد  سف التمييي ريف التدفؽ التطور الطريعد وال يدرولوجد لأحواض التصريؼ
رطرقػػة  السػػطحدلوملػػة الأولػػر  يػػتـ الح ػػاظ طلػػر التػػدفؽ القكػػاة لػػيت حامضًػػا يمػػا قػػد يرػػدو ل

مػف  -حالرًا فد رضع دقػائؽ-  يخت د ماا رسرطة الاحتجاي السطحد للمياهرقيقة كسريًا مف 
 لاحتجػػػاييكت ػػػد ا، قػػػد الأمطػػػار سػػػقوطرعػػػد  التسػػػربخػػػةؿ امتصاصػػػ  رواسػػػطة التررػػػة هو 

مػػو الحػػاؿ فػػػد يليػػر مػػػف يمػػػا  ،الأمطػػار سػػػقوطقرػػؿ اكت ػػاء ، السػػطحد والجريػػاف السػػػطحد
الأمطػػػار المترقيػػػة اات بػػػدة هقػػػؿ مػػػف قػػػدرة  سػػػقوط، فػػػد ك ايػػػة العاصػػػ ة فتػػػرة مػػػف الأحيػػػاف
ر هياـ   تخييف القكوات المترايـ: يستكيؼ ماا التخييف ررطء ويستمر لساطات هو حتالتسرب

الجريػػػػػػاف السػػػػػػطحد رالإضػػػػػػافة سلػػػػػػر قيمتػػػػػػ  الواضػػػػػػحة فػػػػػػد  ةرعػػػػػػد تػػػػػػدفؽ القكػػػػػػاة مػػػػػػف ك ايػػػػػػ
  (Horton, 1945, p.284).المت ير
سػكور وهحواضػ  اللاكويػة، فقػد رل ػت يـ طوؿ التػدفؽ السػطحد رحػوض وادي وتقاررت ق     
رحػػوض وادي  يػػـ00 2رػػيف  رػػػ حواض  اللاكويػػة رحػػوض وادي سػػكور، وترواحػػتيػػـ  02 2

مليلػػػػي  ومواليػػػػؿ  ولقيػػػػات هقصػػػػر مسػػػػار للتػػػػدفؽ رحوضػػػػد واديػػػػد يػػػػـ  07 2 وهرػػػػو رمػػػػث 
الأمطػػػار طكػػػد المكرػػػع وحتػػػر وصػػػول ا سلػػػر مصػػػب الحػػػوض اطتمػػػدت  السػػػطحد مكػػػا سػػػقوط
 2. 0.7حيػث رلػأ ،  Wms10.1المسػتوحاة مػف رركػامج  (2جػدوؿ الراحليف طلر رياكػات 

حيػث رلػأ متوسػط  العػاـ يـ رحوض وادي سكور، وتكوع ربيؿ يرير ريف هحواضػ  اللاكويػة، 
  رحػػػوض وادي هصػػػ ر مسػػػار لػػػ يػػػـ، وسػػػجؿ 14 22±يػػػـ ، رػػػاكحراؼ معيػػػاري 2. 22.
مػف يـ، فد حيف سػجؿ حػوض وادي الم ػاية هطػوؿ مسػار للتػدفؽ السػطحد  46 77هرحب 

 يـ   72 24.وصؿ سلر المكرع للمصب 

 
                                                

 :Horton, 1945, p.284)) التالية المعادلة السطحد راستخداـ التدفؽ طوؿ استكتاج  تـ (18
d= 1/2DOL 

 حيث أن:

LO =طوؿ التدفؽ السطحد  ،Dd  =يساوي طوؿ التدفؽ السطحد كصؼ معيػوت يلافػة ، يلافة التصريؼ
 التصريؼ 
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 بأحواض سنور )بالك (لممياه من المنبع إل  المصب مسار لمتدفق السطحي  أقص ( 9جدول)
 سكور مواليؿ الم اية هرورمث مليلي  هرحب الحوض الرئيت

42 12 77 46 21 02 .20 17 .24 72 .22 24 0.7 .2 

 Wms10.1راستخداـ رركامج  الراحليفالمصدر: سطداد        
  Sinuosity Factor  :معامل النعطاف أو التعرج -8

اا اقتررػػت، و طػف كسػرة طػوؿ المجػرى المػائد سلػر طػوؿ واديػ  يُعرػر معامػؿ الاكعطػاؼ       ا 
لؾ طلر اسػتقامة المجػرى، ويلمػا يادت قيمتػ  طػف قيمة الاكعطاؼ مف الواحد الصحي  دؿ ا

، وللتعريػػر  (Schumm, 1963, p.1090)الواحػد الصػػحي  ياد تعػػرج واكعطػاؼ المجػػرى
ردقػة طػػف مػػاا المعامػػؿ اسػػتخدمت الرػػاحليف كسػرة هقصػػر مسػػار للتػػدفؽ السػػطحد للميػػاه سلػػر 

المكرػػػع  هقصػػػر طػػػوؿ للحوض الػػػاي يُعرػػػر طػػػف طػػػوؿ الخػػػط المسػػػتقيـ والملػػػالد للػػػوادي مػػػف
للمصػػػػب(؛ كظػػػػرًا لصػػػػ ر مسػػػػافة المجػػػػرى الػػػػرئيت رحػػػػوض وادي سػػػػكور ورعػػػػض هحواضػػػػ  

 اللاكوية 
وتػػػ تد همميػػػة مػػػاا المعامػػػؿ فػػػد تحديػػػد قصػػػر هو طػػػوؿ المسػػػافة التػػػد تقطع ػػػا الميػػػاه      

للوصػػوؿ سلػػر مصػػػب الػػوادي، فيلمػػػا ياد تعػػرج المجػػػرى يادت طػػوؿ تلػػػؾ المسػػافة؛ ورالتػػػالد 
لميػػػاه ر عػػػؿ الترخػػػر هو التسػػػرب والعيػػػت  وقػػػد رلػػػأ معامػػػؿ اكعطػػػاؼ يادت يميػػػة ال قػػػد مػػػف ا

، فػػػػد حػػػػيف تكوطػػػػت قػػػػيـ اكعطػػػػاؼ مجػػػػارى هحواضػػػػ  64 .المجػػػػرى رحػػػػوض وادي سػػػػكور 
لحػوض وادي الم ػاية، والػاي  62 .رحػوض وادي مليلػي ، و .7 .ال رطيػة، وتراوحػت رػيف 

 ,Schumm, 1963)يُعػػد رػػالؾ هيلػػر هحػػواض سػػكور اللاكويػػة تعرجًػػا  وترعًػػا لتصػػكيؼ 

p.1091)  للتعػػرج فػػد مسػػتويات  الخمسػػة مػػف المسػػتقيـ سلػػر المتعػػرج، تكتمػػد مجػػاري حػػوض
 وادي سكور ومجاري هحواض  اللاكوية سلر المجاري مكتظمة التعرج  

تصنيف شمدة الجريمان السميمي تبعًما لمخصمائص المورفومتريمة لأحمواض  -ثالتًا
 ة بي :وادي سنور الثانوية وشبكات المجاري المائي

هحد طبر معامةً مورفومتريًا لتصػكيؼ بػدة الجريػاف السػيلد رػ حواض وادي  تـ اكتقاء      
، والؾ مع لرات المت يرات الأخػرى (2.سكور اللاكوية وفقًا للخصائص المورفومترية جدوؿ 

ملؿ يمية التساقط هو الترييب الجيولوجد ويلافة الصدوع وحيره، وتُعد تلؾ المعامةت هيلر 
معػػامةت المورفومتريػػة تػػ ليرًا فػػد الجريػػاف السػػيلد، ويميػػة مػػا يُميػػف هف يتلقػػاه الحػػوض هو ال
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ي قده مف مياه الأمطار مكا سػقوط ا طكػد مكارع ػا حتػر وصػول ا للمصػب، وتػـ سططػاء ويف 
(، وفقػًػػا لدلالػػػة يػػػؿ معامػػػؿ مورفػػػومتري، وتُعكػػػد ييػػػادة الػػػويف 6-.كسػػػرد ليػػػؿ حػػػوض مػػػف  

ة ييادة قػدرة الحػوض طلػر تلقػد هيرػر قػدر مميػف مػف ميػاه الأمطػار، الكسرد رالدراسة الحالي
والح ػػػاظ طلي ػػػػا دوف فقػػػػد يميػػػػات يريػػػػرة مك ػػػػا حتػػػر تصػػػػؿ سلػػػػر مصػػػػرات ا؛ ورالتػػػػالد يُميػػػػف 

 است ةل ا ربيؿ هوسع فد حصاد مياه الأمطار، والاست ادة ر ا ردلًا مف سمدارما مراءً 
لمورفومتريممة الأكثممر ارتباطًمما بالجريممان ( الأوزان النسممبية لممبعض المعمماملات ا10جممدول)
 السيمي.

 أحواض وادي سنور الثانوية الخصائص المورفومترية
المجممممممممممممممممممممممرى 

 الرئيس
 مواثيل المغازة أبورمث مميميح أرحب

 الخصائص المورفومترية لأحواض التصريف

 6 5 4 3 1 2 المساحة
 6 5 4 2 3 1 عرض الحوض

 5 3 4 1 6 2 معدل الستطالة

 5 3 4 1 6 2 النبعاج معامل

 2 5 4 3 4 1 نسبة التضرس

 4 2 1 3 6 5 التكامل اليبسومتري

 5 4 1 2 6 3 نسبة النسيج الطبوغرافي

 الخصائص المورفومترية لشبكة المجاري المائية

 3 5 4 2 6 1 نسبة التشعب
 1 3 4 1 2 3 كثافة التصريف

 4 1 2 6 5 3 معامل النعطاف

 41 36 32 24 45 23 يجممة الوزن النسب

  الدراسةاطتمادًا طلر رياكات رعض المعامةت المورفومترية المايورة راات  الراحليفالمصدر: سطداد         

وتُبػػػير القػػػيـ المرت عػػػة ليػػػؿ مػػػف المسػػػاحة وطػػػرض الحػػػوض ومعػػػدؿ الاسػػػتطالة وكسػػػرة      
تصػػػريؼ طلػػػر ييػػػادة التضػػػرت والتيامػػػؿ ال رسػػػومتري وكسػػػرة الكسػػػيج الطرػػػوحرافد ويلافػػػة ال

خطورة الجرياف السيلد لاا رترت الأوياف الكسرية رالجدوؿ ترعًا لػالؾ تصػاطديًا حيػث اتخػات 
هقؿ القيـ ل ـ هقؿ ويف ومياا، فد حيف تدؿ القيـ المكخ ضة ليؿ مف معامؿ الاكرعاج وكسرة 
 التبػػػػعب ومعامػػػػؿ الاكعطػػػػاؼ طلػػػػر ييػػػػادة التصػػػػريؼ المػػػػائد وقلػػػػة ال قػػػػد مػػػػف يميػػػػة الميػػػػاه
المستقرلة رالترخر هو التسرب، لاا تـ ترتير ا ترتيرًا تكايليًا، حيػث هُططيػت القػيـ المرت عػة ل ػـ 
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( يتضػ  تصػكيؼ بػدة احتماليػة حػدوث خطػر 1.ويف كسرد هقػؿ  ومػف خػةؿ دراسػة بػيؿ 
 السيوؿ رحوض وادي سكور وفقًا لخصائص  المورفومترية سلر ال ئات الآتية:

، وتضػـ 22ؿ فػد الأحػواض التػد رلػأ ويك ػا الكسػرد هقػؿ مػف : وتتملفئة ضعيفة الخطورة-
مكطقة المجرى الرئيت وحوض وادي مليلي ، والتد تُعيؽ خصائص ما المورفومترية استقراؿ 
يميات يريرة مف ميػاه الأمطػار والح ػاظ طلي ػا مػف ال قػد، وتتصػؼ ر ك ػا هقػؿ هحػواض وادي 

خػػا فػػػد الاطترػػػار اخػػػتةؼ مكطقػػػة سػػكور خطػػػورة فػػػد احتماليػػػة حػػدوث السػػػيوؿ ر ػػػا  مػػػع الأ
المجػػرى الػػرئيت طػػف حػػوض وادي مليلػػي  ر ك ػػا مُلتقػػر هحػػواض سػػكور اللاكويػػة، هو رم  ػػوـ 

 هدؽ تُملؿ مكطقة مصب الخمسة هحواض   
وتبػػمؿ حوضػػد واديػػد هرػػو رمػػث والم ػػاية، وتتميػػياف راحتماليػػة  فئممة متوسممطة الخطممورة: -

ا طلػػر رياكػػات خصائصػػ ما المورفومتريػػة؛ متوسػػطة لحػػدوث خطػػر الجريػػاف السػػيلد اطتمػػادً 
والسرب الرئيت فد الؾ يرجع سلػر ضػيؽ امتػدادمما مػف جاكػب، وييػادة تعػرج مجاري مػا مػف 
جاكب وخر، مما يساطد طلر قلة ما يُميف هف يتـ تةقي  مف همطار، وييادة فقد المياه كسريًا 

 رالترخر هو التسرب  
رليت ػا لحػدوث خطػر الجريػاف السػيلد، وتتملػؿ فػد وتتميػي رييػادة قا فئة شديدة الخطمورة: -

حوضد واديد هرحب ومواليؿ، ولبيؿ حوض وادي هرحب ووقوط  فػد مرحلػة البػراب وقلػة 
تعػػػػرج مجاريػػػػ  دور يريػػػػر فػػػػد ييػػػػادة التصػػػػريؼ المػػػػائد رػػػػ   وظ ػػػػرت فاطليػػػػة الخصػػػػائص 

ادة المساحية فػد حػوض وادي مواليػؿ، الػاي سػاطدت  يرػر مسػاحت  واتسػاع طرضػ  طلػر ييػ
 قدرت  فد تجميع هيرر قدر مميف مف مياه الأمطار المتساقطة  

 
 ( 2.رالاطتماد طلر الرياكات الواردة رجدوؿ  الراحليفالمصدر:سطداد      

      ( فئات احتمالية حدوث خطر السيول تبعًا لمخصائص المورفومترية لحوض 15شكل )
 وادي سنور وشبكاتو



 
 ....أ.  وفاء أبو شوشة   أ.د. ماجد شعمة وتأثيرىا في التصريف المائي  ومتريةالمورف الخصائص

274  

 

 النتائج:
 المورفومترية لحوض وادي سكور وبريات  ما ي تد: يتض  مف دراسة الخصائص

اختل ػػت الخصػػائص المسػػػاحية لأحػػواض وادي سػػػكور اللاكويػػة، حيػػػث يُعترػػر حػػػوض وادي -
مواليػػؿ هيرػػرمـ مسػػاحة وطػػرض، فػػد حػػيف ياد محػػيط حػػوض وادي هرػػو رمػػث طػػف رػػاقد 
الأحواض، وسجؿ حوض وادي الم اية المرترة الأولر فد الطوؿ، ويتميي حػوض وادي 
 هرحب ر ك  هقؿ الأحواض اللاكوية مف حيث الخصائص المساحية طدا طرض الحوض 

تكوطت الخصػائص البػيلية لحػوض وادي سػكور، ورصػ ة طامػة يرتعػد حػوض وادي سػكور -
وهحواضػػػ  اللاكويػػػة طػػػف البػػػيؿ المتكاسػػػؽ، ويتصػػػؼ حػػػوض وادي هرحػػػب ر كػػػ  هيلػػػرمـ 

ا؛ ممػػػػا يُسػػػػاطد طلػػػػر ييػػػػادة تكاسػػػػقًا وهرعػػػػدمـ طػػػػف البػػػػيؿ المسػػػػتطيؿ، وهيلػػػػرمـ اكرعاجًػػػػ
التصػػريؼ المػػائد رػػ ، ريكمػػا يميػػؿ حػػوض وادي مليلػػي  سلػػر الاسػػتطالة، وقلػػة الاكرعػػاج، 

 مما يكعيت طلر حجـ التصريؼ المائد ر  
ترايكػػػت الخصػػػائص التضاريسػػػية ريافػػػة هرجػػػاء حػػػوض وادي سػػػكور، وتميػػػي حػػػوض وادي -

رة تضرسػػػ  وقيمػػة وطورتػػػ  الم ػػاية ر كػػ  هيلػػػر الأحػػواض تضرسًػػا، حيػػػث يادت قيمػػة كسػػ
ربػػيؿ ملحػػوظ؛ ويرجػػع الػػؾ سلػػر احتوائػػ  طلػػر هطلػػر المكاسػػيب رمكطقػػة الدراسػػة وييػػادة 
تضاريسػػ  الحوضػػية كسػػرة سلػػر مسػػاحت   ويتسػػـ حػػوض وادي سػػكور وهحواضػػ  اللاكويػػة 
راستلكاء حوض وادي هرحب ركسيج حوضد خبف، وموقع ـ رالدورة التحاتية فد مرحلة 

اؿ حػػوض وادي هرحػػب رمرحلػػة البػػراب، ويتميػػي ركسػػيج طرػػوحرافد الكضػػج، ريكمػػا مػػا ي 
 متوسط  

رتػػب ر حواضػػ   4سلػػر  1رلػأ طػػدد الرتػػب رحػػوض وادي سػكور لمػػاكد رتػػب، وتراوحػػت رػيف -
اللاكويػػة، واختل ػػت هطػػداد المجػػاري وهطوال ػػا ر ػػـ، ويػػاف لمسػػاحة حػػوض التصػػريؼ دور 

يلػػر طػػدد مػػف المجػػاري، فػػد الػػؾ، حيػػث يضػػـ حػػوض وادي مواليػػؿ  هيرػػرمـ مسػػاحة( ه
وهيلرما طولًا، فد حيف يُملؿ حوض وادي هرحب هص رمـ مساحة( هقؿ هحواض الدراسة 
مػػػف حيػػػث هطػػػداد المجػػػاري وهطول ػػػا  ارت عػػػت كسػػػرة التبػػػعب ريػػػؿ مػػػف مكطقػػػة المجػػػرى 
الػػرئيت وحػػوض وادي مليلػػي ، واكخ ضػػت رحػػوض وادي هرحػػب؛ ممػػا يييػػد مػػف خطػػورة 

 الجرياف السيلد ر  
، وتميػيت 0يـ/يػـ 02 0حوض وادي هرو رمث طلػر هيرػر قيمػة ليلافػة التصػريؼ استحوا -

مجػػاري حػػوض وادي سػػػكور وهحواضػػ  اللاكويػػػة راكتظػػاـ تعرج ػػا، وتُعػػػد مجػػاري حػػػوض 
 وادي الم اية هيلرمـ تعرجًا  
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رتحديد هيلر الأحوض خطػورة فػد الجريػاف السػيلد ترعًػا لخصائصػ ـ المورفومتريػة، اتضػ  -
حب ومواليؿ هيلرمـ احتمالية لحدوث السيوؿ، فد حيف يُعػد حػوض هف حوضد وادي هر 
 وادي مليلي  هقل ا   
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 المصادر والمراجع
 المصادر: -أولً 

 NH 36 B4c- NH 36 A6b- NH) لضحاات، 12222:  .رمقيات رسـ  ،خرائط طبوغرافية-

36 B4a  - NH 36 A6d –NH 36 A6c،) ة ، طرعػسكتاج ال يئة المصرية العامػة للمسػاحة
.226  

 22x22 SRTM (Srtm1 Arc – Secondدقػة  ،(DEMنمماذج الرتفماع الرقممي )-

Global)، الأمريييػػػػػػػػػػػة الجيولوجيػػػػػػػػػػػة المسػػػػػػػػػػػاحة ميئػػػػػػػػػػػة سكتػػػػػػػػػػػاج  USGS)، تػػػػػػػػػػػاري  ر
  ـ02/2/02.7

 ثانيًا المراجع:
 المراجع باللغة العربية:  -1

ي لأطلر حوض التحليؿ ال رسومتري والتيامؿ ال رسومتر  (:2020إبراىي ، جنان رحمان )-
 ( 2 ج 74ك ر الياب اليرير، مجلة الجامعة العراقية، العدد 

دراسػػػػة الأبػػػػياؿ  -هصػػػػوؿ الجيومورفولوجيػػػػا (:1995أبممممو العنممممين، حسممممن سمممميد أحمممممد)-
طبػػػػػػر، مؤسسػػػػػػة اللقافػػػػػػة الجامعيػػػػػػػة، التضاريسػػػػػػية لسػػػػػػط  الأرض، الطرعػػػػػػة الحاديػػػػػػة 

  سيكدريةالا
(:التحليػؿ الميػاكد لأخطػار 2019ممد )وعجموة، وليمد مح ؛أبو راضي، فتحمي عبمد العزيمز-

السيوؿ وت ليرما طلر التكمية المتواصلة رمكطقة رهت حارب طلر الساحؿ ال ررر لخلػيج 
  47السويت، المجلة الج رافية العررية، العدد 

للمكحػدرات البػرقية  تحليؿ الخصػائص الجيومورفولوجيػة : (2018) ، أحمد محمديةأبو ر -
، المصػرى العلمػر المجمػع مجلػةر الأكبػطة الربػرية طلي ػا، ل ضرة الجةلػة الرحريػة وهلػ

  والتسعوف اللالث المجلد
سػكور، دراسػة  يالتقدير اليمػد لتعريػة التررػة رحػوض واد (:2019رية، أحمد محمد ) أبو-

تطريقية راسػتخداـ كظػـ المعلومػات الج رافيػة والاستبػعار طػف رعػد، مجلػة يليػة الآداب، 
  02، العدد جامعة ال يوـ

وتراب، محمد و دسوقي، صابر أمين،  ؛و عاشور، محمود محمد ؛ ودة، حسنين جودةج-
وسػػػائؿ  (:1991ومصمممطف ، محممممد رمضمممان) ؛و مرغنمممي، عمممم  مصمممطف  ؛مجمممدي

 .الإسيكدرية الأولر، الطرعةالتحليؿ الجيومورفولوجد، 
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جيومورفولوجيػػة هحػػواض التصػػريؼ المػػائد بػػرؽ  (:2004سمممو ، غممزوان محمممد أمممين )-
كيػػػؿ رػػػيف حػػػوض وادي سػػػكور بػػػمالًا وجرػػػؿ يػػػرارة جكورًػػػا، رسػػػالة ديتػػػوراة حيػػػر وادي ال

  مكبورة، يلية الآداب، جامعة هسيوط

حػػوض وادي مريػػرة، دراسػػة جيومورفولوجيػػة، مجلػػة  (:2012سمممو ، غممزوان محمممد أمممين)-
  7+2، العدد02جامعة دمبؽ،المجلد 

 فػد المائية للأحواض رىال رسومت المعامؿ تحليؿ (:2018محمد عم  ) حالصبابحة، نو -
 يليػة طػف رعػد، مجلػة والاستبػعار الج رافيػة المعلومػات كظػـ تقكيتػد الأردف راسػتخداـ

  1، العدد 42الآداب، جامعة القامرة، مجلد 
العػػػيف  -الأخطػػػار الطريعيػػػة طلػػػر طريػػػؽ المعػػػادي(: 2016عبمممد الوىممماب، رغمممدة أحممممد )-

بعار طف رعد، رسػالة ماجسػتير حيػر السخكة راستخداـ كظـ المعلومات الج رافية والاست
 مكبورة، يلية الآداب، جامعة رك ا 

 :Referencesالمراجع باللغة الإنجليزية    -2
-Chorley, R.J., Malm, D.E.G., and Pogorzelski, H.A., (1957):  A new 

standard  for estimating drainage basin shape. American Journal of  Scince,  

Vol.255, pp. 138–141 

-Horton, R.E., (1932): Drainage basin characteristics, Transactions, American 

Geophysical Union, pp. 350-361. 

-Horton, R.E. (1945): Erosional development of streams and their drainage 

basin, hydrophysical Approach to quantitative morphology, Bulletin of The 

Geological Society of America, Vol.56. PP. 275-370  

-Melton, M.A., (1957): An Analysis of the Relations Among Elements of 

Climate, Surface Properties and Geomorphology. Department of Geology, 

Columbia University, Technical Report.11, Project 389-042, New York.  

-Miller, V.C. (1953): A Quantitative Geomorphic Study of  Drainage Basin 

Characteristics in the Clinch Mountain Area, Department of Geology 

Columbia University, Technical Report.3, Project 389-042 , New York.  

-Schumm, S.A. (1956): Evolution of Drainage Systems and Slopes in Badlands 

at Perth Amboy, New Jersey, Bulletin of The Geological Society of America, 

Vol.67. PP. 697-646 

-Schumm, S.A. (1963): Sinuosity of Alluvial Rivers on the Great Plains, 

Bulletin of The Geological Society of America, Vol. 74, pp.1089-1100  

-Smith, K., (1950): Standards for Grading Textures of Erosional Topography. 

American Journal of Science, Vol. 248, pp. 655-668. 

-strahler, A.N., (1952): Hypsometric (area-altitude) analysis of  

erosional topography, Bulletin of The Geological Society of America, 

Vol.63, pp.1117-1141 



 
 ....أ.  وفاء أبو شوشة   أ.د. ماجد شعمة وتأثيرىا في التصريف المائي  ومتريةالمورف الخصائص

278  

 

-Strahler, A.N., (1957): Quantitative Analysis of watershed Geomorphology, 

Transactions, American Geophysical Union, Vol. 38, No.6. pp.913- 920 

-Strahler, A.N. (1958): Dimensional Analysis Applied To Fluvially eroded 

Landforms. . Bulletin of The Geological Society of America, Vol. 69. PP. 

279-300  


