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جنوب شرق  د ورأس الطنطورأم سبين رأس التحميل المكاني لمسيل الساحمي 
 الجيوماتيكس قنياتباستخدام ت لجيومورفولوجيا التطبيقيةا: دراسة في سيناء

 شيرين صبري السباعي                                                      
Sherin.Sabry@arts.psu.edu.eg 

 ممخص
خر منطقة السيؿ الساحمي جنكب شرؽ سيناء بالعديد مف الظاىرات تز           

الجيكمكرفكلكجية الناتجة عف عمميتي النحت كالإرساب، كالتي تخضع لمعديد مف العمميات 

كالمرئيات  الخرائط الطبكغرافيةكالعكامؿ المسؤكلة عف تشكيميا، كالتي تـ رصدىا مف تحميؿ 

 يلات المعممية باستخداـ تقنيات الجيكماتكس. الفضائية كالدراسة الميدانية كالتحم

كتدىكر  الصخرية،تتعرض المنطقة لمعديد مف الأخطار، مثؿ: السيكؿ، كالانييارات ك          

مف مناطؽ الشعاب المرجانية، لذا تحرص الدكلة دائما عمى الحد مف الأخطار باتباع العديد 

قة مف المناطؽ الكاعدة في مجاؿ التنمية الطرؽ كالكسائؿ العممية الحديثة، نظرا لأف المنط

 السياحية كالعمرانية.

 الكممات المفتاحية: جيومورفولوجيا، سيناء، سيل ساحمي، جيوماتكس، أخطار بيئية.
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 مقدمة:
راسات دالعمميات الطبيعية مف الالناتجة عف  كمكرفكلكجيةتعد دراسة الظاىرات الجي

 عديك  .رضللأ الجيكمكرفكلكجيشكؿ الأة كتطكر لنش تحميؿ دقيؽالتي تعطي  الرئيسة
كالتغيرات ماتكس مف أحدث التقنيات العممية الحديثة التي تستخدـ في دراسة الظاىرات الجيك 

محصكؿ عمى العديد مف كذلؾ ل، الناتجة عنيا كرصد الأخطار البيئية التي طرأت عمييا
حتى يمكف الاستفادة منيا كقاعدة  ،جتحميميا كمعالجتيا بشكؿ دقيؽ لاستخراج النتائلالبيانات 

 بيانات متكاممة.
عدد الظاىرات الجيكمكرفكلكجية بمنطقة السيؿ الساحمي جنكب شرؽ سيناء، نظرا تتك 

التي أدت إلى تككينيا كدكرىا في إحداث التكازف البيئي لمتبايف في العمميات كالعكامؿ 
الانييارات الأرضية إلى : ىمياكالتي مف أتعرض المنطقة لبعض الأخطار بالمنطقة. كما ت

كالمنشآت العمرانية  الطرؽجانب أخطار السيكؿ كالتي ينتج عنيا تدمير لبعض الأجزاء مف 
 .بالمنطقة
د جنكبان كرأس بيف رأس أـ سكتقع منطقة الدراسة جنكب شرؽ شبو جزيرة سيناء          

ـ 011الساحؿ كخط كنتكر صكرة بيف خطالمنطقة الساحمية المح الطنطكر شمالان، حيث تمثؿ
كـ، بينما يبمغ متكسط 4..8 إلى الشماؿ كيبمغ متكسط أقصى طكؿ ليا مف الجنكب (،0)شكؿ
تمتد المنطقة ، كما 4كـ458كـ تقريبا، كتبمغ مساحة المنطقة 9 الغرب إلى الشرؽمف  العرض
 ˝11شمالان كبيف خطي طكؿ  °44 ˊ05 ˝85ك° 42 ˊ51 ˝51بيف دائرتي عرض  احداثيان 
 شرقان. ° 48 ˊ42 ˝01ك° 48 ˊ05

يمكف حصر الدراسات السابقة التي تناكلت مكضكع كمنطقة الدراسة فيما  :الدراسات السابقة
 يمي: 
 ،(: عف إقميـ ساحؿ منطقة خميج العقبة كتناكلت الخصائص 0942دراسة )التركماني

المرتبطة  الجيكلكجية التي ساىمت في نشأة المنطقة كأىـ الظاىرات الجيكمكرفكلكجية
 بنطاؽ السيؿ الساحمي.

  ،(: كالتي تناكلت الملامح التضاريسية العامة لمحميتي نبؽ كأبك0992دراسة )سامي 
جالكـ عمى ساحؿ خميج العقبة، كما تناكلت أىـ الظاىرات الجيكمكرفكلكجية 

 بالمحميتيف كالعكامؿ كالعمميات المؤثرة عمييا.
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 Geographics,and the Gis User،.099عػػػػاـ، 51111:0مقيػػػػاس رسػػػػـ  رافيػػػػةالمصػػػدر: الخػػػػرائط الطبكغ

CommunEsri,Maxar,Earthstar 
 : مكقع منطقة الدراسة0شكؿ 

 

 ،دراسة الخصائص الجيكلكجية التي ساىمت في  تناكلتك  (:4114دراسة )البينساكم
ف تطكر ىيئة سطح الأرض بالساحؿ الشرقي لسيناء، كدراسة النظاـ البيئي لكؿ م

كما قدمت الدراسة استخدامات الأرض المختمفة  الأكدية الجافة كالسيؿ الساحمي،
 التقييـ البيئي كالتنمية المستدامة بالمنطقة.ك 

 ،الخصائص الطبيعية لمنطقة خميج العقبة ثـ تناكلت ك  (:4112دراسة )الخطيب
 .بالمنطقة فكلكجيةمكر أىـ الأخطار الجيك ك حكاض التصريؼ دراسة أ تتناكل

  جنكب  محمية نبؽدراسة الخصائص الطبيعية لتناكلت ك  (:4141)عبد الحميد،اسة در
لى ثـ تطرقت إ كالخصائص المكرفكمترية للأكدية الجافة كالمراكح الفيضيةسيناء 

 .دراسة الظاىرات الجيكمكرفكلكجية كالأخطار التي تتعرض ليا المنطقة
 ،عية المؤثرة في نشأة دراسة الخصائص الطبيتناكلت ك  :(4141دراسة )التيامي

خصائص ىذه الركاسب في بيئة ك  بمحميتي نبؽ كأبك جالكـ كتككيف الركاسب
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النمذجة المكانية كالتنمية المستدامة  كأخيران  لفيضي كالبحرم كالريحيا الإرساب
 .لممحميات الطبيعية

، قةلأم دراسة سابأصيلان أف مكضكع كمنطقة الدراسة لـ يكف ىدفنا  مما سبؽبيف يت      
 سات الجيكمكرفكلكجية السابقة.االإشارة ضمف الدر  فييا كلكف تمت

 

ؽ إلقاء الضكء عمى الظاىرات الطبيعية بمنطقة السيؿ الساحمي جنكب شر : أىداف الدراسة
الجيكمكرفكلكجية التي ساىمت في نشأتيا كتطكرىا كتغير  مميات كالعكامؿسيناء كدراسة الع

يؿ لمركاسب التي تتككف منيا، كرصد الأخطار التي عمؿ تحمك شكميا الجيكمكرفكلكجي، 
الخرائط الطبكغرافية كالمرئيات الفضائية كبيانات الدراسات  تحميؿكذلؾ مف خلاؿ  ،تتعرض ليا
اىرات باستخداـ كمف ثـ انتاج مجمكعة مف الخرائط الرقمية لتكزيع كتصنيؼ ىذه الظ ،الميدانية

 كس.الجيكمات قنياتت
 دراسة سيتـ الاعتماد عمى المحاكر التالية:كلتحقيؽ اليدؼ مف ال

 

 الظاىرات الجيومورفولوجية.نشأة  فيالطبيعية المؤثرة  عوامللم التحميل المكاني أولًا:
 : الخصائص الجيولوجية -1

بشػػكؿ كبيػػر فػػي معرفػػة الظػػركؼ التػػي أدت إلػػى نشػػأة الخصػػائص الجيكلكجيػػة تسػػيـ 
الظػػاىرات  كالعمميػػات التػػي أسػػيمت فػػي تشػػكيؿكامػػؿ المنطقػػة كتطكرىػػا كالتعػػرؼ عمػػى أىػػـ الع

حيػث  ،الجيكمكرفكلكجية المختمفة، كيتضح ذلؾ مف تحميػؿ الخريطػة الجيكلكجيػة لمنطقػة الدراسػة
تبيف أف المنطقة بنيكيا تنتمي لمنطقػة درع جنػكب سػيناء كتمثػؿ جػزءان مػف الكتمػة العربيػة النكبيػة 

(، كتتميػػػػز بأنيػػػػا ذات نشػػػػأة 048، ص09.1القديمػػػػة كالتػػػػي كانػػػػت متصػػػػمة ب فريقيػػػػا )شػػػػطا، 
الرفػع (  –ترجع إلى الحركػات الأرضػية العنيفػة )اليبػكط  ، حيث(4شكؿ ) صدعية في الأساس

التي أصابت المنطقة مف جية كطبيعة تككيناتيا البركانية كالمتحكلة مف جية أخرل، كما تمثػؿ 
كصػػػفيحة شػػػبو الجزيػػػرة  فريقيػػػةيحة قاريػػػة ثانكيػػػة بػػػيف الصػػػفيحة الإشػػػبو جزيػػػرة سػػػيناء ككػػػؿ صػػػف

 خػػػػلاؿ فتػػػػرة الأكليجكسػػػػيفا كاتسػػػػاعن  شػػػػكؿ صػػػػدع البحػػػػر الأحمػػػػر كازداد عمقػػػػان ت  قػػػػد ك العربيػػػػة، 
Oligocene Period (.95ص، 0994لبدكم،نتيجة تباعد تمؾ الصفيحتيف )ا 
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عػػػػاـ  451111:0مقيػػػػاس ، 0 لكحػػػػة رقػػػػـ (المصػػػدر: الخريطػػػػة الجيكلكجيػػػػة لسػػػػيناء )ىيئػػػػة المسػػػػاحة الجيكلكجيػػػة المصػػػػرية
 0942عاـ  511111:0ة لمصر مقياس ـ، كالخريطة الجيكلكجي0998

 الجيكلكجية لمنطقة الدراسة الخصائص: 4شكؿ 
 الجيكلكجية بمنطقة الدراسةكالركاسب مساحة التككينات  :0 جدكؿ

 انؼصر انسيٍ
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 12 6..3 يكٌٕ رأش يذًذ ٕٚضٍٛإ انسيٍ انثانث
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 يكٌٕ رٔدٚص
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 جراَٛد قهٕ٘
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 ..1 254 إجًانٙ انًطادح

 Arc map 10.6.1( باستخداـ برنامجِ 4اعتمادنا عمى شكؿ )المصدر:      



 2222يوليو( (2، ع51مج               (الانسانيات والعلوم الاجتماعية)              مجلة كلية الآداب جامعة الفيوم

 

 
 

5677 

ت فػي تكػكف أخػدكد كتمثؿ مناطؽ الصدكع بيئة مناسبة لنشاط عكامؿ التعرية كالتي ساىم      
، حيػػث يتضػػح أف اتجػػاه الصػػدكع بالمنطقػػة مػػف أخػػدكد البحػػر الأحمػػر اء ثانكينػػخمػػيج العقبػػة كجػػز 

 –الشػػمالي الجنػػكبي الغربػػي ك  -شػػمالي الشػػرقي يتماشػػى مػػع اتجػػاه خمػػيج العقبػػة كىػػك الاتجػػاه ال
 جيػػػةكيرجػػػع ذلػػػؾ إلػػػى تػػػأثر المنطقػػػة بمػػػا تػػػأثر بػػػو خمػػػيج العقبػػػة خػػػلاؿ فتػػػرات جيكلك  ،الجنػػػكب

يضا عمى شبكة الأكديػة الجافػة المنتشػرة بالمنطقػة كمػا ىػك أمختمفة، كما أثرت مناطؽ الصدكع 
 ا ناحية الشرؽ.كدية تنحدر تدريجين أـ عدكم كىذه الأكادم كاضح في كادم كيد ك 

الجيكلكجية كالركاسب ( أف التككينات 0جدكؿ) ك (4)شكؿ مف دراسة كتحميؿكيتضح 
مف تيا كالزمف الرابع، كفيما يمي دراس جيكلكجي بيف الزمف الآركيبالمنطقة يتراكح عمرىا ال

 4كـ00.9الكامبرم كالتي تغطي مساحة  كالتالي: تككينات عصر ما قبؿ الأقدـ إلى الأحدث
٪ مف إجمالي مساحة المنطقة، كتتألؼ مف ركاسب نارية كبركانية كبركانيات 8.2بنسبة 

رانيت القمكم كالجرانيت الكردم كالمنزكجرانيت متحكلة كصخكر قمكية كمسية متمثمة في الج
كالجرانيت الحديث كالككنجمكميرات بالإضافة إلى صخكر البازلت كالنايس كالككارتز كالسينيت 

كتكجد ىذه  ،اأف صخكر الجرانيت ىي الأكثر انتشارن  مع ملاحظة(، 0صكرة)كالشست 
في كادم كيد ككادم أـ  التككينات شماؿ كشماؿ غرب كغرب كجنكب غرب المنطقة، كتظير

 ، كتمثؿ القاعدة الأساسية التي ترتكز عمييا الصخكر الرسكبية.عدكم
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 4141المصدر: الدراسة الميدانية، عاـ                
 راسةدالجيكلكجية بمنطقة ال اسبرك كال: بعض التككينات 0 صكرة
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أس محمػػػد كالػػػذم يغطػػػي ر  لػػػزمف الجيكلػػػكجي الثالػػػث فتتمثػػػؿ فػػػي مكػػػكفاتككينػػػات أمػػػا 
ر التػػي ك كتعتمػػد ركاسػػبو عمػػى نػػكع الصػػخ ،٪ مػػف مسػػاحة المنطقػػة04بنسػػبة  4كػػـ..41مسػػاحة 

كيتألؼ مف ركاـ السفكح بمناطؽ الجركؼ عمػى خػط السػاحؿ شػرؽ منطقػة السػيؿ  ،اشتقت منيا
السػػاحمي، بينمػػا تغطػػي ركاسػػب الػػزمف الرابػػع مسػػاحة كبيػػرة مػػف منطقػػة السػػيؿ السػػاحمي كىػػي 

ركاسػػػب خػػػط السػػػاحؿ كركاسػػػب  رات الجيكمكرفكلكجيػػػة المتمثمػػػة فػػػيتكػػػكيف كنشػػػأة الظػػػاىأسػػػاس 
تغطػي الفرشػات الرمميػة ك الأكدية كالمػراكح الفيضػية كالسػبخات كمسػتنقعات المػانجركؼ كالنبػاؾ ك 

كتتكػػػػكف مػػػػف الجلاميػػػػد  ،٪ مػػػػف إجمػػػػالي مسػػػػاحة المنطقػػػػة44.4بنسػػػػبة  4كػػػػـ400.5مسػػػػاحة 
 ي الكمسي كالرماؿ الخشنة كالرماؿ الناعمة كبعض الأملاح.كالحصى كالحصباء كالطيف كالطم

ناتجػػة عػػف  ، كىػػيكسػػطةمػػف رمػػاؿ ناعمػػة إلػػى مت الركاسػػب الرمميػػة بالمنطقػػة كتتػػألؼ
تتػػألؼ مػػف رمػػػاؿ التػػي الشػػكاط  فػػي ركاسػػب البحريػػة ركاسػػب تتمثػػؿ ال ، بينمػػاىكائيػػة ارسػػابات

، كركاسػػب الشػػعاب اط كؿ شػػريطي يمتػػد عمػػى طػػكؿ خػػط الشػػخشػػنة كجلاميػػد كتظيػػر فػػي شػػ
تتككف مػف رمػاؿ بحريػة كالتي  السبخات الساحميةركاسب  جانية كالمستنقعات، بالإضافة إلىالمر 

 سطح.كمسيو تحتكم عمى مكاد طفيمية كطينية كبعض الأملاح عمى ال
الفيضية في ركاسب الأكدية كالمراكح الفيضية كتتألؼ مف حصى   رساباتكتتمثؿ الإ      

طبيعة  حسب، كتختمؼ في طبيعتيا كجلاميد كنسبة قميمة مف الطيفاء كرماؿ كحصب
كخصائص الصخكر التي اشتقت منيا فتكثر كتؿ الجلاميد كالحصى ذات الأصؿ النارم في 
قيعاف الأكدية التي تقطع مجارييا صخكر نارية الأصؿ بينما تظير في شكؿ خميط متنكع 

نابعيا في تمؾ ي تمؾ الأكدية التي تمتد بممتحكؿ( ف ػػػرسكبي  ػػػ الأصكؿ كالأنكاع )نارم
كفي الأجزاء الدنيا مف أحكاض التصريؼ أم في المراكح الفيضية كالتي المصادر المتنكعة 

تبدك في أنماط فردية كقد تمتحـ مركحة بمركحة أخرل أك أكثر بحيث تبدك كسيؿ رسكبي 
 (.40ص، 4114فيضي يرجع لعصر البلايستكسيف )البينساكم، 

بعض الظاىرات  الجيكلكجية في تشكيؿ الخصائصثير تأ ما سبؽيتضح م
بمناطؽ الصدكع، ارتبطت في نشأتيا  التيالأكدية الجيكمكرفكلكجية بالمنطقة كظاىرة 

كؿ نكع مف يتضح تأثير كما  ،لمزمنيف الثالث كالرابع الفترات المطيرةكبظركؼ المطر في 
حيث تعد بمثابة  ،ىذه الظاىرات كف منياالركاسب الجيكلكجية التي تتكعمى أنكاع الصخكر 

مجمكعة مف العكامؿ بكاسطة كترسبت نحتت كنقمت التي  كالمفتتاتلمركاسب  الرئيسي مصدرال
 مؿ الفيضية.كالعكا بحرية كالعكامؿ اليكائيةكالعكامؿ ال
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 :الخصائص التضاريسية -2
مف المؤثرات الرئيسة في تشكيؿ الظاىرات  الخصائص التضاريسيةتعد 

معرفة الشكؿ  كما تفيد فيلجيكمكرفكلكجية التي يتككف منيا السطح بمنطقة الدراسة، ا
( 4)شكؿ في كالمكضحة  كفيما يمي تكضيح لأىـ ىذه الخصائص ،التضاريسي لممنطقة

 :( 4) جدكؿك 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

 الخاصة بمنطقة الدراسة  DEM، كخرائط الارتفاعات.099عاـ  51111:0مقياس المصدر: الخرائط الطبكغرافية
 منطقة الدراسةل الخصائص التضاريسية :4شكؿ 
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 منطقة الدراسةبالخصائص التضاريسية  :4 جدكؿ
 اتجاه الانحدار الانحدار ةدرج الارتفاع

 الفئة بالمتر
الفئة  المساحة

 بالدرجات
 المساحة

 الاتجاىات
 المساحة

 ٪ 4كـ ٪ 4كـ ٪ 4كـ
 9.8 48.1 مستكل 40.5 412 4 –صفر  41.5 54.1 41أقؿ مف 
 0.8 4.5 شماؿ ..08 42.4 5 – 4 44.4 24.1 41-81
 ..04 44.1 شماؿ شرؽ 4.4 2.0 01 – . 41.0 50.1 1.-81
 ..48 44.1 شرؽ 1.4 4.1 04 – 00 2..0 84.4 1-41.

41-011 4..1 08.0
 40.9 40.1 جنكب شرؽ 1.4 1.5 41 – 09 4

 4.. 1..0 جنكب 1.14 1.4 فأكثر 40 1.04 1.41 011-041
 4.4 5.5 جنكب غرب - - - .1.0 1.81 فأكثر 041
 1.4 4.1 غرب - - - - - -
 1.4 4.1 شماؿ غرب - - - - - -

 011 458 الإجمالي 011 458 الاجمالي 011 458 الإجمالي
 (young,1972,p.173يؼ )، درجات الانحدار طبقا لتصنArc map 10.6.1باستخداـ برنامج  (4شكؿ )اعتمادنا عمى المصدر: 

 ما يمي:( 4)جدكؿ ك (4)شكؿيتبيف مف تحميؿ  
 :الارتفاعات -أ

  ـ، كىػك الفػارؽ بػيف منسػكب أعمػى 044المدل التضاريسػي العػاـ بمنطقػة الدراسػة يبمغ
بأحػػد الػػتلاؿ جنػػكب غػػرب المنطقػػة كمنسػػكب أدنػػى ( ـ044 )نقطػػة بنطػػاؽ المرتفعػػات 

 نقطة عمى خط الساحؿ )صفر( .
 ا عمػػى خػػط السػػاحؿ ر شػػرقن تتػػراكح بػػيف صػػفحيػػث  ،نطقػػة الدراسػػة فػػي الارتفػػاعتتػػدرج م

ـ 011حتػى خػط كنتػكر يالتػي يختفػي عنػدىا السػيؿ السػاحم مناطؽ الجػركؼباستثناء 
لشػماؿ الغربػػي ترتفػػع مػػع كجػػكد بعػض المنػػاطؽ فػػي الجنػكب كالجنػػكب الغربػػي كاا، غربنػ

 التلاؿ.  المتمثمة فيالظاىرات التضاريسية كتضـ مجمكعة مف ـ 041لأكثر مف
 مػف إجمػالي مسػاحة المنطقػة 41.5 نسػبة ـ41يقؿ منسكبو عف النطاؽ الذم  شغؿي ٪

ـ  81ك 41بػػيف النطػػاؽ المحصػػكر  يشػػغؿكىػػك النطػػاؽ المػػكازم لخػػط السػػاحؿ، بينمػػا 
اقػػػات مػػػف حيػػػث ٪ مػػػف إجمػػػالي مسػػػاحة المنطقػػػة، كيعػػػد مػػػف أكبػػػر النط44.4نسػػػبة 
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ؿ المنػػػاطؽ ذات التضػػػرس المحمػػػي المػػػنخفض تشػػػغ، كمػػػف ثػػػـ المسػػػاحة فػػػي المنطقػػػة
كينتشػػػػر  ،٪ مػػػػف مسػػػػاحة منطقػػػػة الدراسػػػػة84.4مسػػػػاحة قػػػػدرىا  ـ81كالػػػػذم يقػػػػؿ عػػػػف

 .بالأجزاء السيمية المحيطة بالمنطقة
 مػػف 51.94نسػػبة بـ 011ك ـ81تفاعيػػا بػػيف ر المنػػاطؽ التػػي يتػػراكح امسػػاحة  تشػػغؿ ٪

ات تضػػرس متكسػػط كتنتشػػر إجمػػالي المسػػاحة الكميػػة لمنطقػػة الدراسػػة كتمثػػؿ منػػاطؽ ذ
 .كسط كغرب منطقة الدراسة

 فقػػػط مػػف إجمػػػالي  ٪1.44 نسػػبة ـ 011عمػػػىط التػػػي يزيػػد ارتفاعيػػػا نسػػبيان االنقػػ تمثػػؿ
متمثمػة فػي بعػض كىي المناطؽ الأكثر ارتفاعا كأشد تضرسػان، ، مساحة منطقة الدراسة

 غرب كجنكب غرب المنطقة.شماؿ غرب ك التلاؿ 
 رجة الانحدار:د -ب

 المنطقػػة التػػي  شػػمغتا، حيػػث طح منطقػػة الدراسػػة نحػػك الانحػػدار الخفيػػؼ جػػدن يتجػػو سػػ
الكميػػػػة لمنطقػػػػة  ٪ مػػػػف إجمػػػػالي المسػػػػاحة42.0مسػػػػاحة °4يقػػػػؿ فييػػػػا الانحػػػػدار عػػػػف 

تشػػػػير إلػػػػى انتشػػػػار الدراسػػػػة، كىػػػػذه المنػػػػاطؽ تمثػػػػؿ أكبػػػػر فئػػػػة مػػػػف حيػػػػث المسػػػػاحة، ك 
الأراضػػػي المسػػػتكية  تتركػػػز فػػػي معظػػػـالظػػػاىرات الجيكمكرفكلكجيػػػة قميمػػػة الانحػػػدار، ك 

ديػػػة كالمتمثمػػػة فػػػي: منػػػاطؽ مصػػػبات الأكديػػػة كػػػالمراكح الفيضػػػية كقيعػػػاف كبطػػػكف الأك 
 .كالسبخات كالشكاط  الرممية

  4المنػػػػاطؽ خفيفػػػػة الانحػػػػدار كالتػػػػي يتػػػػراكح انحػػػػدارىا بػػػػيفº5كº  تشػػػػغؿ مسػػػػاحة قػػػػدرىا
ؿ ، كتنتشػػر فػػي الشػػما٪ مػػف إجمػػالي مسػػاحة منطقػػة الدراسػػة4..08بنسػػبة  4كػػـ42.4

 .المنطقةالجانب الغربي مف  كالجنكب كعمى
  04يزيػد انحػدارىا عمػى شديدة الانحدار كالتي المناطؽ تشغؿº 4كػـ1.2 مسػاحة قػدرىا 

٪ مػػػف إجمػػػالي مسػػػاحة منطقػػػة الدراسػػػة، كتتمثػػػؿ فػػػي جكانػػػب المنحػػػدرات 1.44بنسػػبة 
كتنتشػػػر جنػػػكب كجنػػػكب غػػػرب المنطقػػػة حيػػػث تمتػػػد سمسػػػمة مػػػف الػػػتلاؿ التػػػي تقطعيػػػا 

 عة مف الأكدية الجافة.مجمك 
 : اتجاه الانحدار -ج

 المنػػاطؽ التػػي يأخػػذ انحػػدارىا اتجػػاه شػػماؿ شػػرقي كشػػرقي كجنػػكب شػػرقي أكبػػر  احتمػػت
مسػاحة ٪ مف إجمالي  29.0بنسبة  4كـ 410مساحة مف منطقة الدراسة كالتي بمغت 

 .المنطقة
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 لمنطقػػة ٪ مػػف إجمػػالي مسػػاحة ا9.8بنسػػبة  4كػػـ 48 مسػػتكيةبمغػػت مسػػاحة المنػػاطؽ ال
 كتشغؿ بعض الأجزاء الكسطى كالشرقية كالجنكبية الشرقية مف المنطقة،.

  4..بنسػبة  4كػـ .0المناطؽ التي يأخذ انحدارىا الاتجاه الجنكبي بمغػت مسػاحتيا ، ٪
بينمػػػا بمغػػػت مسػػػاحة المنػػػاطؽ التػػػي يتجػػػو انحػػػدارىا ناحيػػػة الشػػػماؿ كالشػػػماؿ الغربػػػي 

 ٪ مف إجمالي مساحة المنطقة.5.0مغت بنسبة ب 4كـ 04كالغرب كالجنكب الغربي 
  تتقارب خطكط الكنتػكر فػي بعػض الأجػزاء الشػمالية الغربيػة كالغربيػة كالجنكبيػة الغربيػة

، نظران لكجػكد بعػض المرتفعػات كػالتلاؿ، بينمػا تتباعػد خطػكط الكنتػكر فػي منطقةالمف 
السػػاحؿ المنػػاطؽ ىينػػة الانحػػدار كالتػػي تكجػػد كسػػط المنطقػػة كبالاتجػػاه شػػرقا نحػػك خػػط 
 نظران لكجكد بعض المناطؽ المنخفضة المتمثمة في السبخات كالفرشات الرممية.

الظػػاىرات ف العديػػد مػػف عمػػى تكػػك  سػػاعد بالمنطقػػةاسػػتكاء السػػطح ممػػا سػػبؽ أف يتضػػح         
 الفرشػات الرمميػة كالمػراكح الفيضػية، كمػا تعكػس درجػاتكالسبخات كمسطحات المد ك كالشكاط  
بالمنطقػػة  المػػراكح الفيضػػية فمػػثلان  ؛ضػػرس شػػكؿ ىػػذه الظػػاىراتنسػػب التا ك اتجاىاتيػػك الانحػػدار 
 .(المصب)ىينة الانحدار  دة الانحدار )القمة( إلى المناطؽا مف المناطؽ الشديتدريجين تنحدر 

 

 :الخصائص المناخية -3
كحػػػدكث  ،منطقػػػة الدراسػػػةبسػػػطح الظػػػاىرات الخصػػػائص المناخيػػػة فػػػي تشػػػكيؿ تسػػػاىـ         
المنطقػػة لنطػػاؽ مميػػات التجكيػػة كالتعريػػة، كتنتمػػي مػػف خػػلاؿ تعرضػػيا لع ملامحيػػا فػػيتغيػػرات 

السػػػاحمية التػػػي تطػػػؿ عمػػػى خمػػػيج السػػػيمية قمػػػيـ الصػػػحراكم الحػػػار الجػػػاؼ باسػػػتثناء المنػػػاطؽ الإ
 .ير البحرمبسبب التأثا نسبين  درجات الحرارة تقؿ فيياالعقبة كالتي 

، كنكيبػػػػع، سػػػػانت كػػػػاتريفك  ،شػػػػرـ الشػػػػي ت: بيانػػػػات محطػػػػاعمػػػػى   كقػػػػد اعتمػػػػدت الدراسػػػػة     
كتػػـ اختيػػار ىػػذه المحطػػات لأنيػػا الأقػػرب إلػػى (، 8شػػكؿ )خػػلاؿ فتػػرات زمنيػػة مختمفػػة  الطػػكرك 

 منطقة الدراسة باستثناء محطة شرـ الشي  التي تقع بداخميا.
 درجة الحرارة:  - أ

تعد درجة الحرارة مف العناصر المناخية المؤثرة في تشكيؿ الظاىرات 
ىا تأثير  إلى جانب ،كخاصة السبخات الممحية ،كرفكلكجية بمنطقة السيؿ الساحميالجيكم

درجات الحرارة سكاء بيف المحطات في بايف نظرنا لمت كاضح عمى عمميات التجكية بالمنطقة.ال
 (.5( ك )شكؿ 4أك الشيكر )جدكؿ 
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 ..099لييئة المصرية لممساحة عاـ ا ، 51111:0المصدر: الخرائط الطبكغرافية مقياس                 
 بمنطقة الدراسةالمحيطة المحطات المناخية  :8 شكؿ

  

 المتكسطات الفصمية كالشيرية لدرجات الحرارة  :4جدكؿ 

 

 انفصٕل

 

 انشٕٓر

 انًذطاخ انًُاخٛح

 انطٕر َٕٚثغ ضاَد كاذرٍٚ شرو انشٛخ

درجح 

 انذرارج

انًذٖ 

 انذرار٘

درجح 

 انذرارج

انًذٖ 

 ر٘انذرا

درجح 

 انذرارج

انًذٖ 

 انذرار٘

درجح 

 انذرارج

انًذٖ 

 انذرار٘

فصم 

 انشراء

 4..1 16 6.4 13.6 11.2 1.3 3.2 11.6 دٚطًثر

 11.3 15.1 6.6 16.3 11 3.1 3.1 16.6 ُٚاٚر

 3..1 16.1 3 16.1 11.2 3.1 1 13.5 فثراٚر

 3..1 16 6.6 13 11.1 3.6 3.4 13.6 انًرٕضظ انفصهٙ

فصم 

 انرتٛغ

 3..1 11.1 3.4 3..2 12.2 12.5 1.5 6..2 يارش

 1..1 22.5 1 24 13.1 16.2 .1 25.2 اترٚم

 3..1 26.1 .1 26.1 12.3 21.4 1.6 21.3 يإٚ

 2..1 22.5 1.1 24.1 12.6 16 1.6 25.1 انًرٕضظ انفصهٙ

فصم 

 انصٛف

َٕٕٛٚ 32 1. 23.1 13.2 3..5 1..6 26.1 1.2 

 3..1 21.6 11.6 31.1 12.3 25.5 1.3 33 ٕٚنٕٛ

 1.4 21.3 1.6 32.2 13 24.1 1.4 33.3 اغططص

 1.3 21.1 6..1 31.5 13 24.3 1.6 32.3 انًرٕضظ انفصهٙ

فصم 

 انخرٚف

 6.5 26.6 1.2 21.1 .1 21.6 3.6 31.3 ضثرًثر

 1 24.6 6.3 26.1 4..1 16.3 3.2 26.1 أكرٕتر

 6..1 5..2 5.6 24.2 1.2 12.6 3 23.5 َٕفًثر

 1.1 24.2 6.5 26.1 1.3 16.3 3.2 26.6 انًرٕضظ انفصهٙ

 1.3 22.1 3.6 24.5 11.6 16.1 ..1 26 انًرٕضظ انطُٕ٘

 ـ.4141ك 0991بيف  المدة ، بيانات غير منشكرة،ييئة الأرصاد الجكيةلالمصدر: ا
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 .Arc map 10.6.1(، كبرنامج 4تمادا عمى بيانات جدكؿ)المصدر: اع          
 بمنطقة الدراسةكالمدل الحرارم متكسطات درجات الحرارة  :5كؿ ش

 ( التالي:5)شكؿ ك  (4)جدكؿ كقد تبيف مف تحميؿ 
   ـ °.4ـ بمحطة سانت كاتريف ك°9..0يتراكح المتكسط السنكم لدرجة الحرارة بيف

سة لتأثرىا مما يدؿ عمى ارتفاع درجات الحرارة جنكب منطقة الدرا ،بمحطة شرـ الشي 
كانخفاضيا كمما اتجينا نحك الداخؿ المحيطة بيا،  بحرارة مياه المسطحات المائية

 .تيا بسبب ارتفاع السطحبالمناطؽ المرتفعة كالتي سرعاف ما تفقد حرار 
   حيث  ،اسةيعد فصؿ الشتاء أقؿ الفصكؿ تسجيلان لدرجة الحرارة بمحطات منطقة الدر

ـ °.0ـ بمحطة نكيبع، ك°04ة شرـ الشي ، كـ بمحط°..04سجؿ المتكسط الفصمي 
يكر تسجيلا ـ بمحطة سانت كاتريف، كيعد شير يناير أقؿ الش°4.2بمحطة الطكر، ك

 .لدرجات الحرارة شتاءن 
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   ـ °44.4يتضح أف فصؿ الصيؼ أعمى الفصكؿ تسجيلا لدرجات الحرارة بمعدؿ
ـ °48.4كـ بمحطة الطكر °49.0ـ بمحطة نكيبع، ك°40.5بمحطة شرـ الشي ، ك

الاشعاع الشمسي عدد ساعات سطكع بمحطة سانت كاتريف، كيرجع ذلؾ لزيادة 
خلاؿ ، بينما ، إلى جانب احتفاظ مياه المسطحات المائية بحرارتياالساقط عمى الأرض

فصمي الربيع كالخريؼ تكاد أف تككف درجات الحرارة بيـ متقاربة مف بعضيا بجميع 
 المحطات المناخية.

 اري:المدى الحر  -ب
يتسـ المناخ الجاؼ باتساع قيـ المدل الحرارم اليكمي كالفصمي كىك الأمر الذم تشيده 

التجكية الميكانيكية  كبالتالي تنشط عمميات، نتيجة ارتفاع درجات الحرارة منطقة الدراسة
تحميؿ  يتضح مفك ، مما يؤدم إلى حدكث انييارات صخرية بالمنطقةالممحية في الصخكر ك 

 :التالي( 5)كؿ ش ( ك4)جدكؿ 
  ـ °9ـ بمحطة نكيبع ك°4.2سجؿ المتكسط السنكم لممدل الحرارم بمنطقة الدراسة

ـ بمحطة سانت كاتريف، °..00ـ بمحطة الطكر، ك°9.4بمحطة شرـ الشي ، بينما بمغ 
كىذا يدؿ عمى ارتفاع قيـ المدل الحرارم كمما اتجينا نحك الداخؿ كخاصة بالمناطؽ 

الساحمية الكاقعة عمى خط  لمؤثرات البحرية بينما تقؿ بالمناطؽالمرتفعة البعيدة عف ا
 .الساحؿ

  ـ °04.4خلاؿ شير نكفمبر بمحطة نكيبع ك ـ°..5المدل الحرارم الشيرم بيف  يتراكح
مت خلاؿ شير يكنيك بمحطة سانت كاتريف، كىذا دليؿ عمى أف المناطؽ الساحمية سج  

بينما المناطؽ الداخمية سجمت أعمى قيـ ، البحرأعمى قيـ لممدل الحرارم بسبب تأثير 
 لممدل الحرارم بسبب التأثيرات القارية.

  ـ °2.5يقؿ المتكسط الفصمي لممدل الحرارم خلاؿ فصؿ الخريؼ حيث يتراكح بيف
، ـ بمحطة سانت كاتريف، كلكنو يزداد في فصمي الربيع كالصيؼ°9.4بمحطة نكيبع ك

خلاؿ فصمي الصيؼ كالربيع عمى  ـ بمحطة سانت كاتريف°04.2ـ ك°04سجؿ إذ
ـ بمحطة الطكر خلاؿ فصؿ الربيع، °01.4ـ بمحطة نكيبع صيفا ك°..01التكالي، ك

 تكاد أف تقترب فيو قيـ المدل الحرارم مف قيـ فصؿ الخريؼ. بينما فصؿ الشتاء
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 التبخر والرطوبة: -ج
اؿ دكرىا الفع  كخاصةن  لممنطقة، كؿ الجيكمكرفكلكجيمى الشالتبخر كالرطكبة عؤثر ي

تككف السبخات كانتشار الركاسب الممحية عمى السطح، حيث تتكقؼ نسبة التبخر عمى  في
درجة الحرارة زادت أم أنو كمما زادت  ،نسبة الرطكبة النسبية كدرجات الحرارة بالمنطقة

ا منو شعاع الشمسي لامتصاصو جزءن دكر ميـ في تنظيـ كمية الإ اكما أف لي ،معدلات التبخر
معدلات الرطكبة مع انخفاض درجات  تتزايد(، بينما 444ص، 4118و )التركماني،ثيفعد تكب

 :خصائص التبخر كالرطكبة بمحطات الدراسة (.) شكؿ ك( 8)جدكؿ كيكضح  الحرارة.
 التبخر كالرطكبة بمحطات منطقة الدراسة :8جدكؿ 

 الفصكؿ
 الطكر نكيبع سانت كاتريف شرـ الشي  المحطات
 رطكبة تبخر رطكبة تبخر رطكبة تبخر رطكبة رتبخ الشيكر

فصؿ 
 الشتاء

 54 2.4 51 2 81 8.. 82 00.4 ديسمبر
 54 2.8 88.5 2.8 88 5.4 85 004 يناير
 50 4.1 .8 4.4 49 9.. 84.2 04.8 فبراير
 54.4 2.5 4..8 2.2 80 4.. 88.9 04.4 المتكسط الفصمي

فصؿ 
 الربيع

 58 9.4 82.1 01.1 48 9.4 80 ..08 مارس
 54.4 00.4 84.4 04.8 42.5 04.5 44.5 02.5 ابريؿ
 52.2 04.0 82 04.9 42.1 ..05 42.4 40.4 مايك
 55.0 00 82.8 04.0 49.5 04.4 44.9 02.2 المتكسط الفصمي

فصؿ 
 الصيؼ

 54 ..04 85 05.5 ..42 04.8 44 9..4 يكنيك
 0. 04.4 82 08.4 42 4..0 42 45.0 يكليك

 4. 04 51 04.5 44.5 1..0 44.4 ..44 اغسطس
 ..1. 04.4 82.4 08.8 ..42 02.0 4..4 48.4 المتكسط الفصمي

فصؿ 
 الخريؼ

 8. 00 54 04.8 44 04.5 80 40.8 سبتمبر
 4.5. 4.8 58 9.2 .4 01.2 5..8 5..0 أكتكبر
 52 ..2 89 ..4 ..44 2.1 84 04.0 نكفمبر
 0.0. 9 54 01.4 45.5 01.8 85.0 02 المتكسط الفصمي
 52.4 9.9 84.4 00.0 44.8 ..00 80.4 02.9 المتكسط السنكم

 .ـ4141ك 0991بيف  المدة ، بيانات غير منشكرة،المصدر: ىيئة الأرصاد الجكية
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 ArcMap 10.6.1( بتطبيؽ  كبرنامج 8المصدر: إعداد الباحثة اعتمادا عمى البيانات المناخية بجدكؿ )       
 ةكالرطكبة النسبية بمنطقة الدراس متبخرلالمتكسط السنكم  :. كؿش

 ما يمي: (.)شكؿ ( ك 8)جدكؿ كيتضح مف تحميؿ 
   52.4٪ بمحطة سانت كاتريف ك44.8يتراكح المتكسط السنكم لمرطكبة النسبية بيف ٪

، يكـ بمحطة شرـ الشي  مـ/ 02.9بمحطة الطكر، بينما سجؿ المتكسط السنكم لمتبخر 
ا نتيجة ارتفاع معدلات درجة دؿ عمى ارتفاع معدلات التبخر كمما اتجينا جنكبن مما ي

٪ مع اتساع المسطح المائي عمى ساحؿ 80.4الحرارة كقمة الرطكبة النسبية كالتي بمغت 
ة سانت كاتريف خميج العقبة، بينما تقؿ معدلات التبخر بالاتجاه نحك الداخؿ بمحط

نخفاض درجات الحرارة مع زيادة معدلات يكـ كيرجع ذلؾ لامـ/..00لتصؿ إلى 
مـ/ يكـ بمحطة نكيبع  00.0الجفاؼ، كما تقؿ كمما اتجينا نحك الشماؿ لتصؿ إلى 

يكـ بمحطة الطكر نتيجة لارتفاع معدلات الرطكبة النسبية كالتي بمغت  مـ/9.9ك
 ٪ بمحطة الطكر.52.4٪ بمحطة نكيبع ك84.4

   4..التبخر كالتي تراكحت بيف  لمعدلات يعد فصؿ الشتاء مف أقؿ الفصكؿ تسجيلان 
، كأعمى الفصكؿ مـ/ يكـ بمحطة شرـ الشي 04.4يف كيكـ بمحطة سانت كاتر مـ/

٪ 80 لمعدلات الرطكبة النسبية كخاصةن بمحطتي سانت كاتريف بنسبة بمغتتسجيلان 
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درجات الحرارة كقمة  ، كيرجع ذلؾ إلى انخفاض٪88.9كمحطة شرـ الشي  بنسبة 
 مما كاف لو دكر كبير في تككف البرؾ كالمستنقعات المائية بالمنطقة. احىبكب الري

  مـ/يكـ 00ع كلكف بشكؿ طفيؼ لتتراكح بيفتزداد معدلات التبخر في فصؿ الربي
تتفاكت بالنسبة لمرطكبة النسبية ف مـ/يكـ بمحطة شرـ الشي ، أما02.2بمحطة الطكر ك

٪ بمحطة الطكر، نتيجة ىبكب 55.0بمحطة سانت كاتريف ك ٪49.5بيف معدلاتيا 
 رياح الخماسيف الجافة عمى المنطقة.

   مـ/يكـ 48.4بمغت معدلات التبخر في فصؿ الصيؼ أقصاىا حيث تراكحت بيف
ت الرطكبة مـ/يكـ بمحطة الطكر، بينما سجمت معدلا04.4بمحطة شرـ الشي  ك

 الشي  شرـ٪ بمحطة 4..4٪ بمحطة سانت كاتريف ك..42 النسبية خلاؿ ىذا الفصؿ
ت درجات الحرارة كزيادة كمية معدلامحطة نكيبع، كيرجع ذلؾ لارتفاع ٪ ب82.4ك
 .شعاع الشمسي إلى جانب ىبكب الرياحالإ
   في فصؿ الخريؼ بشكؿ تدريجي نتيجة انخفاض درجاتتنخفض معدلات التبخر 

ينما تتزايد بمـ/يكـ بمحطة الطكر، 9.9مـ/يكـ بمحطة شرـ ك02الحرارة لتصؿ إلى
 كاتريف.٪ بمحطة سانت 45.5٪ بمحطة الطكر ك0.0.طكبة النسبية لتتراكح بيف الر 

 

السبخات  تككفجات الحرارة كمعدلات التبخر تيتضح مما سبؽ أنو مع ارتفاع در    
الممحية بالمنطقة، كما أف التغير في درجات الحرارة كالرطكبة النسبية مع اتساع المدل 

ت الحرارية مع تعاقب اإلى أف الاختلافذلؾ جكية، كيرجع الحرارم ينتج عنيا نشاط عممية الت
البمؿ كالجفاؼ ينتج عنيا عمميات تمدد كانكماش مما يؤدم في النياية إلى تفتت كتفكؾ 

 الصخكر.
 

 الرياح: -د
لما ، كالفرشات الرممية ات كالنباؾبشكؿ كاضح في تككف بعض الظاىر الرياح تسيـ 

 (2)شكؿ ك  (5،.) كيكضج الجدكليف .لمركاسب الرممية تقكـ بو مف عممية نحت كنقؿ كارساب
 :خصائص الرياح بمحطات منطقة الدراسة
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 سرعة الرياح بمحطات منطقة الدراسة :5جدكؿ 

 الشيكر الفصكؿ
 المحطات المناخية

 الطكر نكيبع سانت كاتريف شرـ الشي 

 فصؿ الشتاء
 04.5 04 08 05.4 ديسمبر
 08.4 01.0 08.5 08.9 يناير
 02.4 01.5 02 05.9 فبراير
 05.4 00.4 05.4 05.4 المتكسط الفصمي

 فصؿ الربيع
 05.4 04 05.4 04 مارس
 02 04.4 .0 04.8 ابريؿ
 04.0 05 05 41.0 مايك
 2..0 04.8 ..05 04.4 المتكسط الفصمي

 فصؿ الصيؼ
 04.5 08.4 05.5 44.5 يكنيك
 0..0 04.9 08.9 09.0 يكليك

 08.5 08 04.9 41 اغسطس
 4..0 08 08.4 41.5 المتكسط الفصمي

 فصؿ الخريؼ
 05.2 08.8 04.8 40.4 سبتمبر
 04.5 04.0 ..00 04 أكتكبر
 04.0 04 00 5..0 نكفمبر
 08.0 04.4 04 ..04 المتكسط الفصمي
 05.5 04.9 08.8 04.4 المتكسط السنكم

 .ـ4141ك 0991بيف المدةغير منشكرة، ، بيانات المصدر: ىيئة الأرصاد الجكية          
 

 النسبة المئكية لحركة ىبكب الرياح كاتجاىاتيا بالمحطات المناخية: .جدكؿ 
 السككف ش غ غ ج غ ج ج ؽ ؽ ش ؽ ش المحطة
 45.1 41.4 4.5 8.1 4.0 0.4 4.1 9.0 5.2 شرـ الشي 
 09.1 49.9 2.4 1.. 4.4 5.5 5.4 40.1 8.1 سانت كاتريف

 04.5 2.5 44.9 44.5 2.1 4.5 8.1 4.. 4.5 نكيبع
 44.4 44.2 04.2 08.4 8.4 ..4 4.2 04.4 8 المتكسط

 ـ.4104ك 0991بيف  المدة ، بيانات غير منشكرة،ةالمصدر: ىيئة الأرصاد الجكي   
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 .ArcMap 10.6.1( بتطبيؽ برنامج  .ك  5) يجدكلعمى اعتمادا  المصدر: إعداد الباحثة     
 سرعتيا بمحطات منطقة الدراسةح كمتكسط اتجاىات الريا :2 شكؿ
 الآتي: (2( ك )شكؿ.،5)جدكلي يتضح مف تحميؿ 

  ث تمثؿ ، حيبمنطقة الدراسة لى آخرإلى آخر كمف مكاف إيختمؼ اتجاه الرياح مف كقت
ف المنخفضات ذلؾ لتكك  ، كيرجع ٪44.2أعمى نسبة كالتي بمغت الرياح الشمالية الغربية 

، يمييا الرياح الجنكبية اسينية كالتي ينتج عنيا في بعض الأحياف عكاصؼ ترابيةالخم
 ٪.04.2٪ ثـ الرياح الغربية بنسبة 08.4الغربية بنسبة 

   49.9٪، 41.4تسكد الرياح الشمالية الغربية بمحطتي نكيبع كشرـ الشي  بنسبة ٪
حمية، بينما تسكد عمى التكالي مما يدؿ عمى ىبكبيا بشكؿ ممحكظ عمى المناطؽ السا

 ٪.44.9الرياح الجنكبية الغربية بمحطة سانت كاتريف بنسبة 
 محطتي نكيبع كشرـ الشي  بنسبة  رتبة الثانية فيتحتؿ الرياح الشمالية الشرقية الم

٪ عمى التكالي، بينما احتمت الرياح الغربية المرتبة الثانية بالنسبة لمحطة 40٪ ك9.0
أف المناطؽ الساحمية كالسيمية تتعرض  مف ذلؾ تبيف. كي٪44.9سانت كاتريف بنسبة 

 ليبكب الرياح بنسبة أكبر مف المناطؽ الداخمية المرتفعة التي تعكؽ ىبكب الرياح.
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  سػاعة بمحطػة شػرـ الشػي  كػـ/ 04.4يبمغ المعدؿ السنكم لسػرعة الريػاح بمنطقػة الدراسػة
ريف، اعة بمحطػػػػػة سػػػػػانت كػػػػػاتسػػػػػ كػػػػػـ/ 08.8سػػػػػاعة بمحطػػػػػة الطػػػػػكر ك كػػػػػـ/ 05.5ك 
 ساعة بمحطة نكيبع. كـ/04.9ك

  كػػـ/ سػػاعة خػػلاؿ شػػير يكنيػػك بمحطػػة شػػرـ  44.5يسػػجؿ أقصػػى معػػدؿ لسػػرعة الريػػاح
سػػاعة خػلاؿ شػػير ينػػاير بمحطػػة كـ/ 01.0دؿ لسػرعة الريػػاح بمػػغ الشػي ، بينمػػا أدنػػى معػػ

نكيبع، كىذا يدؿ عمى أف سرعة الرياح تقػؿ بالاتجػاه نحػك الشػماؿ، كيرجػع زيػادة معػدلات 
عد مف المنػاطؽ السػاحمية المنبسػطة، فعنػد ىبكبيػا الرياح جنكب المنطقة إلى أنيا ت   سرعة

سػػرعتيا عمػػى زيػػادة معػػدلات  تقػكـ بعمميػػة تذريػػة الرمػػاؿ مػػف بطػػكف الأكديػػة، كتعمػػؿ زيػػادة
فػي ، كمػا تقػكـ بنقػؿ الركاسػب الرمميػة المنتشػرة بػأحكاض منطقػة الدراسػة كترسػبيا الجفػاؼ

الظػاىرات الجيكمكرفكلكجيػة الناتجػة عػف التعريػة الرياحيػة كىػي مناطؽ أخرل، لتككف أىـ 
 .النباؾ كخاصة في شماؿ منطقة الدراسة )محمية نبؽ(

الأمػػكاج د الػػإلػػى نشػػأة كتك  أدتتػػي عػػد مػػف أىػػـ العكامػػؿ اليتضػػح ممػػا سػػبؽ أف الريػػاح ت          
سػطح المػائي تبػػدأ نتشػارىا عمػى خػػط السػاحؿ بالمنطقػة، فحينمػا تصػػطدـ الريػاح بالماكتحريكيػا ك 

علاقة قكية بيف سرعة الرياح مف جية كسرعة الأمػكاج كارتفاعيػا  حيث تكجد ،في تحريؾ المياه
مػػف جيػػة أخػػرل فػػي نفػػس المنطقػػة، أم أنػػو كممػػا زادت سػػرعة الريػػاح كفتػػرة ىبكبيػػا زادت سػػرعة 

 .(0)كارتفاع الأمكاج
اتجاىات مختمفة كانت سبب  أف الرياح التي تيب عمى منطقة الدراسة مف يتبيفكما        

ما تقكـ بو مف عمميات نحت كنقؿ في انتشار العديد مف الظاىرات الجيكمكرفكلكجية نتيجة ل
 كىذه الظاىرات متمثمة في: الفرشات الرممية كالنباؾ كالمكائد الصحراكية.لمركاسب، رساب ا  ك 
 

 الأمطار: -ق
 الآتي: (4( ك )شكؿ2)جدكؿتحميؿ يتضح ب

 
 

                                  
كـ/سػاعة فػ ف ارتفػاع 81سـ، بينما إذا كانت سرعتيا 1. عمىساعة تتكلد عنيا أمكاج يزيد إرتفاعيا  كـ/.0رياح بسرعة  0)

كمػا أنػو عنػدما تيػب ريػاح بقػكة منتظمػة كلمػدة مػف الػزمف  ،(41-09 ص ، ص 0990)محسػكب ، ـ 8الأمكاج يصؿ الى 
 .(Woodroffe,2002,p.109لاتجاه نفسو تضغط عمى سطح المياه فتحركو )كفي ا
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 المطر السنكم بمحطات منطقة الدراسةكمية  :2جدكؿ 
 انشٕٓر انفصٕل

 انًذطاخ انًُاخٛح

 انطٕر َٕٚثغ ضاَد كاذرٍٚ شرو انشٛخ

 فصم انشراء

 ..2 3.. 14.6 2.5 دٚطًثر

 ..1 5.5 3.6 3.1 ُٚاٚر

 6.. 1.5 4.6 1.3 فثراٚر

 3.6 6.3 26.1 6.4 يجًٕع انًطر شراء  

 فصم انرتٛغ

 3.. 1.. 16.5 2.3 يارش

 6.. 6.. ..11 4.. اترٚم

 3... 1 35.5 2.. يإٚ

 1.43 2.6 64 2.1 يجًٕع انًطر رتٛؼا

فصم 

 انصٛف

 صفر صفر صفر صفر َٕٕٚٛ

 صفر صفر 2.6 صفر ٕٚنٕٛ

 صفر صفر 5..1 صفر اغططص

 صفر صفر 13.1 صفر يجًٕع انًطر صٛفا

فصم 

 انخرٚف

 صفر صفر 6.. صفر ضثرًثر

 3.. 2.5 6..3 2 أكرٕتر

 2.5 2.6 12.5 3 َٕفًثر

 2.3 5.2 43.1 5 يجًٕع انًطر خرٚفا

 6.33 15.6 143.1 15.3 يجًٕع انًطر انطُٕ٘

 .ـ4141ك 0991بيف  المدة ، بيانات غير منشكرة، المصدر: ىيئة الأرصاد الجكية    
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ArcMap 10.6.1 برنامج ( بتطبيؽ 2جدكؿ ) اعتمادا عمى المصدر: إعداد الباحثة        

 السنكية كالفصمية بمنطقة الدراسةكمية الأمطار  :4شكؿ 
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 حيث يبمغ مجمكع ، بمنطقة الدراسة الساقطة عمى مدار العاـ تتفاكت كمية الأمطار
ممـ ..05ممـ بمحطة شرـ الشي  ك05.4ممـ بمحطة الطكر ك 2.4 المطر السنكم

ؿ عمى أف كمية الأمطار تقؿ تريف، كىذا يداسانت ك ممـ بمحطة084.9نكيبع ك بمحطة
بالمحطات الساحمية كتزداد كمما اتجينا نحك الداخؿ كالسبب في ذلؾ ىك تعرض 

 .اسقط مطرن المنطقة لممنخفضات الشتكية الباردة التي تصطدـ بالمناطؽ المرتفعة كت
  حطات الساحمية ا للأمطار بجميع الميعد فصؿ الشتاء أغزر فصكؿ السنة سقكطن

ممـ  ..4ك ممـ بمحطة نكيبع 2.4شرـ الشي  كممـ بمحطة  2.8 جؿبالمنطقة، حيث س
بمحطة الطكر، في حيف تنخفض كمية الأمطار الساقطة عمييـ خلاؿ أشير فصؿ 

الأمطار بالنسبة لمحطة سانت  في كميةد فصؿ الربيع أغزر الفصكؿ ع  الربيع، بينما ي  
 لغربية مف مناطؽ باردة.ممـ كيرجع ذلؾ ليبكب الرياح الشمالية ا8.كاتريف حيث سجؿ 

  ينعدـ سقكط الأمطار خلاؿ فصؿ الصيؼ بجميع المحطات، باستثناء محطة سانت
ممـ كيرجع ذلؾ إلى انخفاض 04.0كاتريف كالتي سجمت كمية سقكط أمطار بمغت 

ا كمما اتجينا نحك الداخؿ )شماؿ غرب المنطقة( نتيجة بعدىا عف درجات الحرارة صيفن 
ى جانب ىبكب الرياح الصيفية كالتي تصطدـ بالمرتفعات مما إل، المؤثرات البحرية

 يساعد عمى سقكط الأمطار.
 ممـ بمحطة شرـ  5.1ترتفع كمية الأمطار في فصؿ الخريؼ بشكؿ تدريجي لتسجؿ

ممـ بمحطة 4.4ممـ بمحطة نكيبع ك 5.4ممـ بمحطة سانت كاتريف ك 8.9الشي  ك
 الطكر.

 

سقكط الأمطار بشكؿ عاـ كتكاد أف تنعدـ بندرة اسة تتسـ منطقة الدر  مما سبؽ أف   يتبيف     
كيرجع ذلؾ لكقكع  ؛لأمطار الساقطة مف النكع الفجائيفي بعض فصكؿ السنة، كما أف ا

المنطقة ضمف المناطؽ الصحراكية الجافة، كتسيـ كمية الأمطار الساقطة في تككف كؿ مف 
 .يعية بالمنطقةالبرؾ كالمستنقعات كما تساعد عمى نمك النباتات الطب

 

 الخصائص البحرية : -4
 نػكع الركاسػػب التػػي تجمبيػػا التيػػارات البحريػػة فػػي التعػػرؼ عمػػى الخصػػائص البحريػػة تفيػد        
حػػػدكث عمميػػػة  يػػػا مػػػفنعكمػػػا تنقمػػػو معيػػػا كمػػػا يتخمػػػؼ  ،كالأمػػػكاج كحركػػػة المػػػد كالجػػػزر السػػػائد

، ككػػػؿ ىػػػذه كالطبيعيػػػة لمميػػػاه الخصػػػائص الكيميائيػػػة، ىػػػذا إلػػػى جانػػػب دراسػػػة السػػػاحميةالتعريػػػة 
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كلة عػػػػػف تشػػػػػكيؿ الظػػػػػاىرات ئادة تكزيػػػػػع الركاسػػػػػب كمػػػػػا أنيػػػػػا المسػػػػػالعكامػػػػػؿ تعمػػػػػؿ عمػػػػػى إعػػػػػ
 .جيكمكرفكلكجية الساحمية بالمنطقةال

 تكضيح تأثير كؿ عامؿ مف ىذه العكامؿ عمى خط الساحؿ:كفيما يمى 
 الأمواج : -أ

ظيػار ملامحػػو العمػػى خػط الالأمػكاج تػؤثر        ، كيكجػػد نكعػاف كاضػػحاف مكرفكلكجيػةسػػاحؿ كا 
د داخػؿ منطقػة تكلػد الأمػكاج يطمؽ عميو أمكاج البحػر كىػي التػي تتكل ػ :مف الأمكاج، النكع الأكؿ

مػػا يعػػرؼ بػػالأمكاج المحيطيػػة أك العاديػػة  :فػػي خمػػيط مضػػطرب كمتبػػايف الأبعػػاد، كالنػػكع الثػػاني
 (.004، ص4114)محسكب، 
الشػػمالية الشػػرقية التػػي تيػػب عمػػى منطقػػة الدراسػػة طػػكؿ ك الريػػاح الشػػمالية  كيتضػػح أف        
إلا أف ، الػػى جانػػب عمميػػات المػػد كالجػػزر ىػػي المسػػئكلة عػػف دفػػع الأمػػكاج ناحيػػة السػػاحؿالعػػاـ 
كانحػػدار قمتيػػػا كىػػي التػػػي تعػػػرؼ  ةلة الميػػػاه أمػػاـ خػػػط السػػاحؿ تػػػؤدم إلػػػى تكسػػر المكجػػػاضػػح

ت كالترسػػيب كسػػاعدىا عمػػى ميػػات النحػػلػػذا تقػػؿ قػػدرتيا عمػػى عم Breakers بػػالأمكاج المتكسػػرة
 لشاط .نحدار خط ااذلؾ قمة 
اتضػػح أف متكسػػط ارتفػػاع الأمػػكاج  :.410يانػػات ىيئػػة الرصػػد البحػػرم، كبنػػاء عمػػى ب        

كيرجػػع ذلػػؾ إلػػى ضػػيؽ خمػػيج  سػػـ011كسػػـ 41أمػػاـ خػػط السػػاحؿ بمنطقػػة الدراسػػة يتػػراكح بػػيف 
ضػعفيا مما يعمػؿ عمػى  ،القرب مف خط الساحؿالعقبة بالإضافة إلى كجكد الشعاب المرجانية ب

 كتكسرىا بعيدان عف الساحؿ، لذا تصؿ إلى خط الساحؿ حاممػة معيػا كقمة ارتفاعيا كقمة سرعتيا
مػػى طػػكؿ خػػط السػػاحؿ فػػي شػػكؿ ظػػاىرات ترسػػبيا علالحبيبػػات الرمميػػة  الركاسػػب كالمفتتػػات مػػف

ترات العكاصؼ يزيد ارتفػاع الأمػكاج رسابية ساحمية كالسبخات كالشكاط  الرممية، بينما خلاؿ فإ
الأجػزاء الضػعيفة مػف  رتيا عمػى نحػت كتآكػؿليصؿ إلى أكثر مف ثلاثة أمتار مما يزيػد مػف  قػد

رؼ بػالتجكيؼ النػاتج عػف الصخكر في المناطؽ الجرفية الملاصقة لخط السػاحؿ كظيػكر مػا يعػ
ؿ مباشػر عمػى ىضػة كمػا تػؤثر الأمػكاج بشػك(، 4صكرة )كيض السفمي أسفؿ الجرؼ قعممية الت

أـ سػػػػد مػػػػف خػػػػلاؿ اصػػػػطداميا بالصػػػػخكر كاختراقيػػػػا لمشػػػػقكؽ كالفكاصػػػػؿ المكجػػػػكدة فػػػػي مقدمػػػػة 
اليضػػػػػػػبة ممػػػػػػػا ينػػػػػػػتج عنػػػػػػػو تفتيػػػػػػػت لمصػػػػػػػخكر نػػػػػػػاتج عػػػػػػػف ضػػػػػػػغط الميػػػػػػػاه كاليػػػػػػػكاء بػػػػػػػداخميا 

(Metwaly,2020,p.86،) مفتتػػػات حمػػػؿ كنقػػػؿ نػػػاتج عمميػػػة النحػػػت مػػػف ب تقػػػكـ الأمػػػكاج ثػػػـ
رسػػابو فػػي منػػاطؽ ج أمػػاـ سػػكاحؿ المنطقػػة أخػػرل. لػػذا يتضػػح ممػػا سػػبؽ أف الأمػػكا الصػػخكر كا 

 سابية.رساب أكثر مف ككنيا عامؿ نحت نظران لانتشار الأشكاؿ الإر إتمثؿ عامؿ 
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 4144المصدر: الدراسة الميدانية، عاـ                      

 القرشبشاط  خميج  الفجكاتدكر الأمكاج في تككف  :4صكرة 
 :جزرالمد وال -ب

ػػػػ اتمعػػػػب حركػػػػة المػػػػد كالجػػػػزر دكرن          فػػػػي نشػػػػأة بعػػػػض الظػػػػاىرات الجيكمكرفكلكجيػػػػة  اميمن
، لمػا تقػكـ بػو مػف عمميػات كمسطحات المػد الساحمية بمنطقة الدراسة كالسبخات كالقنكات المدية

نقؿ كنحت كترسيب لممكاد كالحبيبات الرممية كالحصكية، فالساحؿ بمنطقة الدراسػة يػدخؿ ضػمف 
احؿ قميمػػػػة المػػػػد كالجػػػػزر حيػػػػث صػػػػنفت السػػػػكاحؿ المصػػػػرية ضػػػػمف السػػػػكاحؿ قميمػػػػة المػػػػد السػػػػك 

(Bird,1968,p.94) التػػػي لا تتعػػػدل بضػػػعة سػػػنتيمترات، كمػػػف أكثػػػر أنػػػكاع المػػػد التػػػي تػػػؤثر ،
متػػر كىػػك  0عمػػى سػػاحؿ منطقػػة الدراسػػة ىػػك المػػد النصػػؼ يػػكمي كالػػذم يبمػػغ معدلػػو أقػػؿ مػػف 

 ساعة تقريبان. 48جذراف عمى الساحؿ خلاؿ معدؿ صغير، كيعني ذلؾ حدكث مداف ك 
كتعتبػػر حركػػػة المػػد الجػػػزر فػػػي خمػػيج العقبػػػة إمتػػدادان لنظيرتيػػػا التػػػي تحػػدث فػػػي البحػػػر         

سػـ 1.الأحمر ففي الشماؿ عنػد مػدخؿ كػؿ مػف خمػيج العقبػة كالسػكيس يبمػغ معػدؿ المػد كالجػزر
 (،Madah, ,et al , 2015,P. 195)سػـ  91بينمػا فػي جنػكب البحػر الأحمػر يبمػغ المعػدؿ 

كمػا تتػػأثر حركػػة المػػد كالجػػزر بخصػػائص خمػػيج العقبػػة مػػف حيػػث الشػػكؿ كالاتسػػاع كالعمػػؽ ىػػذا 
 بالإضافة الى تأثرىا بسرعة الرياح كاتجاىيا. 

كبػػػالرغـ مػػػف ضػػػعؼ تيػػػارات المػػػد عمػػػى السػػػاحؿ بمنطقػػػة الدراسػػػة إلا أنيػػػا تػػػؤثر تػػػأثيران         
يث ت غمر المناطؽ المنخفضة بالمياه أثنػاء حػدكث المػد العػالي مباشران عمى الشاط  الأمامي؛ ح

ثػػـ تنحسػػر عنيػػا الميػػاه مػػرة أخػػرل أثنػػاء عمميػػة الجػػزر مػػع بقػػاء كميػػات مػػف الميػػاه فػػي الأجػػزاء 
 .(9شكؿ ) كمسطحات المد المنخفضة التي تفقدىا بالتبخر مككنة السبخات كالقنكات المدية
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 Google Earth Pro 2022المصدر:                      

 بمحمية نبؽعمى خط الساحؿ تأثير المد كالجزر  :9شكؿ 
 التيارات البحرية :  -ج

تسػػػببيا الحركػػػة السػػػطحية لمميػػػاه البحريػػػة كالتػػػي تسػػػير لمسػػػافات طكيمػػػة كمجػػػاكرة لخػػػط         
ة المؤثرة عمى تغيرات خط الساحؿ، كيسير التيػار البحػرم يمشاط ؛ لذا تعتبر مف العكامؿ المال

بشػػػكؿ طػػػكلي كمػػػكاز لخمػػػيج العقبػػػة مػػػف الجنػػػكب إلػػػى الشػػػماؿ، كتتػػػأثر حركػػػة التيػػػارات البحريػػػة 
بػػػاختلاؼ الخصػػػائص الطبيعيػػػة كالكيميائيػػػة لمميػػػاه المتمثمػػػة فػػػي درجػػػة الممكحػػػة ككثافػػػة كدرجػػػة 

 الأمكاج. حرارة المياه، بالإضافة إلى سرعة الرياح ك 
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نيػػػا تعمػػػؿ عمػػػى  لبحريػػػة السػػػائدة بمنطقػػػة الدراسػػػة فكعمػػػى الػػػرغـ مػػػف ضػػػعؼ التيػػػارات ا        
عػػادة تكزيعيػػا عمػػى طػػكؿ امتػػداد خػػط الشػػاط  كليػػذا فتأثيرىػػا مػػزدكج  جػػرؼ الركاسػػب الناعمػػة كا 

 حيث تقكـ بالنحت في مناطؽ كالإرساب في مناطؽ أخرل مف الساحؿ.
سػـ/ث )معيػد 1.سػـ/ث ك2ار البحرم السطحي بمنطقة الدراسة بيف كتتراكح سرعة التي        

(، ؛ لػػػذا يػػػرتبط تػػػأثير التيػػػارات البحريػػػة بسػػػرعتيا، حيػػػث يمكػػػف لتيػػػار .410،اط بحػػػكث الشػػػك 
مػػـ، كتيػػار 4 كمػػـ  ./0سػػـ/ث أف يحمػػؿ الحبيبػػات الرمميػػة التػػي تتػػراكح أقطارىػػا بػػيف41سػػرعتو 
مػػـ كالأخيػػر أكثػػر الأحجػػاـ 0/4كمػػـ 0/8يف سػػـ/ث يحمػػؿ حبيبػػات أقطارىػػا تتػػراكح بػػ05سػػرعتو

ا أك تأخػػػػذ شػػػػكؿ لتيػػػػارات شػػػػكلان دائرينػػػػا(. كتأخػػػػذ ىػػػػذه 41، ص0990قابميػػػػة لمنقػػػػؿ )محسػػػػكب،
كيرجع ذلؾ إلى ضيؽ الخمػيج ككجػكد الشػعاب  (Biton&Gildor, 2011,P.4)دكامات مائية 

تمنػع كصػكليا، كمػف  المرجانية التي تعمؿ عمى تكسر ىذه التيارات قبؿ كصكليا، كأحيانا أخرل
حػػػدكد ثػػـ يمكػػػف القػػػكؿ بػػػأف دكر التيػػػارات البحريػػػة فػػي عمميػػػة تشػػػكيؿ سػػػكاحؿ منطقػػػة الدراسػػػة م

 رساب.كخاصةن في عمميتي النحت كالإ
 :لممياهوالطبيعية الخصائص الكيميائية  -د

، كما تؤثر عمػى كمعدؿ لزكجتياعمى كثافة المياه  الحرارة كالممكحةكؿ مف درجة  تؤثر
ا مػع ا عكسػين عمى الحركة كحمؿ الركاسب كنقميا، حيث تتناسػب درجػة حػرارة الميػاه تناسػبن قدرتيا 

كميػػة الركاسػػب المحمكلػػة، فعنػػدما تكػػكف الميػػاه بػػاردة تكػػكف لػػدييا القػػدرة عمػػى حمػػؿ كميػػة مػػف 
الركاسػػب أكثػػر مػػف الميػػاه الدفيئػػة كمػػا أف عمميػػة تلاحػػـ رمػػاؿ الشػػاط  تتػػأثر بشػػكؿ مضػػػطرد 

(، كمػػا تعمػػؿ الميػػاه البػػاردة عمػػى إذابػػة 42، ص0990البحر)محسػػكب،  اهبمعػػدلات حػػرارة ميػػ
، كمف ىنػا تػزداد قػدرتيا عمػى لي تؤدل إلى زيادة حامضية المياهأكسيد الكربكف مف اليكاء كبالتا

( حيػػػػث تتػػػػراكح قيمػػػػة الأس الييػػػػدركجيني 498، ص0994ابػػػػة الصػػػػخكر الجيريػػػػة ) جػػػػكدة، إذ
 .(.410،يد القكمي لعمكـ البحار كالمصايدالمع) 9.1ك  4.4لممياه في خميج العقبة بيف 

كقػػػػد أثػػػػر ارتفػػػػاع درجػػػػة حػػػػرارة الميػػػػاه أمػػػػاـ سػػػػكاحؿ المنطقػػػػة فػػػػي كثيػػػػر مػػػػف العمميػػػػات       
ذابػػة صػػخكر الحجػػر الجيػػرم  بالإضػػافة إلػػى المرجػػاني، الجيكمكرفكلكجيػػة كالتحػػاـ الركاسػػب، كا 

ميج كخاصةن تأثيرىا عمػى نمػك حيػكاف المرجػاف تأثيرىا عمى جميع الأحياء النباتية كالحيكانية بالخ
مػػؿ حمايػػة لأجػػزاء كبيػػرة مػػف السػػاحؿ مػػف عمميػػات اف الأطػػر المرجانيػػة كالتػػي تمثػػؿ عكػػك الػػذل ي  
 التعرية.
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مكحػػة زادت كثافػػة كتكجػػد علاقػػة طرديػػة بػػيف نسػػبة ممكحػػة الميػػاه ككثافتيػػا فكممػػا زادت الم      
ىيئػػة ٪ )51ك ٪41نسػػبة ممكحتيػػا التػػي تتػػراكح بػػيف  ميػػاه خمػػيج العقبػػة بارتفػػاعتتميػػز الميػػاه، ك 

جيػػػاز شػػػئكف ) جػػػزء فػػػي الألػػػؼ 0.كجػػػزء فػػػي الألػػػؼ  .4، أك بػػػيف (4102، الرصػػػد البحػػػرم
ي عمميػػػات يضػػػا بارتفػػػاع كثافتيػػػا. كمػػػا تػػػؤثر نسػػػبة الممكحػػػة فػػػألػػػذا فأنيػػػا تتميػػػز ( 4102البيئػػػة،

 يميائية لمياه البحار.الشاط  لككنيا أحد أىـ الخصائص الك التجكية كالإذابة لصخكر
لػػػذلؾ تتميػػػز ميػػػاه خمػػػيج  لتػػػر/ـراجػػػيممم 2.5ك ..8 بػػػيفنسػػػبة الأكسػػػجيف الػػػذائب  تتػػػراكحك      
كنبػات المػانجركؼ  لنمك الشػعاب المرجانيػةم ر ك ضرك بارتفاع نسبة الأكسجيف الذائب كى العقبة

كحػت نسػبة المػكاد لتػر، كتراميكركجراـ/04ك 1.5، بينما تراكحػت نسػبة الكمكركفيػؿ بػيف بالمنطقة
 (.4102، الرصد البحرملتر)ىيئة ممميجراـ/45ك 04العالقة بيف 

 

  :السيول -5
تعػػػػد السػػػػيكؿ كاحػػػػدة مػػػػف أىػػػػـ العكامػػػػؿ الطبيعيػػػػة المػػػػؤثرة عمػػػػى منطقػػػػة الدراسػػػػة، حيػػػػث        

جريػاف نػتج عنيػا أمطار غزيػرة  لي سقكطإخلاؿ العصكر الجيكلكجية المطيرة تعرضت المنطقة 
بكاسػػطة  نتيجػػة لعمميػػة النحػػت تككنػػت المجػػارم المائيػػةبالتػػالي ك  ،نػػاطؽ المرتفعػػاتبػػيف مسػػيمي 

 نحت كتعميؽ المجرل.ة كمما زادت سرعة المياه زادت قدرتيا عمى عمميالمياه الجارية، ك 
تمتمؾ منطقة الدراسة نظامان بيئيان فيضيان مميزان مما يجعميا أكثر عرضة لحدكث السيكؿ، ك      

ة الجافة مف أبرز الظاىرات الجيكمكفكلكجية التي نتجت عف السيكؿ بالمنطقة حيث تعد الأكدي
تقطع سطح المنطقة كتنبع مف مناطؽ الجباؿ غربان لتصب ك كخاصةن المناطؽ المتضرسة، 

 .شرقان في خميج العقبة
عمى مكرفكلكجية المنطقة، كيرجع ذلؾ إلى تأثير كؿ مف  كتؤثر السيكؿ بشكؿ كاضح     

بعض الظاىرات ككف في نشأة كت  السيؿ اف السيمي ككمية الركاسب التي يحمميا سرعة الجري
مف خلاؿ ما تقكـ بو المياه الجارية مف عمميات كذلؾ  ،الأكديةكالتي ترتبط ب الجيكمكرفكلكجية

كالتي تككنت نتيجة عمميات الإرساب  رساب، كأىـ ىذه الظاىرات المراكح الفيضيةحت كالإالن
كتستمد ركاسبيا مف حكض التصريؼ الخاص بيا، كىي عبارة عف خميط بمصبات الأكدية، 

مف الركاسب المفتتة المستمدة مف مصادر صخرية مختمفة ترسبت بكاسطة المجارم المائية، 
 أـ عدكم.كادم متمثمة في منطقة الدراسة في مركحة كادم كيد كمركحة ك 
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بعػػدد ، 4كػػـ0945.4لمنطقػػة يؼ التػػي تػػؤثر عمػػى اكيبمػػغ إجمػػالي مسػػاحة أحػػكاض التصػػر      
غربػػػي مػػػف الجانػػػب الشػػػمالي الغربػػػي كالغربػػػي كالجنػػػكبي ال عمػػػىتسػػػعة أحػػػكاض تصػػػريؼ تقػػػع 
، كادم أـ طرطيػػرك  ،كادم الخناصػػير، ك كادم عكاجػػةلػػى الشػػماؿ إالمنطقػػة كتضػػـ مػػف الجنػػكب 

ادم ك ك  ،فػػػػػػ لكادم خشػػػػػـ اك  ،كادم الكيػػػػػػد، ك كادم أـ راكػػػػػةك  ،كادم أـ عػػػػػػدكم، ك زكيػػػػػرع كادمكك 
تتفاكت ىذه الأحكاض في حجميا كنمػط تصػريفيا كمكرفكلكجيتيػا العامػة، (، ك 01شكؿ) سمراءال
ىػػذه المجمكعػػة لكبػػر مسػػاحتيما  أحػػكاضكادم كيػػد ككادم أـ عػػدكم أىػػـ حػػكض يعػػد كػػؿ مػػف ك 

 دراسة خصائصيا التضاريسية كالشكمية عمى النحك التالي: كفيما يمي
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Arc Map 10.6.1بتطبيؽ برنامج .099، عاـ 51111:0غرافية مقياس رسـ المصدر: الخرائط الطبك          

 كشبكة تصريفيا المحيطة بمنطقة الدراسة أحكاض التصريؼ  :01شكؿ
 أبعاد الأحواض: -أ

مػػػف طػػػكؿ  معرفػػػة كفيػػػـ أبعػػػاد الأحػػػكاضراسػػػة الخصػػػائص المكرفكمتريػػػة إلػػػى دتيػػػدؼ        
الأحػػكاض فػػي معرفػػة  أبعػػادتفيػػد دراسػػة ، حيػػث (4ككثافػػة كتضػػاريس )جػػدكؿ كعػػرض كمسػػاحة 

مقػػدرة كػػؿ حػػكض فػػي اسػػتيعاب كميػػات الميػػاه السػػاقطة عميػػو إلػػى جانػػب مقػػدار الحمكلػػة مػػف 
 .الركاسب كدكرىا في تشكيؿ الظاىرات الجيكمكرفكلكجية بالمنطقة
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منطقة ؤثرة في الخصائص المكرفكمترية كالشكمية لأحكاض كشبكات التصريؼ الم :4جدكؿ 
 الدراسة

 الطكؿ حكضال
 كـ

متكسط 
 العرض
 كـ

 المساحة
 4كـ

التضاريس 
 المحمية

 نسبة
 التضرس

التضاريس 
 النسبية

كثافة 
 (0)التصريؼ

معامؿ 
 (4)الشكؿ

قيمة 
 (4)الكعكرة

 058.8 1.42 4.4 .4.4 1.1.2 54. 8..4 8.5 9.4 السمراء
 002.5 1.44 4.5 0.89 1.182 821 ..44 5.1 01.1 خشـ الف 
 41.4 1.84 0.9 .0.0 1.184 4419 0011.1 44.4 50.1 الكيد
 000.4 .1.0 4.4 0.94 1.184 545 41.1 ..4 00.1 أـ راكة
 019.4 1.44 4.0 ..0 1.154 .048 4.8.8 02.1 45.5 أـ عدكم
 42.9 1.41 4.4 0.54 1.144 824 44.8 4.4 04.5 زكيرع

 59.4 1.50 0.4 .0.8 1.185 510 4.4. 2.4 00.1 أـ طرطير
 010.5 1.58 0.4 0.42 .1.15 0441 494.1 02.1 44.8 يرالخناص
 405.5 .1.4 4.1 4.84 1.124 404 44.4 8.1 00.4 عكاجة

 ArcGis10.6.1الخاصة بمنطقة الدراسة بتطبيؽ برنامج  Demالمصدر: إعداد الباحثة اعتمادا عمى خرائط 
 الآتي: (4جدكؿ )يتضح مف تحميؿ 

  حػػكض ، يميػػو 4كػػـ0011الأكديػػة؛ بمسػػاحة  ىػػذهأحػػكاض كادم كيػػد أكبػػر حػػكض يعػػد
، 4كػـ 494كادم الخناصير بمساحة حكض ، ثـ 4كـ 4.8.0كادم أـ عدكم بمساحة 

بعيػػدا عػػػف  ، كىػػذا دليػػػؿ عمػػى امتػػػدادىايضػػا مػػػف أكبػػر الأحػػػكاض طػػكلان كعرضػػػان أكىػػـ 
 المناطؽ الصخرية الصمبة، كتعد مف أقؿ الأحكاض عرضة لمجرياف السيمي.

  4كػػػـ21قػػػة بصػػػغر مسػػػاحتيا كالتػػػي تقػػػؿ عػػػف التصػػػريؼ بالمنطتتميػػػز بػػػاقي أحػػػكاض ،
تنبػع ، ك 4كػـ41جمكعػة ىػك كادم أـ راكػة بمسػاحة حيث تبيف أف أصػغر أكديػة ىػذه الم

مف مناطؽ ذات صخكر صمبة كصخكر الجرانيػت كالبازلػت، كيسػاعد صػغر مسػاحتيا 
عمػػػى حػػػدكث سػػػيكؿ بالمنطقػػػة لكجػػػكد علاقػػػة عكسػػػية بػػػيف مسػػػاحة الحػػػكض كمعػػػدؿ 

 ياف السطحي أم أنو كمما قمت المساحة زاد معدؿ الجرياف السطحي.الجر 

                                  
 (428، صػ4115)الدليمي،  4كـ / مساحة حكض التصريؼكـ كثافة التصريؼ= مجمكع أطكاؿ شبكة التصريؼ 0
 (.9، صػ4141)التيامي،                (طكؿ الحكض xطكؿ الحكض )معامؿ الشكؿ = مساحة الحكض /  4
 (421، صػ4115)الدليمي،                  / طكؿ الحكض (فرؽ الارتفاع xكثافة التصريؼ )كرة = قيمة الكع 4
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  كػػػـ بحػػػكض كادم 50كػػػـ بحػػػكض كادم السػػػمراء ك9.4تتػػػراكح أطػػػكاؿ الأحػػػكاض بػػػيف
كػػػـ 44.4كػػػـ بحػػػكض كادم زكيػػػرع ك4.4يف الكيػػػد، بينمػػػا يتػػػراكح عػػػرض الأحػػػكاض بػػػ

ة بحػػػكض كادم الكيػػػد، كيرجػػػع ىػػػذا التبػػػايف فػػػي الطػػػكؿ كالعػػػرض إلػػػى ظػػػركؼ النشػػػأ
الجيكلكجية كنكع الصخكر التي تخترقيا الأكديػة كدرجػة الانحػدار إلػى جانػب الحركػات 

عػرض الحػكض أقصػاه عنػد منطقػة  التكتكنية كاخػتلاؼ الظػركؼ المناخيػة، حيػث يبمػغ
، كمػػػا أف تزايػػػد ا باتجػػػاه المصػػػب ليصػػػبح الحػػػكض ضػػػيقان بػػػع ثػػػـ يتنػػػاقص تػػػدريجين المن

فػػػػي منػػػػاطؽ الصػػػػخكر  خاصػػػػةن عػػػػرض الحػػػػكض يرجػػػػع إلػػػػى نشػػػػاط عمميػػػػات النحػػػػت 
 الضعيفة.

 :الخصائص التضاريسية لأحواض التصريف -ب
كالتضػػاريس  (0)نسػػبة التضػػرسالتعػػرؼ عمػػى  تيػػدؼ دراسػػة الخصػػائص التضاريسػػية إلػػى       
 ما يمي: (4)جدكؿ يتضح مف تحميؿ  الخاصة بأحكاض التصريؼ، حيث (4)النسبية
  تضـ حػكض كادم خشػـ كالتي ـ، 511الأحكاض التي يقؿ فييا التضرس المحمي عف

ـ، بينمػػا الأحػػكاض التػػي يتػػراكح بيػػا التضػػرس 824ـ، كحػػكض كادم زكيػػرع 821الفػػ  
ـ، ككادم أـ راكػػة  510ـ، تضػػـ أحػػكاض كادم أـ طرطيػػر0111ك 511المحمػػي بػػيف 

 ـ. 404ـ، ككادم عكاجة 54.ـ، ككادم السمراء  545
 تتمثػػػػؿ فػػػػي ك ـ، 4111ك 0111مػػػػي بػػػػيف الأحػػػػكاض التػػػػي يتػػػػراكح بيػػػػا التضػػػػرس المح

ض ـ، بينمػػا الأحػػكا.048كادم أـ عػػدكم حػػكض ـ ، ك 0441كادم الخناصػػير حػػكض
ـ، تضػػـ حػػكض كاحػػد فقػػط كىػػك حػػكض 4111 مػػىالتػػي يزيػػد بيػػا التضػػرس المحمػػي ع

ضػرس المحمػى ـ، مما يدؿ عمى أف أحكاض التصريؼ تميؿ إلى الت4419كادم الكيد 
 المتكسط كالشديد.

 بحػػػػػكض كادم زكيػػػػػرع  1.144تراكحػػػػػت بػػػػػيف  لأحكاضبػػػػػا تبػػػػػيف أف نسػػػػػبة التضػػػػػرس
الأحكاض التػػػػي تتػػػػراكح بيػػػػا نسػػػػبة التضػػػػرس بػػػػيف بحػػػػكض كادم عكاجػػػػة، فػػػػ 1.124ك

، كحػػػػػػػػػػػػػكض كادم 1.182تشػػػػػػػػػػػػمؿ أحػػػػػػػػػػػػػكاض كادم خشػػػػػػػػػػػػـ الفػػػػػػػػػػػػػ   1.15ك 1.18
، أمػا 1.185، كحكض كادم أـ طرطير 1.184، كحكض كادم أـ راكة 1.184الكيد

                                  
 طكؿ الحكض بالكـ( / )الفرؽ بيف أعمى كأدنى منسكبلتضرس المحمي لمحكض بالمترامعدؿ التضرس=  (0

                                                                                       ((Schumm,1956,p.612                                                                                                    
 (.448، ص0990)عاشكر كآخركف، 011 ×( محيط الحكض بالكـ/ تضاريس الحكض بالمتر)التضاريس النسبية =  4)
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فتشػمؿ حػكض كادم  .1.1 ك 1.15تضػرس بػيف  الأحكاض التي يتراكح بيا معػدؿ ال
، بينمػػا الأحػكاض التػػي يزيػد بيػػا .1.15، كحػػكض كادم الخناصػير 1.154أـ عػدكم 

، كحػػكض عكاجػػة 1.1.2فتشػػمؿ حكضػػي كادم السػػمراء .1.1 مػػىمعػػدؿ التضػػرس ع
 لمسيكؿ. ، كىي الأحكاض الأكثر تعرضان 1.124

، اا كانحػػدارن لأحػػكاض تضرسنػػىػػي أكثػػر ا يتضػػح أف الأحػػكاض التػػي تسػػكدىا صػػخكر صػػمبة
نحػدار مػف جيػة كمسػاحة الحػكض كطكلػو كجكد علاقة عكسية بيف التضػرس كالإمما يدؿ عمى 
كمػػا أف اخػػتلاؼ الحركػػات التكتكنيػػة مػػف انخفػػاض كارتفػػاع فػػي بيئػػة المصػػب  ،مػػف جيػػة أخػػرل

 كالمنبع تؤدم إلى زيادة نسبة التضرس.
  بحػػكض كادم الكيػػد .0.0بػػيف كاضللأحػػتتػػراكح النسػػب المئكيػػة لمتضػػاريس النسػػبية ٪

حػػػكاض التػػػي تتػػػراكح بيػػػا قػػػيـ التضػػػرس بحػػػكض كادم عكاجػػػو، فبالنسػػػبة للأ ٪4.84ك
٪،  كحػػػػكض 0.42٪ تتمثػػػػؿ فػػػي أحػػػػكاض كادم الخناصػػػػير 4.4ك 0.4النسػػػبي بػػػػيف 

٪، كحػػػكض كادم زكيػػػرع 0.89٪، كحػػػكض كادم خشػػػـ الفػػػ  .0.8كادم أـ طرطيػػػر 
 ٪.0.94كض كادم أـ راكة ٪، كح..0٪، كحكض كادم أـ عدكم 0.54

 تضػػػػـ حكضػػػػي كادم 4.4 مػػػػىتػػػػي يزيػػػػد بيػػػػا قػػػػيـ التضػػػػرس النسػػػػبي عالأحػػػػكاض ال ٪
٪، كتتميػػػز بصػػػغر أطػػػكاؿ محيطػػػات 4.84٪، كحػػػكض كادم عكاجػػػة .4.4 السػػػمراء

عرضػػػػة أحكاضػػػػيا كارتفػػػػاع الفػػػػارؽ الرأسػػػػي كصػػػػغر مسػػػػاحتيا كىػػػػي أكثػػػػر الأحػػػػكاض 
 .لمسيكؿ

 :المائي خصائص شبكة التصريف -ج
 الآتي: (01( ك )شكؿ4)جدكؿمف تحميؿ  تبيف

  الكيػػػد ، كحػػػكض كادم 4كـ/كػػػـ 0.4بمغػػػت كثافػػػة التصػػػريؼ بحػػػكض كادم أـ طرطيػػػر
فػػػي  4كـ/كػػػـ 4.5بحػػػكض كادم عكاجػػػة، ك 4كـ/كػػػـ4فػػػي حػػػيف بمغػػػت ، 4كـ/كػػػـ 0.9

 ،زكيػرع، السػمراء، أـ راكػة في كؿ مف أحػكاض 4كـ/كـ 4.4حكض كادم خشـ الف  ك
الأمطػار حيػث التصريؼ في الأحكاض صغيرة المسػاحة غزيػرة  كىذا يعني زيادة كثافة

بكميات كبيرة مف الميػاه المتسػاقطة ممػا يقمػؿ مػف كميػة الفاقػد منيػا كىػي الميػاه  تحتفظ
 المتاحة لمجرياف السيمي.

  تػػزداد أعػػداد الأكديػػة داخػػؿ الأحػػكاض كبيػػرة المسػػاحة، كيرجػػع ذلػػؾ لكجػػكد شػػبكة مػػف
 ركافد بالإضافة لممجرل الرئيسي.التصريؼ تتككف مف مجمكعة مف ال
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  بحػػػػكض  1.58بحػػػػكض أـ راكػػػػة إلػػػػى  .1.0يتػػػػراكح معامػػػػؿ الشػػػػكؿ للأحػػػػكاض بػػػػيف
الخناصير، حيػث يكضػح معامػؿ شػكؿ الحػكض مػدل انتظػاـ عػرض الحػكض بالنسػبة 

 لطكلو مف منطقة المنبع حتى المصب.
  بحػػػكض 405.5 كالكيػػػد بحػػػكض كادم  41.4تتػػػراكح قيمػػػة الكعػػػكرة للأحػػػكاض بػػػيف 

بحػػػكض  058.8أـ طرطيػػػر ككادم بحػػػكض  59.4دم عكاجػػػة، كمػػػا أنيػػػا سػػػجمت كا
 كادم السمراء أم أف قيمة الكعكرة تزداد مع زيادة كثافة التصريؼ.  

 فػػي حػػكض خشػػـ  بمغػػتحيػػث  ،ذات نسػػبة اسػػتدارة مرتفعػػة أحػػكاض التصػػريؼ أغمػػب
 1.8ة يمييػػػا الأحػػػكاض شػػػبو المسػػػتديرة كحػػػكض كادم الكيػػػد بنسػػػبة اسػػػتدار  1.5الفػػػ  

أـ عػػػدكم بنسػػػبة اسػػػتدارة ك  أـ راكػػػة حكضػػػيكأخيػػػرا أحػػػكاض منخفضػػػة الاسػػػتدارة مثػػػؿ 
كيػد كحػكض كادم خشػـ  أف نسػبة الاسػتطالة فػي حػكض كادمتبػيف كمػا  ، 1.4بمغت 

 1.2ك1.5، بينما الأحكاض التي تتػراكح فييػا قػيـ الاسػتطالة بػيف 1.2 مىالف   تزيد ع
الأحػػكاض التػػي تقػػؿ فييػػا نسػػبة الاسػػتطالة  فػػي أحػػكاض سػػمراء كأـ عػػدكم، أمػػا فتتمثػػؿ
 .(95-98ص ص ، 4141)التيامي،  فتتمثؿ في حكض أـ راكة 1.5عف 

 

 النبات الطبيعي: -6
تػكافر بيئػة كيسػاعد عمػى نمكىػا  ؛الطبيعيػةالأنػكاع النباتيػة تزخر منطقة الدراسػة بالعديػد مػف     

ىػذه النباتػات ليػا دكر ميػـ كرئيسػي فػي . ك رسكبية تحكم العناصر الغذائية المناسبة لنمك النبات
، كتكػػػػػػكف سػػػػػػببان فػػػػػػي نشػػػػػػأة بعػػػػػػض الظػػػػػػاىرات تغيػػػػػػر الشػػػػػػكؿ الطبيعػػػػػػي لمكسػػػػػػط المحػػػػػػيط بيػػػػػػا

 (:4الجيكمكرفكلكجية، كالتي يمكف دراستيا عمى النحك التالي )صكرة
 ( أشػػجار المػػانجركؼAicennia Marina مػػف الأشػػجار الدائمػػة الخضػػرة كالتػػي  :)

ر قػرب شػكاط  البحػار شديدة لذلؾ تنمك في مناطؽ المد كالجػز تتحمؿ درجة الممكحة ال
في حماية الشكاط  مف عمميات التعرية الساحمية لأف جذكرىا تعمػؿ  اميمن  اتمعب دكرن ك 

عمى تثبيت التربة كما أنيػا تعمػؿ كمصػدات لمريػاح كالعكاصػؼ الشػديدة، كتقػكـ بعمميػة 
ظ عمػػى بيئػػة الشػػعاب المرجانيػػة  تنقيػػة الميػػاه مػػف المعػػادف الثقيمػػة كتسػػاعد عمػػى الحفػػا

ربػكف كتنػتج الك أكسػيدمناخيػة لككنيػا تمػتص غػاز ثػاني كتحد مف مشػكلات التغيػرات ال
 –تنتشػػر عمػػى طػػكؿ خػػط السػػاحؿ بمحميػػة نبػػؽ بمنػػاطؽ )كريعػػاف غػػاز الأكسػػجيف، ك 

 قطعة(.الشكرل المن –الغرقانو  –الركيسية 
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 ( نبػػػات الغرقػػػدNitrariaينمػػػك فػػػي المنػػػاطؽ الجافػػػة :)  كلػػػو القػػػدرة عمػػػى تحمػػػؿ نقػػػص
بالمنطقػة كيعمػؿ عمػى تصػيد الرمػاؿ  االمياه كممكحتيا كيعػد مػف النباتػات الأكثػر انتشػارن 

 ا ظاىرة النباؾ.مككنن أثناء ىبكب الرياح 
 ( نبات الرطريط الصحراكمZygophyllum ينمػك فػي المنػاطؽ الجافػة كشػبو الجافػة )

حفػػػػة الناعمػػػػة المممػػػػس كتتسػػػػـ أكراقػػػػو كيتحمػػػػؿ نسػػػػبة الممكحػػػػة كيعػػػػد مػػػػف النباتػػػػات الزا
في تككف النباؾ عمػى  اكبيرن  اسـ، كيمعب دكرن  45بالاحتفاظ بالمياه كيصؿ ارتفاعو  إلى

 .، كذلؾ نبات اليرـأسطح السبخات
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 بيعية المؤثرة عمى منطقة الدراسةالنباتات الط :4 صكرة
 

 :ىرات الجيومورفولوجية بمنطقة الدراسةمظاالتحميل المكاني لثانياً: 
أف منطقة كالدراسة الميدانية تحميؿ المرئيات الفضائية كالخرائط الطبكغرافية يتبيف مف   

السيؿ الساحمي تزخر بالعديد مف الظاىرات الجيكمكرفكلكجية التي تككنت كنشأت كتطكرت 
مة في: العكامؿ الجيكلكجية المتمث الجيكمكرفكلكجية العمميات كالعكامؿنتيجة لمعديد مف 

لعكامؿ كالظركؼ المناخية كالتذبذب في منسكب سطح البحر، كعكامؿ التعرية البحرية كا
رساب، القارية  .(9 ك )جدكؿ (00 )شكؿ كما يتخمؼ عنيا مف ظاىرات نحت كا 

 4144، عاـ سة الميدانيةالمصدر: الدرا

 أشجار
 المانجروف

 نبات اليرم الطرفةنبات  نبات الغرقد

 رطريط الصحراوينبات ال
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لمرئيات الفضائية خلاؿ فترات زمنية مختمفة مع ا بيف مقارنة( 04)شكؿ  كيكضج
المنطقة مازالت محتفظو بشكميا المكرفكلكجي،  أف ، حيث تببيفجيكماتكستقنيات التطبيؽ 

 .الطفيفة التي طرأت عمييا باستثناء بعض التغيرات
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Google Earth pro2022  ،.099عاـ 51111:0رسـس مقيا الدراسة الميدانية كالخرائط الطبكغرافيةالمصدر:

 طقة الدراسةالجيكمكرفكلكجية بمن الظاىرات :00شكؿ 
 

 مساحة الظاىرات الجيكمكرفكلكجية بمنطقة الدراسة :9جدكؿ
انًطادح تانكى انظاْراخ

2
 ٪ يٍ إجًانٙ انًطادح 

 4.2 6..1 ضثخاخ ٔيططذاخ يذ

 3.3 22.5 يرأح فٛضٛح

 14.2 ..36 أٔدٚح جافح

 ..65 165.1 أراضٙ ريهٛح

 6.6 11.5 يرذفؼاخ ٔصخٕر صهثح

 1.. 3.. أرصفح تذرٚح

 ..1 254 إجًانٙ انًطادح

 Arc map 10.6.1( باستخداـ برنامجِ 00اعتمادنا عمى شكؿ )المصدر:        
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   Land Sat ETMالمصدر: المرئية الفضائية           
 ـ4144ك0994 بيف  المدةتطكر منطقة الدراسة خلاؿ  :(04شكؿ )

 

 ما يمي: (9 ك )جدكؿ  (04ك 00) يتببيف مف تحميؿ الشكميف
  مما 4144عاـ  4كـ 2ـ إلى 0994عاـ  4كـ ..2تناقصت مساحة السبخات مف ،

ت فقط مف مساحتيا، كيرجع ذلؾ إلى استغلاليا في عمميا 4كـ ..1يعني فقداف 
 .القرشالتكسع السياحي بمنطقة خميج 

  عاـ 4كـ 44.5إلى  0994عاـ  4كـ 40.2زادت مساحة المراكح الفيضية مف
التي تمقييا  لى زيادة كمية الركاسب الفيضيةإ، كيرجع ذلؾ 4كـ 1.4بمعدؿ  4144

 الأكدية عف طريؽ الجرياف السيمي نتيجة تعرض المنطقة لمسيكؿ خلاؿ تمؾ الفترة.
 مف إجمالي مساحة منطقة 04.2بنسبة  4كـ45مساحة ما يقرب مف  قتطاعا ٪

لإنشاء مجمكعة مف  ، كذلؾ4كـ0.5.0الدراسة مف مساحة النطاقات الرممية البالغة 
القرل السياحية كالمنتجعات كالمتنزىات بالقرب مف السكاحؿ الشرقية كالجنكبية 

 .مد شبكة مف طرؽ النقؿ كالمكاصلاتالشرقية بالمنطقة، إلى جانب 
 :عمى النحك الآتي( 04( ك )شكؿ9)جدكؿ الظاىرات الجيكمكرفكلكجيةكتصنؼ      
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 :ح البحرمستوى سط ذبذبظاىرات ناتجة عن ت -1
أك نتيجة لتغيرات  لبحر نتيجة لحدكث حركات تكتكنية،يتغير مستكل سطح ا
، كيرتبط بتغير خلاؿ الأزمنة الجيكلكجية الثالثة كالرابعةكذلؾ إيكستاتية ترتبط بتغيرات مناخية. 

كالتي مف  مستكل سطح البحر ظيكر العديد مف الظاىرات الجيكمكرفكلكجية بمنطقة الدراسة
 .، كالشركـ البحريةالبحريةالمدرجات  ، ظاىرةؿ خط الساحؿ الحاليشك: ىمياأ
 خط الساحل: -أ

خط الساحؿ بػالتغير فػي مسػتكل سػطح البحػر كيتػأثر بعػدة عكامػؿ منيػا: الأمػكاج  يرتبط   
المػػػد كالجػػػزر كىبػػػكب الريػػػاح، كػػػؿ ىػػػذه العكامػػػؿ أدت إلػػػى حركػػػات كالتيػػػارات الشػػػاطئية كتتػػػابع 
 عمى النحك الآتي: توفكلكجيحدكث تغيير كاضح في مكر 

  د جنكبػػػػان حتػػػػى رأس مػػػػف رأس أـ سػػػػ( 00شػػػػكؿ )بمنطقػػػػة الدراسػػػػة يمتػػػد خػػػػط السػػػػاحؿ
 كـ . 25كيبمغ طكلو ، الطنطكر شمالان 

  يتميػػػػز خػػػػط السػػػػاحؿ بالمنطقػػػػة بالانبسػػػػاط كقمػػػػة الانحػػػػدار ككجػػػػكد بعػػػػض التعرجػػػػات
جيكلكجيػة، كػذلؾ البسيطة فػي بعػض أجزائػو نتيجػة النشػأة الصػدعية كدكر التككينػات ال

فػػػي  كػػػاف لكجػػػكد الشػػػعاب كالأطػػػر المرجانيػػػة كبعػػػض أشػػػجار المػػػانجركؼ أثػػػر كاضػػػح
كالتيػػارات البحريػػة، كمػػا يتسػػـ خػػط السػػاحؿ بكجػػكد   حمايػػة الشػػاط  مػػف فعػػؿ الأمػػكاج

بعػػض الظػػاىرات الجيكمكرفكلكجيػػة كالشػػركـ كالجػػركؼ كالمصػػاطب البحريػػة كالػػرؤكس 
ا داخػػػػؿ البحػػػػر كتختمػػػػؼ فػػػػي أبعادىػػػػا ا صػػػػخرين دن الصػػػػخرية البػػػػارزة التػػػػي تمثػػػػؿ امتػػػػدا

كأشكاليا، كينتشر عمى طكلو بعض الركاسػب البلايستكسػينية فػي صػكرة مػراكح فيضػية 
 عند مصبات الأكدية كمركحة كادم كيد كمركحة كادم أـ عدكم. 

  الجكانػب الشػرقية لممثمػث النػارم  وسػاحؿ ضػيؽ تطػؿ عميػبالمنطقػة بأنػو الساحؿ يتميز
رب كالجنكب كتقطعو مجمكعة مف الأكدية الجافػة التػي تصػب فػي خمػيج مف ناحية الغ

العقبػػػػػػػػة كيتبػػػػػػػػػايف فػػػػػػػػػي اتسػػػػػػػػػاعو كملامحػػػػػػػػو تبعػػػػػػػػػا لظػػػػػػػػػركؼ النشػػػػػػػػػأة كالخصػػػػػػػػػائص 
ا لاقتػػػراب الجيكمكرفكلكجيػػػة، كيتسػػػع فػػػي منػػػاطؽ كيكػػػاد ينعػػػدـ فػػػي منػػػاطؽ أخػػػرل نظػػػرن 

 .(8)صكرة سد ناطؽ خميج نعمة كمنطقة ىضبة أـ الحافة مف البحر ببعض م
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 4144المصدر: الدراسة الميدانية عاـ      
 منطقة الدراسةالمكاضع جنكب انعداـ السيؿ الساحمي ببعض  :8صكرة 

 

 التغير في خط الساحل: -1
 رصػػد 4144ك 0994عػػامي خػػلاؿ الفتػػرة بػػيف مػػف مقارنػػة المرئيػػات الفضػػائية أمكػػف 

ليػػابس أك التقػػدـ عمػػى حسػػاب البحػػر المنػػاطؽ التػػي تعرضػػت لمتغيػػر النػػاتج عػػف التراجػػع نحػػك ا
 .(04داخؿ القطاعات الساحمية الأربعة المكضحة أدناه )شكؿ

كػػـ، كالقطػػاع  04.4يمتػػد القطػػاع الأكؿ مػػف شػػرـ الشػػي  إلػػى مرسػػى العػػاط بخمػػيج نعمػػة بطػػكؿ 
كػـ، بينمػا القطػاع الثالػث يمتػد بػيف  04الثاني يمتد مف مرسى العاط إلى مرسػى الدخيمػة بطػكؿ 

كػػـ، كالقطػػاع الرابػػع يمتػػد مػػف منطقػػة الغرقانػػة 02.4خيمػػة إلػػى منطقػػة الغرقانػػة بطػػكؿ مرسػػى الد
 كـ.40.5 الطنطكر بطكؿإلى رأس 
 ( ما يمي:04تحميؿ )شكؿمف كيلاحظ 
 رساب عمى طكؿ خط الشاط ، كيتـ تحديد ىذا التغير عف تتبايف معدلات النحت كالإ

اب أك نتيجة تراجعو بكاسطة رسدـ خط الشاط  الناتج عف عممية الإطريؽ مقدار تق
 عمميات النحت.

  بالإضافة إلى بعض 4144معظـ النطاقات شيدت تقدما لخط الشاط  عاـ ،
النطاقات الصغيرة التي تعرضت لعمميات تراجع مما يدؿ عمى سيادة عمميات 

 الارساب بالمنطقة. 
  متر  41ك 0 التراجع بيف، حيث تراكح مقدار 4كـ 1.4بمغت مساحة نطاقات النحت

 ـ/ سنة.  1.2ك  1.14بمعدؿ سنكم تراكح بيف 
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 Arc Map 10.6.1المصدر : اعداد الباحثة مف خلاؿ المرئيات الفضائية المعالجة  باستخداـ برنامج     

 ( مكاضع النحت كالارساب بخط الشاطيء بمنطقة الدراسة 04شكؿ )
 (4144-0994خلاؿ عامي )
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 ا لعمميات النحت ىي مناطؽ الشكاط  الرممية التي لا يمتد مف ر المناطؽ تعرضن أكث
أماميا شعاب مرجانية لحمايتيا مف عمميات النحت كبعض شكاط  خميج نبؽ، 
بالإضافة إلى مناطؽ الرؤكس الأرضية التي تمتد داخؿ البحر، كيرجع ذلؾ لنشاط 

البحرية خاصة في فصؿ الشتاء؛  العمميات البحرية المتمثمة في الأمكاج كالتيارات
د أمكاج قكية، ىذه نتيجة تعرض الشاط  لمرياح القكية العاصفة كالتي تعمؿ عمى تكل  

الأرضية، أما عمميات النحت بخط الشاط  كالرؤكس الأمكاج قادرة عمى القياـ ب
نييارات الصخرية التي طؽ الجركؼ الساحمية فترجع إلى الإنطاقات النحت بمنا

يضا إلى التداخلات يات التجكية كالتعرية، كقد ترجع أا الجركؼ بسبب عممتتعرض لي
 السياحية. تالبشرية بالمنطقة عف طريؽ إزالة أجزاء منيا لإنشاء القرل كالمنتجعا

 متر أم 001ك 4، بمقدار تقدـ تراكح بيف 4كـ0رساب بمغ إجمالي مساحة نطاقات الإ
المساحات التي  ا يدؿ عمى تفكؽـ/سنة، مم ..4ك .1.1بمعدؿ سنكم تراكح بيف 

رساب بالمنطقة، كيرجع ذلؾ إلى أف معظـ الأمكاج بالمنطقة تعرضت لعمميات الإ
أمكاج بناءة، إلى جانب ما تجمبو الأكدية مف ركاسب تمقييا عمى الشاط  أثناء 
الجرياف السيمي، بالإضافة إلى الدكر الرئيسي التي تقكـ بو الشعاب المرجانية الممتدة 

في بناء الشكاط ، كىذا كاضح بمناطؽ السبخات كمستنقعات ـ خط الساحؿ أما
 المانجركؼ بمحمية نبؽ.  

 رساب بيا أكثر مف معدلات النحت، ؽ الخمجاف كالشركـ بأف معدلات الإتتميز مناط
  كيرجع ذلؾ لسككف المياه بيا كىدكء حركة الأمكاج كالتيارات البحرية.

 

 :River terraces ةنيريالمدرجات ال -ب
الدالة عمى حدكث تغير في مستكل سطح  اىراتمف أىـ الظ نيريةالمدرجات ال تعد        

أخذت البحر خلاؿ العصكر الجيكلكجية المختمفة كخاصةن خلاؿ عصر البلايكستكسيف، ك 
كىي عبارة عف مصاطب  ،نتيجة لعمميات التعرية الناتجة عف الجرياف السيمي شكميا الحالي

 ، كتظير(5)صكرة الجافة  عمى جكانب الأكدية كتكجدا باتجاه البحر دريجين لية تنحدر تعا
ا بينم ،متر 8ك4بيف منسكبيا كيتراكح ،م السمراءشماؿ منطقة الدراسة عمى جكانب مجرل كاد

الجيرم المرجاني كبعض الرممي الحجر ، كتتككف مف °1.ك°01يتراكح انحدار كاجيتيا بيف
 .رماؿ الخشنة كالمتكسطةالحصى كالمف المفككة كاسب ر ال
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 4144الدراسة الميدانية عاـ  المصدر:    

 شماؿ المنطقة عمى جانب مجرل كادم السمراء نيرممدرج  :5 صكرة
 

 الشروم والخمجان الصغيرة:  -ج
ة حػػػدكث غمػػػر نتيجػػػ متالتػػػي تشػػػك   الشػػػركـ إحػػػدل الظػػػكاىر الجيكمكرفكلكجيػػػة السػػػاحمية       

أك أذرع بحريػػة طكليػػة تمتػػد  صػػغيرة ضػػيقة، كىػػى عبػػارة عػػف خمجػاف بحػرم لمسػػكاحؿ المنخفضػػة
عػد كػؿ كاحػدة منيػا نيايػة لأحػد الأكديػة ممػا داخؿ اليابس عند مصبات الأكدية الغارقػة، حيػث ت  

طمػؽ أنحػدار، ك دة الإيتيح الفرصة لمياه المد أف تطغى عمى جزء كبير منيا، كتبدك جكانبيػا شػدي
عمػى السػاحؿ الشػرقي مػف   Coastal Inletsاسـ الفتحات السػاحمية ( 0991عمييا )الباركدل،
 البحر الأحمر. 

ف كانػت 08شػكؿ )كيقطع خط الساحؿ بالمنطقة بعض الشركـ كالخمجاف الصغيرة          (، كا 
ضػػيؽ مػػداخميا كصػػغر مسػػاحتيا فمنيػػا مػػا ىػػك ف الخمجػػاف فػػي أنيػػا تتميػػز بالشػػركـ تختمػػؼ عػػ

غير غير كاضح المعالـ كمنيا ما ىك مثمث الشكؿ كشرـ الدخيمة كمنيا ما ىك قكسي الشػكؿ ص
أمػػػػا الخمجػػػػاف  ،مصػػػػب كادم عكاجػػػػة بػػػػالقرب مػػػػفنػػػػكب المنطقػػػػة كشػػػػرـ الميػػػػاه كشػػػػرـ الشػػػػي  ج

 الصغيرة فتتمثؿ في خميج نبؽ كخميج القرش كخميج نعمة.
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 Google earth pro, 2022المصدر:    

 بعض الشركـ كالخمجاف بمنطقة الدراسة :08شكؿ 
 

كالشػػركـ البحريػػػة نشػػػأت فػػػي المنػػػاطؽ السػػػيمية كالسػػػاحمية سػػػكاء المرتفعػػػة أك المنخفضػػػة        
الامتػػداد بالمنطقػػة، نتيجػػة امتػػداد الشػػعاب المرجانيػػة الانتشػػار ك تعػػد مػػف الظػػاىرات قميمػػة منيػػا، ك 

مجمكعػػػػة مػػػػف العكامػػػػؿ التػػػػي تتمثػػػػؿ فػػػػي الصػػػػدكع أمػػػػاـ خػػػػط السػػػػاحؿ، كارتبطػػػػت فػػػػي نشػػػػأتيا ب
كالانكسػػارات كالتعريػػة المائيػػػة كتذبػػذب مسػػتكل سػػػطح البحػػر، إلػػى جانػػػب التغيػػرات الجيكلكجيػػػة 

كالبلايكسػػػيف، كتتػػػابع التطػػػكر الجيكمكرفكلػػػكجي لمشػػػركـ خػػػلاؿ الػػػزمف  خػػػلاؿ عصػػػرم الأيكسػػػيف
غمػػػرت الميػػػاه الأجػػػزاء  الرابػػع )عصػػػر اليكلكسػػػيف( نتيجػػػة لارتفػػاع منسػػػكب سػػػطح البحػػػر حيػػث
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، كتتكػػكف الشػػركـ  المنخفضػة التػػي شػػكمتيا مجػػارم الأكديػة عنػػد المصػػبات مككنػػو ظػاىرة الشػػركـ
كتػػػػػرتبط بالشػػػػػركـ بعػػػػػض الظػػػػػاىرات الجيكمكرفكلكجيػػػػػة  بػػػػػيف النتػػػػػكءات أك الػػػػػرؤكس الأرضػػػػػية،

 حرية كالشكاط  كالسبخات الساحميكالجركؼ الب
المرئيات  تـ حسابيا مفلمشركـ بمنطقة الدراسة  متريةلمكرفك ا كبالنسبة لمخصائص      

 ـ11.، كيتراكح طكليا بيف 4كـ4.5الفضائية حيث اتضح أف: الشركـ تشغؿ مساحة 
متر بمتكسط 0411ك 511ـ، بينما يتراكح متكسط عرضيا بيف 411ـ بمتكسط0411ك

ـ 0511ك ـ811، كيتراكح طكليا بيف 4كـ4.4 أما بالنسبة لمخمجاف فسجمت مساحةـ، 911
 .متر0411ـ بمتكسط 0511ك 911ـ، بينما يتراكح متكسط عرضيا بيف 241بمتكسط

 

 :طحيعمميات النحت بفعل الجريان السظاىرات ناتجة عن  -2
 :الأودية -أ

بكاسطة الناتجة عف عمميات النحت  الظاىرات الجيكمكرفكلكجيةأحد تعد الأكدية 
ساعدت عمى كمف العكامؿ التي  ،(.صكرة ) ( ك05شكؿ) داخؿ المنطقة الجرياف السيمي
عكامؿ التعرية مناطؽ المرتفعات إلى جانب بيف كجكد العديد مف الصدكع نشأتيا كتطكرىا 

قميـ الصحراكم الحار الجاؼ إلا أف حدكث كقكع المنطقة ضمف الإكبالرغـ مف  ،المائية
ائمة مف نظـ الفترات المطيرة خلاؿ بعض العصكر الجيكلكجية السابقة أدت إلى حفر أعداد ى

 4كـ.4احتيا داخؿ منطقة الدراسة كيبمغ مس، (459، ص0994)الحسيني،  التصريؼ المائي
ا مف الغرب إلى كتنحدر تدريجين  (،01)جدكؿ جمالي مساحة المنطقةمف إ ٪08.4بنسبة 
 .الشرؽ

 
 
 

 
 
 

 .4144عاـ ية المصدر: الدراسة الميدان                    
 راء شماؿ المنطقة بالاتجاه شرقا ناحية المصبمجرل كادم السم :.صكرة 
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 Arc Map 10.6.1برنامج   بتطبيؽ 510111:0رافية مقياس رسـ المصدر: الخرائط الطبكغ                  

 الأحكاض كشبكات التصريؼ داخؿ منطقة الدراسة :05شكؿ 
 

 بمنطقة الدراسة التصريؼالخصائص المكرفكمترية كالشكمية لأحكاض كشبكات  :01جدكؿ 
 انطٕل انذٕض

 كى

 انؼرض

 كى

 انًطادح

كى
2
 

اانرضرش 

 انًذهٙ

 َطثح

 انرضرش

انرضارٚص 

 انُطثٛح

يؼايم 

 انشكم

كثافح 

 انرصرٚف

قًٛح 

 انٕػٕرج

 36.3 3.4 65.. 53.. 25... ..16 1..1 3.4 3.3 انطًراء

 53.4 2.3 35.. 46.. 11... ..1.5 25.6 5.2 5.5 خشى انفخ

 36.4 ..3 33.. .4.. 12... ..113 23.3 4.4 1.3 انكٛذ

 62.3 2.6 26.. 63.. 24... ..1.3 ..5 ..1 4.3 أو راكح

 46.5 2.5 23.. 31.. 11... ..121 11.3 3.4 6.5 أو ػذٔ٘

 31.1 2.4 33.. 56.. 16... 36.5 4..1 2.2 5.2 زٔٚرع

 16.4 1.2 .1.1 31.. 14... ..31 46.1 6.5 6.5 أو طرطٛر

 21.4 1.4 .1.6 11.. 15... ...11 33.6 15.5 6.2 اصٛرانخُ

 4..3 2.4 41.. 6..1 33.. ..36 2.3 1.1 2.6 ػٕاجح

الخاصػػة  Demكخػػرائط  ،.099عػػاـ  51111:0مقيػػاس رسػػـ  المصػػدر: اعػػداد الباحثػػة اعتمػػادا عمػػى الخػػرائط الطبكغرافيػػة
 ArcGis10.6.1بمنطقة الدراسة بتطبيؽ برنامج 
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كديػػة بدرجػػة صػػلابة الصػػخر فتبػػدك فػػي صػػكرة خانقيػػة تمتمػػ  قيعانيػػا كتتػػأثر أشػػكاؿ الأ
بالكتػػػؿ الصػػػخرية كالجلاميػػػد كذلػػػؾ فػػػي المنػػػاطؽ التػػػي تتكػػػكف مػػػف صػػػخكر صػػػمبة، بينمػػػا فػػػي 
المناطؽ ذات الصخكر الأقػؿ صػلابة تتسػع الأكديػة كتمػلأ بطكنيػا التككينػات الجرانيتيػة الخشػنة 

 (.4.4، ص 0994)محسكب، 
الػزمف  كديػة مػف ركاسػب طينيػة كرمميػة كحصػكية كجلاميػد ترجػع إلػىكتتككف قيعػاف الأ

، بينمػػػػا جكانبيػػػػا تتكػػػكف مػػػػف جػػػػركؼ شػػػػديدة الانحػػػدار، كقػػػػد سػػػػاعد التبػػػػايف فػػػػي الثالػػػث كالرابػػػػع
صػكرة )ؿ عنػد نيايػة مصػبات الأكديػة الظركؼ المناخية عمى تككف تشققات مػف طػيف كصمصػا

 .جنكبي شرقي ػػ شرقي كشمالي غربي ػػ غربيكخطكط تصريؼ الأكدية تأخذ اتجاه (، 2
 
 
 
 

 
 

                         
 4144المصدر: الدراسة الميدانية عاـ                           
 داخؿ محمية نبؽ تشققات طينية عند مصب كادم كيد :2صكرة 

 :المورفومترية لأحواض التصريف داخل منطقة الدراسةالخصائص -0
 ( الآتي:01جدكؿ)يتضح مف تحميؿ 

  بينمػػا يعػػد حػػكض  ،4كػػـ..44؛ بمسػػاحة حػػكاضالأأكبػػر  الخناصػػيريعػػد حػػكض كادم
 ،عمػى التػػكالي4كػـ 5ك  4.4بمسػاحة  صػغر ىػذه الأكديػػةأ ككادم أـ راكػةكادم عكاجػة 

 عرضة لمجرياف السيمي.كأكثر  مساحة ىي الأكثر انحداران الالأحكاض صغيرة كتعد 
 كػـ بحػكض كادم ..4بػيف  يػاتتػراكح أطكالث تتبايف الأحكاض فػي الطػكؿ كالعػرض حيػ

كادم أـ كػـ بحػكض 0بػيف  ياكـ بحكض كادم الكيػد، بينمػا يتػراكح عرضػ9.4ك عكاجة
ممػػػػا يػػػػدؿ عمػػػػى أف الأحػػػػكاض صػػػػغيرة ، الخناصػػػػيركػػػػـ بحػػػػكض كادم 05.5ك راكػػػػة

ػػػػالمسػػػػاحة ىػػػػي الأقػػػػؿ طػػػػكلان  ا عكػػػػس الأحػػػػكاض كبيػػػػرة المسػػػػاحة الأكثػػػػر طػػػػكلان  كعرضن
 كعرضان.
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 :لتضاريسية لأحواض التصريف داخل المنطقةا الخصائص -4
 ( ما يمي:01جدكؿ)يتضح مف تحميؿ 

  خشػػػـ كادم أحػػػكاض ـ، تضػػػـ 011مػػػىفييػػػا التضػػػرس المحمػػػي ع يزيػػػدالأحػػػكاض التػػػي
بيػػػػا  يقػػػػؿ ، بينمػػػػا الأحػػػػكاض التػػػػيكالخناصػػػػير ،كأـ عػػػػدكم ،كأـ راكػػػػة ،كالكيػػػػد ،الفػػػػ 

 ،كأـ طرطيػػػر ،زكيػػػرعك  ،السػػػمراءـ، تضػػػـ أحػػػكاض كادم 011عػػػفالتضػػػرس المحمػػػي 
 أف الأحكاض تميؿ بشكؿ عاـ إلى التضرس المحمي الخفيؼ.عمى  ؿكعكاجو، مما يد

 الكيػػػػدبحػػػػكض كادم  1.104نسػػػػبة التضػػػػرس بػػػػأحكاض منطقػػػػة الدراسػػػػة بػػػػيف  تتػػػػراكح 
تتػػػػػراكح النسػػػػػب المئكيػػػػػة لمتضػػػػػاريس النسػػػػػبية بينمػػػػػا ، بحػػػػػكض كادم عكاجػػػػػة 1.44ك

بحػػػكض  ٪.0.1ك الخناصػػػيرض كادم ٪ بحػػػك 1.09 لأحػػػكاض منطقػػػة الدراسػػػة بػػػيف
، ممػػا يػػدؿ عمػػى أف الأحػػكاض الصػػغيرة المسػػاحة داخػػؿ منطقػػة الدراسػػة كادم عكاجػػو

 .ىي الأكثر تضرسان 
 خصائص شبكة التصريف المائي: -3

 الآتي: (05ك )شكؿ( 01)جدكؿتحميؿ  تبيف مف
  بحػكض أـ طرطيػر4كػـ/ كػـ 0.4تتراكح كثافة التصريؼ بأحكاض منطقػة الدراسػة بػيف 

ممػػا يػػدؿ عمػػى أف الأحػػكاض صػػغيرة المسػػاحة ىػػي  ،بحػػكض السػػمراء4كػػـ/ كػػـ 4.8ك 
 الأكثر كثافة في التصريؼ لأنيا أقؿ عرضة لعمميات التبخر.

  بحػػػػػكض  ..0بحػػػػػكض أـ راكػػػػػة إلػػػػػى  1042يتػػػػػراكح معامػػػػػؿ الشػػػػػكؿ للأحػػػػػكاض بػػػػػيف
أـ بحػػػػػػكض كادم  8..0تتػػػػػػراكح قيمػػػػػػة الكعػػػػػػكرة للأحػػػػػػكاض بػػػػػػيف الخناصػػػػػػير، بينمػػػػػػا 

الأحػػكاض عاليػة الكثافػة فػي التصػػريؼ  ، أم أفالسػمراءبحػكض كادم  4..4كطرطيػر 
 ىي الأكثر كعكرة.

 

 ظاىرات ناتجة عن عمميات النحت البحري -3
 :الأرصفة البحرية -أ

تجػػاه البحػػر بمنػػاطؽ  اخفيفنػػ ايو تنحػػدر انحػػدارن عبػػارة عػػف مسػػطحات صػػخرية شػػبو مسػػتك        
نتيجػة لانخفػاض منسػكب ، كتككنػت (4صػكرة )° 8ا انحػدار أسػطحي متكسػط كيبمغ   ،الشكاط 
كالتيػػارات  بفعػػؿ الأمػػكاجالبحػػر كنشػػاط عمميػػات النحػػت فػػي منػػاطؽ الصػػخكر الضػػعيفة سػػطح 
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كتتكػػكف مػػف ركاسػػب  محميػػة نبػػؽإلػػى الشػػماؿ مػػف  كالريػػاح، كتظيػػر أجػػزاء بسػػيطة منيػػاالبحريػػة 
 اؿ المتكسطة كالخشنة.الحصى كالجلاميد كالرمالحجر الجيرم المرجاني ك فيضية كبحرية ك

الأرصػفة البحريػة تشػغؿ  :أف تحميؿ المرئيات الفضائية  كالدراسة الميدانيػة مفيتضح ك          
سػػػـ  41٪ مػػػف إجمػػػالي مسػػػاحة المنطقػػػة كيتػػػراكح ارتفاعيػػػا بػػػيف 1.0 بنسػػػبة4كػػػـ 1.4مسػػػاحة 

 ـ.8ك0سـ، كاتساع سطحيا بيف011ك
 
 
 
 
 

 
 

 4144المصدر: الدراسة الميدانية       

 بقايا مف الأرصفة البحرية بمنطقة الدراسة :4صكرة 
 :ف البحريةالجرو  -ب

مػػف صػػخكر ناريػػة كتتكػػكف لمكرفكلكجيػػة التػػي تميػػز خػػط السػػاحؿ، مػػف الملامػػح اتعػػد 
تنحػػدر بػػدرجات صػػمبة صػػدعية النشػػأة، كىػػي عبػػارة عػػف حافػػات صػػخرية تشػػرؼ عمػػى البحػػر ك 

مػػف العكامػػؿ التػػي سػػاىمت فػػي اط ، ك متفاكتػػة نحػػك ميػػاه عميقػػة دكف أم ظيػػكر لرصػػيؼ الشػػ
، كمػا إلػى جانػب عمميػات الإذابػةخاصة أثناء ىبكب العكاصػؼ البحريػة تشكيميا عامؿ الأمكاج 

كالتػي  نحػك البحػر بالتػالي تػزداد درجػة انحػدارىاأف تطكرىا يختمؼ باختلاؼ الظركؼ المناخية ك 
 .°91ك°81تتراكح بيف 

الأخػػػرل المتمثمػػػة فػػػي: الفجػػػكات التػػػي  ةالجيكمكرفكلكجيػػػكيػػػرتبط بيػػػا بعػػػض الظػػػاىرات 
كيض السػػفمي الناتجػػة عػػف الضػػغط الييػػدركليكي قػػعنػػد أقػػداـ الجػػركؼ بسػػبب عمميػػة التتتكػػكف 

كظػاىرة الأقػكاس البحريػة الناتجػة عػف نحػت  ،سػـ 21لممياه عمى قكاعد الجػركؼ كيبمػغ ارتفاعيػا
ة منعزلػػة تتكػكف عػػف كىػي عبػػارة عػف كتػػؿ صػخري كالقكاعػد الصػػخرية ،الأمػكاج لمسػاف الصػػخرم

 .(9صكرة)انييار الأجزاء العميا مف الأقكاس البحرية 
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مػػػػف ركاسػػػػب الحجػػػػر الجيػػػػرم المرجػػػػاني كالطفػػػػؿ كالجػػػػبس كبعػػػػض  الجػػػػركؼ كتتػػػػألؼ
ىػػذا بالإضػػافة إلػػى الجػػركؼ الدقيقػػة )الحافػػات( الناتجػػة عػػف النحػػت بفعػػؿ  ،الأصػػداؼ البحريػػة

    ربػػي مػػف خمػػيج العقبػػة كيتػػراكح ارتفاعيػػا بػػيفسػػاحؿ الغالحبيبػػات عمػػى الك الأمػػكاج فػػي الركاسػػب 
 سـ، كتظير متتالية عمى ىيئة درجات السمـ.45سـ ك  4
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 4144المصدر: الدراسة الميدانية عاـ 

 الجركؼ الساحمية كالظاىرات المرتبطة بيا بمنطقة خميج القرش :(9)صكرة
 ظاىرات ناتجة عن عمميات النحت اليوائي -4
 الموائد الصحراوية: -أ

تعػػػد أحػػػػد الأشػػػػكاؿ الجيكمكرفكلكجيػػػة التػػػػي تتشػػػػكؿ بالمنطقػػػػة، كىػػػي عبػػػػارة عػػػػف كتػػػػؿ  
(، كتتشػكؿ 01صػكرة)صخرية صحراكية تتخذ شكؿ الفطر أك شكؿ المائدة المرتكزة عمى عمػكد 

حيػػث تعمػػؿ  ،ي الرمػػاؿ فيمػػا يعػػرؼ بعمميػػة البػػرمسػػف يجػػة تعرضػػيا لعمميػػات النحػػت بكاسػػطةنت
العميػا لتػي تتآكػؿ بشػكؿ أسػرع مػف الطبقػات عمى نحت الطبقػات السػفمية المينػة لمصػخر كاالرياح 

الصػػػمبة التػػػي تقػػػاكـ عمميػػػات النحػػػت. كينشػػػأ عػػػف ىػػػذا عمػػػكد متفػػػاكت الأقطػػػار؛ ففػػػي الطبقػػػات 
، 0994، ر القطػر )الحسػينيالصمبة يككف ذك قطر كاسع بينمػا فػي الطبقػات المينػة يكػكف صػغي

 بقايا قوس بحري -ج

  تقويض سفمي ورصيف قطع الأمواج - أ جرف ساحمي  -ب

  قواعد صخرية -د
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كتنتشػػػر بمنػػػاطؽ المرتفعػػػات جنػػػكب كجنػػػكب  ،متػػػر 8.5ك 4يػػػا بػػػيف عا(، كيتػػػراكح ارتف498ص
 .غرب المنطقة

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 4144المصدر: الدراسة الميدانية عاـ                   

 مائدة صحراكية جنكب منطقة الدراسة :(01صكرة )
 رساب الفيضي:ىرات ناتجة عن ال ظا -5
 :المراوح الفيضية -أ

ة الإرسابية التي تنشأ كتتككف في البيئات الجاف جيكمكرفكلكجيةتعد مف الملامح ال          
، كعادة تكصؼ المركحة بأنيا عبارة عف شكؿ إرسابي يأخذ كشبو الجافة عند مصبات الأكدية

الييئة المركحية كتبدك مف أعمى إلى أسفؿ عمى ىيئة مخركط. كتتسـ المراكح بأف قطاعيا 
ا لتراكـ الركاسب في لعرضي يتميز بالتحدب نظرن الطكلي يتميز بالتقعر، بينما القطاع ا

منتصؼ المركحة أماـ محكر المجرل الذم تنقؿ عبره الركاسب إلى جسـ المركحة 
 (.040-049 ص ص، 4100)التركماني،

كتعد مركحة كادم كيد ككادم أـ عدكم مف أىـ الظاىرات التي تميز منطقة الدراسة 
 البياداب يعرؼ مامف المراكح الفيضية الممتحمة في كىي عبارة عف عددببيئة الأكدية الجافة 

٪ مف إجمالي مساحة منطقة الدراسة، 4.4بنسبة  4كـ 44.5ا م(، كتبمغ مساحتي.0شكؿ)
حيث أف الأحكاض كبيرة المساحة ينتج كـ، 8.5كـ كمتكسط عرضيا4كيبمغ متكسط طكليا 

تراكح بيف ي بانحدار إلى الشرؽ ا مف الغربكما أنيا تنحدر تدريجين  عنيا مراكح كبيرة المساحة،
 عمى خط الساحؿ.  في شكؿ مثمث رأسو في الغرب كقاعدتو في الشرؽ °01ك4°
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 .4144، كالمرئيات الفضائية عاـ .099عاـ  51111:0افية مقياس رسـ المصدر: الخرائط الطبكغر           
 بمنطقة الدراسة خصائص المكرفكلكجية لممراكح الفيضيةال :.0 شكؿ

 

خلاؿ عصر البلايستكسيف نتيجة تراكـ الركاسب التي جمبتيا الأكدية المراكح نشأت ك 
حيث تبدأ المراكح في الظيكر في شكميا الأكؿ  ،مف المناطؽ الجبمية بكاسطة الجرياف السيمي

رتفعة مناطؽ الجبمية المثـ تتطكر خلاؿ فترات زمنية مختمفة لذا فيي نتاج لعمميات نحت في ال
 رساب في مناطؽ السيؿ الساحمي.إكعمميات 
كمف العكامؿ التي أدت إلى تشكيميا قمة كجكد الغطاء النباتي في مناطؽ الترسيب          

العكامؿ المناخية إلى جانب العمميات لسطحي كتبايف خصائص السطح ك كزيادة كمية الجرياف ا
عمى نكع الركاسب التي تتككف منيا  ثرأبت المنطقة كنكع الصخكر الذم التكتكنية التي أصا
كالنيس،  المراكح بمنطقة الدراسة بمناطؽ صخكر الجرانيت البركفيرم تككنتالمركحة، حيث 

كالقنكات  ،كما ينتشر عمى سطحيا بعض الظاىرات الجيكمكرفكلكجية كالصخكر الصمبة
ة كىي عبارة عف كالنباؾ، إلى جانب كجكد المدرجات الفيضي ،كالسبخات الساحمية ،المضفرة

م كتظير بسبخات مركحة كاد ،طبقات رسكبية تنتج عف عمميات النحت بفعؿ الجرياف السيمي
صمبة في الأسفؿ يبمغ ارتفاعيا سـ كتتككف مف طبقة ممحية 41كيد بمنطقة الدراسة بارتفاع 

 (.00صكرةمف ركاسب طينية كرممية ) سـ55سـ تعمكىا طبقة بارتفاع 45
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 4144: الدراسة الميدانية عاـ المصدر    

 مدرج فيضي ناتج عف الجرياف السيمي بمركحة كادم كيد :(00صكرة )
 ( ما يمي:04ك02 يشكم)ك (04ك 00)جدكليبيف مف التحميؿ الميكانيكي كيت

 التحميؿ الميكانيكي لمركاسب الرممية بمنطقة الدراسة :00جدكؿ 
 
 العينة

سمؾ 
رمؿ  حصى سـ/الطبقة

 خشف جدا
رمؿ 

 شفخ
رمؿ 
 متكسط

رمؿ 
 ناعـ

رمؿ ناعـ 
 جدا

اجمالي 
 نسبة الرماؿ

غريف/ 
 سمت

A 1-41 4..5 4.5 00.0 45.5 04.4 08.2 24.1 0.5 
A1 41-81 44.4 8.5 02.4 41.0 05.5 0..4 28.4 4.1 
B 1-41 41.2 4.4 5.8 41.5 04.4 04.1 59.1 41.4 
B1 41-81 ..9 04.0 0..5 44.4 45.0 0..5 94.1 1.0 
C 1-41 08.4 4.2 05.4 45.0 44.4 04.1 45.4 1.1 
D 1-41 04.4 05.. 9.. 4..2 41.4 05.1 42.4 1.1 

جامعة  –بمعامؿ كمية الزراعة المصدر: اعتمادا عمى نتائج التحميؿ الميكانيكي لمعينات التي أجرتيا الباحثة
 المنصكرة

 ( لعينات ركاسب المراكح الفيضيةØمعدلات الفام ) :04جدكؿ
 Ø5 Ø16 Ø25 Ø5. Ø65 Ø34 Ø15 ضى/ضًك انطثقح ُحانؼٛ

A .-2. -1.65 -1.4 -..6 1.61 2.1 3.51 4.2 

A1 2.-4. -1.51 -1.21 -..1 1.51 3.1 3.6. 4.1 

B .-2. -1.5 -1.1 ..1 2.4 3.6 4..5 4.3 

B1 2.-4. -..1 ..1 ..1 2.. 3.1 3.55 4.1 

C 2.-4. -1.25 -..1 1.2 2.25 3.1 3.5. 4.2 

D .-2. -1.. -..3 ..3 2.1 2.1 3.5. 4.2 

 (00المصدر: اعتمادا عمى نتائج التحميؿ الميكانيكي لمعينات بجدكؿ )
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 (.00جدكؿ ) بيانات المصدر: اعتمادنا عمى              
 الفيضية المدرج التكرارم كالمنحنى التراكمي لمككنات الركاسب :(02شكؿ )        

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                              
 Arc Map 10.6.1المصدر: الدراسة الميدانية بتطبيؽ برنامج                                   

 مكاضع أخذ العينات بمنطقة الدراسة :(04) شكؿ
  ،تتككف ركاسب المراكح الفيضية مف الرماؿ الخشنة كالمتكسطة كالناعمة كالحصى

لغريف؛ كيرجع ذلؾ إلى كجكد مصدر لمرماؿ متمثؿ في بالإضافة إلى نسبة قميمة مف ا
 الرماؿ التي تجمبيا الأكدية خلاؿ فترات الجرياف السيمي.

  بالنسبة لمككنات الركاسب بالمنطقة، حيث تتراكح  اتمثؿ الرماؿ النسبة الأكثر انتشارن
ك  9..٪ مف إجمالي كزف العينة، كتراكحت نسبة الحصى بيف 94ك 59نسبتيا بيف 

كىي نسبة ليست بقميمة بالنسبة لكزف العينات مما يدؿ عمى نشاط عمميات  5٪..4
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أف نسبة الرماؿ ترتفع بالاتجاه ناحية المصب  كية بالصخكر داخؿ المركحة، كماالتج
قمة المركحة الفيضية، أما نسبة  دالحصى عنقاعدة المركحة بينما ترتفع نسبة عند 
 .٪41.4ك  10كالصمصاؿ فتراكحت بيف  الغريف

حصائي لمركاسب لتحميؿ الإلى نتائج اإ( الذم يشير 04تحميؿ جدكؿ )كيتضح مف      
 ما يمي:

 بمنطقة الدراسة التحميؿ الاحصائي لعينات الركاسب الفيضية :04جدكؿ

سمؾ  العينة
 الطبقة سـ

متكسط 
معامؿ  التصنيؼ الحجـ

معامؿ  التصنيؼ التصنيؼ
معامؿ  التصنيؼ الالتكاء

 التصنيؼ التفمطح

A 1-41 0.44 شديد التدبب 4.4 سالب جدا 8..- ردئ جدا 4.01 متكسط 
A1 41-81 0.4 شديد التدبب 2.8 سالب جدا 4.9- ردئ جدا .4.1 متكسط 
B 1-41 0.24 شديد التدبب ... سالب جدا 01.5- ردئ جدا 4.41 متكسط 

B1 41-81 0.9 شديد التدبب 8.5 سالب جدا 4.2- ردئ 1..0 متكسط 
C 1-41 0.44 شديد التدبب 8.4 سالب جدا 4..- ردئ 0.24 متكسط 
D 1-41 0.2. شديد التدبب 5.5 سالب جدا 8.5- ردئ 0.24 متكسط 

 .التحميؿ الميكانيكي كقيـ الفام اعتمادا عمى نتائجالمصدر: 
 م أف معظـ الركاسب متكسطة أ 0.9ك  0.4تتراكح قيـ الحجـ الحبيبي المتكسط بيف

 .ةالخشكن
 0التصنيؼ بيف تراكحت قيـ.. Ø4.4ك Ø ، أم بيف قيـ رديئة في التصنيؼ ذات

صؿ فيضي، أفي معظـ العينات ذات  التصنيؼفي ا أصؿ بحرم إلى قيـ رديئة جدن 
 مما يدؿ عمى أف أصؿ المادة ليس كاحد.

  4.9-تتراكح قيـ الالتكاء بركاسب التربة بيفØ 01.5كØ  أم أف قيـ الالتكاء بجميع
 )متكسطة كشديد الخشكنة(. االعينات سالبة جدن 

  8.4قيـ معامؿ التفمطح لمركاسب تتراكح بيفØ 4.4كØطح بجميع م، أم أف التف
 العينات شديد التدبب.

 مما  ،يتضح أف أغمب طبقات الركاسب تتككف مف نسيج رممي حصكم عالي النفاذية
 كاف لو تأثير كبير عمى سرعة الجرياف السيمي داخؿ الأكدية. 

 ما يمي: (08جدكؿؿ الكيميائي لمركاسب )التحمييتضح مف 
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 الفيضية بمنطقة الدراسة التحميؿ الكيميائي لمركاسب :08جدكؿ

 الطبقة سمؾ العينة
 سـ

درجة 
المادة  التصنيؼ PH التصنيؼ الممكحة

 التصنيؼ العضكية

A 1-41 1.4.2 منخفضة 1.05 مرتفع 4.2 غير مالح 
A1 41-81 1.054 منخفضة 1.14 مرتفع 4.9 غير مالح 
B 1-41 0.50 منخفضة 1.44 مرتفع 4.5 غير مالح 
B1 41-81 1.840 منخفضة 1.10 متكسط 4.8 غير مالح 
C 41-81 9.4 منخفضة 1.25 متكسط 4.4 عالي 
D 1-41 8.9 منخفضة 1.44 متكسط 4.0 متكسط 

 جامعة المنصكرة –اعةبمعامؿ كمية الزر  المصدر: اعتمادا عمى نتائج تحميؿ العينات التي أجرتيا الباحثة
 

 درجة المموحة  -1
تعد درجة الممكحة مقياس لنسبة المعادف كالأملاح، حيث تبيف أف نسبة الأملاح 

تتراكح بيف ركاسب غير ممحية  ىذه النسبةممميمكز، مما يعني أف  9.4ك  1.054تتراكح بيف 
إلى جانب ارتفاع  في معظـ العينات كيرجع ذلؾ إلى تعرضيا لمغسؿ بكاسطة الجرياف السيمي

منسكبيا عف منسكب سطح البحر، كركاسب عالية الممكحة بعينة كاحدة فقط عند قاعدة 
 المركحة عمى خط الساحؿ كيرجع ذلؾ لقربيا مف مياه خميج العقبة المالحة.

 

 PHالأس الييدروجيني  -2
قمكية إلى أم ما بيف ركاسب متكسطة ال 4.9ك 4.0تتراكح قيـ الأس الييدركجيني بيف       

 عالية القمكية، كىذه النسبة تؤثر سمبان عمى نمك النبات الطبيعية بالمركحة الفيضية.
 المادة العضوية -3

، ٪1.25 ك 1.10كحت نسبتيا بيفراتكاد أف تككف منخفضة بجميع العينات حيث ت       
ك التي تغمرىا نسبتيا كمما ابتعدنا عف المناطؽ التي تنتشر بيا النباتات الطبيعية أ كتنخفض

 المياه المحممة بركاسب لكائنات حية ميتة.
 رساب البحريظاىرات ناتجة عن ال  -6
 الشواطئ: -أ
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تعػػػد مػػػف الظػػػكاىر الجيكمكرفكلكجيػػػة الميمػػػة بالمنطقػػػة كىػػػي عبػػػارة عػػػف أشػػػكاؿ أرسػػػبتيا        
مػػا يتػػراكح بػػيف المنطقػػة السػػيمية قميمػػة الانحػػدار في كيقصػػد بيػػا، العكامػػؿ البحريػػة بمنطقػػة الدراسػػة

ية أك صػػػػػػخرية عمػػػػػػى طػػػػػػكؿ يتكػػػػػػكف سػػػػػػطحيا مػػػػػػف ركاسػػػػػػب رمميػػػػػػة أك حصػػػػػػك ، ك °5صػػػػػػفر ك 
بيف أدنػػػى منسػػػكب تصػػػمو ميػػػاه الجػػػزر، كأعمػػػى نقطػػػة مػػػف السػػػاحؿ تصػػػؿ إلييػػػا أمػػػكاج إمتػػػدادىا

ىمػػػا  :لػػػى قسػػػميفإامػػػة كينقسػػػـ الشػػػاط  بصػػػفة ع ،(049 ص، 0994العكاصػػػؼ )محسػػػكب، 
سػػكب لميػػاه الجػػزر كبػػيف أعمػػى منسػػكب يصػػؿ إليػػو المػػد، كيمتػػد مػػف أدنػػى من: يالشػػاط  الأمػػام

كيمتػد مػف الخػط الممتػد عنػد  :أم معرض لمغمر البحرم بشكؿ دكرم أك دائـ. كالشاط  الخمفػي
حؿ أم يبعػػد تمامػػا عػػف حضػػيض أقػػرب جػػرؼ لمبحػػر كأبعػػد نقطػػة تصػػميا مكجػػة المػػد عمػػى السػػا

 مياه البحر.
ة عمى طكؿ خط الساحؿ بمنطقة الدراسة، رسابية بأجزاء متفرقكتظير الشكاط  الإ     

كتحكم أشكاؿ مكرفكلكجية كالنباؾ كالفرشات الرممية، كتتنكع ما بيف: شكاط  رممية تكجد 
بشكؿ متفرؽ عمى طكؿ امتداد خط الساحؿ كتحتكم عمى ركاسب رممية تمقييا الأمكاج 

حصكية تظير  ، كشكاط كتظير بمنطقة الغرقانة داخؿ محمية نبؽ مختمطة ببعض الأصداؼ
كالغرقانة، كما  عند حكاؼ المراكح الفيضية للأكدية التي تصب بخميج العقبة بمناطؽ الركيسية

تكجد عمى جكانب الرؤكس البحرية الأرضية، كغالبان ما تتككف ركاسبيا مف الككنجمكميرات 
كالجلاميد كالحصى كالحصباء كبعض الأصداؼ البحرية، كشكاط  صخرية تتككف في نطاؽ 

د كالجزر مف مكاد التحمت مع بعضيا بكاسطة مكاد جيرية لاحمو ككربكنات الكالسيكـ الم
كالكالسيت، كأغمب تككيناتيا مف الحجر الجيرم المرجاني، كتظير في محمية نبؽ شماؿ 

 (.04صكرة)منطقة الدراسة كفي شكاط  خميج نعمة كخميج القرش 
 
 
 
 
 
 
 4144المصدر: الدراسة الميدانية عاـ    

 بمنطقة الدراسةأنكاع الشكاط   :04رة صك 
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 الشعاب المرجانية:  -ب
رسػاب البحػرم، حيػث ـ الظػاىرات الناتجػة عػف عمميػات الإتعد الشػعاب المرجانيػة أحػد أىػ      

يعد خميج العقبة مف البيئات البحريػة التػي تتميػز بتنكعيػا البيكلػكجي، كتعػد مػكطف مناسػب لنمػك 
الأساسػػي لنمػػك ىػػذه الشػػعاب، كيرجػػع ذلػػؾ لضػػحكلة الميػػاه  حيػػكاف المرجػػاف الػػذم يمثػػؿ الييكػػؿ

كارتفػػػاع درجػػػة حرارتيػػػا كارتفػػػاع نسػػػبة الممكحػػػة كصػػػفاء كنقػػػاء الميػػػاه التػػػي تسػػػمح بنفػػػاذ ضػػػكء 
 الشمس اللازـ لمقياـ بعممية البناء الضكئي، ىذا إلى جانب  تكافر الأكسجيف الذائب.

كؿ خػط الشػاط  كتظيػر بشػكؿ شػبو متصػؿ كتمتد الشعاب المرجانية بمنطقػة الدراسػة بطػ      
 حتػػى جنػػكب محميػػة نبػػؽ ثػػـ تظيػػر بعػػد ذلػػؾ بشػػكؿ متقطػػع ابتػػداء مػػف رأس الطنطػػكر شػػمالان 

كػـ، كتتكػكف نتيجػة ترسػيب الكائنػات  82.4بمناطؽ متفرقة مف خط الساحؿ ب جمالي طكؿ بمغ 
لكائنػات البحرية الدقيقة، كىي عبارة عف صخكر جيرية ذات أصؿ عضػكم حيػث تحصػؿ ىػذه ا

عمى كربكنات الكالسػيكـ مػف مػاء البحػر لتعيػد ترسػيبو بعػد ذلػؾ فػي صػكرة تراكيػب ىيكميػة غيػر 
 (.0ص  ،4115 ،)فرج دقيقة، كالكائنات النباتيةمنتظمة تنمك حكليا كخلاليا الطحالب ال

كيعد ساحؿ خميج العقبة مػف المنػاطؽ الأكثػر تنكعػا مػف حيػث أنمػاط الشػعاب المرجانيػة،       
قسػػػـ الشػػػػعاب المرجانيػػػػة بالمنطقػػػة إلػػػػى شػػػػعاب مرجانيػػػة صػػػػمبة تتكػػػػكف مػػػف الحجػػػػر الجيػػػػر كتن

 المتصمب كشعاب مرجانية لينو تنخفض بيا نسبة الجير. 
، كالتػػي تنمػػك المرجانيػػة كىمػػا الأطػػر المرجانيػػة كيمكػػف أف نميػػز بػػيف نمطػػيف مػػف الشػػعاب      

كػػػكف ملاصػػػقة لخػػػط الشػػػاط  )محسػػػكب، رأسػػػيان كأفقيػػػان فػػػي ميػػػاه البحػػػار الضػػػحمة، كغالبػػػان مػػػا ت
ث الجػزر، ثػـ الحػكاجز (، كتغمرىا المياه في فتػرات المػد كتظيػر أثنػاء حػدك  444، ص 0990

الأكثػػػػر صػػػػلابة كالتػػػػي تمتػػػػد مكازيػػػػة لخػػػػط السػػػػاحؿ كتعمػػػػؿ كحػػػػاجز لصػػػػد الأمػػػػكاج المرجانيػػػػة 
الأمػكاج عمييػا  كالتيارات البحرية كحماية الساحؿ مف عمميات النحت كالتآكؿ كيرجع ذلؾ لتكسر

كبالتػػالي تقػػؿ كتضػػعؼ طاقتيػػا. لػػذا؛ تعػػد مػػف الأسػػباب الرئيسػػة التػػي تسػػاعد فػػي بنػػاء الشػػكاط  
بمنطقػػة الدراسػػة، كمػػا أف لألػػكاف الشػػعاب المرجانيػػة الزاىيػػة كمظيرىػػا الطبيعػػي الجػػذاب جعميػػا 

 بيئة مناسبة لجذب السياحة كممارسة عمميات الغطس بيا.
 :مستنقعات المانجروف -ج

كىػػػي مػػػف عػػػد مػػػف التجمعػػػات النباتيػػػة الرسػػػكبية التػػػي تنتشػػػر فػػػي البيئػػػات السػػػاحمية، ت
تتحمػؿ درجػة الممكحػة كالحػرارة ك  تنمػك عمػى السػكاحؿ قميمػة التعػرج كىينػة الانحػدار النباتات التػي
بمسػػػػاحة  (04صػػػػكرة) أكبػػػػر تجمػػػػع لممػػػػانجركؼبمنطقػػػػة الدراسػػػػة تضػػػػـ محميػػػػة نبػػػػؽ العاليػػػػة، ك 



 2222يوليو( (2، ع51مج               (الانسانيات والعلوم الاجتماعية)              مجلة كلية الآداب جامعة الفيوم

 

 
 

5157 

(، كمػف العكامػؿ التػي أثػرت عمػى نشػأة كتطػكر مسػتنقعات 4144يئة، ) جيار شئكف الب4كـ1.5
لعكامػػػؿ تقػػػكـ كػػػؿ ىػػػذه ا ،المػػػانجركؼ كػػػؿ مػػػف الأمػػػكاج كالتيػػػارات البحريػػػة كحركػػػة المػػػد كالجػػػزر

كالمػكاد ، إلى جانب تػكافر الأكسػجيف الػذائب بتربة المانجركؼ مف الطيف عادة تكزيع الركاسبب 
 لنمك النبات. اللازمة ، كىي مف العناصرالعضكية

 
 
 
 
 
 
 

 4144 عاـ المصدر: الدراسة الميدانية    
 شماؿ منطقة الدراسة مستنقعات المانجركؼ بمحمية نبؽ :(04) صكرة

 

 :الرؤوس البحرية -د
مثػؿ فػي التككينػات الصػخرية تتمتد عمى شكؿ أقكاس أك نتكءات صخرية داخؿ البحػر كت       

رم أك التعريػػػة البحريػػػة الناتجػػػة عػػػف فعػػػؿ الأمػػػكاج الصػػػمبة التػػػي قاكمػػػت عمميػػػات الحػػػت البحػػػ
كالتيػػػػارات البحريػػػػة كقػػػػد تتحػػػػكؿ ىػػػػذه الػػػػرؤكس إلػػػػى حػػػػكاجز صػػػػخرية تحجػػػػز ركاسػػػػب الأمػػػػكاج 

ممػػػا يعػػػزؿ  ،كالتيػػػارات البحريػػػة عمػػػى طػػػكؿ امتػػػدادىا كمػػػا قػػػد تسػػػيـ فػػػي نشػػػأة الألسػػػنة البحريػػػة
الخميج كصػلاحيتو لرسػك السػفف المناطؽ الخميجية عف التراكـ الرسكبي كيحافظ عمى عمؽ مياه 

 (.  444ص ، 4104)سلامة،
كميكسينية كتتبايف فػي تككينيػا الصػخرم بػيف صػخكر رمميػة  تتألؼ مف ركاسب بميستكسينية    

د كرأس الطنطػػكر كبعػػض الػػرؤكس فػػي كػػؿ مػػف رأس أـ سػػ كحصػػكية كجرانيتيػػة صػػمبة، كتتمثػػؿ
 (.  08صكرة)ـ  411بمتكسط يرةالأرضية التي تمتد طكليا داخؿ خميج العقبة لمسافات قص
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 4144 عاـ المصدر: الدراسة الميدانية         

 جنكب المنطقة شرـ الشي الرؤكس البحرية بمنطقة  :08صكرة 
 ةالمسننات الشاطئي -ه
تتكػػكف فػػي شػػكؿ حافػػات مػػف ركاسػػب تعػػد مػػف المػػلاح السػػاحمية سػػريعة النشػػأة كالتطػػكر، ك       

مفػػة يفصػػؿ بينيػػا أحػػكاض دائريػػة صػػغيرة تمثػػؿ كػػؿ منيػػا مجػػالات لتقػػدـ شػػاطئيو مػػف أحجػػاـ مخت
كتظيػػػر بقريػػػة (، كتتجػػػو رؤكسػػػيا نحػػػك البحػػػر 040،ص4114الأمػػػكاج كتراجعيػػػا )محسػػػكب، 

كيتػػراكح امتػػدادىا  .(05 صػػكرة)كمػػا ىػػك مكضػح الصػياديف كمنطقػػة الغرقانػػة داخػػؿ محميػة نبػػؽ 
امتػػػدادىا عمػػػى حجػػػـ الركاسػػػب التػػػي متػػػر، كيتكقػػػؼ حجميػػػا ك  0.5ك  1.5داخػػػؿ البحػػػر بػػػيف 

 تحمميا الأمكاج باتجاه خط الساحؿ، كتتألؼ ركاسبيا مف الرماؿ الخشنة كالحصى كالزلط. 
 
 
 
 
 
 

 4144 عاـ المصدر: الدراسة الميدانية          

 شماؿ منطقة الدراسة المسننات الشاطئية بقرية الصيادية بمحمية نبؽ :05صكرة 
 السبخات:  -و

بخات مممحػػان جيكمكرفكلكجيػػان ميمػػان مػػف ملامػػح سػػطح الأرض بنطػػاؽ السػػيؿ تمثػػؿ السػػ
بأنيػػػػا الأراضػػػػي الضػػػػحمة كتعػػػػرؼ ، لػػػػدكرىا المػػػػؤثر كالفعػػػػاؿ فػػػػي عمميػػػػات التنميػػػػة. السػػػػاحمي

كالمسػػطحة التػػي تكػػكف عػػادة قريبػػة مػػف مسػػتكل سػػطح البحػػر أك مسػػتكل المػػاء الجػػكفي كمغطػػاة 
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(، كىػػي 4، ص.411سػػبخة كمعػػدؿ التبخر)كميػػك، بقشػػرة ممحيػػة تتكقػػؼ سػػماكتيا عمػػى مكقػػع ال
تمػػؾ الأراضػػي التػػي تحتػػكم ركاسػػبيا عمػػى نسػػب مرتفعػػة مػػف الأمػػلاح لقربيػػا مػػف مسػػتكل المػػاء 

 الباطني كمستكل سطح البحر.
أف  الدراسػػػػة الميدانيػػػػةالمرئيػػػػات الفضػػػػائية ك ك مػػػػف تحميػػػػؿ الخػػػػرائط الطبكغرافيػػػػة يتضػػػػح ك        

مية رطبػػة مسػػتكية السػػطح قميمػػة المنسػػكب كمكازيػػة لخػػط سػػبخات منطقػػة الدراسػػة سػػبخات سػػاح
سػػيب بحػػرم كتنتشػػر كممػػا اتجينػػا السػػاحؿ كملاصػػقة لخػػط المػػد العػػالي نتجػػت عػػف عمميػػات تر 

(، 09شػكؿ)مش المػراكح الفيضػية كمػا ىػك كاضػح شػرؽ منطقػة السػيؿ السػاحمي عنػد ىػكا ؿشما
لػى الجنػكب إتػد مػف الشػماؿ كتمراسػة، د٪ مػف مسػاحة منطقػة ال4.2 بنسػبة4كـ2كتبمغ مساحتيا 

أنػو أثنػػاء فتػرات حػػدكث المػد العػػالي مػف كقػػت لآخػػر  مػب عمييػػا الشػكؿ الطػػكلي، كمػا يتضػػحكيغ
رتفػػاع كنتيجػػة ابخمػػيج العقبػػة تتجمػػع الميػػاه فػػي المنػػاطؽ المنخفضػػة كالقريبػػة مػػف خػػط السػػاحؿ، 

جفػػػاؼ فػػػي فصػػػؿ الصػػػيؼ مػػػع سػػػيادة ظػػػركؼ ال درجػػػة الحػػػرارة كزيػػػادة معػػػدلات التبخػػػر خاصػػػةن 
عاليػة مػف  ةنسػب كجػكدالسػبخات بالمنطقػة ب كتتميػز، تبدأ الأملاح بالظيكر عمى الأسطح الشديد

أف سػطحيا شػبو مسػتكم  كمػا ،الصػكديكـ كالبكتاسػيكـ كالكالسػيكـ كالماغنسػيكـأملاح الأملاح؛ كػ
 .  كتنمك بيا بعض النباتات المحبة لمممكحة

 الآتي: كترجع نشأة كتطكر السبخات بمنطقة الدراسة إلى
  لػذا فػ ف لميػاه خمػيج العقبػة تػأثيران فػي نشػأة ىػذه السػبخات،  ،منسػكبواستكاء السطح كتػدني

 كالتيارات البحرية، كمياه المد. ،كيتمثؿ ىذا التأثير في حركة المياه المتمثمة في الأمكاج
 نمػك البمػكرات الممحيػة كتراكميػا  عػف طريػؽ، سيمت الظركؼ المناخية في نشأة السبخاتأ

 تتككف القشرة الممحية.فلتي يزداد سمكيا مف كقت إلى آخر أسطح السبخات كا عمى
 ثػـ  ،تغمر مياه خميج العقبة خلاؿ فترات المد المناطؽ المنخفضة الملاصقة لخط السػاحؿ

تكػػػكف تكمػػػف ثػػػـ تتشػػبع بالميػػػاه كتتعػػػرض بعػػد ذلػػػؾ لمتبخػػػر نتيجػػة ارتفػػػاع درجػػػات الحػػرارة 
 السبخات.

 ركاسب الشاطئية كالمحممة بػالأملاح كالتػي تكجػد فػي الطبقػات تحػت المياه المتسربة بيف ال
 .سطحية مف التربة كتصعد إلى السطح بكاسطة الخاصية الشعرية مككنو السبخة

كدية للإطماء بالركاسب الفيضية التي تمقييا الأ كتتعرض السبخات بمنطقة الدراسة
 .كشبو ثابتة ا محدكدةتفترش سطحيا كتظير عمى ىيئة مراكح فيضية، لذلؾ فمساحتيك 
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 .Google Earth pro2022 ،4144 سنة land Sat ETMالمصدر: المرئية الفضائية                  

 التكزيع الجغرافي لمسبخات بمنطقة الدراسة :09شكؿ 
 

 مسبخاتل صاحبةلظاىرات الجيومورفولوجيو الما
 قنوات المد: -1

المنػػػاطؽ المنخفضػػػة نتيجػػػة حركػػػات المػػػد كالجػػػزر البحريػػػة، كىػػػي عبػػػارة عػػػف تككنػػػت فػػػي      
 يػػاتمتػػد داخمينػػتج عنيػػا السػػبخات السػػاحمية، حيػػث قنػػكات تتحػػرؾ خلاليػػا ميػػاه الخمػػيج المديػػة ك 

فػػي القػػاع كخشػػنة عمػػى الجكانػػب حيػػث تنحػػدر جكانبيػػا  ةلعػػدة أمتػػار كتتكػػكف مػػف ركاسػػب ناعمػػ
سػػػػـ، كتظيػػػػر 01ك 8كمتكسػػػػط عمقيػػػػا بػػػػيف سػػػػـ،411كسػػػػـ  51بشػػػػدة، كيتػػػػراكح عرضػػػػيا بػػػػيف 

 (..0صكرة) بمحمية نبؽبسبخات حكض كادم كيد 
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 4144 عاـ المصدر: الدراسة الميدانية    
 قنكات مدية بسبخات محمية نبؽ :.0صكرة 

 مسطحات المد: -2
اض عبارة عف أر رساب البحرم بالمنطقة، كىي ات الإتعد مسطحات المد إحدل ظاىر         

كتظير بكضكح أثناء  منخفضة شبو مستكيو تغمرىا مياه الخميج أثناء حدكث المد العالي
 4كـ ..4تبمغ مساحتيا كأسطحيا شبو مستكية كتتككف عمى الأطر المرجانية، ك ، حدكث الجزر

عمى تشبو البرؾ المتسعة الضحمة كيكجد ، ك منطقة الدراسة٪ مف إجمالي مساحة 0.8 بنسبة
تنتشر بمناطؽ السبخات عمى شكؿ ك  ،كالمانجركؼ البحرية لب كالنباتاتسطحيا بعض الطحا

اخؿ محمية نبؽ دبمناطؽ نخمة التؿ كالركيسية كالمنقطعة شريط طكلي ملاصؽ لخط الساحؿ 
 (.02صكرة )
 
 
 
 
 
 

 
 4144 عاـ المصدر: الدراسة الميدانية    

 مسطحات المد بمنطقة ركيسيةالمانجركؼ بمحمية نبؽ :(02صكرة )
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  :التجعدات الدقيقة )التنيدات( -3
تعد كاحدة مف أىـ الأشكاؿ الدقيقة الأكثر انتشاران عمى أسطح السبخات، كتأخذ الشكؿ        

التقببي أك الحبيبي أك المستدير. كتتككف ىذه التنيدات فكؽ أسطح القشكر الممحية نتيجة 
ع ارتفاع نسبة المتبخرات مف ركاسب ارتفاع درجات الحرارة كتبخر المياه، مالجفاؼ الناتج عف 

كالجبس، كالانييدرايت، كالتي تمتص الرطكبة مف اليكاء كتحتفظ بيا في تربتيا،  ،الصكديكـ
مما يؤدم إلى انتفاخ الطبقة السطحية لمسبخة في شكؿ تنيدات، كيتراكح ارتفاعيا عمى سطح 

 (.04ة صكر )كؿ السبخات بمنطقة الدراسة بتظير سـ، ك 4ك 1.5السبخة بيف 
 
 
 
 
 
 

 
 

 4144 عاـ المصدر: الدراسة الميدانية    
 التنيدات بسبخات منطقة الدراسة :04صكرة 

 التشققات الطينية: -4
تظير عمى أسطح السبخات التي ترتفع بيا نسبة الطيف كالجير أك الرماؿ الناعمة،         

عدـ تسرب المياه إلى  حيث تعمؿ التربة الطينية المزجة المتماسكة في بعض المناطؽ عمى
لذا فيي مرتبطة بارتفاع نسبة الرطكبة داخؿ ركاسب السبخة، كتبدأ ىذه التشققات في  أسفؿ،

شعاع الشمسي ت الجفاؼ إلى جانب زيادة كمية الإالظيكر عمى أسطح السبخات خلاؿ فترا
عمقيا  كيتكقؼ لتككينات الطينية كتظير الشقكؽكارتفاع معدلات تبخر المياه، حيث تنكمش ا

سـ 4كاتساعيا عمى نسبة الطيف المكجكدة داخؿ ركاسب السبخة، كتتراكح أطكاؿ أضلاعيا بيف 
سـ، 5ك 4لحكاؼ )العمؽ( بيفسـ، كيتراكح ارتفاع ا05ك 5سـ، بينما عرضيا يتراكح بيف41ك

(، كتظير بكضكح 09)صكرةأنو كمما زاد سمؾ الركاسب زادت التشققات عمقان  مما يعني
 نبؽ. بسبخات محمية
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 4144 عاـ المصدر: الدراسة الميدانية       

 التشققات الطينية بسبخات مركحة كيد بمنطقة الدراسة :09صكرة 
 البرك الممحية: -5

ىػػي تمػػؾ الأراضػػي الضػػحمة صػػغيرة المسػػاحة كالخاليػػة مػػف النبػػات الطبيعػػي كالتػػي تغمرىػػا      
 مػف أكثػر الأشػكاؿ ارتباطػان تعػد ك  ،(41)صػكرة ليػة المياه خلاؿ فترات المػد العػالي كالأمػكاج العا

، كتتكػػكف بالمنطقػػػة نتيجػػة انسػػداد مجػػرل القنػػكات المديػػػة كمسػػطحات المػػد السػػبخات السػػاحميةب
لمديػة نتيجػة تفكػؾ كبالتالي ارتفاع منسكب الميػاه بيػا، أك تتكػكف بسػبب انييػار جكانػب القنػكات ا

 .سـ011كسـ 81بمنطقة الدراسة بيف (، كتتراكح أعماقيا 424ص،0994،الركاسب )محسكب
 
 
 
 
 

 
 4144 عاـ المصدر: الدراسة الميدانية                          

 بمحمية نبؽ البرؾ بمنطقة الغرقانة :41صكرة 
 النباك: -6

كمنيا ما  ،تنتشر النباؾ عمى أسطح سبخات منطقة الدراسة؛ فمنيا ما ىك كليد النشأة      
تتفاكت في ارتفاعيا اع نسبة الأملاح بالسبخة؛ ك متدىكر نتيجة ارتف كمنيا ما ىك ،ىك ناضج
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كامتدادىا كشكميا، كيساعد عمى تككنيا استكاء السطح ككجكد النبات الطبيعي مع ارتفاع 
 .(40)صكرة  منسكب الماء الباطني إلى جانب ىبكب رياح محممة بالرماؿ

 
 
 
 

 
 
 

 4144 عاـ سة الميدانيةالمصدر: الدرا                            
 النباؾ عمى أسطح السبخات بمنطقة الدراسة :40صكرة 

 التموجات الرممية: -7
تعػػد كاحػػدة مػػف الظػػاىرات السػػاحمية التػػي تنتشػػر عمػػى أسػػطح السػػبخات كتتكػػكف نتيجػػة          

البحريػػػة  إلػػػى جانػػػب عامػػػؿ الريػػػاح، كتتسػػػـ  عػػػدة عكامػػػؿ كىػػػي: حركػػػة المػػػد كالجػػػزر كالتيػػػارات
( كيصػؿ طكليػا إلػى بضػعة مػف الأمتػار كارتفاعيػا 44)صكرة المتكازم المدبب  ؿ الطكليبالشك

 .سـ 4ك 0يتراكح بيف
 
 
 
 
 
 
 
 

 4144 عاـ المصدر: الدراسة الميدانية                    
 عمى أسطح السبخات بمحمية نبؽ التمكجات الرممية :44صكرة 

 



 2222يوليو( (2، ع51مج               (الانسانيات والعلوم الاجتماعية)              مجلة كلية الآداب جامعة الفيوم

 

 
 

5121 

 :اتالخصائص الطبيعية والمعدنية لرواسب السبخ -أ
، سػـ 41ك 05تـ أخذ خمس عينات مػف ركاسػب السػبخات، عمػى أعمػاؽ تراكحػت بػيف         

   .(41)شكؿ  ( ك09إلى  05) جداكؿلعمؿ تحميؿ ميكانيكي كمعدني لمركاسب، 
 الخصائص الميكانيكية لركاسب السبخات :05جدكؿ 

 انؼُٛح
ضًك 

 ضى/انطثقح
 دصٗ

ريم خشٍ 

 جذا

ريم 

 خشٍ

ريم 

 يرٕضظ
 غرٍٚ ذاَاػى ج َاػى

A .-15 6.2 4.1 11.6 22.1 33.6 2..4 ..1 

B .-15 12.5 11.3 3.2 14.5 22.1 23.5 2.4 

C .-15 2..2 21.. 26.2 16.1 3.6 4.6 2.3 

D .-2. 16.5 11.2 16.4 11.1 5.3 1..3 2..2 

E .-2. ..5 4.2 16.1 23.3 23.1 2..1 ..1 

 .جامعة المنصكرة –بمعامؿ كمية الزراعةي لمعينات المصدر: اعتمادا عمى نتائج التحميؿ المعمم    
 معدلات الفام لمخائص الميكانيكية لمركاسب :.0جدكؿ 

 Ø5 Ø16 Ø25 Ø5. Ø65 Ø34 Ø15 ضًك انطثقح تانطى انؼُٛح

A .-15 -..1 1 1.6 2.6 3.3 3.61 4.2 

B .-15 -1.1 -..2 ..6 2.6 3.6 3.1 4.3 

C .-15 -1.3 -..3 -..4 ..6 1.6 2.2 3.4 

D .-2. -1.5 -..3 ..1 1.5 3.1 4.2 4.4 

E .-2. ..6 1.4 1.6 2.6 3.6 4 4.55 

 (05بجدكؿ ) تائج التحميؿ المعممي لمعيناتالمصدر: إعداد الباحثة اعتمادا عمى ن   
 الخصائص الحجمية لركاسب السبخات :02جدكؿ 

 انؼُٛح
ضًك 

 انطثقح

يرٕضظ 

 دجى
 انرصُٛف

يؼايم 

 انرصُٛف
 انرصُٛف

ايم يؼ

 الانرٕاء
 انرصُٛف

يؼايم 

 انرفهطخ
 انرصُٛف

A .-15 2.4 شذٚذ انرذتة 3.5 ضانة جذا 5.1- ردئ 1.4 َاػى 

B .-15 2.1 شذٚذ انرذتة 6.3 ضانة جذا 3.4- ردئ 1.3 َاػى 

C .-15 ..6 ٍشذٚذ انرذتة 4 يٕجة جذا 2.4 ردئ 1.5 خش 

D .-2. 1.6 انرذتةشذٚذ  1.1 يٕجة جذا 6.. ردئ جذا 2.1 يرٕضظ 

E .-2. 2.6 شذٚذ انرذتة 6..3 ضانة جذا 6..- ردئ 1.2 َاػى 

 (..0) ،(05) يبجدكل لمعممي لمعيناتالمصدر: إعداد الباحثة اعتمادا عمى نتائج التحميؿ ا
 التحميؿ الكيميائي لركاسب تربة السبخات بمنطقة الدراسة :04 جدكؿ

 انؼُٛح
 ضًك انطثقح

 ضى

درجح 

 انًهٕدح
 رصُٛفان PH انرصُٛف

انًادج 

 انؼضٕٚح
 انرصُٛف

A .-2. 5.2 يرذفغ 3.2 يرذفغ 3.3 ػانٙ انًهٕدح 

B .-2. 12.5 يرذفغ جذا 5.3 يرذفغ 3.5 ػانٙ يهٕدح 

C .-2. 34.3 يرذفغ جذا 6.2 يرذفغ 3.3 يرذفغ انًهٕدح جذا 

 ميؿ العينات التي أجرتيا الباحثةالمصدر: اعتمادا عمى نتائج تح      
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 ميؿ المعدني لركاسب السبخاتالتح :09جدكؿ
 (Bانؼُٛح انثاَٛح) (Aانؼُٛح الأٔنٗ ) انريس انًؼذٌ

 Cu 23.5 21 َذاش

 Co 16.6 16.2 كٕتاند

 .Mn 3.. 33 يُجُٛس

 Zn 45.3 55.3 زَك

 ..K 21.. 23 تٕذاضٕٛو

 ...Ca 56... 53 كانطٕٛو

 ..Mg 1... 1.2 ياغُطٕٛو

 Ba 65 66.5 تارٕٚو

 ...Si 15... 13 ضٛهٛكٌٕ

 ...Al 123.. 15 انًَٕٕٛو

 ..Na 1.... 112 صٕدٕٚو

 ..Fe 25.. 46 دذٚذ

 المصدر:اعتمادا عمى نتائج تحميؿ العينات التي أجرتيا الباحثة       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .(05) الباحثة اعتمادا عمى بيانات جدكؿالمصدر: إعداد        
 لمركاسب السبخية المدرج التكرارم كالمنحنى التراكمي :(41شكؿ )

 

 ما يمى : ( 41)شكؿ  ( ك09إلى  05) جداكؿالكتبيف مف تحميؿ بيانات 
  تتكػػكف جميػػع عينػػات الركاسػػب مػػف الحصػػى كالرمػػاؿ، بالإضػػافة إلػػى كجػػكد نسػػبة مػػف

الرمػػػػاؿ المركػػػػز الأكؿ بػػػػيف ىػػػػذه المككنػػػػات كيرجػػػػع ذلػػػػؾ إلػػػػى قػػػػرب تحتػػػػؿ ك الغػػػػريف؛ 
رمػػػػاؿ الشػػػػاط  كالرمػػػػاؿ المنقكلػػػػة مػػػػف السػػػػبخات مػػػػف مصػػػػادر الرمػػػػاؿ كالمتمثمػػػػة فػػػػي 

 المناطؽ المرتفعة.
   مػػػف إجمػػػالي كزف العينػػػة، كتتػػػراكح نسػػػبة 41.4ك 1.5تتػػػراكح نسػػػبة الحصػػػى بػػػيف ٪
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٪ ، بينمػػػػػا تتػػػػػراكح نسػػػػػبة الرمػػػػػاؿ  4..4 ك 8.0الرمػػػػػاؿ الخشػػػػػنة كالخشػػػػػنة جػػػػػدان بػػػػػيف 
تراكحػػػت ٪ أمػػػا بالنسػػػبة لمرمػػػاؿ الناعمػػػة كالناعمػػػة جػػػدان ف44.4ك08.5المتكسػػػطة بػػػيف 

٪ مػػػف 41.4ك1.0٪، فػػػي حػػيف تراكحػػت نسػػػبة الغػػريف بػػيف 44.2ك ..8نسػػبتيا بػػيف 
إجمػػالي الػػكزف الكمػػي لمعينػػة، ممػػا يػػدؿ عمػػى تفػػاكت نسػػبة أحجػػاـ الرمػػاؿ بػػيف العينػػات 

ذلػػؾ إلػػى تنػػكع مصػػادر  كتبػػايف شػػكميا مػػا بػػيف كػػركم كمسػػتدير كشػػبو مسػػتدير، كيرجػػع
بات رسػاة إلػى الإاج كالمػد كالجػزر بالإضػافرسػابات بحريػة بكاسػطة الأمػك إالترسيب مف 

 الفيضية بكاسطة الجرياف السيمي.  رساباتاليكائية بكاسطة الرياح  كالإ
  ممميمػػكز، أم بػػيف  48.4ك  5.4يف بػػبعينػػات منػػاطؽ السػػبخات  الممكحػػةتتبػػايف نسػػبة

ا، كيرجػػع ذلػػؾ لقربيػػا مػػف خػػط السػػاحؿ ركاسػػب مرتفعػػة الممكحػػة كمرتفعػػة الممكحػػة جػػدن 
كمػػػع ارتفػػػاع درجػػػات الحػػػرارة كزيػػػادة معػػػدلات  ،يا بميػػػاه خمػػػيج العقبػػػة المالحػػػةكتشػػػبع

بخػػر سػػرعاف مػػا تتكػػكف الركاسػػب الممحيػػة عمػػى الأسػػطح  كىػػي مػػف السػػمات المميػػزة تال
 لمناطؽ السبخات. 

 ممػػػػا يعنػػػػي أف جميػػػػع  الركاسػػػػب 4.4ك  4.4الأس الييػػػػدركجيني بػػػػيف  تتفػػػػاكت قػػػػيـ ،
 ثر سمبان عمى نمك بعض النباتات الطبيعية بالمنطقة.عالية القمكية، كىذه النسبة تؤ 

 أم بػػػيف نسػػػب ٪4..ك ٪ 4.4بتربػػػة السػػػبخات بػػػيف  تتػػػراكح نسػػػبة المػػػادة العضػػػكية ،
ا، كيعػػزل ذلػػؾ إلػػى كجػػكد بقايػػا لكائنػػات حيػػة نباتيػػة كحيكانيػػة إلػػى مرتفعػػة جػػدن  مرتفعػػة

العضػػكية فػػي فػػظ المػػادة ميتػػة، إلػػى جانػػب ارتفػػاع نسػػبة الممكحػػة كالتػػي تعمػػؿ عمػػى ح
 عممية تحمميا.  التربة كبط

 تتميػػػػػػز الركاسػػػػػػب بعينػػػػػػات  منػػػػػػاطؽ السػػػػػػبخات باحتكاءىػػػػػػا عمػػػػػػى معػػػػػػادف: النحػػػػػػاس ،
 ،الماغنسػػػػيكـ، البكتاسػػػػيكـك  ،الكالسػػػػيكـك  ،الصػػػػكديكـك  ،الزنػػػػؾك  ،المنجنيػػػػزك  ،الككبالػػػػتك 
كالتػػػػي اشػػػػتقت مػػػػف الصػػػػخكر الناريػػػػة  ،السػػػػيميككفك  ،البػػػػاريكـك  ،الحديػػػػدك  ،الألمكنيػػػػكـك 
 المتحكلػػػة كالرسػػػكبية، كىػػػذا يػػػدؿ عمػػػى تشػػػبع الركاسػػػب بنسػػػب عاليػػػة مػػػف الكمكريػػػداتك 

 كالكبريتات.
 الركاسػػػب، حيػػػث  يعػػػد عنصػػػر الكالسػػػيكـ مػػػف أكثػػػر العناصػػػر المككنػػػة لجميػػػع طبقػػػات

، كىػػػذا يبػػػرىف عمػػػى انتشػػػار  ممميجػػػراـ /كجػػػـ54111 ك 5.111تراكحػػػت نسػػػبتو بػػػيف
لصػػخكر بفعػػؿ الجريػػاف السػػيمي كالأمطػػار معػػدف الكالسػػيت النػػاتج عػػف عمميػػات إذابػػة ا

 الساقطة.
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 ممػػا يػػدؿ عمػػى /كجـممميجػػراـ 04111ك 05111تتػراكح نسػػبة عنصػػر السػػيميككف بػيف ،
كجػػكد معػػدف الكػػكارتز بسػػبخات المنطقػػة نتيجػػة قربيػػا مػػف مصػػادر رمميػػة متمثمػػة فػػي 

نػػب قربيػػا تنقميػػا الريػػاح إلػػى جاالركاسػػب القاريػػة التػػي تمقييػػا المجػػارم المائيػػة أك التػػي 
 رماؿ الشاط . مف

  01111 بػػػػػػػػػػػػػػػيف يػػػػػػػػػػػػػػػدؿ كجػػػػػػػػػػػػػػػكد عنصػػػػػػػػػػػػػػػر الصػػػػػػػػػػػػػػػكديكـ بمعػػػػػػػػػػػػػػػدلات تراكحػػػػػػػػػػػػػػػت 
، عمػػى انتشػػار معػػدف الياليػػت كتػػراكـ طبقػػات مػػف الأمػػلاح فػػي /كجـممميجػػراـ00411ك

 التربة، كيرجع ذلؾ إلى حدكث عمميات تبخر لممياه المشبعة بالأملاح.
  كىػذا ، ممميجػراـ /كجػـ 05111 ك 04411عنصر الألمكنيكـ نسػبة تراكحػت بػيفسجؿ

 4511دليػػؿ عمػػى انتشػػار معػػدف الفمسػػبار، بينمػػا عنصػػر الحديػػد تراكحػػت تركيزاتػػو بػػيف
 صخكر الجرانيت بالمنطقة. د، مما يدؿ عمى كجك ممميجراـ /كجـ 8211ك

  ممميجػػراـ /كجػػـ،  01411 ك 9111كجػػكد عنصػػر الماغنسػػيكـ بتركيػػزات تراكحػػت بػػيف
 4011عنصػر البكتاسػيكـ بػيف  تػراكحي التربة، بينمػا دليؿ عمى ارتقاع نسبة الأملاح ف

 دليؿ عمى كجكد نسبة مف الطيف بيف ركاسب السبخات. /كجـممميجراـ 4411ك
 

 :ناتجة عن الرساب  اليوائيظاىرات  -7
لسػػطح الأرض لمػػا ليػػا مػػف تػػأثير  المشػػكمةالريػػاح مػػف العكامػػؿ المناخيػػة الرئيسػػة  دتعػػ

، كيرجػع بالمنطقة خاصةن الأشكاؿ الرمميػة مكرفكلكجيةك لجيمباشر عمى تككيف بعض الظاىرات ا
لمركاسػػػب الرمميػػػة كنتيجػػػة ، رسػػػابا  ك ، نقػػػؿك  ،كنحػػػت ،ذلػػػؾ إلػػػى مػػػا تقػػػكـ بػػػو مػػػف عمميػػػة تذريػػػة

كاؿ الرمميػة الناتجػة كمػف الأشػلاختلاؼ اتجاىاتيا كسرعتيا مف مكاف لآخر، كمػف كقػت لآخػر، 
 .لفرشات الرممية، كابالمنطقة النباؾ الريحى برساعف عممية الإ

كتنتشػػػر الأشػػػكاؿ الرمميػػػة بمنػػػاطؽ متفرقػػػة مػػػف منطقػػػة الدراسػػػة كالنطػػػاؽ الشػػػمالي مػػػف        
الفيضػية كقيعػاف الأكديػة كبػالقرب مػف مصػبات الأكديػة،  السيؿ الساحمي كعمػى أسػطح المػراكاح

ة جمػالي مسػاحإ٪ مػف  5.بنسبة  4كـ0.5.0كتبمغ مساحة النطاؽ الرممي بمنطقة الدراسة نحك
 المنطقة. كفيما يمى عرض لأىـ الأشكاؿ الرممية بمنطقة الدراسة:

 :النباك -1
ثلاثػػة أمتػػار كقػػد يقػػؿ عػػف نصػػؼ  عبػػارة عػػف كثبػػاف رمميػػة كليػػدة ينػػدر أف يتجػػاكز ارتفاعيػػا     
، كتتشكؿ عندما تعترض حركة الػريح المحممػة بالرمػاؿ عػائؽ أك عقبػة مػا تتمثػؿ فػي أغمػب متر
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ات السػػائدة فػػي البيئػػة المدركسػػة، كغالبػػان مػػا تتخػػذ شػػكؿ المثمػػث المتسػػاكل الأحيػػاف بأحػػد النباتػػ
، )كميػػكالسػػاقيف حيػػث يشػػير رأسػػو إلػػى اتجػػاه منصػػرؼ الػػريح كقاعدتػػو المكاجيػػو لميػػب الػػريح 

 .(.9،0 ص ، ص.094الشي  ، ك 
كترجػػع أىميتيػػػا فػػػي ككنيػػػا تمعػػػب دكر رئػػػيس فػػي إحػػػداث التػػػكازف الطبيعػػػي فػػػي الشػػػكاط       

بكجػػػػػكد النبػػػػػات الطبيعػػػػػي الػػػػػذم  كتػػػػػرتبط فػػػػػي تطكرىػػػػػا ،Navarro,2015,p.155)ية )الرسػػػػػكب
دة كيتػػػػراكح ارتفػػػػاع النبػػػػاؾ بمنطقػػػػة الدراسػػػػة بػػػػيف عػػػػ، رض ىبػػػػكب الريػػػػاح المحممػػػػة بالرمػػػػاؿيعتػػػػ

منطقػة الركيسػية كنخمػة متريف في بعض المنػاطؽ مثػؿ نبػاؾ  مىسنتيمترات كمتريف، كقد يزيد ع
 .  (44)صكرة  محمية نبؽالتؿ كأـ كرعاف ب

 
 
 
 
 
 
 
 

 4144المصدر: الدراسة الميدانية عاـ                   

 شماؿ منطقة الدراسة النباؾ في محمية نبؽ :44صكرة 
، كفػي بعػض قػا لاتجػاه الريػاح السػائدطببمنطقػة الدراسػة كتختمؼ فػي أشػكاليا كأحجاميػا        
ممارسػة حرفػة  النضػج نتيجػة إلػى حالػةنييار قبؿ أف تصؿ لأحياف تتعرض النباؾ لمتدىكر كالإا

كمػػركر العربػػات عمييػػا مػػف قبػػؿ البػػدك القػػائميف بالمنطقػػة، أك كنتيجػػة لانخفػػاض منسػػكب  الرعػػي
الماء الأرضي فتجؼ النباتات كتمكت، كلكف مع سقكط الأمطار يزداد نمػك النبػات، كىػذا يعنػي 

 ي تككنت حكلو. تال ةالطبيعي اتأف تطكر النباؾ مرتبط بشكؿ كبير بدكرة حياة النبات
النطػػػاؽ الشػػػمالي كالأكسػػػط مػػػف الشػػػريط السػػػيمي السػػػاحمي كعمػػػى أسػػػطح ب كتنتشػػػر النبػػػاؾ      

صػػبات الأكديػػة كػػكادم كيػػد كأـ السػػبخات كالمػػراكح الفيضػػية كعنػػد قيعػػاف الأكديػػة كبػػالقرب مػػف م
كميػػػات  كالغرقػػػد كالرطػػػريط الصػػػحراكم كاليػػػرـ كتػػػكافر ةطبيعيػػػال اتنباتػػػالكجػػػكد  نتيجػػػة، عػػػدكم
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مناسػبة مػػف الرطكبػػة كالميػػاه إلػػى جانػػب كجػػكد مصػػدر لمرمػػاؿ متمػػثلا فػػي رمػػاؿ الشػػاط  كرمػػاؿ 
 الأكدية كالمرتفعات.
 ما يمي:المكرفكمترية لمنباؾ قياسات الكتبيف مف تحميؿ 

 كىػػي: مرحمػػة الطفكلػػة كالتػػي ( 48)صػػكرة  النبػػاؾ بعػػدة مراحػػؿ خػػلاؿ تطكرىػػا تمػػر
طؽ الرطبة مػف أسػطح الفرشػات الرمميػة كالسػبخات تبدأ بنمك نبات صغير في المنا

سـ، بينما تتػراكح درجػة 45ك01كتعرؼ أيضا بالنباؾ الكليدة، كيتراكح ارتفاعيا بيف 
. يأتي بعد ذلؾ مرحمة الشػباب كالنضػج حيػث يسػتمر ˚01ك˚8انحدار جكانبيا بيف 

ضػػاكم، نمػػك النباتػػات مػػع ىبػػكب الريػػاح المحممػػة بالرمػػاؿ فتأخػػذ النبكػػة الشػػكؿ البي
سػػػػػـ، بينمػػػػػػا درجػػػػػات انحػػػػػدار جكانبيػػػػػا تتػػػػػػراكح 011ك 45كيتػػػػػراكح ارتفاعيػػػػػا بػػػػػيف

ر مػػف متػػريف كتعػػرؼ كفػػي بعػػض الأحيػػاف يصػػؿ ارتفاعيػا إلػػى أكثػػ، ˚44ك˚04بػيف
أمػػا فػػي مرحمػػة الشػػيخكخة فتبػػدأ النباتػػات فػػي المػػكت كالتػػدىكر بالنبػػاؾ الضػػخمة، 

الممكحػة بشػكؿ نسػبة  ة كارتفػاعالحرار كيرجع ذلؾ لعدـ تكافر المياه مع ارتفاع درجة 
جيان كتصػػبح جػػزء تػػدريكتختفػػي بالركاسػػب الرمميػػة النبكػػة  رتػػدىك فتلا يتحممػػو النبػػات 
 .مف الفرشات رممية

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

          

 4144المصدر: الدراسة الميدانية عاـ      
 نطقة الدراسةمراحؿ تطكر النباؾ بم :48 صكرة
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( كالدراسػػة الميدانيػػة 45صػػكرة )ت المكرفكمتريػػة لمنبػػاؾ ( كالقياسػػا41جػػدكؿ)كيتضػػح مػػف تحميػػؿ 
 مايمي:

 قياسات مكرفكمترية لبعض النباؾ بمنطقة الدراسة :41جدكؿ
 ºاَذذار انظٓر ºاَذذار انٕجّ ارذفاع انُثاخ. و ارذفاع انُثكح و يرٕضظ انؼرض.و انطٕل.و و

1 12.5 6.5. 1.5. ..43 22 16 

2 13.3 6... 2.4. 1.5. 21 16 

3 6.6 2.6. 1.6. ..45 22 16 

4 3.2 1.35 ..5. ..3. 2. 14 

5 5.2 3.1. 1.2. ..36 11 12 

6 1.5 3... 1.35 ..5. 24 15 

6 1.5 ..6. ..35 ..15 13 15 

3 2.5 1.3. ..65 ..42 13 13 

1 4.4 2... ..65 ..45 22 15 

1. 11.. 5.1. 3... 1.1. 25 16 

 .4144عاـالمصدر: قياسات ميدانية 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 4144المصدر: الدراسة الميدانية عاـ     
 المكرفكمترية لمنباؾ بمنطقة الدراسة التبايف في الخصائص :45صكرة 
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  أطػكاؿ النبػاؾ بمنطقػة الدراسػة كجكد تفاكت في حجـ كارتفػاع النبػاؾ حيػث تراكحػت
ف ـ، كارتفاعيػػا يتػػراكح بػػي2.5ك0.45ـ، كعرضػػيا يتػػراكح بػػيف 04.41ك0.51بػػيف 
 ـ.0.91ك 1.05مف ـ، كيصؿ ارتفاع النبات بيا 4ك1.45

   بينما درجة انحدار الظير تتػراكح بػيف °45ك°04تتراكح درجة انحدار الكجو بيف ،
 °.02ك04°

   :الفرشات الرممية -2
 يطمػػؽ مصػػطمح فرشػػة رمميػػةعمى تمػػؾ المسػػاحات الكبيػػرة المسػػتكية التػػي تغطػػي بطبقػػة        

ترتبط فػي نشػأتيا  ريحية(، كىي عبارة عف ركاسب 055ص ،4115)خضر،  رقيقة مف الرماؿ
كتنتشػر الفرشػات الرمميػة بمنطقػة  .بيبكب رياح عاليػة السػرعة محممػة بكميػات كبيػرة مػف الرمػاؿ

تظيػر بػيف منػاطؽ المرتفعػات، كتتسػـ ك  الدراسة في مساحات كبيرة كمتفرقة مف السيؿ السػاحمي
أحيانػػػان مػػػف ركاسػػػب رمميػػػة ناعمػػػة كمتكسػػػطة تخػػػتمط  باسػػػتكائيا النسػػػبي كقمػػػة انحػػػدارىا كتتكػػػكف

 ببعض الحصى كالرمؿ الخشف.
، مػع شػبو مسػتك إلػىسػطح مسػتك  مف العكامؿ المساىمة في تككف الفرشػات الرمميػة بالمنطقػة:ك 

 إلػػى جانػػب ىبػػكب ريػػاح قكيػػة عاليػػة السػػرعةكجػػكد مصػػدر لمرمػػاؿ ك  ،عػػدـ كجػػكد غطػػاء نبػػاتي
ؿ الركاسب الرممية مف مناطؽ المرتفعػات كالشػكاط  كترسػييا حيث تقكـ الرياح بعممية نحت كنق

 في المناطؽ المنخفضة.
اؾ كظػػػاىرة كمػػف أىػػـ الظػػػاىرات الجيكمكرفكلكجيػػة التػػػي تنمػػك عمػػػى سػػطحيا ظػػػاىرة النبػػ       

عمػى أسػطح  نتشػركتعػد أحػد الأشػكاؿ الرمميػة التػي ت الرممية أك ما يعرؼ بنػيـ الرمػاؿ التمكجات
كىػػي عبػػارة عػػف أسػػطح رمميػػة متمكجػػة تمتػػد فػػي شػػكؿ عمػػكدم تقريبػػان ، الرمميػػةالنبػػاؾ كالفرشػػات 
كيػػرتبط كجكدىػػا ارتباطػػان قكيػػان بسػػرعة كاتجػػاه الريػػاح مػػع تػػكافر  (،.4)صػػكرة مػػع اتجػػاه الريػػاح 

مصػػػدر لمرمػػػاؿ، حيػػػث تكجػػػد علاقػػػة قكيػػػة بػػػيف سػػػرعة الريػػػاح كبػػػيف ظيػػػكر التمكجػػػات الرمميػػػة 
، ص 4114كقػػػؼ عمػػػي حجػػػـ حبيبػػػات الرمػػػاؿ )عبػػػد ا ، بالإضػػػافة إلػػػى أف طػػػكؿ المكجػػػة يت

سـ كمنيا ما ىك منتظـ الشػكؿ كمنيػا مػا 01ك 1.4بيف بمنطقة الدراسة يتراكح ارتفاعيا (، ك 49
 .ىك غير منتظـ الشكؿ
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 4144المصدر: الدراسة الميدانية عاـ                         

 لرممية بمنطقة الدراسةتمكجات رممية بمناطؽ الفرشات ا :.4صكرة 
 

 الرممية التحميل الحجمي لمرواسب -3
( عينػػات تػـ جمعيػػا خػلاؿ الدراسػػة الميدانيػة مػػف منػاطؽ متفرقػػة 5تحميػؿ )قامػت الباحثػػة ب      

 (:40ك )شكؿ (44ك 44ك 40جداكؿ )بمنطقة الدراسة، 
 

 التحميؿ الميكانيكي لمركاسب الرممية بمنطقة الدراسة :40جدكؿ 

 انؼُٛح
 ك انطثقحضً

 ضى
 دصٗ

ريم 

 خشٍ جذا

ريم 

 خشٍ

ريم 

 يرٕضظ
 غرٍٚ َاػى جذا َاػى

A .-2. ..1 1 3.3 65.5 12 2.5 ..1 

B .-2. 1.2 5.4 3. 46 16.2 ..1 ..1 

C .-2. 3.4 2 33 51 ..1 5.5 . 

D .-2. 2.4 3.1 45 45.3 ..2 3.5 . 

F .-2. 3.6 4.5 3 25.2 36.1 2..1 ..6 

 لمعينات ى نتائج التحميؿ المعممي المصدر: اعتمادا عم  
 

 معدلات الفام طبقا لنتائج التحميؿ الميكانيكي لمعينات :44جدكؿ 

 انؼُٛح
 ضًك

 ضى/انطثقح 
Ø5 Ø16 Ø25 Ø5. Ø65 Ø34 Ø15 

A .-2. 1 1.3 2..3 2.15 2.2. 2.5. 3.. 

B .-2. ..4 1.15 1.4. 2.1. 2.4 2.65 3.2 

C .-2. -..2 ..65 1... 1.6. 2.15 2.5. 3.5 

D .-2. ..51 1.5 1.6. 1.65 1.5. 1.61 2.4 

E .-2. -..21 1.25 1.35 2.55 3.23 3.65 4.2 

 ( 40المصدر: اعتمادا عمى نتائج تحميؿ العينات التي أجرتيا الباحثة بجدكؿ )  
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 الخصائص الحجمية لمركاسب الرممية :44جدكؿ 

 انؼُٛح
 ضًك انطثقح

 ضى
 يؼايم انرفهطخ يؼايم الانرٕاء رصُٛفيؼايم ان يرٕضظ دجى انذثٛثاخ

A .-2. 2.1 ..46 -..3 ...1 

B .-2. 1.1 ..61 -1.14 1.1 

C .-2. 1.53 1 ..13 1.6 

D .-2. 1.6 ..32 -..23 -..14 

F .-2. 2.4 1.2 -2.6 2.6 

 (44( ، )40المصدر: إعداد الباحثة اعتمادا عمى نتائج تحميؿ العينات بجدكلي )  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (.40المصدر: اعتمادنا عمى جدكؿ )     

 المدرج التكرارم كالمنحنى التراكمي لمككنات الركاسب :40شكؿ 
 

 ( ما يمي:48شكؿ ) ( ك44ك 44ك 40جداكؿ)تضح مف تحميؿ يك 
 .يتراكح حجـ حبيبات الرماؿ بيف الحصى كالرمؿ الناعـ جدان 
  الرمػػاؿ المتكسػػطة؛  ا بػػيف مككنػػات الركاسػػب كخاصػػةنسػػبة الرمػػاؿ ىػػي الأكثػػر انتشػػارن

٪، يمييا الرماؿ الخشنة بنسػبة تراكحػت بػيف 25.5ك ٪45.4نسبتيا بيف  تراكحتحيث 
٪ مػػػف إجمػػػالي 42.0 ك ٪1.0٪، ثػػـ الرمػػػاؿ الناعمػػػة بنسػػػبة تراكحػػػت بػػػيف 41ك ٪ 4

، حيػث ا بالنسػبة لػكزف العينػاتكزف العينة، كما تبيف أف نسبة الغريف كانت ضػئيمة جػدن 
 .٪..1 لـ تتجاكز
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  0.54اكح قيـ الحجـ الحبيبي المتكسػط بػيف تتر Ø  4.8ك Ø  أم بػيف الرمػؿ المتكسػط
الي النفاذيػػػة، ممػػػا يعنػػػي بػػػأف كػػػؿ العينػػػات نسػػػيجيا رممػػػي عػػػ النػػػاعـ.الخشػػػكنة كالرمػػػؿ 
 .كرماؿ المرتفعات صدر لمرماؿ متمثؿ في رماؿ الشاط م كدكيرجع ذلؾ إلى كج

 1.44قيـ التصنيؼ بيف تراكحت  Ø0.4ك Ø  ف التصنيؼ الجيد كالتصنيؼ أم  بي
 الردئ في ركاسب العينات، مما يدؿ عمى أف أصؿ المادة متعدد المصادر.

  4.2-تتراكح قيـ الالتكاء بركاسب العينات بيف Ø 1.04ك Ø،  أم ما بيف التكاء
ا )شديد الخشكنة( كالتكاء مكجب )ناعـ(، كىذا يدؿ عمى كجكد ركاسب ذات سالب جدن 

 أصكؿ بحرية كفيضية.
 1.08-بيف تراكح قيـ معامؿ التفمطح لمركاسب ت Ø 4ك..Ø أم بيف تفرطح مرتفع ،

 ا إلى شديد التدبب، لذا ف ف ىذه القيـ تعكس تبايف مكاد الأصؿ المككنة لمركاسب.جدن 
 التحميل المعدني: -8

عينتيف مف الركاسب  عناصر معدنية في (.)ظير نتائج التحميؿ المعدني عدد ت         
 .(48جدكؿ)

 التحميؿ المعدني لمركاسب الرممية  :48 جدكؿ
 انريس انًؼذٌ

 انؼُٛح الأٔنٗ

 يههٛجراو/كجى

 انؼُٛح انثاَٛح

 يههٛجراو/كجى

 Mn 11. 133.5 يُجُٛس

 .K 331 165 تٕذاضٕٛو

 ...Ca 13... 12 كانطٕٛو

 ..Mg 6... 65 ياغُطٕٛو

 .Fe 25.36 2.33 دذٚذ

 Al 2.133.5 331.4 انًَٕٕٛو

 عمى نتائج تحميؿ العينات التي أجرتيا الباحثة امصدر: اعتمادال      
 ( ما يمي:48يتضح مف تحميؿ جدكؿ )

 كالماغنسيكـ  ،تتسـ الركاسب بعينات منطقة الدراسة بغناىا بمعادف الكالسيكـ
، كيعد عنصر الحديد أكثر الع ،كالحديد ،كالمنجنيز ،كالبكتاسيكـ ناصر كالألمكنيكـ

/كجـ، ممميجراـ 41441ك/كجـ ممميجراـ 45142 بيف تراكحت انتشاران بنسب تركيز
كىذا دليؿ عمى انتشار صخكر المكنزكجرانيت بالمنطقة، بينما تراكح تركيز عنصر 

 /كجـ.ممميجراـ 04111ك  04111الكالسيكـ بيف 
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  ارتفاع يدؿ /كجـ، ك ممميجراـ 440.8ك 41044.5تراكح تركيز عنصر الألمكنيكـ بيف
الماغنسيكـ فتراكحت تركيزاتو ، أما عنصر بالمنطقة معدف الفمسبار انتشار عمى ونسبت
تركيزات عنصر البكتاسيكـ بيف بينما تراكحت /كجـ، ممميجراـ 111.ك511. بيف

 044.5ك 091تركيز عنصر المنجنيز بيفتراكح /كجـ، ك ممميجراـ 449ك0251
 /كجـ. ممميجراـ

 

 الأخطار البيئية بالمنطقة:اً: ثالث
في حدكث مشكلات تيػدد المجتمعػات البشػرية، ار البيئية بمنطقة الدراسة الأخطتتمثؿ 
البيئػة  ا في النظاـ البيئي، كىذه الأخطار إمػا ناتجػة عػف الأخطػار التػي تسػببيامما يسبب تدىكرن 

ما ناتجة ،نسافالطبيعية دكف تدخؿ مف الإ  -في الآتي: عف تداخلات بشرية، كتتمثؿ كا 
 أخطار السيول:  -أ

ياف السيمي مف الأخطار الطبيعية التي تحدث بمناطؽ الأكدية الجافة؛ يعد الجر 
كتتمثؿ خطكرة السيكؿ ىنا في أنيا تحدث فجأة كتحمؿ معيا كفرة مف المفتتات التي تصؿ إلى 
حجـ الجلاميد أحيانان، ثـ تغير قنكات تصريفيا مف كقت لآخر عمى جسـ المركحة 

(Cooke&Doornkamp,1974,p.180كما أني ،) ا تعد أحد أشكاؿ النحت المائي
القريبة منيا،  بالمنطقة، مما يؤدم إلى حدكث أضرار خطيرة عمى الطرؽ كالمنشآت العمرانية

بيئة الشعاب المرجانية بسبب تجمع المياه الناتجة عف السيؿ فكقيا فتمنع مف كصكؿ  كعمى
معادف ذائبة تضر  بالإضافة إلى ما تحممو مف أشعة الشمس إلييا كتقمؿ مف نسبة الممكحة

 .الشعاب
كتتكقؼ السيكؿ بمنطقة الدراسة عمى كمية الأمطار الساقطة كنسبة التبخر كنكع        

الركاسب التي تتككف منيا الأكدية كدرجة تشبعيا بالمياه، كيتضح مف دراسة الخصائص 
ر، حيث المناخية السابؽ ذكرىا لمنطقة الدراسة تبايف كميات الأمطار الساقطة مف فصؿ لآخ

تعد شيكر فصؿ الشتاء أغزر الشيكر في كمية الأمطار كىذه الكمية لا ت حدث سيكلان، كبالرغـ 
 مف ذلؾ ف ف المنطقة تعرضت لمسيكؿ خلاؿ فترات زمنية مختمفة. 

كيتضح أف أكبر كمية مف الأمطار الساقطة خلاؿ اليكـ الكاحد كاستمرت لساعات       
 ،ممـ بمحطة نكيبع 48.2ك ،ممـ بمحطة شرـ الشي  59طكيمة كأثرت عمى المنطقة بمغت 

 (.421ص ، 4141ممـ بمحطة سانت كاتريف )التيامي  42.0ك ،ممـ بمحطة طابا 45.4ك
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 :محيطة بمنطقة الدرسةالييدرولوجية لأحواض التصريف ال الخصائص -1
ترجع أىمية دراسة الخصائص الييدركلكجية لأحكاض التصريؼ إلى تحديد أكثر     
 ماكف عرضة لمسيكؿ ككيفية تأثيرىا عمى عمميات التنمية المستدامة بالمنطقة. الأ

 ( ما يمي:45تحميؿ جدكؿ )يتضح مف 
  دقيقة  بحكض كادم  09يتراكح زمف التركيز بالأحكاض الصغيرة بمنطقة الدراسة بيف

دقيقة بحكض كادم السمراء، بينما يتراكح في الأحكاض كبيرة المساحة  84أـ راكة ك
ساعة بحكض كادم الكيد، مما يدؿ  0.51ساعة بحكض كادم أـ عدكم ك0.04يف ب

عمى أنو كمما صغرت المساحة قمت الفترة الزمنية اللازمة لانتقاؿ المياه مف المنبع 
في الأحكاض  حتى المصب كالعكس صحيح، بينما تتراكح سرعة الجرياف السيمي

ساعة بحكض  كـ/ ..88ـ راكة كساعة بحكض كادم أ كـ/ 52.4الصغيرة بيف 
في حكض كادم أـ  ساعة كـ/ 41.14كدية كبيرة تراكحت بيف كادم زكيرع كفي الأ

/ ساعة بحكض كادم كيد، مما يدؿ عمى كجكد علاقة عكسية بيف كـ48عدكم ك
سرعة الجرياف كمساحة الأحكاض فكمما زادت سرعة الجرياف في الأحكاض صغيرة 

مى نحت كميات كبيرة مف الركاسب مما ينتج عنو المساحة زادت قدرة التيار المائي ع
 ا.سيكؿ مدمرة لذا ف ف الأحكاض صغيرة المساحة ىي الأكثر خطرن 

  بحكض كادم  4ـ094.4تراكح حجـ الفاقد مف التبخر كالتسرب بمنطقة الدراسة بيف
بحكض كادم أـ راكة، كيرجع ذلؾ إلى أف منطقة الدراسة مف المناطؽ  4ـ2.2الكيد ك

مـ/ يكـ ..04الجافة التي تتزايد فييا معدلات التبخر بمتكسط سنكم  الصحراكية
رة صيفان إلى جانب زيادة كمية ( السابؽ ذكره، بسبب ارتفاع درجات الحرا8جدكؿ )

الأحكاض صغيرة  كما يتضح أف كمية الفاقد بالتبخر تقؿ في شعاع الشمسي،الإ
ف السيمي، بينما تختمؼ قيـ نحدار مما يجعميا أكثر عرضة لمجرياالمساحة شديدة الا

التسرب مف حكض لآخر تبعان لطبيعة الركاسب كدرجة المسامية كسرعة المياه 
الجارية كدرجة الانحدار، فيزداد التسرب مع زيادة المسامية كزيادة عمؽ التربة كقمة 
الانحدار، ككمما زادت كمية الأمطار الساقطة عف طاقة التسرب أدم ذلؾ إلى تجمع 

 مياه عمى سطح التربة.كجرياف ال
 بمتكسط عاـ   4ـ ألؼ 414.1.2رياف بمنطقة الدراسة بمغ إجمالي صافي الج

لمحكض الكاحد، حيث تراكحت قيمة صافي الجرياف بيف  4ألؼ ـ 4948.5
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بحكض كادم أـ راكة، مما  4ـ ألؼ 404.4بحكض كادم كيد ك 4ألؼ ـ 88910.4
ة ىينة اد في الأحكاض كبيرة المساحيعني أف جممة ما تبقي مف المياه الساقطة تزد

 ةتحكم نسب الأحكاض صغيرة المساحة شديدة الانحدار سريعة الجرياف الانحدار، أما
 أقؿ مف صافي الجرياف.

 المنطقةض التصريؼ المحيطة بالخصائص الييدركلكجية لأحكا :45جدكؿ 

 انذٕض
زيٍ انرركٛس  

 ضاػح

ضرػح انجرٚاٌ 

انطٛهٙ
(1)

 

 كى/ضاػح

ٛاِ إجًانٙ انً

انطاقطح
(2)

 

) أنف و
3
) 

إجًانٙ انفاقذ 

يٍ انًٛاِ
(3 )

 

)و
3
) 

صافٙ 

انجرٚاٌ
(4)

 

وأنف )
3
) 

 1463.5 13.1 1412.4 23.3 42.. انطًراء

 1564.4 13.2 1532.6 25 .4.. خشى انفخ

 441.1.2 113.3 ..451 34 .1.5 انكٛذ

 312.3 6.6 .32 56.3 11.. أو راكح

 143.1.3 6..13 4..1414 3...3 1.13 أو ػذٔ٘

 2..132 3.2 1323.4 44.6 23.. زٔٚرع

 2435.4 64.3 2..255 24.4 45.. أو طرطٛر

 1..1214 66.1 12213 31.6 51.. انخُاصٛر

 1343 13.1 1361.1 32.3 35.. ػٕاجح

 .ArcMap10.6.1الخاصة بمنطقة الدراسة بتطبيؽ برنامج  Demالمصدر: اعداد الباحثة اعتمادا عمى خرائط 
 درجة الخطورة -2

درجػات خطػكرة أحػكاض التصػريؼ اعتمػادان عمػى  تحديػد معػاييراعتمدت الدراسػة فػي       
(، حيػػث تقػػكـ فكرتيػػا عمػػى أف مكمػػف الخطػػر يمكػػف (Saber & Hassan, 2023تصػػنيؼ 

تمثيمػو عمػػى شػػكؿ مثمػػث أضػػلاعو الثلاثػػة تتكػػكف مػف: الإنسػػاف كمػػا يتعمػػؽ بػػو، كسػػرعة الجريػػاف 
 جرياف. كالتي يمكف تكضيحيا عمى النحك التالي بمنطقة الدراسة:السيمي، كصافي ال

                                  
1

 (33ـص ،1116)خضر،                                          / زيٍ انرركٛس ضرػح انًٛاِ = انًطافح )طٕل انذٕض(
   X ..33 انفارق انرأضٙ ) انفارق تٍٛ أػهٗ ٔأَٗ َقطح(˟( .1.1طٕل انًجرٖ انرئٛطٙ تانًرر ) 13X....زيٍ انرركٛس = 

                                                                                                   (Green etal,2002,pp.76-77) 

Tc= L(1.10/770H)0.38 

Tc، زيٍ انرركٛس =L  ،ٙطٕل انًجرٖ انرئٛط =H(  ٙأش ثاتد ٚؼثر ػٍ خصائص .1.1ٔ  33..= انفارق انرأض = )

 (Green etal,2002,pp.76-77)                                                                                          انذٕض 
2
يى41أكثر كًٛح يطر ضقطد فٙ ٕٚو ٔادذ )قذرخ  تـ  ˟اجًانٙ انًٛاِ انطاقطح = يطادح انذٕض  

3
) 

3
 (26،صـ1111)صانخ،                                    جًهح انفاقذ يٍ انًٛاِ= اجًانٙ انرثخر ٔانرطرب اثُاء انجرٚاٌ 
4
                    إجًانٙ انفٕاقذ –ًانٙ انرطاقظ صافٙ انجرٚاٌ = إج 
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أف أكثػر المنػاطؽ عرضػة لأخطػار السػيكؿ ( 44شكؿ ( ك )45مف تحميؿ )جدكؿ تبيف         
كالأقؿ فػي  في الجرياف الأكثر سرعة كىي الأحكاض، ككادم زكيرع ،كادم أـ راكة ىي أحكاض

 ف الأحكاض متكسطة الخطكرة.م تعد، بينما باقي الأحكاض صافي الجرياف
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 , Arc Map 10.6.1WMS 11.1( بتطبيؽ برنامجي45المصدر: إعداد الباحثة اعتمادان عمى نتائج جدكؿ)    
الجرياف بأحكاض التصريؼ بمنطقة كصافي طبقا لسرعة  السيكؿ ةخطكر : درجة 44شكؿ 

 الدراسة
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 الانييارت الصخرية:  -ب
منػػاطؽ الجػػركؼ السػػاحمية الكاقعػػة عمػػى خػػط السػػاحؿ كالملاصػػقو لػػو كالتػػي ينعػػدـ تحػػدث ب     

فييا كجكد سػيؿ سػاحمي نتيجػة لفعػؿ عمميػة التجكيػة الميكانيكيػة كالكيميائيػة إلػى جانػب التجكيػة 
الممحية كالتي تعمؿ عمى تػراكـ البممػكرات الممحيػة بػيف الشػقكؽ كالفكاصػؿ فػي الصػخر فيضػعفيا 

   (.42)صكرة  للانزلاؽ كيجعميا أكثر عرضة
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 4144المصدر: الدراسة الميدانية عاـ          

 سةالانييارات الصخرية بمنطقة الدرا :42صكره 
 

تسػػػػاعد عمميػػػػات النحػػػػت البحػػػػرم كالإذابػػػػة فػػػػي قكاعػػػػد الجػػػػركؼ السػػػػاحمية عمػػػػى انػػػػزلاؽ ك       
ضػػا كجػػكد فكاصػػؿ بشػػكؿ أفقػػي أك يأالجػػرؼ، كينػػتج عػػف عمميػػات التجكيػػة الأجػػزاء العميػػا مػػف 

رأسػػي بالطبقػػات العميػػػا الضػػعيفة مػػف الجػػػرؼ نتيجػػة التغيػػػر فػػي درجػػات الحػػػرارة كتعاقػػب البمػػػؿ 
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كالجفػاؼ فتتسػاقط  الكتػؿ الصػػخرية ميػددة منػاطؽ الشػعاب المرجانيػػة السػاحمية كشػكاط  القػػرل 
 .(44شكؿ) دسنعمة كىضبة أـ القرش كخميج السياحية بمناطؽ خميج 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Arc Map 10.6.1برنامج إعداد الباحثة اعتمادان عمى نتائج الدراسة الميدانية بتطبيؽ المصدر:                 
 بمنطقة الدراسة تدىكر الشعاب المرجانيةمناطؽ أخطار التساقط الصخرم ك  :44شكؿ 

 
، ديدة الانحػػداربمنػػاطؽ الػػتلاؿ شػػبفعػػؿ الجاذبيػػة الأرضػػية بينمػػا يحػػدث تسػػاقط صػػخرم         

 ،ت الحػػرارةنتيجػػة تعرضػػيا لعمميػػات تمػػدد كانكمػػاش )تجكيػػة ميكانيكيػػة( بسػػبب التغيػػر فػػي درجػػا
بػػػالقرب مػػػف الطػػػرؽ كمنػػػػاطؽ  لػػػػى تفكػػػؾ الصػػػخكر كحػػػدكث التسػػػػاقطإممػػػا يػػػؤدم فػػػي النيايػػػة 

 .الأسكاؽ
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 ر ناتجة عن التداخلات البشريةأخطا -3
  الخمجػاف كالمحميػات بمنطقػة الدراسػة، ىػذا تمكث المياه بالنفط بػبعض منػاطؽ الشػركـ ك

(، ممػػا 44صػػكرة )التمػػكث نػػاتج عػػف تسػػرب مخمفػػات السػػفف كاليخػػكت كمراكػػب الصػػيد 
يؤدم إلى حػدكث تغيػر فػي نكعيػة الميػاه الطبيعيػة بسػبب إضػافة بعػض المػكاد الضػارة 

 فييا، فتصبح غير صالحة لحياة الكائنات الحية البحرية.
 
 
 
 
 
 
 
 
 4144اسة الميدانية عاـ المصدر: الدر    

 اليخكت كمراكب الصيد كمصدر لتمكث المياه بمنطقة الدراسة :44 صكرة
 

 خلات البشرية، حيث تبيف حدكث اندثار لبعض اىكر الشعاب المرجانية نتيجة التدتد
مناطؽ الشعاب المرجانية الساحمية بمنطقة الشكاط  السياحية بشرـ الشي  ناتج عف 

 ة الخاطئة مف ناحية كمف التمكث بالنفط مف ناحية أخرلبعض الممارسات البشري
 .(44)شكؿ 

 -:بمنطقة الدراسة سبل مواجية الأخطار لمحد منيا -4
  عمؿ كسائؿ حماية متمثمة في التكسية الحجرية لجكانب الأكدية بمنطقػة الغرقانػة حتػى

عمػؿ  كمػا تػـ(، 49)صػكرة يمكنيا مقاكمة الجرياف السيمي كحتى لا تتعػرض للانييػار 
نشػاء مجمكعػة ك ، الطػرؽ المشػيدة عمػى مجػارم الأكديػةمخرات لمسيكؿ الفجائيػة أسػفؿ  ا 

) بحيػػػرات صػػػناعية ( عنػػػد  كعمػػػؿ خزانػػػاتمػػػف السػػػدكد كالجسػػػكر المقاكمػػػة لمسػػػيكؿ، 
مصػػػبات الأكديػػػة كبػػػيف المنػػػاطؽ المرتفعػػػة كبجػػػكار الطػػػرؽ تسػػػتكعب كميػػػة ميػػػاه تقػػػدر 
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ادة اسػػػتغلاليا مػػػرة أخػػػرل ) كزارة الميػػػاه أثنػػػاء حػػػدكث السػػػيؿ، لإعػػػ 4مميػػػكف ـ 2بنحػػػك 
 ـ(.4144كالرم، محافظة جنكب سيناء، 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 4144المصدر: الدراسة الميدانية عاـ      
 كسائؿ الحماية مف أخطار السيكؿ بمنطقة الدراسة :49صكرة       

 

 يػا ىػػك تقيػػيـ المعالجػة البيكلكجيػػة لمنػػاطؽ الميػاه الممكثػػة مػػف خمػيج العقبػػة، كالغػػرض من
مؤشػػرات التمػػػكث كتحديػػػد مصػػادرىا لحمايتيػػػا مػػػف التمػػػكث، كذلػػؾ لمحفػػػاظ عمػػػى الثػػػركة 

(. إلػػػػى 4141، كـ البحػػػػار كالمصػػػػايدالسػػػػمكية كالتنػػػػكع الحيػػػػكم ) المعيػػػػد القػػػػكمي لعمػػػػ
جانػػػب إدارة عمميػػػة الصػػػيد بشػػػكؿ سػػػميـ لمحػػػد مػػػف عمميػػػات التمػػػكث الناتجػػػة عػػػف سػػػفف 

 الصيد.
 رجانيػػة عػػف طريػػؽ الحفػػاظ عمػػى الشػػكاط  كميػػاه البحػػر مػػف حمايػػة  بيئػػة الشػػعاب الم

التمػكث النػػاتج عػف المخمفػػات البشػرية، كمنػػع الصػػيد بأمػاكف الشػػعاب إلػى جانػػب إعػػادة 
تػػػؤثر عمييػػػا  تأىيػػػؿ مسػػػاكف الشػػػعاب المرجانيػػػة كالحػػػد مػػػف الممارسػػػات البشػػػرية التػػػي
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ع ذلػػػؾ لػػػدكرىا ـ(، كيرجػػػ4141دارة حمايػػػة الشػػػكاط  كالميػػػاه، إ)جيػػػاز شػػػئكف البيئػػػة، 
الميػػػـ  فػػػي الحفػػػاظ عمػػػى النظػػػاـ البيئػػػي، كحيػػػاة أغمػػػب الكائنػػػات الحيػػػة البحريػػػة، إلػػػى 

 جانب فكائدىا الاقتصادية كالبيئيّة.
  كبعػػػض منػػػاطؽ الجػػػركؼ السػػػاحمية لمحفػػػاظ عمييػػػا مػػػف الانييػػػار  سػػػدىضػػػبة أـ تػػػرميـ

ى جانػب إلػ، ت النحتكالتساقط، كذلؾ عف طريؽ كضع شبكات حديدية لمقاكمة عمميا
لحافة اليضبة ثـ إدخاؿ مكاسير بيا أسػياخ حديديػة لتثبيػت  )كحت( ةرأسي عمؿ تسكية

( )محافظػة جنػكب سػيناء، المركػز القػكمي 41)صػكرة الصخكر كحمايتيا مف الانييار 
   (.4141لبحكث الإسكاف كالبناء، 

 
 
 
 
 
 
 
 

 4144المصدر: الدراسة الميدانية عاـ      
 لجركؼ كالحافات الساحمية مف التساقطكسائؿ حماية ا :41صكرة 

 
 :بمنطقة الدراسةالمستدامة التنمية اً: رابع

لذا تسعى الدكلة لإقامة المشاريع التنمكيػة عػف  ؛المكارد الطبيعية بمنطقة الدراسةتتعدد 
طريػػؽ اسػػتغلاؿ تمػػؾ المػػكارد، كتعػػد التنميػػة المسػػتدامة عمميػػة تطػػكير كتخطػػيط متكامػػؿ لمنطقػػة 

ؿ ترشػػيد اسػػتخداـ مػػكارد البيئػػة الطبيعيػػة، لكػػي تمبػػي احتياجػػات المجتمػػع فػػي الدراسػػة مػػف خػػلا
المستقبؿ، كىػذه الاسػتدامة تحتػاج إلػى صػيانة  القادمة فيالكقت الحاضر كيستفيد منيا الأجياؿ 

(. كتتمثػػؿ التنميػػػة Baily,1996,p.6لمنظػػاـ الأيككلػػكجي بمػػػا يحقػػؽ قػػػدرة النظػػاـ عمػػى البقػػػاء )
 ي:الآتبمنطقة الدراسة في 
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 :التنمية السياحية المستدامة -1
 تنكعتحرة كخلابة، ككمما فر العديد مف المقكمات الطبيعية التي تعطييا طبيعة ساتك ت        

(، كمف Mcintosh,1972,p.127) زادت عممية الجذب السياحيالجيكمكرفكلكجية اىرات الظ
، ميز عمى ساحؿ خميج العقبةالمت أىـ عكامؿ الجذب السياحي بالمنطقة: المكقع الجغرافي

ا لكؿ مف يبحث عف الجماؿ ا سياحين كجكد بيئة الشعاب المرجانية كالتي تعد مزارن ، ك نقاء المياهك 
يا تستغؿ في كما أن ،كالطبيعة بسبب ألكانيا الزاىية المختمفة كطبيعتيا الساحرة كأنكاعيا النادرة

 ائؿ النقؿ كالمكاصلات.إلى جانب تكافر شبكة الطرؽ ككس، ممارسة رياضة الغطس
السياحية كالشالييات كالفنادؽ ل كبير مف المنشآت السياحية كالقر إنشاء عدد كما تـ        

( كالمتنزىات كالأماكف الترفييية كالتركيحية لمسياح، بمناطؽ 40صكرة( ك)48)شكؿ كالكامبات
كذلؾ  سدىضبة أـ ك  ،كخميج نعمة ،كخميج القرش ،كمنطقة الغرقانة ،كخميج نبؽ ،محمية نبؽ

 لقربيما مف مياه البحر بساحؿ خميج العقبة كمف شبكة الطرؽ.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .4144سنة   land Sat ETMالمصدر: المرئية الفضائية لمنطقة الدراسة مف نكع               
 التنمية السياحية بمنطقة الدراسة :48شكؿ 
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 4144 المصدر: الدراسة الميدانية عاـ
 نماذج مف مشركعات التنمية السياحية بمنطقة الدراسة :40 صكرة

 

تتمثؿ السياحة بمنطقة الدراسة في سياحة الشكاط  للاستمتاع بالمناظر الطبيعية ك 
(، 44)صكرة الساحرة، كسياحة الرياضة لممارسة رياضة السفارم كالسباحة كالغطس كالشراع 

سياحة المؤتمرات لتمتعيا تات الطبيعية الطبية النادرة، ك ا لكجكد النباكالسياحة العلاجية نظرن 
السياحة العممية لمتعرؼ عمى ك بالأماكف المناسبة لاستضافة الكفكد الأجنبية كعقد المؤتمرات، 

أىـ الظاىرات الطبيعية بالمنطقة كالسيكؿ كالتلاؿ كالمحميات الطبيعية كالأكدية كالشركـ كغير 
دائما نافعة في الحاضر حفاظ عمى مكارد البيئة الطبيعية لتظؿ ذلؾ، لذا تحرص الدكلة عمى ال

 ؿ.كالمستقب
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 4144المصدر: الدراسة الميدانية عاـ 

 رياضة السفارم كالشراع بمنطقة الدراسة :44 صكرة
 

المحميات الطبيعية تيتـ الدكلة بحماية مناطؽ تنمية مناطق المحميات الطبيعية:  -2
ية نبؽ مكما ىك الحاؿ بمح ؽ التنمكية في المستقبؿط، كذلؾ لأنيا مف أىـ المنايياكالحفاظ عم

 شماؿ منطقة الدراسة.
ر العديد مف النباتات منطقة الدراسة بانتشا زخرت الأىمية الاقتصادية لمنباتات الطبيعية: -3

تكافر  مف خلاؿفي نمك ىذه النباتات بالمنطقة، كذلؾ  اإيجابين  ادكرن  تمعب السيكؿك الطبيعية، 
، إلى سيميكميات كبيرة مف الركاسب المختمفة الأحجاـ التي يجمبيا السيؿ معو أثناء الجرياف ال

ليا أىمية اقتصادية معظـ ىذه النباتات . ك جانب ارتفاع نسبة مخزكف المياه تحت السطحية
كبعضيا  ،لطب البديؿباالأمراض  معالجة كمصدر جيد للأدكية الطبيعية ك  كبير حيث تستخدـ

كغذاء ميـ لمكثير مف لمحيكانات البرية، كبعضيا يدخؿ في عديد مف الصناعات كمف فكائد 
كمف أىـ ىذه  ا لممكاف كيحافظ عمى التكازف البيئيا جمالين النبات الطبيعي يعطي مظيرن 

(: تعد بيئة مناسبة تحكم AicenniaMarina) أشجار المانجركؼ( 44صكرة ( النباتات
نبات الآراؾ ك  ماؾ كالكائانات البحرية كمصدر جيد لجذب الطيكر،العديد مف الأس

(Salvadorapersica يطمؽ عميو :) شجر السكاؾ كىك مف الأنكاع المعمرة دائمة الخضرة
كجذكره سميكة كلو العديد مف الاستخدامات كعلاج لميضـ كآلاـ الظير كمطير للأسناف كالمثة 

تنمك بمخرات التي (: Acacia Treesار الأكاسيا )أشجكيكجد بالمنطقة بمركحة كادم كيد، ك 
لغذاء الأغناـ كالماعز كالجماؿ كلكنو محدكد  اميمن  االسيكؿ عند مخارج الأكدية كتعد مصدرن 

سطحية التحت (: تنمك بالقرب مف المياه Palm Treesأما أشجار النخيؿ ) ،الانتشار
تربة حتى تسطيع مف خلاليا أف بالمناطؽ الجافة كتتميز بجذكر عميقة تتكغؿ في باطف ال
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رة كتكجد بمنطقة نخمة التؿ تصؿ إلى مخزكف المياه، كتعد مف النباتات التي تتحمؿ درجة الحرا
(: مف الأعشاب المعمرة كيستخدـ في علاج الحرارة المرتفعة Alhagi) بنبؽ، نبات العاقكؿ

(: مف النباتات Citrullus-Colocynthis) كالحمى التي تصيب الانساف، كنبات الحنظؿ
 بأكراقو الخشنةالرممية بمنطقة الدراسة  الحكلية الزاحفة التي تستطيع أف تنمك في البيئة

 . ـ في علاج بعض الأمراضكيستخد
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .4144المصدر: الدراسة الميدانية عاـ    
 : أشكاؿ النبات الطبيعي بمنطقة الدراسة44صكرة 

 

تنمية شبكة طرؽ النقؿ  تيتـ الدكلة بمشركعات: والمواصلاتالنقل طرق تنمية شبكة  -4
، كما أنيا المناطؽ ببعضيا (، كيرجع ذلؾ لأىميتيا في ربط45شكؿ)كالمكاصلات بالمنطقة 

 سيؿ مف إمكانية الكصكؿ إلييا.ت  
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 Google Earth pro2022،4144سنة   land Sat ETMالمصدر: المرئية الفضائية لمنطقة الدراسة مف نكع          

 شبكة الطرؽ بمنطقة الدراسة :45شكؿ 
 

تسعى الدكلة لتنمية ثركتيا السمكية بمنطقة خميج العقبة ككؿ عف : تنمية الثروة السمكية -5
طريؽ تكفير مراكب كسفف لمصيد، كنشر الكعي البيئي بيف الصياديف لتنظيـ عمميات الصيد 

 ية مف مختمؼ أنكاع التمكث.كالحفاظ عمى البيئة الطبيع
مف مكارد الثركة المعدنية في  كيرجع ذلؾ لتكافر العديد تنمية المشروعات الاقتصادية: -6

مناطؽ المحاجر، كمف أىـ ىذه المعادف معدف الجرانيت الذم يدخؿ في صناعة الرخاـ، إلى 
يدخؿ في العديد كالذم  ،منجـ النحاس بكادم السمراء بمحمية نبؽبكجكد معدف النحاس جانب 

 مف الصناعات كالسبائؾ كالبكيات.



 2222يوليو( (2، ع51مج               (الانسانيات والعلوم الاجتماعية)              مجلة كلية الآداب جامعة الفيوم

 

 ( د. شٛرٍٚ صثر٘ انطثاػٙ...انرذهٛم انًكاَٙ نهطٓم انطادهٙ تٍٛ رأش أو ضذ ٔرأش انطُطٕر)

1341 

 

 النتائج
 إلى النتائج التالية: ةالبيانات السابقتكصمت الدراسة مف تحميؿ 

  فيمػا بالاتجػاه غربػا. ـ 011بػيف صػفر عنػد خػط السػاحؿ شػرقا كيتراكح ارتفاع المنطقة
نحػػػػدار نحػػػػك الا يايتجػػػػو سػػػػطحكمػػػػا . ـ041ترتفػػػػع لأكثػػػػر مػػػػف عػػػػدا بعػػػػض المنػػػػاطؽ 

 ، مما يدؿ عمى أنيا منطقة ارسابية في المقاـ الأكؿ.الخفيؼ جدن ا
  ػػا تمعػػب الخصػػائص المناخيػػة دكرن الجيكمكرفكلكجيػػة بمنطقػػة  فػػي تشػػكيؿ الظػػاىرات اميمن

التغيػػػػرات فػػػػي درجػػػػات الحػػػػرارة كمعػػػػدلات التبخػػػػر كنسػػػػبة ، كذلػػػػؾ مػػػػف خػػػػلاؿ الدراسػػػػة
ميػػػة التسػػػاقط مػػػف ناحيػػػة كالتغيػػػر فػػػي سػػػرعة الريػػػاح كاتجاىيػػػا كك ،الرطكبػػػة مػػػف ناحيػػػة

 إلى جانب تعرضيا لعمميات التجكية كالتعرية. أخرل
  الجيكلكجيػػة فػي تشػػكيؿ بعػػض الظػاىرات الجيكمكرفكلكجيػػة بالمنطقػػة  الخصػػائصتسػيـ

كبظػػػركؼ المطػػػر فػػػي كظػػػاىرة الأكديػػػة التػػػي ارتبطػػػت فػػػي نشػػػأتيا بمنػػػاطؽ الصػػػدكع، 
ح تػػأثير أنػػكاع الصػػخكر عمػػى كمػػا يتضػػ، العصػػكر الجيكلكجيػػة لمػػزمنيف الثالػػث كالرابػػع

الركاسب الجيكلكجيػة التػي تتكػكف منيػا الظػاىرات، حيػث تعػد بمثابػة المصػدر الرئيسػي 
لمركاسػػػػب كالمفتتػػػػات التػػػػي نحتػػػػت كنقمػػػػت كترسػػػػبت بكاسػػػػطة مجمكعػػػػة مػػػػف العكامػػػػؿ 

 كالعكامؿ البحرية كالعكامؿ اليكائية كالعكامؿ الفيضية.
  أكثر العكامػؿ  ، مفكحركة مد كجزربحرية تعد الخصائص البحرية مف أمكاج كتيارات

عػف إعػادة تكزيػع كمػا أنيػا المسػؤكلة  ،ظاىرات الجيكمكرفكلكجيػة السػاحميةالتشكيؿ  في
 الركاسب عمى طكؿ خط الساحؿ.

 فػػي  ليػػا دكر ميػػـ كرئػػيسالنباتػػات الطبيعيػػة بالمنطقػػة، كالتػػي كػػاف يػػد مػػف انتشػػار العد
ا كانػت سػببان فػي نشػأة بعػض الظػاىرات ، كمػتغير الشكؿ الطبيعػي لمكسػط المحػيط بيػا

 الجيكمكرفكلكجية كالنباؾ كمستنقعات المانجركؼ.
  الجيكمكرفكلكجيػػة التػػي تككنػػت نتيجػػة لمعديػػد مػػف تزخػػر المنطقػػة بالعديػػد مػػف الظػػاىرات

بعػػػض رصػػػدت العكامػػػؿ كالعمميػػػات الجيكمكرفكلكجيػػػة التػػػي تػػػؤثر فػػػي تشػػػكيميا، حيػػػث 
كتكػكف سطح البحر: كػالتغير فػي خػط السػاحؿ، الظاىرات الناتجة عف تذبذب منسكب 

كظػػػػػاىرات ناتجػػػػػة عػػػػػف الجريػػػػػاف  الشػػػػػركـ كالخمجػػػػػاف الصػػػػػغيرة،ك المػػػػدرجات البحريػػػػػة، 
: ظػػػاىرات مرتبطػػػة بالتعريػػػة البحريػػػةالمػػػراكح الفيضػػػية، ك ك السػػػيمي:  كالأكديػػػة الجافػػػة، 

 كالشػػػػعاب ،الشػػػػكاط  البحريػػػػة، ك كالحافػػػػات الشػػػػاطئية ،كالجػػػػركؼ ،كالأرصػػػػفة البحريػػػػة
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كالسػبخات، إلػػى جانػب الظػػاىرات  ،كالمسػننات الشػػاطئية ،كالػرؤكس البحريػػة ،المرجانيػة
المرتبطػػة بعمميػػات التعريػػة اليكائيػػة فبعضػػيا نػػاتج عػػف النحػػت: كالمكائػػد الصػػحراكية، 

 كالنباؾ. ،الفرشات الرمميةك 
  ـ 4144عػػػػاـ  ـ حتػػػػى0994المنطقػػػػة خػػػػلاؿ الفتػػػػرة بػػػػيف عػػػػاـ  شػػػػيدتوتغيػػػػر طفيػػػػؼ

خلات البشػرية، كتزايػد حات صغيرة مػف السػبخات نتيجػة التػدمسا تناقص في:كالمتمثؿ 
ركاسػػب الفيضػػية بالجريػػاف السػػيمي، طفيػػؼ فػػي مسػػاحة المػػراكح الفيضػػية نتيجػػة تػػراكـ ال

 لى جانب استغلاؿ مساحة كبيرة في عمميات التنمية السياحية.إ
 الأخطػار تسػببيا كىػذه  تتعرض المنطقػة لمعديػد مػف الأخطػار التػي تيػدد تكازنيػا البيئػي

الصػػػخرية الناتجػػػة عػػػف عمميػػػات التجكيػػػة بمنػػػاطؽ  تالانييػػػارا مثػػػؿ: البيئػػػة الطبيعيػػػة
الجػػركؼ السػػاحمية كالػػتلاؿ الداخميػػة، إلػػى جانػػب أخطػػار السػػيكؿ الطبيعيػػة التػػي تحػػدث 

خلات بشػػرية متمثمػػة فػػي: ناتجػػة عػػف تػػد أك، كتيػػدد المنشػػآت السػػياحية كالطػػرؽ فجػػأة
 ،نػػػػاتج عػػػػف تسػػػػرب مخمفػػػػات السػػػػفف كاليخػػػػكت كمراكػػػػب الصػػػػيدتمػػػػكث الميػػػػاه بػػػػالنفط ال

 المرجانية.كتدىكر بعض مناطؽ الشعاب 
 المعالجػة البيكلكجيػة لمميػاه  مثػؿ: لمحػد مػف الأخطػار اتباع العديد مػف الطػرؽ كالكسػائؿ

عػػػادة تأىيميػػػا مػػػرة  البحريػػػة الممكثػػػة، كحمايػػػة بيئػػػة الشػػػعاب المرجانيػػػة مػػػف التػػػدىكر كا 
ار السػيكؿ عػف طريػؽ التكسػية الحجريػة لجكانػب الأكديػة كعمػؿ أخرل، كالحد مػف أخطػ

مخػػػػػرات لمسػػػػػيكؿ كبحيػػػػػرات اصػػػػػطناعية تعمػػػػػؿ كخزانػػػػػات لميػػػػػاه السػػػػػيؿ، إلػػػػػى جانػػػػػب 
 مشركعات ترميـ حكاؼ اليضاب كالجركؼ الساحمية لحمايتيا مف الانييار كالتساقط.

  الأمثػؿ، لاستغلاؿ المشاريع التنمكية عف طريؽ استغلاؿ تمؾ المكارد اإقامة العديد مف
افر العديػػػػد مػػػػف المقكمػػػػات كيرجػػػػع ذلػػػػؾ لتػػػػك  ،بالمنطقػػػػة التنميػػػػة السػػػػياحيةكمشػػػػركعات 

كػػػؿ ىػػػذه  ، مػػػع تػػػكافر شػػػبكة جيػػػدة مػػػف الطػػػرؽ ككسػػػائؿ النقػػػؿ كالمكاصػػػلاتالطبيعيػػػة
مػف  العديػد تتسـ المنطقػة بتػكافركما  العكامؿ جعمتيا مف أىـ مناطؽ الجذب السياحي.

، كمػػف أىػػـ ىػػذه المعػػادف كأكثرىػػا انتشػػاران معػػدف الجرانيػػت الػػذم مػػكارد الثػػركة المعدنيػػة
كجكد معدف النحاس كالذم يدخؿ فػي العديػد مػف يدخؿ في صناعة الرخاـ، إلى جانب 

 .الصناعات كالسبائؾ كالبكيات
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 المراجع والمصادر
 أولًا: المصادر

  رة، في الفترة ما الييئة العامة للأرصاد الجكية، قسـ المناخ، بيانات مناخية غير منشك
 القاىرة. ـ،4141، 0991بيف أعكاـ   

  الييئة العامة لممساحة الجيكلكجية المصرية، الخريطة الجيكلكجية لسيناء لكحة رقـ
 ، القاىرة.0998، طبعة عاـ 4510111:0(، مقياس رسـ 0)

  الييئة العامة المصرية لمبتركؿ، خريطة جنكب سيناء )ككنكك( مقياس رسـ
 .0942ـ ، عا511111:0

  ،510111:0رسـ الخرائط الطبكغرافية مقياس الييئة العامة المصرية لممساحة ،
 .ـ، القاىرة.099طبعة سنة

 ( صكر الأقمار الصناعيةland sat مف نكع )(ETM) Enhancement 
Thematic Mapper،  ك 4144عاـ ،( مف نكعTM )Thematic Mapper ،

 ـ.44.5، دقة 0994عاـ 
  ـ البحار كالمصايد، برنامج رصد نكعية المياه، بيانات غير المعيد القكمي لعمك

 ـ.4141 -4102منشكرة، أعكاـ 
 4102،4104،.410أعكاـ بيانات غير منشكرة، ، ميناء نكيبع،ىيئة الرصد البحرم. 
  غير منشكرة،  كالمياه، تقاريردارة المركزية لحماية الشكاط  الإ البيئة،جياز شئكف

 ـ.4141،4144 ،4102أعكاـ 
  ـ، 4144محافظة جنكب سيناء، كزارة المياه كالرم، تقارير متفرقة كغير منشكرة عاـ 
 .محافظة جنكب سيناء، المركز القكمي لبحكث الإسكاف كالبناء 

 ثانياً: المراجع العربية
  (: جيكمكرفكلكجية الشركـ عمى الساحؿ الشرقي 0991)سامي الباركدم، محمد

سعكدية، دكرية عممية محمكة يصدرىا قسـ المممكة العربية ال –لمبحر الحمر 
 .044الجغرافيا بجامعة الككيت، الجمعية الجغرافية الككيتية، الككيت، العدد
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 ( منطقة رأس محمد فيما بيف كادم العاط 0994البدكم، ابراىيـ محمد عمي :)
دراسة جيكمكرفكلكجية، رسالة دكتكراه غير منشكرة، كمية الآداب ،  –الشرقي كالغربي 

 معة الاسكندرية.جا
 ( النظـ البيئية بالساحؿ الشرقي لسيناء "دراسة 4114البينساكم، أحمد محرـ :)

جغرافية "، باستخداـ نظـ المعمكمات الجغرافية كالاستشعار عف بعد، رسالة دكتكراه 
 غير منشكرة، كمية الآداب، جامعة القاىرة.

 ( اقميـ ساحؿ خميج العقبة0942التركماني، جكده فتحي :)  في مصر، رسالة دكتكراه
 غير منشكرة ، كمية الآداب، جامعة القاىرة.

 (: جيكمكرفكلكجية الشركـ البحرية بمنطقة رأس البحر 0949)التركماني، جكده فتحي
 الأحمر، مجمة كمية البنات، جامعة عيف شمس، العدد الخامس.

 جانبي كام  (: جيكمكرفكلكجية المراكح الفيضية عمى0990)التركماني، جكده فتحي ػ
الغائب "بشبو جزيرة سيناء"، مجمة بحكث كمية الآداب، جامعة المنكفية،  –دىب 

 .088-9.العدد الخامس، ص ص 
  الثالثة،( دراسة في أصكؿ الجيكمكرفكلكجيا، الطبعة 4100)التركماني، جكده فتحي 

 دار الثقافة العربية، القاىرة.
 ( النظاـ 4141التيامي، محمد أحمد إبراىيـ :) البيئي لمركاسب كنمذجتيا لمحميتي

نبؽ كأبك جالكـ بجنكب شرؽ سيناء باستخداـ نظـ المعمكمات الجغرافية كالاستشعار 
 عف بعد، رسالة دكتكراه غير منشكرة، كمية الآداب، جامعة دمياط.

  (: استنباط مؤشر لقياس مدل نضج الارساب 4144)التيامي، محمد أحمد إبراىيـ
يقية لنباؾ السيؿ الساحمي جنكب غرب خميج العقبة باستخداـ دراسة تطب –الرياحي 

 (..4تطبيقات الجيكماتكس، مجمة كمية الآداب، جامعة كفر الشي ، يناير العدد )
 (: دراسات في الجيكمكرفكلكجيا: أشكاؿ سطح 0994، السيد السيد )الحسيني

 الأرض، الجزء الأكؿ، دار الثقافة العربية، القاىرة.  
 (: الأخطػػػػار الجيكمكرفكلكجيػػػػة الرئيسػػػػية 4112ينػػػػة عبػػػػد الحميػػػػد حسػػػػف)الخطيػػػػب، أم

رسػػالة ماجسػػتير غيػػر  الطبيعيػػة،دراسػػة فػػي الجغرافيػػا  –بمنطقػػة خمػػيج العقبػػة بسػػيناء 
 كمية الدراسات الإنسانية، جامعة الأزىر. منشكرة،
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 ( التضػػاريس الأرضػػية" دراسػػة جيكمكرفكلكجيػػة عمميػػة 4115الػػدليمي، خمػػؼ حسػػيف :)
 ، دار صفاء لمنشر كالتكزيع، عماف، الأردف.يةتطبيق

  ( الجيكمكرفكلكجيػػا ، عمػػـ أشػػػكاؿ سػػطح الأرض ، مػػػع  0994جػػكدة حسػػنيف جػػػكدة )
 التطبيؽ بأبحاث في جيكمكرفكلكجيا العالـ العربي ، منشأة المعارؼ الإسكندرية

  (: الجيكمكرفكلكجيا عمـ أشكاؿ سطح الأرض مػع التطبيػؽ 4111)جكدة حسنيف جكدة
 أبحاث في جيكمكرفكلكجية العالـ العربي، دار المعرفة الجامعية، الإسكندرية.ب

 (جيكمكرفكلكجيػة السػيؿ السػاحمي كالاقمػيـ الجبمػي بػيف 4118حجاب ، محمكد أحمد :)
غػػرب خمػػيج السػػكيس دراسػػة جيكمكرفكلكجيػػة، رسػػالة دكتػػكراه  –رأس بكػػر كرأس غالػػب 

 منشكرة، كمية الآداب، جامعة جنكب الكادم.
 ( 0992خضػػر، محمػػكد محمػػد :) الأخطػػار الجيكمكرفكلكجيػػة الرئيسػػية فػػي مصػػر مػػع

التركيػػز عمػػى السػػيكؿ فػػي بعػػض منػػاطؽ كادم النيػػؿ، رسػػالة ماجسػػتير غيػػر منشػػكرة، 
 .كمية الآاب، جامعة عيف شمس، القاىرة

 ( جيكمكرفكلكجيػػػػػػة الأشػػػػػػكاؿ الرمميػػػػػػة غػػػػػػرب كادم 4115خضػػػػػػر، محمػػػػػػكد محمػػػػػػد :)
 ه غير منشكرة، كمية الآداب، جامعة عيف شمس.العريش، رسالة دكتكرا

 ( جيكمكرفكلكجيػة السػيؿ السػاحمي بػيف القصػير 4112خطاب، محمد ابراىيـ محمػد :)
دراسػػة تطبيقيػػة، رسػػالة ماجسػػتير غيػػر منشػػكرة،  –كمرسػػى عمػػـ كأثرىػػا عمػػى السػػياحة 

 كمية الآداب ، جامعة القاىرة.
 ( الملامػػػح الجيكمكرفكلكجيػػػة0992سػػػامي، سػػػمير :)  لمحميتػػػي نبػػػؽ كأبػػػك جػػػالكـ عمػػػى

سػػاحؿ خمػػيج العقبػػة ، المجمػػة الجغرافيػػة العربيػػة، الجمعيػػة الجغرافيػػة المصػػرية، العػػدد 
 .444-022، ص ص49

 (: أصػػػػكؿ الجيكمكرفكلػػػػكجي، الطبعػػػػة الرابعػػػػة، دار 4104، حسػػػػف رمضػػػػاف )وسػػػػلام
 المسيرة لمنشر كالتكزيع، الأردف.

 ( جيكلكجية شبو جزيرة09.1شطا، عبده :)  سػيناء، مكسػكعة سػيناء، المجمػس الأعمػى
، القاىرة.  لمعمكـ

  ،(: التقيػػيـ 4144محمػػكد، أميػػرة محمػػد )ك أحمػػد، ىكيػػدا تكفيػػؽ، ك صػػابر، أحمػػد إبػػراىيـ
الجيكىيػػػدركلكجي لػػػزمف التركيػػػز كتػػػأثيره عمػػػى الجريػػػاف السػػػيمي عمػػػى الحافػػػة الشػػػرقية 

 الجديد.ليضبة الجلالة البحرية، مجمة كمية الآداب، جامعة الكادم 
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 ( السػػػيكؿ فػػػي الصػػػػحارم نظريػػػا كعمميػػػا، دار الكتػػػػاب 0999صػػػالح، أحمػػػد سػػػػالـ : )
 الحديث ، القاىرة.

 ( محميػة نبػؽ بجنػكب سػيناء "دراسػة جيكمكرفكلكجيػة" 4141عبد الحميػد، مػركة فػؤاد :)
باستخداـ تقنيات الاستشعار عف  بعد كنظـ المعمكمات الجغرافية، رسػالة دكتػكراه غيػر 

 مية الآداب، جامعة المنصكرة.منشكرة ، ك
 ( الأشػػػػػػكاؿ الرمميػػػػػػة شػػػػػػرؽ بحيػػػػػػرة البردكيػػػػػػؿ "دراسػػػػػػة 4114عبػػػػػػد ا ، عػػػػػػزة أحمػػػػػػد :)

 جيكمكرفكلكجية"، حكليات كمية البنات، جامعة الزقازيؽ.
 ( ،جيكمكرفكلكجيػػة الشػػعاب المرجانيػػة فػػي البحػػر الأحمػػر 4115فػػرج، طػػارؽ كامػػؿ :)

 ة حمكاف، كمية الآداب، قسـ الجغرافيا.بمصر، رسالة دكتكراه غير منشكرة، جامع
 (: سػػػػبخات السػػػػاحؿ الشػػػػمالي فػػػػي دكلػػػػة الككيػػػػت .411، عبػػػػد الحميػػػػد أحمػػػػد )كميػػػػك

 خصائصيا(، الجمعية الجغرافية الككيتية، الككيت. -نشأتيا -)تكزيعيا
 (: نبػػاؾ السػػاحؿ الشػػمالي .094حمػػد، الشػػي ، محمػػد إسػػماعيؿ )كميػػك، عبػػد الحميػػد أ

سمسػػػمة عمميػػػة تصػػػدر عػػػف كحػػػدة البحػػػث اسػػػة جيكمكرفكلكجيػػػة"، فػػػي دكلػػػة الككيػػػت "در 
 الجمعية الجغرافية الككيتية، الككيت.كالترجمة، قسـ الجغرافيا بجامعة الككيت، 

 ( شبو جزيرة سيناء، دار النيضة العربية، القاىرة.0949محسكب، محمد صبرم :) 
  كالنشػػػػر،  (: جيكمكرفكلكجيػػػػة السػػػػكاحؿ، دار الثقافػػػػة0990)محسػػػػكب، محمػػػػد صػػػػبرم

 القاىرة.
  دار الفكػػػر "جيكمكرفكلكجيػػػة الأشػػػكاؿ الأرضػػػية"، : (4114)محسػػػكب، محمػػػد صػػػبرم

 .العربي، القاىرة
 ( الأخطػػػػػار كالكػػػػػكارث 0994محسػػػػػكب، محمػػػػػد صػػػػػبرم، أربػػػػػاب، محمػػػػػد إبػػػػػراىيـ ":)

 معالجة جغرافية"، دار الفكر العربي، القاىرة. -الحدث كالمكاجية -الطبيعية
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Spatial Analysis of the Coastal Plain Between Ras Um Sid and Ras Al-
Tantour Southeast Sinai: A study in Applied Geomorphology Using 

Geomatics Techniques 
Abstract 

The coastal plain area in the southeast of Sinai abounds with 

many geomorphological phenomena resulting from the processes of 

erosion and deposition. They are subject to many processes and 

factors that are responsible for their formation, which have been 

monitored from the analysis of topographic maps, satellite images, 

field study, and laboratory analyses using geomatics techniques. 

Besides, the area is exposed to many hazards, such as flash floods, 

rockslides, and degradation of coral reef areas. Accordingly, the state 

is always keen to reduce hazards, following many modern scientific 

ways and methods, because the area is one of the most promising 

areas in the field of tourism and urban development. 

Keywords: Geomorphology, Sinai, Coastal plain, Geomatics, 

Environmental hazards. 

 


