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 ممخص

موضوع ، ولذا فإف ةالمجردإنكار الأفكار فمسفة بيركمي قائمة عمى إف 
. ومف ثـ، فلا يمكف البرىنة عمى حسيًاالمدركة  كاؿىو دراسة الأشلديو  اليندسة

وفي ذلؾ قاؿ بيركمي قولتو . احسيً للإدراؾ  أو قابلً  امدركً وجود شيء إلا إذا كاف 
فالأشياء لا  –والذي يعد نقيض لمبدأ التجريد  – "المأثورة "ما يوجد ىو ما يدرؾ

ف لـ أدركيا، إذ قد يدركيا إنساف آخر  توجد بفضؿ إدراكي ليا، بؿ توجد حتى وا 
 حيف لا أدركيا أنا. 

حيث إف  –مف منظور بيركمي  –لا ينقسـ موضوع اليندسة بشكؿ لا متناه 
لذا قدـ بيركمي فكرة النياية قدرة العقؿ الإنساني لا تمتد لإدراؾ اللامتناىي، 

 النقاطمجموعة مف شكاؿ اليندسية تتركب مف كؿ الأ إلى أفالصغرى وأشار 
النيايات بتسمى  – دراكوغر شيء ممكف إصأي أ – متناىيةجزاء والتي يعدىا أ

. بشكؿ لا متناه ف تكوف قابمة للانقساـالحسية، والتي مف المستحيؿ أ الصغرى
 .اليندسةومف ثـ، اقترح بيركمي أف تكوف النياية الصغرى الحسية ىي أساس 

، النيايات اللامتناىي الانقساـ، الامتداد المدرؾكممات مفتاحية: جورج بيركمي، 
 .الصغرى

                                                           

 اٌغ٠ٛظعبِؼخ  -أعزبر ِغبػذ ثى١ٍخ ا٢داة 
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 )فٍغفخ إٌٙذعخ ػٕذ عٛسط ث١شوٍٟ...( د. أحّذ ػصبَ اٌذ٠ٓ ػجذ اٌغٛاد

7585 

 مقدمة 

المؤلفات التي عرض خلاليا فمسفتو عف عديد مف ب (1)"جورج بيركمي"يـ أس
ورغـ أىمية "جورج بيركمي" الرياضيات بصفة عامة واليندسة بصفة خاصة. 

بوصفو عالـ رياضيات بارز، فإسياماتو الرياضية لـ تحظ بعناية البحث مف قبؿ 
 تناوؿ أعمميً  ابحثً فلا نجد  –بقدر ما أتيح لنا مف معارؼ  –الباحثيف العرب 

 . جورج بيركمي عند اليندسةفمسفة 

جورج بيركمي  رؤية بتحميؿيعني  ساسياً أ فرضاً البحث الحالي ناقش يمف ثـ، 
وكػػاف عمػػى الباحػػث عنػػد  لطبيعػػة اليندسػػة بوصػػفيا فرعًػػا مػػف فػػروع الرياضػػيات

التحقؽ مف ىذا الفرض أف يناقش مجموعة مف الفروض الفرعية التي تندرج تحتو 
 وتأخذ شكؿ التساؤلات التالية:  

 ما موضوع اليندسة  
 بشكؿ لا متناه سـ موضوع اليندسةقىؿ ين 

الفرض الرئيس لمبحث، والإجابة عما ارتبط بو مف في سبيؿ التحقؽ مف 
ياؽ البحث عمى مؤلفات "جورج ما يتطمب س، اعتمد الباحث كثيرًا وحسبتساؤلات
 الباحث كما اعتمدلمبحث،  ةدر الرئيساالمص ابوصفي " بصفة أصمية،بيركمي

فمسفة منطؽ و عمى مؤلفات مجموعة مف الكتاب البارعيف الذيف تناولوا 
  بالتفسير والتأويؿ.  عند "جورج بيركمي" الرياضيات

انتيج الباحث منيجًا تحميميًا بالدرجة الأولى اقتضتو طبيعة في السياؽ نفسو، 
 ليا.  تفسير  البحث لبسط وتحميؿ القضايا، وتقديـ 
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 ؟ ما موضوع اليندسة

 –وفمسفة بيركمي بوجو خاص  –لعقمية الفمسفية الإنجميزية بوجو عاـ تتسـ ا
نكار الإيماب  . ةر المجردافكلأاف بالواقع الحسي وا 

ىي موضوع البحث  الأفكار المجردةف وبينما أعمنت الرؤى التقميدية بأ
عمـ ييتـ  –مف منظور بيركمي  –عد ف الرياضيات ت  فإ، (2)الرياضي

؛ الموضوعات الحسية ليست ميمة في حد ذاتيا ىذهالحسية، بالموضوعات 
مف قدرة النابعة  عموميتياساسية لممعرفة الرياضية في السمة الأ حيث تتمثؿ

 .signs (3) ف تعمؿ بوصفيا علاماتالحسية عمى أالموضوعات 

بوؿ التقسيـ التقميدي لعؿ ربط الرياضيات بنظرية العلامات سمح لبيركمي بق
، وذلؾ لأنو وجد أنواع مختمفة مف الموضوعات لى ىندسة وحسابلمرياضيات إ
اليندسة والحساب، فبينما يتـ تفسير تعمؿ بوصفيا علامات في  الإدراكية التي

فإف اليندسة تتخذ مف  –الرموز  ف موضوعو ىووليذا فإ – الحساب بشكؿ اسمي
وليس الامتداد  .(4)ليا موضوعاperceivable extension الامتداد المدرؾ 

  -:المجرد، حيث يقوؿ بيركمي عف موضوع اليندسة

لا أتفؽ مع الرأي القائؿ بأف موضوع اليندسة ىو الامتداد 
، Figuresالمجرد، حيث تتعامؿ اليندسة مع الأشكاؿ 

، والامتداد Magnitudeويمثؿ الشكؿ نياية المقدار 
المجرد ليس لو مقدار متناه، ويترتب عمى ذلؾ أنو ليس لو 

 .(5)شكؿ. ومف ثـ، فيو لا يعد موضوعًا لميندسة
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 لأف ذلؾميندسة، موضوعًا ل الامتداد المجردف يكوف بيركمي أ رفض مف ثـ،
 عف العالـ حتى في العقؿ نفسو فضلًا  – المجردةفكار لأوجود ايتنافى مع إنكاره ل

 -وذلؾ اتساقًا مع مذىبو الحسي، حيث يقوؿ: –الخارجي 

فمف أستطيع تصور المعنى  بأي جيد فكري ميما حاولت
ف أكوف فكرة مجردة عف أا المجرد، ومف المستحيؿ أيضً 

الحركة المتميزة لمجسـ المتحرؾ لا ىي بالسريعة ولا 
ا عمى ذلؾ بالبطيئة ولا بالمنحنية ولا بالمستقيمة، وقياسً 

  .(6)سائر الأفكار الكمية المجردة

فالعقؿ لا يستطيع إدراؾ الأفكار المجردة دوف المفظ الداؿ عمييا، ولا يعني 
فمسفة  تبدأ عقلانية، حيث إف العقؿ يبدأ مف الفكر، بينماذلؾ أف فمسفة بيركمي 

 –بيركمي مف الواقع وتقوـ عمى مدركات جزئية ندركيا بحواسنا. فوجود أي شيء 
بصورتيف، إما والذي يتـ . (7)مرىوف بالإدراؾ الحسي لو –في نظر بيركمي 

 أمؿبصورة مباشرة بواسطة الحواس أو بصورة غير مباشرة بواسطة العقؿ والت
Reflection:وىذا ما أكده بقولو .- 

س أو التأمؿ، الحواأدركو ب لا أنكر وجود أي شىء إنني
أراىا بعيني وألمسيا بيدي توجد  شياء التيحيث إف الأ

 .(8)بشكؿ فعمي، ولا أضعيا موضع تساؤؿ

بالحواس، ولا يساوره أي شؾ في وجود الأشياء المدركة  بيركمي يثؽ
فيي لا توجد ، (10)فيي أساس إدراؾ الأشياء ثـ يستوعبيا العقؿ .(9)بالحواس

 .(11)بمعزؿ عنو
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يتضح أف تصور بيركمي عف موضوع اليندسة يحكمو آراءه الحسية؛ فيو 
يشير إلى وجوب استخداـ أي مف الحواس المساعدة عمى إدراؾ الأشياء. فلا 

وبعيدة عف متناوؿ يمكف لمفرد أف يتخيؿ أو يؤكد عمى وجود أشياء لا وجود ليا، 
العقؿ الإنساني، والذي بدوره لا يمكنو أف  يتصورىا أو يتمثميا لبعدىا عف 

 . (12)الحقيقة الحسية

في السياؽ نفسو، يشير بيركمي إلى أنو إذا لـ تكف الحواس موجودة فمف 
يكوف لدى العقؿ أي فكر عمى الإطلاؽ، ومف الحماقة الاعتقاد بأف أفكار العقؿ 

 .(13)ة عمى الأفكار المستنبطة مف الحواسوالتأمؿ سابق

لا وجود ليا إلا ؛ ف(14)ليا مدرؾ عقؿبوجود  مرىوفشياء مف ثـ، فوجود الأ
(15)في العقؿ. وفي ذلؾ قاؿ بيركمي قولتو المأثورة "ما يوجد ىو ما يدرؾ

Their 

esse is percipi"(16) والذي يعد نقيض لمبدأ التجريد الذي ينكره، ففكرة ؛
بوجود الأشياء بشكؿ مستقؿ عف العقؿ الانساني تعد نتيجة طبيعية الإيماف 

 للاعتقاد بالأفكار المجردة.

ف  يتضح مما سبؽ أف الأشياء لا توجد بفضؿ إدراكي ليا، بؿ توجد حتى وا 
وقد أشار بيركمي إلى لـ أدركيا، إذ قد يدركيا إنساف آخر حيف لا أدركيا أنا. 

   -بقولو: ذلؾ المعنى

وؿ بوجود المكتب الذي أجمس عميو، وىذا يعني يمكنني الق
فإنني أقوؿ أنني أراه وألمسو، ولو كنت خارج غرفة الدراسة 

بغرفة الدراسة  الو كنت متواجدً  يننأنو موجود. معني ذلؾ إ
 .(17)خر سيدركو ا ما آأدركو أو أف شخصً  يفإنن
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مف ثـ، فمبدأ "ما يوجد ىو ما يدرؾ" يدؿ عمى الإدراؾ الفعمي الراىف 
  للشياء، وعمى الإدراؾ الممكف ليا أيضًا. 

مجرد  – لدى بيركمي – الاسمية، فقد تكوف ىذه الأشياءنصار وبصفتو مف أ
السمات العامة ب تتسـنيا لا ألا إمحددة،  مرئيةتمثيلات مؤسسة عمى خبرات 

يع أف يجرد سمة شياء الموجودة في الطبيعة )فالفرد لا يستطلمجموعات الأ
 مثؿ مثمث –سماء الأ فيذهأضلاع(.  ةالمثمثية مف الشيء المكوف مف ثلاث

Triangle – وليس خرى )ا علامات عامة تشير إلى علامات أتعمؿ بوصفي
ضلاع نطمؽ عمى شكؿ ثلاثي الأ ة مواضعة، فقدشياء واقعية(، ولكف ىذه مسأللأ

يوجد فقط في  ف الامتداد المتناىيـ )مثمث(، ولكف نظرًا لأمرسوـ عمى ورقة اس
 كونتيا مدركاتنا ط فقط بشكؿ تقريبي بالعلامات التيف ىذا التمثيؿ يرتبعقولنا، فإ

وقد أشار بيركمي إلى أف . عف أشياء طبيعية أخرى تبدو لنا أنيا متشابية معيا
توجد فقط في  هفي تفكيرنا، ىو عبارة عف فكر  اقد يكوف موضوعً  كؿ امتداد متناه

  . (18)عقولنا

ليس قادرًا عمى تكويف الأفكار  –مف منظور بيركمي  –فالعقؿ الإنساني 
والمفاىيـ المجردة للشياء، وليس ثمة أفكار مجردة يستعيف بيا العقؿ الإنساني 

وىـ يحوؿ  عمى التفكير في القضايا الفمسفية الشائكة، فالأفكار المجردة مجرد
 . (19)دوف إدراؾ الأشياء عمى طبيعتيا

فكرة  عقموفي  يتجسدف أ –مف منظور بيركمي  – فردي مف المستحيؿ لأف
أو حركة دوف الجسـ الذي تحدث  ،دوف لوفو شكؿ أمرئي امتداد جردة عف م

  .(20)ير موجود ويعد تجريدًا غير مشروعفيو ىذه الحركة، فيذا غ
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ة المدركوالأشكاؿ الامتداد بناء عميو، فإف موضوع اليندسة ىو عمـ 
perceivable ،قابمة للإدراؾ ال أو حسيًاto be perceived حيث ؛(21)حسيًا 

 .(22)لمسو وأعف طريؽ رؤيتو  و مقدار ىندسيشكؿ أ أيوصؼ خلالو يمكف 
 المرئية الأفكارنتيجة الارتباط المألوؼ بيف يتـ الإدراؾ الحسي للشياء ف

 -يقوؿ بيركمي:، (24)لدينا مف الخبرة وتكرار التجربة، والناشيء (23)والممموسة

بأي فكرة أو موضوع  المرئيةلا يوحي إدراكي لمموضوعات 
خبرة سابقة عف  موضوعات الممس إلا إذا كاف لدي مف

 .(25)وجود ارتباط مألوؼ قائـ بينيما

مف بيف ىذيف النوعيف ارتباط ضروري  ثمةمف منظور بيركمي، ليس 
ف وغير نيما متمايزاحيث إا لاختلاؼ طبيعة كؿ منيما، ، نظرً فكارالأ

، وىو فما ندركو بحاسة البصر يختمؼ عما ندركو بحاسة الممس .(26)متجانسيف
  -:وقولبما أشار إليو 

حاسة عف طريؽ  شكاؿ، والحركات المدركةالأ الامتداد، فإ
حاسة المدركة عف طريؽ البصر تختمؼ بشكؿ ممحوظ عف 

وجد فكرة تنو لا أ، كما المسمى نفسوقد تحمؿ  يالممس والت
 .(27)فكار مشترؾ بيف الحاستيفنواع الأأو نوع مف أواحدة 

نواعيا ألواف بالضوء والأ سوىلا نرى  –كما يشير بيركمي  – نناإوحيث 
ارتباط نو لا يوجد . وحيث إ(28)لوافنستطيع لمس تمؾ الأ إذف فمف، وظلاليا
نما ىو مجرد ارتباط مألوؼ –المرئية والممموسة ر فكاالأبيف  ضروري  – (29)وا 

 -ف:أفي نظر بيركمي يترتب عمى ذلؾ 
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لا يستتبعو بالضرورة تنوع  المرئيةالتنوع في الموضوعات 
تـ  مموسة الموافقة ليا، فالصورة التيفي الموضوعات الم

 .(30)رسميا بألواف عديدة تؤثر عمى المممس بطريقة واحدة

 -نني:عمى ذلؾ في نظر بيركمي أ اضً يأيترتب 

، لا أستطيع استنتاج أف رؤية شيئيف تجعمني أشعر بشيئيف
أعرؼ دوف سابؽ خبرة أف قدمي الإنساف  فكيؼ لي أ إذ

( يرتبطاف بالقدميف الممموستيف، أو نيما اثنافالمرئيتيف )لأ 
نيا واحدة( ترتبط بالرأس الممموسة أف الرأس المرئية )لأ 

 .(31)المادية؟

مف  مجموعة بعينيا إلىنساف" "قدـ الإنساف" أو "رأس الإ مف ثـ، تشير
يس لوجود ارتباط ، لالمرئيةفكار مجموعة بعينيا مف الأالأفكار الممموسة وأيضا 

نما لأننا تعممنا بالخبرة أ  ا بانتظاـ. يوجداف معً نيما ضروري بينيما، وا 

، اتخذ بيركمي منحى للفكار الممموس الحاد – المرئيفي ضوء ىذا الانقساـ 
 -ف موضوع اليندسة ىو:جديدًا خلاؿ تأكيده عمى أ

 ليسو الممس حاسة عف طريؽ  دركةالم   شكاؿالأالامتداد و 
 .(32)البصرحاسة دركة عف طريؽ الم   شكاؿالأ

وليس  الممموسة بيركمي ىو الأشكاؿ موضوع اليندسة لدى مف ثـ، فإف
 :بقولوكد عمى ذلؾ بوضوح . ولقد أالمرئية

لخ إ...  feet والقدـ inch البوصةالمقاييس المقررة تعد 
  .(33)مرئيةامتدادات ممموسة وليس 
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ف موضوع أف مقولات بيركمي أشارت في البداية إلى أ مما سبؽ يتضح
و ممموسة(، أ مرئيةأكانت سواء ) حسيًا الأشكاؿ المدركةاليندسة ىو دراسة 

، وذلؾ لأف الممموسة فقط المدركة دراسة الأشكاؿولكنو في النياية اقتصر عمى 
 البصر.حاسة باستخداـ ا متغيرً  الرؤية تقدـ لنا شيئًا

 المعمومات التي تجمعيا العيف، ثـ ي قدـ إدراكاً لا يتفؽ مع العقؿيًعالج حيث 
 15الموجود الفعمي؛ عمى سبيؿ المثاؿ الشيء الذي يبمغ طولو بشكؿ ممموس 

بوصة، يمكف رؤيتو مف مسافة بعينيا وكأنو يبمغ مف الطوؿ بوصة واحدة، 
نيا لا إؾ الأشياء عمى حقيقتيا الموضوعية؛ حيث ادر إ عاجزة عفحاسة البصر ف

لمسافات كما ىي في اتقدير  وأ ، أو الأشكاؿ في ذاتيا،تدرؾ بذاتيا المقادير
الواقع، حيث إف المسافات ميما كانت قريبة أو بعيدة لا تمثؿ أكثر مف نقطة 

 .(34)العيف واحدة مف شبكية

وسة بعدة طرؽ معف المسافة المم المرئيةيوضح بيركمي اختلاؼ المسافة 
  -:(35)عمى النحو التالي مختمفة

الممموسة، فإنو يترتب عمى  البوصةتتساوى مع  المرئية البوصة ذا كانت( إ1)
يًا لمعقؿ. فما . وىذا يعد منافunequalsات ياللامتساو ف يتساوى ذلؾ أ

كي تتساوى مع البوصة  المرئيةستكوف عمييا البوصة  المسافة التي
 وسة؟ مالمم

يممسو  خص يرى ولكنو لـ ي سمح لو برؤية أطرافو أو أي شيءذا كاف الش( إ2)
ذا كانت القدـ ، وذلؾ إليوفإنو سيعمـ طوؿ البعض بمجرد النظر إ بعد

            نفسيا بالنسبة لو. ىي الفكرة المرئيةالممموسة والقدـ 
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موضوعًا  –المرئية شكاؿ وليست الأ –موسة شكاؿ المملكف لماذا ت عد الأ
 ؟ لميندسة

تعد  المرئية الأشكاؿف بافتراض بيركمي الذي يشير إلى أتفسير ذلؾ يرتبط 
 -:ونالممموسة، حيث أشار إلى أ الأشكاؿعلامات عمى 

المرئية عمى كونيا تمثؿ لمعقؿ شكاؿ ميمة الأتقتصر 
 .(36)ترتبط بيا الأشكاؿ الممموسة المحددة التي

 – سباب عدـ اعتناؽ الفلاسفة السابقيف ليذه النظرية اليندسيةيمكف ذكر أ
 -في أف: – مف منظور بيركمي

يع لى الممموسة يكوف سر مف الأفكار المرئية إالانتقاؿ 
نفكر فييما بشكؿ د ومفاجئ وغير م درؾ لدرجة أننا ق

 .(37)لمرؤية امباشرً  اىما موضوعً متكافئ بؿ ونعد

راء ذلؾ المبس العاـ بيف نوعي الأفكار السابؽ الإشارة ليما خر و ثمة سبب آ
 . (38)ف المسمى نفسو عادة قد ينطبؽ عمى كلا النوعيفوىو أ

ف العلامة أ نظرية بيركمي عف العلامات؛ وىو ألى مبدىنا يشير الباحث إ
ا ما تؤخذ بوصفيا علامة في حد ذاتيا وكذلؾ عمى دلالاتيا حيث يقوؿ غالبً 

  -بيركمي:

ربع المرئي وس والممالمربع المم كلا مف لا يمكف القوؿ بأف
نيما يحملاف المسمى نفسو، ولكف مف النوع نفسو لمجرد أ

)التي  ربع الممموس والكممةالم مف كلًا  فؿ بأيمكف القو
حروؼ )مربع( مف النوع  ةربعالمكونة مف أ تشير إليو(
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يما يطمؽ عميو المسمى نفسو. فقد جرت نفسو لأف كمي
عمى تسمية الكممات المكتوبة والأشياء التي تشير  العادة

 .(39)لييا بالمسمى نفسوإ

كاف الأمر أممموس، وسواء لكؿ شكؿ  مرئيةف ثمة علامة يفترض بيركمي أ
الموجودة بيف الأشكاؿ المرئية  لمعلاقةو رؤيتو ـ لا، فما ييمنا ىكذلؾ أ

ة لا علاقة علاموالممموسة، رغـ أنو حاوؿ إظيار أف ىذه العلاقة ما ىي إ
يا، إلا أنو يقر بأف بعض الأشكاؿ المرئية تكوف أنسب مف غيرىا في بدلالت

ف قيامنا ا إلى أنيً فيو يشير ضم سة. ومف ثـ،كاؿ المممو شالإشارة إلى بعض الأ
ا بتزامف وجودىما كثر مف مجرد خبرتنبط بيف الاثنيف يعتمد عمى ما ىو أبالر 
 –ة ة مف الدائرة المرئيما. حيث يشير إلى أف المربع المرئي يعد أكثر ملاءمعً 

أجزاء المربع  وس، وذلؾ لأفملى المربع الممفي الإشارة إ –عمى سبيؿ المثاؿ 
ثـ قدـ  .(40)وس ولكف الدائرة ليست كذلؾمجزاء المربع الممالمرئي تتوافؽ مع أ

 -نو:ا بأعامً  بيركمي ادعاءً 

مميزة  مرئيةبداخميا عمى أجزاء  المرئيةالأشكاؿ تحتوي 
تشير تتوافؽ مع الأجزاء الممموسة المميزة للأشكاؿ التي 

 .(41)المرئيةشكاؿ ىذه الأ إلييا

أف تكوف العلاقة الموجودة في اليندسة بيف  بيركمي متصؿ، يفترض في سياؽ
بشكؿ كمي؛ حيث  ةالأشكاؿ المرئية والأشكاؿ الممموسة متماثمة وغير متغير 

  -يقوؿ:

 تشير إليياثمة اختلاؼ بيف دلالة الأشكاؿ الممموسة التي 
الأشكاؿ المرئية، ودلالة الأفكار التي تعبر عنيا الكممات، 



 2223( يوليو) 2، ع15مج       (مجلة كلية الآداب جامعة الفيوم       ) الانسانيات والعلوم الاجتماعية
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ف الأولى ثابتة متغيرة وغير يقينية، فإالأخيرة تعد وبينما 
ومتماثمة في كؿ الأوقات والأماكف، فالمربع المرئي عمى 
سبيؿ المثاؿ يثير في العقؿ الشكؿ الممموس نفسو الموجود 

 .(42)وكذلؾ الشكؿ نفسو الموجود في أمريكا ،في أوربا

ذا لـ إحتى  ،والممموسةشكاؿ المرئية لمربط بيف الأ اىذه الرؤية معيارً تقدـ 
مربع المرئي مع المربع لاذلؾ لتجربة لاحظ فييا تزامف وجود  يتعرض الفرد قبؿ

يعد  (المربع المرئي) حدىماأف أكد ؤ ساس ما ليأنو قد يكوف لديو ألا إالممموس، 
 . (المربع الممموس) خرعلامة عمى الآ

عمى  علاماتومف ثـ، تعامؿ بيركمي مع الأشكاؿ اليندسية بوصفيا 
، فالعلامات المستخدمة لميندسة (43)وتمثمياتشير إلييا الأشكاؿ التي  مجموعة

يجب أف تكوف في حد ذاتيا موضوعات ىندسية تمثؿ موضوعات ىندسية 
  .(44)أخرى

الفراغ مثؿ  لى رؤية بيركمي عف طبيعة بعض الموضوعات اليندسيةإانتقالا 
Space، الفكرة المجردة و  الفراغ المطمؽ لوجود نكارهإمع  فسنلاحظ أنيا متسقة

 قائلا: ذلؾ. ويؤكد الفراغالعامة عف 

جزاء الجسـ وكانت ىذه الحركة أحد أعند استثارة حركة في 
، space ف ىذا ىو الفراغإقوؿ أحرة ودوف مقاومة، فعندئذ 

ف ىذا ىو الجسـ، إقوؿ أذا وجدت مقاومة فعندئذ إولكف 
قؿ أو أكبر أذا كانت النسبة بيف المقاومة والحركة إما أ

و غير خالص أ اوتامً  يًاف الفراغ يكوف خالإفعندئذ نقوؿ 
الخالص، الخالي أو تحدث عف الفراغ أوتاـ. وليذا عندما 

فكرة لا ترتبط  تشير إلىف كممة فراغ ىنا أفلا يفترض 
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 )فٍغفخ إٌٙذعخ ػٕذ عٛسط ث١شوٍٟ...( د. أحّذ ػصبَ اٌذ٠ٓ ػجذ اٌغٛاد

7581 

ف كؿ اسـ يعبر عف فكرة أف كنا نعتقد ا  بالجسـ والحركة و 
 .(45)ىخر فكار الأالأ يميزة يمكف فصميا عف باقم

شكاؿ الأعمى الممموس؛ حيث تعد ا دائمً ف تأكيد بيركمي يتضح مما سبؽ أ
شكاؿ وضوعات اليندسة، والمتمثمة في الأالمحددة علامات عمى م المرئية

 الممموسة المحددة.

تشير  مرئيةفي ضوء تمؾ الدلالة المزدوجة )أي كممات تشير إلى أشكاؿ 
" ىي علامة ممة "مثمثف كأ لىفقد أشار بيركمي إشكاؿ ممموسة(، بدورىا إلى أ

نو بأ و ممموس، ولعؿ تعريؼ "المثمث"أ مرئيثمث م عامة طالما أنيا تشير لأي
ة خطوط مستقيمة" لا يحدد "ما إذا كاف ىذا السطح يحده ثلاث Surface سطح"

ة أـ ضلاعو طويميحدد ما إذا كانت أا، أسود أـ أبيض، كما لا ـ صغيرً كبيرًا أ
وايا التي تتقابؿ عندىا ـ غير متساوية، كما لا يحدد الز قصيرة، متساوية أ

 ابتةوجد فكرة محددة وثوبالتالي لا ت ا،ا كبيرً ضلاع، فيذه الحالات تمثؿ تنوعً الأ
  . (46)تعمؿ عمى تقييد دلالة كممة مثمث

سماء وليس الأ المرئيةبناء عميو، فإذا كاف الفرد يتعامؿ مع الأشكاؿ 
بعينو أف يكوف  مرئيلشكؿ  –مف منظور بيركمي  –المفظية، يظؿ مف الممكف 

، حيث المرئيةعلامة عامة عمى كؿ الأشكاؿ الممموسة بؿ وحتى كؿ الأشكاؿ 
ار الجزئية مف فكباقي الأ تشير إلىعامة خلاؿ جعميا ف تصبح يمكف لأي فكرة أ

يمكف تمخيص معتقد بيركمي الرئيس في تصريحو  ،ومف ثـ. (47)النوع نفسو 
  -:بأف

تيا خاصة، تصبح عامة عندما تعد في حد ذا الفكرة التي
 .(48)خرى مف النوع نفسوتمثؿ أو تشير إلى أشياء خاصة أ
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مثؿ كؿ ف تأ – مجاؿ اليندسة في – شكاؿ المدركةو الأأيمكف لكؿ الخطوط 
 تثبت عمييا يمكف يمبرىنات التلف اأشكاؿ المشابية ليا، كما الخطوط والأ

ف أشياء الذي تمثمو دوف افتراض تطبيقيا بشكؿ عاـ عمى كؿ صنؼ الأ
 .(49)الموضوعات اليندسية المدركة بشكؿ مباشرالمبرىنات تتعامؿ مع 

مف  ةكامم مجموعةف يمثؿ الخط الواحد يمكف أ يترتب عمى ذلؾ، إف
؛ فأي خط مدركةمقدرة التمثيمية لمخطوط العمى ال حيث يؤكد بيركميالخطوط، 

نما يفترض أف يمثؿ ليس فقط باقي ابعينو يمكف أ ؿ أي ف يمثلخطوط الواقعية وا 
 . (50)طلاؽخط قد يوجد عمى الإ

سة يحاوؿ ف عالـ اليندويوضح بيركمي ذلؾ خلاؿ مثاؿ؛ حيث إنو بفرض أ
برسـ  –عمى سبيؿ المثاؿ  –لى جزأيف متساوييف، فقاـ الخط إبرىنة منيج انقساـ 

خط الذي يعد في حد ذاتو جزءًا خاصًا ا، ىذا التقريبً  ةطولو بوص متناهسود خط أ
نو مستخدـ ىنا ليمثؿ كؿ الخطوط مف النوع نفسو أصبح مف حيث دلالتو عاـ لأ

خر، نى آبمع وأف ما يثبت عميو يثبت عمى كؿ الخطوط، وذلؾ لأ يا كانت،أ
  .(51)يثبت عمى الخط بصفة عامة

المبنية عمى العمومية التمثيمية لممقادير اليندسية  – ظمت ىذه الرؤية
 اليندسة. موضوع محورية في تصور بيركمي عف  - المتناىية

 ؟ىؿ ينقسـ موضوع اليندسة بشكؿ لا متناه

كتاب العناصر ت صياغتيا في كما تم – مبادئ اليندسة الكلاسيكية حددت
مجاؿ اليندسة في النظر إلى  –ؽ.ـ(  265 –ؽ.ـ  300) Euclidلإقميدس 

المقادير اليندسية المتناىية والفروؽ المتناىية بيف تمؾ المقادير، ولبحث مشكمة 
تعامؿ مع المقادير اليندسية خر سوى الثمة سبيؿ آلـ يكف  – تقميديبشكؿ  – ما
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جزاء اللامتناىية الصغر. فعمى سبيؿ مف الأ متناهنيا تتركب مف عدد لا عمى أ
مساحة شكؿ ما )والمعروفة باسـ  حسابالمثاؿ، المدخؿ الكلاسيكي لمشكمة 

quadrature مشكمة التربيع
 لى الخطوط المتناىيةأف ينظر فقط إ( يمكف (52)

finite lines ،المساحات areasحجاـ الناتجة عف تركيبات مف، أو الأ 
 .(53)قميديةلميندسة الإ standard axiomsالبديييات المعيارية 

ولية مسألة في يجعؿ التعامؿ مع النتائج الأ ف ىذا التقييد بالمناىج المتناىيةإ
ا مرً كما يجعؿ مف المدخؿ العاـ لمشكمة التربيع أ ،غاية الصعوبة والتعقيد

 infinitesimal مناىج الكميات اللامتناىية الصغر. ولكف استخداـ مستحيلًا 

methods ىذه  ساس سيولة، وعمى أمر بشكؿ ممحوظيمكنو أف يبسط الأ
في القرف  بواسطة عمماء الرياضياتيا تـ تفضيمالمناىج وعموميتيا النسبية 

ف ثمة أفترض التي ت حجةالخلاؿ  توضيح ىذا الأمريمكف و  .(54)السابع عشر
 -التالي: كما في الشكؿ ABدائرة 

 
 أفكار وسيتـ استخداـ c ياومحيط r ىاوطوؿ نصؼ قطر  A الدائرة مركز

 ة بمساحة الدائرة. صالخا  r 2 ةالكميات اللامتناىية الصغر لاشتقاؽ الصياغ
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لى مجموعة مف المثمثات متساوية إمساحة الدائرة خلاؿ النظر  يمكف تقريب
ػ  rكبر ليذه المثمثات طولو ف الضمع الأأالساقيف والمرسومة داخؿ الدائرة، عمما ب

صغر بشكؿ متواؿ أكبر مف ىذه المثمثات ذات قاعدة ألى مجموعة إذا نظرنا ا  و 
لى إيشير  bف أكبر، وبفرض أاحة بشكؿ سلمم قيـ تقريبيةنيا تمثؿ أسنلاحظ 

 ف مساحة كؿ مثمث ستكوفإلى الارتفاع، فإ hالمثمث ويشير  طوؿ قاعدة ذلؾ
bh   

 

  
عف ىذه  مكف التعبيرفي  r و hؿ الفرؽ بيف ثتم eف أذا فرضنا ا  و 
 : يةالتالبالصيغة الرمزية المساحة 

b(r – e)   
  

 

ف قيمة إف يةالتقريبالقيـ تمثؿ عدد المثمثات المستخدمة في  kف أذا فرضنا ا  و 
c  لى إيمكف تقريبياkb ، بالصيغة  الدائرة مساحة عف مكف التعبيريومف ثـ

 ية:التالالرمزية 

kb(r – e) 
 

  
 

ا مف المثمثات كبر لانيائيً ألى مجموعة إنو كمما نظرنا أوقد نميؿ للاعتقاد ب
لى النتيجة إوصؿ تف التقريب السابؽ سيميد لمإضلاع لا متناىية الصغر، فأذات 

 التامة. 

 يا، وبالتال)محيط الدائرة( يصبح دقيقً  cلى إف تقريبنا إفي الحالة اللانيائية، ف
و  r)الفرؽ بيف  eفي معادلة المساحة السابقة، بينما  kbمحؿ  cف تحؿ أيمكف 

h سوؼ يختفي. وباستبداؿ )kb  بػc و ،(r – e)  بػr نحصؿ عمى:- 

cr  
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 )فٍغفخ إٌٙذعخ ػٕذ عٛسط ث١شوٍٟ...( د. أحّذ ػصبَ اٌذ٠ٓ ػجذ اٌغٛاد

7511 

محيط النسبة بيف  نياأب  عرؼ ت  لمدائرة. وحيث  الصحيحةحة اوىي المس
 -: فاْ  2r يساوي الدائرة ف قطرإوحيث  ،ىاوقطر الدائرة 

c = 2r 
بالصيغة الرمزية  الدائرةعادة كتابة الصياغة الخاصة بمساحة إويمكف 

  -:يةالتال
 

  
 rc = 

 

  
 r (2 r) =  r

2
 

، أىذه الحجة ف مما سبؽ يتضح أ قصر مف البرىاف الكلاسيكي الصارـ
خلاؿ استخداـ مناىج  في الوقت نفسو  عف كونيا تبدو طبيعية وبديييةفضلًا 

ا تقميدًا متبعً  يارفض استخدام بيركميإلا أف  .(55)الكميات اللامتناىية الصغر
  -عمى أف:مؤكدًا ، و ذريًا

كرة توجد فقط في عقولنا، عبارة عف ف كؿ امتداد متناه
، فإذا لـ أستطع مدركًاف كؿ جزء فييا يكوف وبالتالي فإ

إدراؾ الأجزاء التي لا حصر ليا في امتداد متناه انظر إليو، 
لا  وطالما إننيا لا توجد بداخمو. جزاء يقينً فإف ىذه الأ

أستطيع إدراؾ الأجزاء التي لا حصر ليا في أي خط أو 
  .(56)نيا لا توجد بداخموفأنا أستنتج أ و مضمعسطح أ

مشيرًا عبر بيركمي بوضوح عف رفضو لتصور الكميات اللامتناىية الصغر. 
أف ينقسـ بشكؿ لا  –بشكؿ يقيني  –لا يمكف للامتداد المتناىي إلى أنو 

 .(57)متناه
فكرة برىنة عمى وجود شيء إلا إذا كاف فمف منظور بيركمي، لا يمكف ال

ذا كاف ثمة إمكانًا حسيًا مدركة . ومف ثـ، لا يمكف البرىنة عمى اللامتناىيات، وا 
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 مدركة حسيًا أي ليست أفكار – عمى البرىنة عمى الأعداد وىي مجرد رموز فقط
إلا أف ثمة اختلافًا بيف الأعداد وبيف اللامتناىيات التي لا تمثؿ أفكارا حسية  –

 . (58)مف جية ولا فائدة منيا مف جية أخرى

عقيدة بيركمي المعرفية استخداـ مناىج الكميات اللامتناىية استبعدت ، ليذا
ليست متناىية في الطبيعة بالإضافة إلى  المدركة حسيًاالصغر؛ فالموضوعات 

دراؾ اللامتناىي، بيركمي قد أصر عمى أف قدرة العقؿ الإنساني لا تمتد لإ أف
ا مع فقدراتو محدودة ولا يستطيع محدود إدراؾ ما ىو غير محدود. وذلؾ اتساقً 

 ".ما يوجد ىو ما يدرؾقولو المأثور "

 –مف منظور بيركمي  –الكميات اللامتناىية الصغر تعد مستحيمة كما أف 
ميس ليا لا يمكف تخيميا أو إدراكيا حسيًا. ومف ثـ، فحد بعيد و لى دقيقة إنيا لأ

  .(59) وجود

ف باستخداـ عف اللامتناىي، فإننا مقيدو  محددة لعدـ وجود فكرةا نظرً فمف ثـ، 
 . (60)المبادئ الرياضية المتناىية

ومف منظور بيركمي، فإف ثمة مشكمة ناتجة عف استخداـ الكميات 
اللامتناىية  الكمياتتتمثؿ في تقديـ رؤية عف ماىيتيا، ف اللامتناىية الصغر،

وذلؾ لأنيا تعد مقدارًا أقؿ مف أي  شيءما وبيف لا  ح بيف شيءاو الصغر تتر 
لتصور ايستمزـ وحيث . الصفر كمية )موجبة( يمكف تحديدىا كما أنيا لا تساوي

رؾ الرياضيات فقط مع الموضوعات التي ت د ف تتعامؿالتقميدي عف الدقة أ
مف التبرير حتى  اف استخداـ الكميات اللامتناىية الصغر يستمزـ مزيدً بوضوح، فإ

 . (61)يتفؽ مع قواعد الدقة والمعقولية



 2223( يوليو) 2، ع15مج       (مجلة كلية الآداب جامعة الفيوم       ) الانسانيات والعلوم الاجتماعية
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ف الذيف قاموا بتقديـ مناىج الكميات اللامتناىية الصغر في رياضيات القرف إ
السابع عشر كانوا عمى عمـ بيذه الصعوبات التصورية، كما كانوا يسعوف لوضع 

يكف بشكؿ ناجح(  ف لـمجاؿ المعيار الكلاسيكي لمدقة )وا  ىذه المناىج داخؿ 
جعميا مقبولة بشكؿ ف ف الكميات اللامتناىية الصغر يمكعف طريؽ القوؿ بأ

يتـ الحصوؿ عمييا مف استخداـ ىذه المناىج يمكف  منيجي، أو أف النتائج التي
  .(62)الحصوؿ عمييا بدونيـ

ىج الكميات اتحيط باستخداـ من لقد كاف بيركمي عمى عمـ بالخلافات التي
 اىتماماتو الكبرى في فمسفتو عف الرياضيات حدلذا كانت أ اللامتناىية الصغر،

ف الكميات اللامتناىية الصغر غير مقبولة وغير أ ظيارإىي  –بصفة عامة  –
  .(63)ضرورية في النظرية الرياضية المتطورة

وأشار إلى أف كؿ امتداد  Minimum النياية الصغرىلذا قدـ بيركمي فكرة 
متناىية، وت عرؼ حسية أو نيايات صغرى  pointsي عد متناىيًا مكونًا مف نقاط 

  -النياية الصغرى بأنيا:

 .(64)متدادالعناصر المكونة للاالأجزاء أو بسط أ

أف ينقسـ بشكؿ  مف ثـ، فمف اليقيف لدي بيركمي أف الامتداد المدرؾ لا يمكف
 .(65)لا متناه، فثمة نياية صغرى لما ىو ممموس ونياية صغرى لما ىو مرئي

عمى مذىبو الخاص وىو ىندسة  لتأسيس اليندسة بيركميسعى مف ثـ، و 
  .حسيةالنيايات الصغرى ال

الأفكار المجردة ينطوي عمى عديد مف مذىب ف كاف بيركمي مقتنعا بأ
 -:، حيث يقوؿعف موضوع اليندسة المعتقدات الخاطئة
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وغير الممموس  المرئيير الطوؿ غ أيدوف عرض الامتداد 
لممذىب دراكو وىو خطأ قد وقعنا فيو نتيجة لا يمكف إ
 .(66)التجريدي

 -:وفي السياؽ نفسو يقوؿ

البراىيف الخاصة بالانقساـ اللامتناىي للامتداد تفترض 
 .(67)دوف عرض وىو أمر مناؼ لمعقؿ طولًا 

د بعد تجريالخط إمكانية إدراؾ بيركمي الادعاء الذي يشير إلى أف يرفض 
 اطئعتقاد خإلى ادى قد أ الأفكار المجردةمذىب بأف العرض مف الطوؿ، ويقوؿ 

. والنتيجة المترتبة وغير ممموس مرئيلا عرض لو؛ أي طوؿ غير  ف ثمة طولًا بأ
 . (68)موضوع اليندسةذلؾ ىو سوء فيـ عمى 

لانقساـ غير المتناىي خلاؿ عدـ لالمذىب التجريدي  فضلًا عف افتراض
تي ع ثمة نياية لعدد الانقسامات الفقط. بالطب حسيميندسة عمى ما ىو ىـ لقصر 

مف منظور  – ؿ عممية البرىنة اليندسيةخط مرسوـ خلا أيجراؤىا في يمكف إ
 مشكمة بالنسبة ف افتراض الانقساـ اللامتناىي لا يسببغير أ –بيركمي 

نيا مجرد تمثيؿ مادي ألمخطوط عمى  وفنظر نيـ يوذلؾ لأ ؛لمتجريدييف
مف مثؿ  لموضوعات ىندسية صادقة مجردة مف الخبرة العادية بحيث لا تعاني

 . (69)تمؾ القيود المادية

ف حقائؽ اليندسة يتـ إلى أ شاربيركمي عمى ذلؾ، حيث أ مف ثـ، اعترض
يس البرىاف لمحكـ حيث يجب استخداـ الحواس ول؛ ا لمحواسالحكـ عمييا وفقً 
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ما ما يسمى بغير ، أمدركة حسيًاالمتناىية، فيذه الأشياء  شكاؿعمى الخطوط والأ
   .(70)ولا معنى لو البرىنة عمى أنو لا شيءسي فقد تمت الح

التكافؤ بيف تعد الحواس اختبارًا لكؿ العلاقات اليندسية، وىكذا يعتمد حيث 
دراؾ الحسي؛ فالقوؿ بأف ثمة عدـ قدرتنا عمى التمييز خلاؿ الإ عمى الخطوط
 أينو لا اختلاؼ بينيما، أ ف الفرد لاحظ بحواسوا متكافئة لا يعني سوى أخطوطً 

 .(71)خطوط لا فروؽ بينيما

في السياؽ نفسو، يرفض بيركمي الادعاءات القائمة بأف التخيؿ والفكر البحت 
التخيؿ فقط عمى الحواس، يعتمد تستخدـ لمحكـ عمى العلاقات اليندسية، حيث 

 نظرا لأف معرفتو تأتيحكاـ وفقا لما يحصؿ عميو مف الحواس، ولكف يصدر الأو 
و يعد غير مناسب لمحكـ والتمييز مثؿ الحواس. أما بالنسبة نة الثانية فإفي المرتب

نو وذلؾ لأ لمفكر البحت، فيرى بيركمي أنو ليس لو اختصاص في الرياضيات؛
 . (72)ف الخطوط والمثمثات ليس عمميات عقؿفي حيف أ ييتـ فقط بعمميات العقؿ،

ف بأ – (73) جاليمي جاليميومثؿ  –بيركمي ادعاء عمماء الرياضيات  يفسر
 –نو خلاؿ إشارتو إلى أ وف قابمة للانقساـ بشكؿ لا متناهالخطوط المتناىية تك

يقوؿ  .(74)لا يمكف البرىنة عمى الانقساـ اللامتناىي لمبوصة –في اليندسة 
  -بيركمي:

أف تكوف  –في اليندسة  –و المبرىف ليس مف المقبوؿ أ
 .(75)البوصة قابمة للانقساـ بشكؿ لا متناه

  -وفي السياؽ نفسو، يؤكد بيركمي عمى أنو:
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إذا قمنا باختبار الأمر بشكؿ كامؿ، فسوؼ نكتشؼ أننا لا 
مف آلاؼ  تتركبف البوصة في حد ذاتيا نستطيع إدراؾ أ

 آلاؼ الأجزاء، ولكننا نستطيع إدراؾلى الأجزاء أو تنقسـ إ
خلاليا.  الإشارة إليويتـ كبر مف البوصة و ا آخر أخطً 

لخط قابؿ للانقساـ بشكؿ لا ف اوبالتالي عندما نقوؿ إ
ىو الذي يعد كبيرًا  ف الخطمتناه، فإننا يجب أف نعني أ

 .(76)بشكؿ لا متناه

مى و ممموس( يحتوي عأ مرئيمتناىيًا ما ) اف خطً بمعنى آخر، إذا قيؿ إ
ينبغي أف نفيـ ، فلا عدد لا متناه مف الأجزاء، أو أنو قد ينقسـ بشكؿ لا متناه

 -كما يقوؿ بيركمي:

كؿ الخطوط المتناىية بشكؿ  تشير إلىنو علامة سوى أ
كبيرة، وبيذه المقدرة النسبية فإنو  حيادي ميما كانت

جزاء أي عدد مف الأكثر مف ىو أ يشير إلىيستطيع أف 
 .(77)يمكف تحديده

 يتضح مما سبؽ، استحالة وجود الخط اللامتناىي الصغر، وذلؾ لأف أي
اء أصغر منو، وليذا غي أف يكوف قابلًا لمقسمة إلى أجز خط ميما كاف صغيرا ينب

  .استنتج بيركمي أنو لا يوجد شيء  يسمى خطًا لا متناىي الصغر

عمى  – الخاص بيندسة النيايات الصغرى –مف ثـ، ينطوي مذىب بيركمي 
تتركب مف عدد الخطوط حدود مف الخطوط، وأف مف عدد م يتركبالسطح  فأ

كؿ  منيا تتركبوالتي  –الحسية  النيايات الصغرىأو  –محدود مف النقاط 
 النيايات الصغرىالنقاط أو  – ف تكوف، ومف المستحيؿ أشكاؿ اليندسيةالأ
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بشكؿ لا متناه لأنو في ىذه الحالة سيكوف ثمة شيء ما  قابمة للانقساـ –الحسية 
  .(78)بيركمي ببساطة تناقضادراكو، وىذا ما عده تعجز حواسنا عف إ

مف منظور بيركمي، فإف السبب الذي يجعؿ عمماء الرياضيات يعتقدوف أف 
 -:يكمف فيالانقساـ اللامتناىي في اليندسة أمر ممكف 

سوء فيـ طبيعة البرىاف اليندسي ومف الفشؿ في تمييز الخط المستقيـ  (1)
   -المستخدـ فيو عف الخطوط التي قد يمثميا ىذا الخط. حيث يقوؿ:

ينظر عالـ اليندسة لمخطوط والأشكاؿ الموجودة في الرسـ 
عدد لا  تشير إلى)والتي يفترض أف  diagramالبياني 

مختمفة الأحجاـ(  حصر لو مف الخطوط والأشكاؿ الأخرى
عمى أنيا مجردة مف مقاديرىا، غير أف ىذا لا ينطوي عمى 

لا ييتـ بما ىو المقدار المحدد  فيوتكويف فكرة مجردة، 
 شيئًاينظر لو بوصفو  كاف كبيرًا أو صغيرًا، ولكفأسواء 

ويترتب عمى ذلؾ أف الخط حياديًا تمت البرىنة عميو. 
طولو البوصة ينبغي الموجود في الرسـ والذي لا يتعدى 

نو يحتوي عمى عشرة آلاؼ جزء، ذلؾ لأ  التحدث عنو وكأنو
لا ينظر إليو في حد ذاتو ولكف بوصفو كمي، وىذه الكمية 
تكوف في دلالتو فقط والتي بيا يمثؿ عدد لا حصر لو مف 
الخطوط الأكبر منو، والتي قد تحتوي عمى عشرة آلاؼ جزء 

مف بوصة بيذا الشكؿ.  أو أكثر رغـ أنو لا يوجد بيا أكثر
وبيذه الطريقة، تنتقؿ سمات الخط التي تـ التعبير عنيا 
إلى العلامة الممثمة لو، وعف طريؽ الخطأ تنسب ىذه 

 .(79)السمات إلى العلامة وكأنيا طبيعتيا الخاصة
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عف ملاحظة أنيـ يتعامموف مع علامة، ينبغي  عجز عمماء الرياضيات  (2)
عمييا أف تظؿ مميزة عف الأشياء التي تتـ الإشارة إلييا؛ نظرًا لأنو لا يوجد 
عدد كبير جدا مف الأجزاء. ولكف مف الممكف أف يكوف ثمة خط يحتوي 

فالخط ذو البوصة الواحدة قد يحتوي عمى عمى ما ىو أكثر مف ىذا العدد، 
لنسبة ، ولعؿ ىذا يعد صادقًا ليس باي عدد يمكف تحديدهما ىو أكثر مف أ

 . (80)نما بالنسبة للشياء التي تشير إلييا البوصةلمبوصة بشكؿ مطمؽ وا  

وعو، يا كاف نالانقساـ اللامتناىي إلى أف كؿ مقدار ىندسي، أتشير فرضية 
لمخط ـ اللامتناىي ف الانقسامقداريف مف النوع نفسو، وىكذا فإ لىيمكف تقسيمو إ

الادعاء نفسو عمى ينطبؽ خطيف، و  لىمعناه افتراض أف كؿ خط يمكف تقسيمو إ
يؤكد بيركمي لخ. و ى مثؿ الأسطح، الزوايا، والمجسمات...إخر دير الأاأنواع المق

عمى  – وضوع اليندسة ىو الامتداد المدرؾا لممبدأ الذي يشير إلى أف موفقً  –
لا يمكف للامتداد أف ينقسـ بعدىا. وىذه النياية  صغرى حسيةأف ثمة نياية 

 ةاليندسي المقاديرف كافة أنواع الحسية ىي نوع مف الذرة يرى بيركمي أ الصغرى
 -:فإبشأف ذلؾ  يقوؿ .(81)تتركب منيا

نيا لأشكاؿ وذلؾ لأ فكارنا عف االيندسة ليست مممة بكؿ أ
 .(82)ست قابمة للانقساـ بشكؿ لا متناهلي

فرضية الانقساـ اللامتناىي بالنسبة لميندسة التقميدية لا يمكف  ةف دلالإ
 يولية التمف ىذه الفرضية في المبرىنات الأ ، حيث ظيرت نماذجاالمبالغة فيي

ف أقميدس، وكاف ي عتقد وؿ مف "العناصر" لإالأ البرىنة عمييا في الكتاب تتم
الانقساـ اللامتناىي ىذه المبرىنات تكفي بوصفيا أدلة قاطعة عمى فرضية 

   .(83)نفسو
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ير غير ا في نظرية المقادلى الانقساـ اللامتناىي ضمنيً إشارة الإ تكما تم
المشكمة المعيارية  وتتمثؿ ،incommensurable magnitudes القابمة لمقياس

كف ف ىذه النسب لا يمأبيف مقداريف، غير  يجاد النسبإة التقميدية في في اليندس
 δمثمة الشائعة القطر. ومف الأةعداد صحيحأالتعبير عنيا بوصفيا نسب بيف 

 – بشكؿ ملاحظ –غير قادرة  δ: σ :: √2:1في المربع ولعؿ النسبة  σوالضمع 
ساـ ذا كانت فرضية الانقإعداد صحيحة، فأعمى التعبير بوصفيا نسبة بيف 

، ةجزاء صغير ألى إميما ف الضمع والقطر يمكف حأكاذبة، فيذا يعني  اللامتناىي
جزاء في عندئذ تعبر عف النسبة بيف عدد الأوستكوف النسبة بيف المقداريف 

   .(84)عداد صحيحةأنسبة بيف  أيالضمع والفطر، 

تكوف النياية الصغرى الحسية ىي أساس  فومف ثـ، اقترح بيركمي أ
وليس مف الاقميدية. النقطة في اليندسة  أدتوالدور الذي  ف تؤدياليندسة، وأ
صؿ ىذا ة بيركمي مع ىندسة إقميدس. ويتمثؿ أف تتعارض ىندسالغريب أ
مجموعات مف  ةشكاؿ م ركبفي حقيقة أف بيركمي يرى أف الخطوط والأ التعارض

بينما اليندسة الاقميدية تستمزـ أف تتركب الخطوط . متناىية مف النيايات الصغرى
 . (85)مف النقاط متناهشكاؿ مف عدد لا والأ

، وذلؾ عمى تطبيقيًا عمميًا ؾ، أنو ينبغي أف تعد اليندسة عممًاتب عمى ذليتر 
يتعامؿ مع العلامات  نويعد بمثابة العمـ البحت الوحيد لأعكس الجبر الذي 

لكؿ مف الحساب والجبر  اشياء ممموسة. وقد تعد اليندسة تطبيقً المجردة مف أ
موس بأكممة، تمثؿ الواقع المم التي –أو النيايات الصغرى الحسية  –عمى النقاط 

ادنا عمى " بسبب عدـ اعتيويشير بيركمي إلى صعوبة تخيؿ "النيايات الصغرى
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ثناء القراءة، لا نلاحظ عادة كؿ حرؼ عمى حده، ملاحظتيا بشكؿ منفصؿ. فأ
  .(86)الكممات والصفحات يمكف تحميميا إلى ىذه الحروؼ الصغيرة ولكف

تتركب  التي يتعامؿ مع المقادير المتناىية اتطبيقيً  اىكذا، تعد اليندسة عممً 
  .(87) للانقساـمف نيايات صغرى غير قابمة 

وفقا لما يراه  –ذا تـ تبنى ذلؾ التصور عف اليندسة، يترتب عمى ذلؾ إ
تتركب مف  ولكف الخطوط التيقابمة لمتنصيؼ، ليست كؿ الخطوط أف  –بيركمي 
تقسيميا إلى نصفيف. فإذا كانت النقاط جي مف النقاط ىي التي يمكف عدد زو 

ف خط منيا الخط عددىا فردي )وبافتراض إمكانية التنصيؼ( فإيتركب  التي
ر عبر نقطة المنتصؼ. ولكف عمما بأف النقطة غير ف يملتنصيؼ لابد مف أا

 . (88)لا يمكف تنصيفو قابمة للانقساـ، فإف الخط بالتالي

مكانية تقسيـ الخطوط غير القابمة إ –سباب عممية لأ –ف بيركمي اقترح إلا أ
جزئييف أحدىما يتكوف )مثؿ تنصيؼ خط يتكوف مف خمس نقاط( إلى  لمتنصيؼ

لأف النياية الصغرى الحسية خر يتكوف مف نقطتيف، ونظرا مف ثلاث نقاط والآ
ف نا إف الخطيف متكافئاذا قما، فمف يكوف ثمة اختلاؼ عممي إة جدً ضئيمة وصغير 

 . (89)تقريبا

تجاىؿ لعؿ ىذا الاقتراح الذي قدمو بيركمي قد جاء نتيجة لتأثره بمنيج 
لحساب التحميمي. الموجود في عمـ ا neglecting differences الاختلافات

ما يمكف التغاضي عنيا في ظؿ ظروؼ  فإذا كانت الاختلافات التي تمثؿ شيء
ة جدا الناتجة ستكوف طفيف خاصة وأف الأخطاء، التحميمي في الحساب بعينيا

نيا عمـ ثر عمى منفعة اليندسة والتي يجب أف نتذكر جيدًا أنيا لف تؤ بحيث إ
 .(90)تطبيقي عممي
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المركبة مف نيايات صغرى  المدركة شكاؿا بأف موضوع اليندسة ىو الأمً عم
مف منظور  –نو يترتب عمى ذلؾ عديد ، فإوغير قابمة للانقساـمتناىية،  حسية،
  -:أوليا اليندسةفي  مف النتائج –بيركمي 

وذلؾ خلاؿ القطر الذي يمر  Circlesيمكف تربيع الدوائر 
فإذا عرفنا المحيط يمكف إيجاد ، بمنتصفيا ويحدد محيطيا

wالقطر بيف 
ch 

&
 
y

e  حيث لا يوجد أي اختلاؼ يمكف
إدراكو. إف كوف الامتداد عبارة عف إدراؾ، وأف الإدراؾ غير 

. بؿ إف استخداـ تناقضًا، ولا شيء وظ، فإف ىذا يعدممح
النظارات المعظمة لملاحظة الاختلاؼ لف يجدي. ففي ىذه 

ثمة اختلاؼ حقيقي ممحوظ، ولكف ليس بيف  yeالحالة 
نما بيف أفكار أخرى مختمفة كميا  .(91) الأفكار ذاتيا، وا 

 -:وثانييا

 sideمربع ما خلاؿ ضمعو  diagonalقطر  ف حسابيمك
تناه مف النيايات يحتوي عمى عدد م حيث إف كمييما
 .(92)الصغرى الحسية

 -:وثاليا

ضعؼ لآخر، وبالتالي فإف مبرىنة  المربع لا يمكف أف يكوف
 .(93)فيثاغورس كاذبة 

أف تحتوي كؿ ىذه  – اليندسة في – ينبغينو ىو أ النتائجتمؾ ف سبب إ
 عمى عدد صحيح مف النيايات الصغرى المدركة. المتناىية المدركة شكاؿالأ
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المتناىية يمكف وصفيا خلاؿ  المدركةت الخاصة بالأشكاؿ ف العلاقاوبالتالي فإ
 -:، يقوؿ بيركمي في ذلؾ إنوعداد المنطقية والحقيقية فقطالأ

 ،أي ضمع مف أضلاع المربع في صورة أعداديمكف تحديد 
، فسوؼ 10لنفرض أنؾ أخبرتني أف ضمع المربع ىو 

 10. أـ لخإبوصات ...  10و أقداـ أ 10تساءؿ ىؿ أ
نكر وجود نقاط. اذا كانت الإجابة ىي الأخيره، فسوؼ  أ

 ار نقاط أف تكوف مربعً مثؿ ىذا المربع؛ فمف المستحيؿ لعش
 10و أقداـ أ 10أي ولى أما إذا كانت الإجابة ىي الأ 

لى نقاط بتحميؿ ىذه العشرة أقداـ أو بوصات إبوصات، فقـ 
ف يكوف الناتج مف النقاط لابد بالضرورة أف العدد أوستجد 

 .(94)ويمكف عندئذ بسيولة تحديد ضمعو امربعً  اعددً 

 –مف منظور بيركمي  –بناء عمى ما ورد بالفقرة السابقة، فمف المستحيؿ 
 ولا يمكف اتخاذىا موضوعا ليا.  في اليندسة غير منطقيةاستخداـ أعداد 

يندسة عمى الاعتراض الذي يشير إلى أف اقتصار ال بيركميأجاب وختاما، 
  -:بقولوالمتناىية يدمر أسس ذلؾ العمـ  عمى التعامؿ فقط مع الأشكاؿ

ف كؿ ما ىو مفيد في اليندسة ويعمؿ عمى تعزيز الفائدة إ
في ضوء في الحياة البشرية يظؿ كما ىو ثابت دوف تغيير 

وسيحظى  اعمميً  اتطبيقيً  اعممً وعمـ اليندسة يعد  ،مبادئنا
 .(95)بمكانة مميزة 
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 خاتمة

ف بيركمي كاف لديو فمسفة محددة عف اليندسة، حيث يعد أيتضح مما سبؽ 
ونظريتو عف التعميـ التمثيمي بمثابة أساس فمسفتو عف  للفكار المجردةنقده 

  الرياضيات بصفة عامة واليندسة بصفة خاصة.

لدى بيركمي، فقد كاف يرى  وفيما يتعمؽ بالسؤاؿ عف طبيعة موضوع اليندسة
شكاؿ الأ؛ حيث إف المرئيةوليست  ممموسة، الالمدركة حسيًا للشكاؿدراسة أنو 

شكاؿ الرئيس، والمتمثؿ في الأ اليندسة موضوعتعد علامات عمى المرئية 
 الممموسة.

 والتي؛ ا لمحواسوفقً  –مف منظور بيركمي  –قائؽ اليندسة ى حيتـ الحكـ عم
ف والتي نظر إلييا م اليندسية، شكاؿالخطوط والأ لمحكـ عمى يايجب استخدام

تـ والذي ي حسي أو القابؿ للإدراؾ الحسي.زاوية محددة وىي وجودىا ال
أو بصورة غير مباشرة بواسطة  ،بصورتيف، إما بصورة مباشرة بواسطة الحواس

 .العقؿ والتأمؿ

في  والذي يعد – "وفي ذلؾ قاؿ بيركمي قولتو المأثورة "ما يوجد ىو ما يدرؾ
فالأشياء لا توجد بفضؿ إدراكي ليا، بؿ توجد حتى  –نقيض لمبدأ التجريد  نظره

ف لـ أدركيا، إذ قد يدركيا   إنساف آخر حيف لا أدركيا أنا.وا 

 والمتمثؿ في موضوع اليندسة مكانية تقسيـإوفيما يتعمؽ بالسؤاؿ عف 
 مجموعاتمف  نيا تتركبفقد اتضح أ ،لا متناهبشكؿ  الحسية الممموسة شكاؿالأ

 ممكف صغر شيءأي أ – الصغر متناىيةجزاء ىا بيركمي أيعد مف النقاط والتي
ف تكوف قابمة مف المستحيؿ أ، والتي الحسية الصغرىالنيايات بتسمى  – دراكوإ
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وف ثمة شيء ما تعجز حواسنا نو في ىذه الحالة سيكلأ ؛بشكؿ لا متناه للانقساـ
 ا. وىذا ما عده بيركمي ببساطة تناقضً دراكو، عف إ
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 الهوامش

                                                           
(7)

George Berkeley  (7858 – 7181 ٌٚذ :) ٟٕفٟ ِمبغؼخ و١ٍى١Kilkenny  ثذٌٚخ

ح١ش حصً ػٍٝ اٌذسعخ  7111ٚدسط فٟ و١ٍخ رش١ٕ٠زٟ ثغبِؼخ دثٍٓ ػبَ  ،أ٠شٌٕذا

، ٚثؼذ رخشّعٗ ثضلاصخ أػٛاَ حصً ػٍٝ دسعخ اٌّبعغز١ش 7111اٌغبِؼ١خ الأٌٚٝ ػبَ 

َ. 7111َ . صُ ػ١ُٓ ػ١ّذ ٌىبرذسائ١خ د٠شٞ ػبَ 7111ٚأصجح ص١ًِ فٟ و١ٍخ رش١ٕ٠زٟ ػبَ 

َ رٛفّٟ ثؼذ ِذح لص١شح ِٓ أزمبٌٗ 7181ػبَ  َ، ٚف7111ٟصُ رُ رٕص١جٗ أعمفبً ٌى٠ٍٛٓ ػبَ 

  -ِٓ أُ٘ ِإٌفبرٗ: ئٌٝ ِذ٠ٕخ أوغفٛسد ثشفمخ ػبئٍزٗ.

 Berkeley, G. (1709): An Essay Towards a New Theory of Vision, 

Dublin: Aaron Rhames. 

 Berkeley, G.: A Treatise Concerning the Principles of Human 

Knowledge, With Prolegomena, and with Annotations, Select, 

Translated, and Original by: Krauth, C. P. (1881), Philadelphia, J.B. 

Lippincott & Co.  

 Berkeley, G.: Philosophical Commentaries, Edit By: Luce, A. A. 

(1944), New York: Thomas Nelson and Sons Limited. 

 Berkeley, G.: De Motu and the Analyst, A Modern Edition, with 

Introductions and Commentary, Edit and translated by: Jesseph, D. 

M. (1992), Springer Netherlands. 

 Berkeley, G. (1734): Three Dialogues between Hylas and Philonous, 

Edit by: McCormack, T. J. (1906) Chicago: The Open Court 

Publishing Company. 

(1)
وبٔذ اٌش٠بظ١بد فٟ ػٙذ ث١شوٍٟ ٟ٘ ػٍُ اٌّغشداد، ٚوبْ وً اٌّفىش٠ٓ ٠شْٚ أْ  

غّبد غ١ش ِٛظٛػبد اٌجحش اٌش٠بظٟ رزّضً فٟ ٔزبط اٌفىش اٌجششٞ ٚإٌبرغخ ػٓ رغش٠ذ اٌ

اٌّلائّخ، ٚػٍٝ ػىظ اٌّز٘ت الأفلاغٟٛٔ اٌجحذ اٌزٞ ٠شٜ أْ اٌّٛظٛػبد اٌش٠بظ١خ 

رزّضً فٟ ِغبي لا ِبدٞ ِٓ اٌصٛس، أٚ إٌظش٠خ الاع١ّخ اٌزٟ رٕىش ػٍٝ اٌّصطٍحبد 
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اٌش٠بظ١خ أٞ ئشبسح خبسط ٔطبق اٌٍغخ، فاْ اٌفٍغفخ اٌزغش٠ذ٠خ رشٜ أْ ِٛظٛػبد 

 اٌزصٛساد إٌبشئخ ػٓ غش٠ك اٌفىش.  اٌش٠بظ١بد رزّضً فٟ ر١بس ِٓ

 ٚرؼٛد عزٚس اٌفٍغفخ اٌزغش٠ذ٠خ فٟ اٌش٠بظ١بد ئٌٝ أسعطٛ، ح١ش اعزخذِٙب ثٛصفٙب ثذ٠لًا 

ٌٕظش٠خ اٌصٛس الأفلاغ١ٔٛخ ٚفٟ سفعٗ ٌٛعٛد اٌّٛظٛػبد اٌش٠بظ١خ فٟ ر١بس ِٓ 

اٌصٛس، أٚ أٔٙب ثّضبثخ ٚع١ػ ث١ٓ اٌؼبٌُ اٌّبدٞ ٚاٌّغبي اٌصٛسٞ، اظطش أسعطٛ ٌزفغ١ش 

غج١ؼخ اٌّٛظٛػبد اٌش٠بظ١خ ثشىً ٠غؼٍٙب لا رؼزّذ ثشىً لش٠ت ػٍٝ عّبد ثؼ١ٕٙب فٟ 

 اٌؼبٌُ اٌٛالؼٟ. 

حمبئك إٌٙذعخ لا ٠غت أْ رؼزّذ ػٍٝ ٚعٛد ِٛظٛػبد ِبد٠خ رغ١ت  ِٚٓ اٌٛاظح أْ

ثشىً ِحذد ػٍٝ اٌزؼش٠فبد اٌزٟ ٠غزخذِٙب إٌٙذع١١ٓ، وّب ٠جذٚ أٔٗ ١ٌظ صّخ أًِ فٟ رط٠ٛش 

ٔظش٠خ ػٓ اٌحغبة ٠زُ اٌزؼبًِ ف١ٙب ِغ الأػذاد ػٍٝ أٔٙب ِٛظٛػبد أٚ أش١بء ِبد٠خ 

 ٚالؼ١خ. 

ػٍٝ ٘زٖ اٌصؼٛثبد ٟ٘ اٌزصش٠ح ثأْ ِٛظٛػبد  ٌٚمذ وبٔذ ٚع١ٍخ أسعطٛ ٌٍزحب٠ً

اٌجحش اٌش٠بظٟ رجذأ ثادساوٕب ٌٍؼبٌُ اٌّبدٞ ٌٚىٕٙب رزٌٛذ خلاي ػ١ٍّخ رغش٠ذ٠خ. ٚصّخ ثؼط 

ب فٟ أْ اٌزغش٠ذ اٌصؼٛثبد اٌّشرجطخ ثزحذ٠ذ اٌّمصٛد ثىٍّخ "رغش٠ذ" ٌٚىٓ ٘زا ٠جذٚ ٚاظحً 

أٚ اٌّٛظٛػبد اٌحغ١خ. ٌٚزغش٠ذ ِٛلغ  ٠زّضً فٟ الإصاٌخ اٌؼم١ٍخ ٌغٛأت ثؼ١ٕٙب ِٓ الأش١بء

فٙزا ٠ؼٕٟ أْ ٔفىش فٟ اٌشغشح، ١ٌظ ثٛصفٙب شغشح داخً  –ػٍٝ عج١ً اٌّضبي  –شغشح 

حذ٠مخ، ٚئّٔب ٔذسوٙب دْٚ الإشبسح ئٌٝ ِٛلؼٙب أٚ أٞ شٟء ٠ح١ػ ثٙب. ٚفٟ ِغبي 

ش٠ذا اٌش٠بظ١بد، ٠ؼذ رؼش٠ف ئل١ٍذط ٌٍخػ ػٍٝ أٔٗ "غٛي لا ارغبع ٌٗ أٚ لا ػشض ٌٗ" رغ

٠مَٛ ف١ٗ اٌفىش ثفصً فىشح اٌطٛي ػٓ اٌؼشض، ٚ٘ىزا ٠صجح ٌذ٠ٕب ِٛظٛع ٠زلاءَ ِغ ػٍُ 

  -إٌٙذعخ. أٔظش فٟ رٌه:

Jesseph, D. M.: Berkeley’s philosophy of mathematics, in: Winkler, K. 

P. (2005): The Cambridge Companion to Berkeley, New York: 

Cambridge University Press, pp. 268 - 269. 

)3  (
Jesseph, D. M.: Op. Cit, p. 277. 

)4  (
Ibid, p. 277. 

)5  (
Berkeley, G.: An Essay Towards a New Theory of Vision, p. 145. 
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55. 
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Berkeley, G.: Three Dialogues between Hylas and Philonous, p. 100. 
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(77)
٠صً ٌٛٔٙب ئٌٝ اٌؼمً ػٓ غش٠ك اٌجصش،  –ػٍٝ عج١ً اٌّضبي  –ئْ صّشح اٌز١ٓ اٌشٛوٟ  

ٚسائحزٙب ػٓ غش٠ك اٌشُ، ٚغؼّٙب ػٓ غش٠ك اٌززٚق، ٍِّٚغٙب ػٓ غش٠ك اٌٍّظ، ٌٚٛ 

ٌٛٔٙب. ِٚٓ صُ، ففىشح رٕبٚي ٘زٖ اٌضّشح شخصًب وف١ف اٌجصش فأٗ ع١ذسن وً صفبرٙب ػذا 

 اٌز١ٓ اٌشٛوٟ ١ٌظ ٌٙب ِؼٕٝ فٟ اٌٛعٛد خبسط اٌؼمً. 

)12  (
Ibid, p. 196. 

)13  (
Berkeley, G.: Philosophical Commentaries, 539, p. 187 – 189. 

(71 )
  -أوذ ث١شوٍٟ ػٍٝ ٘زا اٌزصٛس فٟ وزبثٗ اٌّحبٚساد ئر ٠مٛي:

فٟ اٌحذ٠مخ، اعأي اٌجغزبٟٔ ٌّبرا ٠ؼزمذ ثٛعٛد شغشح اٌىشص 

ٚع١خجشن لأٔٗ ٠شا٘ب ٠ٍّٚغٙب ٚثىٍّخ ٚاحذح ٠ذسوٙب ثحٛاعٗ. 

صُ اعأٌٗ ٌّبرا ٠ؼزمذ ثؼذَ ٚعٛد شغشح اٌجشرمبي، ٚع١خجشن 

لأٔٗ لا ٠ذسوٙب ثحٛاعٗ. ٚػٍٝ رٌه، فبٌشٟء اٌزٞ ٌٗ ٚعٛد 

ػٕذٖ ٘ٛ اٌزٞ ٠ذسوٗ ثحٛاعٗ، أِب ِب لا ٠ذسوٗ فٙٛ غ١ش 

  .ِٛعٛد

  -أٔظش فٟ رٌه:

- Berkeley, G.: Three Dialogues between Hylas and Philonous, p. 96. 

)15  (
Berkeley, G.: A Treatise Concerning the Principles of Human 

Knowledge, p.194 – 195. 
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ح١ش وبْ رٌه رم١ٍذًا ِزجؼًب  –١ٌٚظ الإٔغ١ٍض٠خ  –صبؽ ث١شوٍٟ ٘زٖ اٌؼجبسح ثبٌٍغخ اٌلار١ٕ١خ  

ىش٠ٓ فٟ اٌمشْ اٌغبثغ ػشش؛ فمذ ٔششد ِإٌفبد ػذ٠ذح ثبٌٍغخ اٌلار١ٕ١خ فٟ ٌذٞ وً اٌّف

رٍه اٌفزشح، ٌؼً أثشص٘ب ِإٌف ئعحبق ١ٔٛرٓ "اٌّجبدب اٌش٠بظ١خ ٌٍفٍغفخ اٌطج١ؼ١خ" 

Philosophiae Naturalis Principia Mathematica . 
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ػٍٝ عج١ً اٌّضبي؛ ٠ؼذ ٌْٛ ِشح اٌّبٔغٛ )اٌٍْٛ الأصفش( ٘ٛ اٌّٛظٛع اٌّذسن ثشىً 

ش ثٛاعطخ حبعخ اٌجصش، ئلا أٔٗ ِٓ اٌّّىٓ رخ١ٍٗ ػٓ غش٠ك حبعخ اٌغّغ )عّبع وٍّخ ِجبش

أصفش( ٚسغُ أْ ٘زا اٌصٛد ٘ٛ اٌّٛظٛع اٌّذسن ثشىً ِجبشش ػٓ غش٠ك حبعخ اٌغّغ 

  )١ٌٚظ حبعخ اٌجصش(، فأٗ ٠ٛحٟ ٌٍؼمً ثّٛظٛع اٌجصش. 
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Knowledge, p.217. 
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151. 
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فٟ اٌغ١بق ٔفغٗ، أشبس ث١شوٍٟ ئٌٝ ِشىٍخ الإدسان غ١ش اٌّجبشش ٌلأفىبس اٌّشوجخ خلاي  

 -اٌّضبي اٌزبٌٟ ثمٌٛٗ:
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 )فٍغفخ إٌٙذعخ ػٕذ عٛسط ث١شوٍٟ...( د. أحّذ ػصبَ اٌذ٠ٓ ػجذ اٌغٛاد

7517 

                                                                                                                                           

سعً ٌٚذ أػّٝ صُ اعزطبع اٌشؤ٠خ ػٕذِب رمذَ ثٗ اٌؼّش، ٘زا 

اٌشعً ػٕذ أٚي فؼً سؤ٠خ ٌٗ ٌٓ ٠عغ أفىبس اٌشؤ٠خ فٟ 

اٌّغّٛػبد ا١ٌّّضح ٔفغٙب اٌزٟ ٠عؼٙب ف١ٙب ا٢خشْٚ، 

ٚاٌز٠ٓ رؼٍّٛا ِٓ اٌخجشح ِب الأش١بء اٌزٟ رزٛاعذ ِؼب فٟ 

 ٚلذ ٚاحذ ٚسثّب رغزّغ أ٠عب رحذ ِغّٝ ٚاحذ.

٘ٛ أْ اٌشٚاثػ ث١ٓ أفىبس اٌشؤ٠خ ٚأفىبس اٌٍّظ  –ِٓ ِٕظٛس ث١شوٍٟ  –ئْ حً رٍه اٌّشىٍخ 

ٓ ٠ّىٓ أْ رزحمك ثؼذ اٌزؼشض ٌٍخجشح اٌىبف١خ اٌزٟ رغؼً الأفىبس اٌجغ١طخ ٌىلا اٌحبعز١

   -رزٛاعذ ِؼًب ثبٔزظبَ ٚرٕذسط رحذ ِغّٝ ٚاحذ. أٔظش فٟ رٌه:
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 . اٌّشئ١خٚاٌمذَ 

)39  (
Ibid, p. 166. 
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Ibid, pp. 167 – 168. 
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صّخ اخزلاف فٟ دسعخ اٌزغش٠ذ اٌّٛعٛدح فٟ وً ِٓ اٌحغبة ٚإٌٙذعخ؛ فّجشٕ٘بد  

اٌحغبة )سغُ وٛٔٙب رزؼٍك ثّٛظٛػبد فٟ اٌؼبٌُ( رٙزُ ثأٞ اٌؼلاِبد اٌزٟ ٠ّىٓ رشو١جٙب 
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ثشىً ٠زٛافك ِغ اٌمٛاػذ اٌحغبث١خ. ٚػٍٝ ػىظ إٌٙذعخ، فلا ٠ٛعذ افزشاض ِغجك ثأْ 

ء اٌزٟ رش١ش ئ١ٌٙب ٚرّضٍٙب. ئْ ػذَ ٚعٛد اٌزشبثٗ ث١ٓ اٌؼلاِخ اٌؼلاِبد اٌحغبث١خ رشجٗ الأش١ب

ِٚب رش١ش ئ١ٌٗ ٠ُٛعِذ ػٕصش اٌؼشٛائ١خ أٚ اٌّٛاظؼخ فٟ اخز١بس اٌؼلاِبد اٌحغبث١خ. الأِش 

اٌزٞ لا ٠ٛعذ ٌذسعخ اٌؼشٛائ١خ ٚاٌّٛاظؼخ ٔفغٙب فٟ إٌٙذعخ. ٌٚؼً الاخزلاف ثجغبغخ 

ٔظش ث١شوٍٟ ٔغزط١غ اخز١بس ِب ٔشبء ِٓ  ٠ّىٓ ػشظٗ ػٍٝ إٌحٛ اٌزبٌٟ: فّٓ ٚعٙخ

اٌؼلاِبد ٌزش١ش ٌلأػذاد، ث١ّٕب لا ٠ٛعذ ٘زا اٌّمذاس ِٓ اٌحش٠خ فٟ اخز١بس اٌؼلاِبد فٟ 
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(11)
٠Galileo Galilei (7881 – 7811 )مذَ اٌجبحش ػبٌُ اٌش٠بظبد عب١ٍ١ٌٛ عب١ٌٍٟ  

ح١ش ثٛصفٗ ّٔٛرعًب ٌؼٍّبء اٌش٠بظ١بد اٌز٠ٓ لذِٛا حغخ رإوذ ػٍٝ الأمغبَ اٌلاِزٕبٟ٘، 

  -:لبي
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ح١ش ئْ اٌخطٛغ ٚوً اٌى١ّبد اٌّزصٍخ لبثٍخ ٌلأمغبَ ئٌٝ 

ثشىً لا أعضاء ٚ٘زٖ الأعضاء ثذٚس٘ب رىْٛ لبثٍخ ٌلأمغبَ 

اٌخطٛغ ، فى١ف ٠ّىٓ رغٕت اٌزٛصً لاعزٕزبط أْ ٘زٖ ِزٕبٖ

رزشوت ِٓ ػذد لا ِزٕبٖ ِٓ اٌى١ّبد اٌمبثٍخ ٌلأمغبَ، ٚرٌه 

لأْ الأمغبَ ٚالأمغبَ اٌفشػٟ اٌزٞ ٠ّىٓ أْ ٠حذس ثشىً لا 

ِزٕبٖ ٠فزشض أْ ٠ىْٛ ػذد الأعضاء لاِزٕب١٘بً، ٚئلا فاْ 

ئٌٝ ٔٙب٠خ ٠ٚزٛلف، ٚئرا وبٔذ  الأمغبَ اٌفشػٟ ع١صً

أْ ٔغزٕزظ أٔٙب ١ٌغذ عضاء ِزٕب١٘خ ِٓ ح١ش اٌؼذد، ف١غت الأ

ِزٕب١٘خ ِٓ ح١ش اٌحغُ، ٚرٌه لأْ اٌؼذد اٌلاِزٕبٟ٘ ٌٍى١ّبد 

اٌّزٕب١٘خ ٠ٕزظ ػٕٗ ِمذاس غ١ش ِزٕبٖ. ٚ٘ىزا رىْٛ ٌذ٠ٕب و١ّخ 

ِزصٍخ رزشوت ِٓ ػذد لا ِزٕبٖ ِٓ الأعضاء غ١ش اٌمبثٍخ 

 ٌلأمغبَ. 
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George Berkeley's philosophy of geometry 

An article in the philosophy of mathematics 

Abstract 

Berkeley's philosophy is based on the denial of abstraction and 

abstract thought, and consequently, he views object of geometry as 

the study of forms perceived in a tangible, sensible way. Therefore, 

the existence of something cannot be proven unless it is tangibly 

perceptible. In this domain, Berkeley cited his famous statement: 

"Their esse is percipi" - which runs counter to the principle of 

abstraction - as things do not exist depending on my perception of 

them, rather,  they exist even if I do not perceive them, since another 

person may perceive them when I do not. 

The subject of geometry is not infinitely divided - from Berkeley's 

perspective - since perceiving the infinite falls beyond the capacity of 

the human mind. For this reason, Berkeley introduced the idea of 

Minimum and pointed out that all geometric Figures are composed of 

a group of points, which Berkeley deems as Minimum - that is, the 

smallest possible thing, called Minimum sensibile, which are 

impossible to be infinitely divisible. Hence, Berkeley proposed that the 

Minimum sensibile end be the basis of geometry. 

 

 


