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 الملخص
 

خص تائج فيما يهم النأهما المخاطر المناخية ، والمخاطر الانتاجية وكانت استهدف البحث دراسة تأثير نوعين من المخاطرة ألا و

 لبحث وهى ماابناها المخاطر المناخية تأثير كل من درجات الحرارة والرطوبة ومعدل سقوط الامطار على اصناف السلع الزراعية التى ت

 هو النموذج الأول ة فقد تم تحليل نوعين من السيناريوهاتاتفقت مع المنطق الاقتصادي والاحصائي. أما فيما يخص المخاطر الانتاجي

ة % خلال  الفتر15نسبة ب% فى مقابل رفع نسبة الاكتفاء الذاتي من الذرة الشامية 25النمطى والثاني تبنى فكرة خفض مساحة الأرز بنسبة 

 نه متطابق معأاسةحيث  حقق صافي عائد أعلى كما الثاني أفضل من الأول خلال فترة الدر السيناريو ( . وقد تبين للبحث أن2016-2021)

 ق السيناريوما يحقسياسات الدولة من حيث خفض مساحة الأرز حيث يعد الأرز من أكثر المحاصيل استهلاكاً للمياه العذبة فى مصر . ك

ت.الأمر الذي ية الحيوانالتغذ سلع الرئيسيةالثاني محل الدراسة ارتفاع فى نسبة الاكتفاء الذاتي من محصول الذرة الشامية. حيث يعد من أهم ال

 يشير إلى تحسين الميزان التجارى المصرى .

 ".MOTAD، "نموذج  اطر المناخية ، مخاطر الانتاج: المخ الكلمات المفتاحية
 

  مقدمةال
 

يعد القطاع الزراعي من أهم القطاعات الاقتصادية فى مصر 

يث من الغذائي المصرى ، حيشكل الركيزة الأساسية فى تحقيق الأوالذى 

 ه يوفريوفر الأمن الغذائي للمقتصد المحلى فحسب ولكن لا القطاع الزراعي

 صناعاتالتى تقوم عليها العديد من ال )الموارد الأولية (عوامل الانتاج 

من القوى  %02، كما أن أكثر من  الزراعية والصناعية على حد سواء

ت ، كما أن الصادرا 2021عام  هالعاملة المصرية تعمل فى القطاع ذات

فى الصادرات المصرية والنقد  جانب آساسيالزراعية المصرية تشكل 

ه  أن. وعلى الرغم من أهمية هذا القطاع الحيوى فى مصر إلاجنبى لمصرالأ

مخاطر و،  الانتاجيةوالمناخية  مخاطرال ومنها: يتعرض للعديد من المخاطر

ية الشخصية والائتمانية والتكنولوجية ووالمال ،السوق والتقلبات السعرية 

ا كم طرلتلك المخان السلع الزراعية شديدة الحساسية لأ نظراً والمؤسسية .و

راسة دلبحث فقد تبنى ا، أنها سلع أغلبها شديدة التلف وتتسم بموسمية الانتاج 

 باستخدام الانتاجيةنوعين من المخاطرة ألا وهى المخاطر المناخية و

 . الزراعيةمجموعات السلع 

 مشكلة البحث:

من مخاطر تهدد القطاع الزراعي المصري  لما يتعرض لهنظراً 

عة لصنامواد أولية للما يقدمه من أمن غذائي واستقرار هذا القطاع الحيوي 

 مخاطرفتبنى البحث دراسة نوعين من ال وأمن اجتماعي )العمالة الزراعية(

طر خاطر المناخية والمخاالم:التى تهدد هذا القطاع الحيوي ألا وهما 

سة عبر درا لما لهما من آثار على التركيب المحصولي المصري الانتاجية

سم تى تتاع الومحاولة ايجاد استقرار لتلك القطكيفية تدنية تأثير تلك المخاطر 

أثر الت جميع سلعة بموسمية الانتاج كما ان الزراعة صناعة بيولوجية شديدة

 بالعوامل المصاحبة لها.

 ف البحث:هد

ة ، ناخيألا وهما المخاطر الم استهدف البحث دراسة تأثير نوعين من المخاطرة

 :كالتالى الانتاجمخاطر و

فى صورة   : دراسة مجموعة من السلع الزراعية المخاطر المناخية -أ

: مجموعة الخضر متمثلة فى محصول الفراولة مجموعات كالتالى 

مثلة ، مجموعة السكريات متجو فاكهة متمثلة فى محصول المان،مجموعة ال

 متمثلة فى القمح الحبوبمحاصيل جموعة م محصول بنجر السكر ،فى 

 وأخيراً  .موعة البقوليات متمثلة فى محصول الفول البلديمج ،والأرز

 من حيث العوامل المناخية مجموعة الألياف متمثلة فى محصول القطن

ظمى جات الحرارة العالمؤثرة على تلك المحاصيل متنوعة المجموعات كدر

- 2017والصغرى والرطوبة النسبية ومعدل سقوط الأمطار خلال الفترة )

2021.) 

خفض  عن طريقكيفية تقليل استهلاك المياه :عبر دراسة  الانتاجمخاطر  -ب

مساحة الذرة  فدان، وزيادة 889.526 إلى لتصل %25بنسبة مساحة الأرز 

ومن ثم ، وفير الأعلاف وذلك لتفدان  3.189.391 لتصل إلى الشامية

%  15وعليه زيادة نسبة الاكتفاء الذاتي بنسبة  خفض اسعار اللحوم الحمراء

خلال الفترة  %30لتنخفض بنسبة  ورة الواردات فات مما له آثر على 

(2016 -2021) 
 

 الطريقة البحثية ومصادر البيانات
 

ب لوأسعبر استخدم  الإحصائيساليب التحليل أاعتمدت الدراسة على 

يانات بة على وقد اعتمدت الدراسكأحد أساليب التحليل الكمي ،  الانحدار المتعدد 

 ،" نشرات الاحصاءات الزراعية واستصلاح الأراضي نشرات وزارة الزراعة

 موارد" نشرة الالجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاءو  التكاليف"نشرة 

 وليالد البنكو " رافيا والمناخ"الكتاب الاحصائي السنوي "باب الجغ، المائية

 كما اعتمد البحث فى تحليلة لنموذج .الأبحاث والدراسات ذات الصلةو

 " MOTAD باستخدام برنامج "LINDO. 
 

 والمناقشات النتائج
 

 أولاً: نظرة عامة عن المخاطرة.

 الفرق بين المخاطرة واللايقين -1

يقة بطر كن قياسهاالأحداث أو النتائج التي يمتعرف المخاطرة على أنها 

 لتأمينامكن يكمية أو تجريبية وهذه النتائج يمكن التنبؤ بها ، كما أن المخاطرة 

 رةالمخاطكما عرفت على أنها  من بنود التكاليف.كبند ضدها ويمكن وضعها 

 ً  .على أنها أحداث غير منظورة يمكن تقديرها وقياسها كمياً أو تجريبيا

ً  يظهرلايقين العلى أن فى حين يعرف اللايقين  ن عندما تكو دائما

ومن  ،حددةالم التوزيع الاحتمالي غير مالمعلومات عن المستقبل غير كاملة، ومع

 لنتائجاث أو عبارة عن تلك الأحدا. أو اللايقين مين ضد اللايقينأثم لا يمكن الت

بية، تجري ، والتي لا يمكن قياسها بطريقة كمية أو التي يمكن أن تقع مستقبلاً 

 ر عن نقص المعلوماتويعب

 in Agriculture    Types of Riskأنواع المخاطر في الزراعة  -2

 ومن أنواع المخاطر التى يتعرض لها القطاع الزراعي كل من :

 :Climate Risksالمخاطر المناخية   -1

عة شكلت المخاطر المناخية العديد من الآثار السلبية على صنا

.فمن المخاطر المناخية التى صرسيما مالزراعة على مستوي العالم ولا

يتعرض لها العالم وله تأثير على مصر مخاطر الجفاف والأعاصير 

الأرصاد الجوية الهيدرولوجية" وهى  مخاطرق عليها "والفيضانات ويطل

التى تعرض حياة الكائنات الحية للخطر سواء كانت نبات أو حيوان أو إنسان 
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الزراعية النامية  لمجتمعاتاومع حدوث تلك الكوارث المناخية يتأثر 

القدرات التخزينية بها مما يعقد  لانخفاضويرجع ذلك  .ولاسيما مصر بذلك

.كما كان على البحث التفرقة المخاطر على تلك المجتمعات بصورة كبيرة

 المناخ بين المناخ والطقس حيث الكثير يحدث لها خلط فى المفهومين حيث

 في ما مكان في وتوزيعها ، السائدة ويةّالج للأحوال كامِل  ملخص ما هو إلا

 وقد ، السنة فصول من كامل فصل إلى شهر من تمتد ، طويلة زمنية فترة

 فترة في الجويةّ الحالة عن يعبر أن الطقس إلاسنوات.  عدة أو سنة إلى تمتد

  محددة زمنيةّ

 Production risk :مخاطر الإنتاج -2

حيث تتسم بذبذبات فى  من سمات الزراعة أنها صناعة بيولوجية

، ويختلف الإنتاج الزراعي عن باقى أنواع نتاج الافى ا يشكل مخاطر مالانتاج م

عين غير قادرين خري ، حيث نلاحظ فى ظل مخاطر الانتاج المزارالانتاج الأ

على التنبؤ المثالي لكمية الانتاج نظراً لأن الإنتاج يتأثر بعوامل خارجية لا يمكن 

مما يؤثر سلبياً على  والآفات الطقس ، والأمراض ، رة عليها كـالتحكم أو السيط

 بالتالى على عوائد و" الانتاجيةأو "المخرجات  الحصادكمية الإنتاج " 

 ودخولهم. المزارعين

 ثانياً : دراسة المخاطر التى تهدد الانتاج الزراعي

 المخاطر المناخية. -أ

مثلة لبعض السلع لمجموعات السلع الزراعية وأوفى التالي استعراض 

 الزراعية التى تتأثر بالمخاطر المناخية 

 مجموعة الخضر. -1

   الفراولةمحصول انتاجية تأثير المخاطر المناخية علي 

 الفراولة من محاصيل الخضر ذات العائد الاقتصادى الكبير

وتزرع شتلات الفراولـة  وأكتوبرفى سبتمبر  الفراولة محصول يزرعو

وأكتوبر لإنتاج المحصول المبكر لغرض التصدير الطازجة فى سبتمبر 

فى شهر نوفمبر حتى شهر مايو ويطلق على هذا النظام  والذى يبدأ إنتاجها

الصيفى فيتم  الزراعة الشتوى . أما النظام الآخر والذى يطلق عليه الزراعة

زراعته بشتلات مثلجة تم تخزينها بالثلاجات لمدة حوالى سبعة شهور حيث 

ويبدأ جمع المحصول منها فى شهر مارس وحتى  عة فى أغسطستبدأ الزرا

 محصول علي المؤثرة المناخية العوامل حصر تم علية وبناءً . شهر يوليو

 :نموذج الانحدار المرحلى التالي في  الفراولة
Ŷi = α+ β1 Xi1 + β2 Xi2 + β1 Xi3 + …..… + β1 Xi20 + β1 Xi21+ 

β1 Xi22 + β1 Di1 + β1 Di2 + β1 Di3 + β1 Di4 + £i 

 حيث 
Ŷi(2021-2017خلال الفترة ) مصر بمحافظات الفراولةنتاجية لا التقديرية : القيمة 

Xi1 إلى X6 فبراير )الجمع( شهر ميعاد الزراعة( حتي سبتمبر) شهر من الحرارة العظمى : درجة  

Xi7اليXi12 :ير )الجمع(فبرا شهر سبتمبر)ميعاد الزراعة( حتي شهر من الحرارة الصغري درجة  

Xi13 الي Xi18  :فبراير )الجمع( شهر ميعاد الزراعة( حتي سبتمبر) شهر من الرطوبة النسبية . 

Xi19الأمطار . معدل سقوط : متوسط 

Di1 الوجه البحري محافظاتانتاجية  أثر يعكس صوري : متغير . 

Di2 مصر الوسطي محافظاتانتاجية  أثر يعكس صوري : متغير. 

Di3 مصر العليا محافظاتانتاجية  أثر يعكس ريصو : متغير. 

Di4 خارج الوادي  محافظاتانتاجية  أثر يعكس صوري : متغير. 

 بمحافظات الفراولة محصولانتاجية  على تؤثر التي المناخية العوامل أهم -

 : (2021- 2017خلال الفترة ) مصر
حيث بلغ عدد  عدد من محافظات مصرفي  الفراولةمحصول  يزرع

 مصر محافظاتب ومحافظة واحدة ، الوجه البحرى سبع محافظاتمحافظات 

 خارج الوادي ومحافظة واحدة من العليا ، بمصرومحافظة واحدة  ، الوسطى

 الوادي . داخل وخارج اتمحافظ عشر وبإجمالي

أن بزيادة درجة الحرارة العظمى تبين ( 1بدراسة المعادلة رقم )

انتاجية وحدة واحدة تزايدت  مقدار)ميعاد الزراعة( ب (Xi1)فى شهر سبتمبر

 بزيادة الفراولة انتاجية طن / فدان ، فى حين تناقصت  0.72الفراولة بمقدار 

ومعدل سقوط  (Xi11)درجة الحرارة الصغري فى شهر ينايركل من 

خلال  طن / فدان على الترتيب 0.272، 0.102بمقدار   (Xi19)الامطار

 . (2021- 2017الفترة )

 (Di1 ،Di4أن المتغيران الصوريان )المعادلة ذاتها كما تبين من 

 محافظات الوجه البحري ومحافظات خارج الوادى الفراولة فى انتاجية انخفاض 

لكافة متغيرات النموذج عند وقد ثبتت المعنوية الاحصائية خلال الفترة ذاتها . 

% من 78أن  R-2، كما يوضح معامل التحديد المعدل  0.01مستوي معنوية 

الفراولة خلال فترة الدراسة ترجع إلى العوامل سالفة انتاجية التغيرات الحادثة فى 

% من التغيرات فى النموذج ترجع إلى عوامل أخرى لم تؤخذ فى 22الذكر وان 

معنوية النموذج المستخدم عند إلى 13.46والبالغة   Fالنموذج . وتشير قيمة 

 .0.01مستوي معنوية 

 

 (1)معادلة رقم  
Ŷi =2.12 + 0.72 Xi1- 0.102 Xi11- 0.272 Xi19 - 0.82 Di1- 0.74 Di4 

      (1.1)-  (2.93)**   (-2.91)**   (-3.56)**   (-5.33)**  (-6.21)** 

R-2=0.78       F=13.46** 
جمعت وحسبت من بيانات وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي، قطاع الشئون -1المصدر :

زية للاقتصاد الزراعي، نشرات الاقتصاد الزراعي، أعداد دارة المركالاقتصادية، الإ

 مختلفة

جمعت من الكتاب الاحصائي السنوي ، الباب الأول : الجغرافيا والمناخ ، الجهاز المركزى -2

 ، أعداد مختلفة.هيئة الارصاد الجوية –للتعبئة العامة والاحصاء 

 ( : غير معنوي-)   0.01)**(: مستوي معنوية 

 الفاكهة ب  مجموعة 

 المانجو محصولانتاجية تأثير المخاطر المناخية علي 

سنة  100-80مستديمة الخضرة وقد تعمر من هى شجرة المانجو 

رض أإذا زرعت في  كثيرةيزيد نمو الشجرة إلى درجة  .قمتها بيضاوية و كروية

 محصول يزرعو .، وهى من الفواكه المحببة للمجتمع المصري   عميقة وغنية

 تم مما تقدم بريل ويتم حصاده في شهر اغسطس وسبتمبر ،أو فى مارس المانجو

نموذج الانحدار  في المانجو محصول علي المؤثرة المناخية العوامل حصر

 :المرحلى التالي
Ŷi = α+ β1 Xi1 + β2 Xi2 + β1 Xi3 + …..… + β1 Xi20 + β1 Xi21+ 

β1 Xi22 + β1 Di1 + β1 Di2 + β1 Di3 + β1 Di4 + £i 

 : حيث
Ŷi(2021-2017خلال الفترة ) مصر بمحافظات المانجونتاجية لا التقديرية : القيمة 

Xi1 إلى Xi7 سبتمبر )الجمع( شهر مارس)ميعاد الزراعة( حتي شهر من الحرارة العظمى : درجة  

Xi8اليXi14 :سبتمبر )الجمع( شهر )ميعاد الزراعة( حتيمارس شهر من الحرارة الصغري درجة  

Xi15  الي Xi21  :سبتمبر )الجمع( شهر ميعاد الزراعة( حتي مارس ) شهر من الرطوبة النسبية . 

Xi22 الأمطار . معدل سقوط : متوسط 

Di1  الوجه البحري محافظاتانتاجية  أثر يعكس صوري : متغير . 

Di2  مصر الوسطي محافظاتانتاجية  أثر يعكس صوري : متغير. 

Di3  مصر العليا محافظاتة انتاجي أثر يعكس صوري : متغير. 

Di4  خارج الوادي  محافظاتانتاجية  أثر يعكس صوري : متغير. 

 بمحافظات المانجو محصولانتاجية  على تؤثر التي المناخية العوامل أهم -

 : (2021- 2017خلال الفترة ) مصر
حيث يزرع  من محافظات مصرالكثيرفي  المانجومحصول  يزرع

 وخمس ، الوسطى بمصر محافظات وأربعري،البح بالوجه محافظة ثلاثة عشر

 سبعة عشر وبإجمالي خارج الوادي محافظات وخمس العليا ، بمصر محافظات

 الوادي . داخل وخارج محافظة

درجة الحرارة العظمى فى  بزيادة ( تبين أن2دراسة المعادلة رقم )ب

طن  0.62بمقدار  المانجوانتاجية تناقصت ( بمقدار وحدة واحدة Xi3)مايو  شهر

بزيادة  كل من درجة الحرارة الصغري  المانجوانتاجية  تزايدت فدان ، فى حين /

معدل ،و (Xi20) الرطوبة النسبية فى شهر أغسطس( و Xi18)سبتمبر فى شهر

ن / فدان على الترتيب ط0.93،  0.76،  0.04بمقدار   ( Xi22سقوط الامطار)

 ( . 2021- 2017خلال الفترة )

 تزايد( Di1 ، Di4ذاتها أن المتغيران الصوريان ) المعادلة تشير كما

خلال  فى محافظات الوجه البحري ومحافظات خارج الوادى  المانجوانتاجية 

وقد ثبتت المعنوية الاحصائية لكافة متغيرات النموذج عند مستوي نفس الفترة. 

% من التغيرات 76أن  R-2، كما يوضح معامل التحديد المعدل  0.01معنوية 

خلال فترة الدراسة ترجع إلى العوامل سالفة الذكر  المانجوانتاجية ادثة فى الح

% من التغيرات فى النموذج ترجع إلى عوامل أخرى لم تؤخذ فى 24وان 

إلى معنوية النموذج المستخدم عند 12.63والبالغة   Fالنموذج. وتشير قيمة 

 .0.01مستوي معنوية 

 (2)معادلة رقم 
Ŷi =0.42 - 0.62 Xi3+ 0.04 Xi18+ 0.76 Xi20+0.93 Xi22 + 0.73 Di1+ 

0.31 Di4 

      (0.2)-  (-5.64)** (4.12)** (5.14)**  (3.12)**  (7.9)**   (4.19)**     

R-2=0.76       F=12.63** 
جمعت وحسبت من بيانات وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي ، قطاع الشئون  -1المصدر :

كزية للاقتصاد الزراعي ، نشرات الاقتصاد الزراعي ، أعداد الاقتصادية ، الإدارة المر

 مختلفة.

جمعت من الكتاب الاحصائي السنوي ، الباب الأول : الجغرافيا والمناخ ، الجهاز المركزى -2

 ، أعداد مختلفة.هيئة الارصاد الجوية –للتعبئة العامة والاحصاء 

 ( : غير معنوي-)   0.01)**(: مستوي معنوية 

 ياتوعة السكرمجم-ج 

 بنجر السكرمحصول انتاجية تأثير المخاطر المناخية علي 

السكر ، وترجع أهميته  لإنتاجبنجر السكر من أهم المحاصيل السكرية 

للإنسان  مادة السكروز ذات القيمة الغذائية العالية الطاقة استخراجالاقتصادية فى 

ذور يستخرج منها عد بنجر السكر من المحاصيل ثنائية الغرض حيث الج، وي

بنجر  محصول يزرعو .يستخدم غذاء للحيوانالسكر والمجموع الخضري 
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 هوعلي بريل ومايو ،أكتوبر ويتم حصاده في شهر أغسطس وسبتمبر وأالسكر فى 

نموذج  بنجر السكر في محصول علي المؤثرة المناخية العوامل حصر تم

 الانحدار المرحلى التالي:
Ŷi = α+ β1 Xi1 + β2 Xi2 + β1 Xi3 + …..… + β1 Xi20 + β1 Xi21+ 

β1 Xi22 + β1 Di1 + β1 Di2 + β1 Di3 + β1 Di4 + £i 

  :حيث
Ŷi(2021-2017خلال الفترة ) مصر بمحافظات بنجر السكر الشتوينتاجية لا التقديرية : القيمة 

Xi1 إلىXi10 مع(مايو )الج شهر اغسطس)ميعاد الزراعة( حتي شهر من الحرارة العظمى : درجة  

 Xi11اليXi20 : مايو  شهر )ميعاد الزراعة( حتي اغسطس شهر من الحرارة الصغري درجة

  )الجمع(

Xi21 الي Xi30  :مايو )الجمع( شهر ميعاد الزراعة( حتي اغسطس ) شهر من الرطوبة النسبية . 

Xi31الأمطار. معدل سقوط : متوسط 

Di1 لبحريالوجه ا محافظاتانتاجية  أثر يعكس صوري : متغير . 

Di2 مصر الوسطي محافظاتانتاجية  أثر يعكس صوري : متغير. 

Di3 مصر العليا محافظاتانتاجية  أثر يعكس صوري : متغير. 

Di4 خارج الوادي  محافظاتانتاجية  أثر يعكس صوري : متغير. 

 بنجر السكر بمحافظات محصولانتاجية  على تؤثر التي المناخية العوامل أهم -

 : (2021- 2017) خلال الفترة مصر
 البحري بالوجه محافظة أثنا عشر محصول بنجر السكر في  يزرع

 وثلاث العليا ، بمصر محافظات وثلاث ، الوسطى بمصر محافظات وأربع

الوادي  داخل وخارج محافظة أثنا وعشرون وبإجمالي خارج الوادي محافظات

ارة العظمى فى شهر ( تبين أن بزيادة درجة الحر3المعادلة رقم )  نتائج تشير و.

فى شهر أبريل  ودرجة الحرارة الصغري( xi2) سبتمبر)ميعاد الزراعة(

بنجر انتاجية بمقدار وحدة واحدة تناقصت  (Xi31)سقوط الأمطار توسطوم

 2017خلال الفترة ) على الترتيبطن / فدان 0.21، 0.04،  0.07بمقدار  السكر

-2021 . ) 

تزايد ( إلى Di1) ير الصوريأن المتغكما تشير المعادلة ذاتها 

وهوما ينطبق مع الواقع فى محافظات الوجه البحري  بنجر السكرانتاجية 

خلال فترة  حيث تنتشر زراعة بنجر السكر فى الوجه البحرى بصفة عامة

وقد ثبتت المعنوية الاحصائية لكافة متغيرات النموذج عند مستوي الدراسة.

% من 17أن  R-2يد المعدل ، كما يوضح معامل التحد 0.01معنوية 

خلال فترة الدراسة ترجع إلى  بنجر السكرانتاجية التغيرات الحادثة فى 

% من التغيرات فى النموذج ترجع إلى عوامل 29العوامل سالفة الذكر وان 

إلى معنوية 15.02والبالغة   Fأخرى لم تؤخذ فى النموذج . وتشير قيمة 

 .0.01النموذج المستخدم عند مستوي معنوية 

 (3)معادلة رقم 

Ŷi =2.01 - 0.07 Xi2- 0.04 Xi19- 0.21 Xi31 + 0.22 Di1 

         (3.12)**   (-3.21)**  (-3.41)**  (-3.11)**   (2.23)** 

R-2=0.71       F=15.02 ** 
جمعت وحسبت من بيانات وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي ، قطاع الشئون -1المصدر : 

ارة المركزية للاقتصاد الزراعي ، نشرات الاقتصاد الزراعي ، أعداد الاقتصادية ، الإد

 مختلفة.

جمعت من الكتاب الاحصائي السنوي ، الباب الأول : الجغرافيا والمناخ ، الجهاز المركزى -2

 ، أعداد مختلفة.هيئة الارصاد الجوية –للتعبئة العامة والاحصاء 

   0.01)**(: مستوي معنوية 

 وبالحبمجموعة  -د

 القمحمحصول انتاجية تأثير المخاطر المناخية علي 

القمح هو محصول حولى له قيمة غذائية كبيرة ، وهو من أهم 

بل هو المحصول الغذائي الأول فى مصر حيث  المحاصيل الغذائية فى مصر

، كما يدخل فى العديد الخبز هاأهمو ومن يصنع من القمح العديد من السلع الغذائية

 محصول يزرعو . الغذائية كالمخبوزات والمكرونات وغيرهامن المنتجات 

 حصر تم وقد بريل ومايو ،أفى نوفمبر وديسمبر ويتم حصاده في شهر  القمح

نموذج الانحدار المرحلى فى القمح  محصول علي المؤثرة المناخية العوامل

 :التالي
Ŷi = α+ β1 Xi1 + β2 Xi2 + β1 Xi3 + …..… + β1 Xi20 + β1 Xi21+ 

β1 Xi22 + β1 Di1 + β1 Di2 + β1 Di3 + β1 Di4 + £i 

 حيث 
Ŷi (2021-2017خلال الفترة ) مصر بمحافظات القمح الشتوينتاجية لا التقديرية : القيمة 

Xi1  إلى Xi7 مايو )الجمع( شهر ميعاد الزراعة( حتي نوفمبر) شهر من الحرارة العظمى : درجة . 

Xi8  الي Xi14 مايو  شهر ميعاد الزراعة( حتي نوفمبر) شهر من يالحرارة الصغر : درجة

 . )الجمع(

Xi15  الي Xi21  :مايو )الجمع( شهر ميعاد الزراعة( حتي نوفمبر) شهر من الرطوبة النسبية . 

Xi22 الأمطار . معدل سقوط : متوسط 

Di1  الوجه البحري محافظاتانتاجية  أثر يعكس صوري : متغير . 

Di2  مصر الوسطي محافظاتانتاجية  ثرأ يعكس صوري : متغير. 

Di3  مصر العليا محافظاتانتاجية  أثر يعكس صوري : متغير. 

Di4  خارج الوادي  محافظاتانتاجية  أثر يعكس صوري : متغير. 

 مصر القمح بمحافظات محصولانتاجية  على تؤثر التي المناخية العوامل أهم -

 : ( 2021-2017خلال الفترة )

حيث يزرع في  محافظات مصر العديد مني محصول القمح ف يزرع

 وخمس ، الوسطى بمصر محافظات وأربع البحري، بالوجه محافظة ثلاثة عشر

 محافظة 27 وبإجمالي خارج الوادي محافظاتوخمس  العليا ، بمصر محافظات

 .الوادي داخل وخارج

( أن بزيادة درجة الحرارة العظمى فى 4المعادلة رقم )  وتبين نتائج

 ( ودرجة الحرارة الصغري فى شهرxi1 )ميعاد الزراعة( )مبرنوف شهر

( بمقدار وحدة واحدة تناقصت Xi22) سقوط الأمطار معدلو(  Xi12)مارس

 علي الترتيب فدان/طن  0.01،  0.04،  0.02بمقدار  محصول القمحانتاجية 

 ( . 2021- 2017خلال الفترة ) 

( إلى Di1،Di3) انالصوري انكما تشير المعادلة ذاتها أن المتغير

خلال  ومصر العليا فى محافظات الوجه البحري محصول القمحانتاجية  انخفاض

وقد ثبتت المعنوية الاحصائية لكافة متغيرات النموذج عند مستوي  الفترة ذاتها.

% من التغيرات 71أن  R-2، كما يوضح معامل التحديد المعدل  0.01معنوية 

خلال فترة الدراسة ترجع إلى العوامل سالفة  محصول القمحانتاجية الحادثة فى 

% من التغيرات فى النموذج ترجع إلى عوامل أخرى لم تؤخذ فى 29الذكر وان 

إلى معنوية النموذج المستخدم عند  14.72والبالغة   Fالنموذج . وتشير قيمة 

 .0.01مستوي معنوية 

 (4)معادلة رقم 
Ŷi =1.76 – 0.02 Xi1- 0.04 Xi12- 0.01 Xi22 – 0.07 Di1- 0.04 Di3 

(0.77) -  (-5.12)**     (-3.45)**  (-4.11)**   (-3.21)**  (-2.73)** 

R-2=0.71       F=14.72 
جمعت وحسبت من بيانات وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي ، قطاع الشئون -1المصدر : 

زراعي ، أعداد الاقتصادية ، الإدارة المركزية للاقتصاد الزراعي ، نشرات الاقتصاد ال

 مختلفة.

، الباب الأول : الجغرافيا والمناخ ، الجهاز المركزى  السنوي جمعت من الكتاب الاحصائي-2

 ، أعداد مختلفة.هيئة الارصاد الجوية –للتعبئة العامة والاحصاء 

 ( : غير معنوي-)   0.01)**(: مستوي معنوية 

 الأرزمحصول انتاجية تأثير المخاطر المناخية علي 

الصالحة لغذاء الإنسان ويعتمد عليه الأرز وهو من الحبوب النشوية 

ويحتاج الأرز إلى مناخ حار ورطب وهو  أكثر من نصف سكان العالم

للأماكن التى تتميز بأشعة شمس لفترات طويلة ورطوبة المحصول الأنسب 

بريل ومايو ويتم حصاده أرز فى الأ محصول يزرع. و عالية ومياه عذبة وفيرة

 محصول علي المؤثرة المناخية العوامل حصر تم وقدكتوبر أشهر سبتمبر و في

 فى نموذج الانحدار المرحلى التالي: الارز في
Ŷi = α+ β1 Xi1 + β2 Xi2 + β1 Xi3 + …..… + β1 Xi20 + β1 Xi21+ 

β1 Xi22 + β1 Di1 + β1 Di2 + β1 Di3 + β1 Di4 + £i 

 حيث 
Ŷi (2021-2017خلال الفترة ) مصر لارز بمحافظاتانتاجية لا التقديرية : القيمة 

Xi1  إلى Xi7 اكتوبر )الجمع( شهر ميعاد الزراعة( حتي ابريل) شهر من الحرارة العظمى : درجة . 

Xi8  الي Xi14 اكتوبر  شهر ميعاد الزراعة( حتي ابريل) شهر من الحرارة الصغري : درجة

 . )الجمع(

Xi15  الي Xi21  :اكتوبر )الجمع( شهر ميعاد الزراعة( حتي ابريل) شهر من الرطوبة النسبية . 

Xi22 الأمطار . معدل سقوط : متوسط 

Di1  الوجه البحري محافظاتانتاجية  أثر يعكس صوري : متغير . 

Di2  مصر الوسطي محافظاتانتاجية  أثر يعكس صوري : متغير. 

Di3  مصر العليا محافظاتانتاجية  أثر يعكس صوري : متغير. 

Di4  خارج الوادي  محافظاتانتاجية  أثر يعكس صوري : متغير. 

 مصر الارز بمحافظات محصولانتاجية  على تؤثر التي المناخية العوامل أهم -

 : (2021- 2017خلال الفترة )
العديد من محافظات مصر حيث يزرع فى رز في محصول الأ يزرع

 ومحافظة ، الوسطى بمصر انمحافظتوالبحري، بالوجه محافظةأثنا عشر 

داخل  محافظة سبعة عشر وبإجمالي خارج الوادي ومحافظتان العليا ، بمصر

 الوادي . وخارج

أن بزيادة درجة الحرارة العظمى  (5وقد تبين من نتائج المعادلة رقم )

( ودرجة الحرارة الصغري فى شهر xi1 )ميعاد الزراعة( )أبريلفى شهر 

( بمقدار وحدة واحدة xi21) كتوبرفى شهر أ الرطوبة النسبيةو( xi14)أكتوبر

فدان علي /  طن 0.02،  0.64،  0.12بمقدار الأرز محصول انتاجية  زايدتت

 ( . 2021- 2017الترتيب خلال الفترة ) 

( إلى انخفاض Di1كما تشير المعادلة ذاتها أن المتغيران الصوريان )

وقد ثبتت  ة.خلال نفس الفتر فى محافظات الوجه البحري الأرزمحصول انتاجية 

، كما  0.01المعنوية الاحصائية لكافة متغيرات النموذج عند مستوي معنوية 

انتاجية % من التغيرات الحادثة فى 89أن  R-2يوضح معامل التحديد المعدل 

% 11خلال فترة الدراسة ترجع إلى العوامل سالفة الذكر وان  الأرزمحصول 
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رى لم تؤخذ فى النموذج . وتشير من التغيرات فى النموذج ترجع إلى عوامل أخ

إلى معنوية النموذج المستخدم عند مستوي معنوية  21.92والبالغة   Fقيمة 

0.01. 

 (5)معادلة رقم  
Ŷi =1.72 + 0.12 Xi1+ 0.64 Xi14+ 0.02 Xi21 – 0.76 Di1 

(2.92)**   (4.81)**     (-5.11)**      (3.10)**       (-5.11)** 

R-2=0.89       F=21.92** 
جمعت وحسبت من بيانات وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي ، قطاع الشئون -1المصدر : 

الاقتصادية ، الإدارة المركزية للاقتصاد الزراعي ، نشرات الاقتصاد الزراعي ، أعداد 

 مختلفة.

، الباب الأول : الجغرافيا والمناخ ، الجهاز المركزى  السنوي جمعت من الكتاب الاحصائي-2

 ، أعداد مختلفة.هيئة الارصاد الجوية –لتعبئة العامة والاحصاء ل

   0.01)**(: مستوي معنوية 

ــ . مجموعة البقوليات  ه

 الفول البلديمحصول انتاجية تأثير المخاطر المناخية علي  1- 1-هـ
 المساحة حيث من مصر في الأول البقولي المحصول يعد البلدي الفول

 فى والجافة الخضراء هبذور تستهلك حيث والاستهلاك الكلى والإنتاج المنزرعة

 %28 نحو إلى تصل البروتين من عالية نسبة على لاحتوائها نظراً  الإنسان تغذية

 الغذائية والعناصر الفيتامينات من عديد إلي بالإضافة . %58 والكربوهيدرات

 تربةال خواص تحسين فى دور له البلدى الفول أن كما فحسب ذلك ليس . الأخري

 منها يستفيد الحصاد بعد /فدان آزوتية وحدة 30-20 نحو بترك خصوبتها وزيادة

الفول البلدي فى شهرى نوفمبر وديسمبر ويتم  محصول ويزرع التالى المحصول

 علي المؤثرة المناخية العوامل حصر وقد تم حصاده في شهر أبريل ومايو ،

 التالي:فى نموذج الانحدار المرحلى الفول البلدي  محصول
Ŷi = α+ β1 Xi1 + β2 Xi2 + β1 Xi3 + …..… + β1 Xi20 + β1 Xi21+ 

β1 Xi22 + β1 Di1 + β1 Di2 + β1 Di3 + β1 Di4 + £i 

 :حيث 
Ŷi(2021-2017خلال الفترة ) مصر بمحافظات الفول البلدي الشتوينتاجية لا التقديرية : القيمة 

Xi1 إلى Xi7 مايو )الجمع( شهر ميعاد الزراعة( حتي بر)نوفم شهر من الحرارة العظمى : درجة . 

Xi8 الي Xi14 مايو )الجمع( شهر ميعاد الزراعة( حتي نوفمبر) شهر من الحرارة الصغري : درجة 

. 

Xi15 الي Xi21  :مايو )الجمع( شهر ميعاد الزراعة( حتي نوفمبر) شهر من الرطوبة النسبية . 

Xi22الأمطار . معدل سقوط : متوسط 

Di1 الوجه البحري محافظاتانتاجية  أثر يعكس صوري : متغير . 

Di2 مصر الوسطي محافظاتانتاجية  أثر يعكس صوري : متغير. 

Di3 مصر العليا محافظاتانتاجية  أثر يعكس صوري : متغير. 

Di4 خارج الوادي  محافظاتانتاجية  أثر يعكس صوري : متغير. 

الفول البلدي  محصولاجية انت على تؤثر التي المناخية العوامل أهم -

 : (2021- 2017خلال الفترة ) مصر بمحافظات
في  العديد من المحافظات المصرية حيث يزرعالفول البلدي في  يزرع

 ، الوسطى بمصر محافظات وأربع البحري، بالوجه محافظةأحد عشر  عدد

 وبإجمالي خارج الوادي محافظات وخمس العليا ، بمصر محافظات وخمس

 الوادي . داخل وخارج محافظة خمسة عشر

أن بزيادة درجة الحرارة العظمى فى ( إلى 6وتشير نتائج المعادلة رقم )

انتاجية ( بمقدار وحدة واحدة تزايدت xi1 )ميعاد الزراعة( )ديسمبر شهر

( . 2021- 2017خلال الفترة )  فدان طن / 0.04 بمقدار  الفول البلدي محصول

الرطوبة ( ، وxi14) مايو لحرارة الصغري شهردرجة افى حين بتزايد كل من 

محصول الفول البلدي انتاجية تنخفض  بمقدار الوحدة (Xi21) شهر مايو النسبية

 (.2021- 2017طن / فدان على الترتيب خلال الفترة )0.015،0.043بمقدار

( إلى Di1،Di2كما تشير المعادلة ذاتها أن المتغيران الصوريان )

ومصر  فى محافظات الوجه البحري الفول البلديل محصوانتاجية انخفاض 

وقد ثبتت المعنوية الاحصائية لكافة   خلال الفترة ذاتها. الوسطى على الترتيب

، كما يوضح معامل التحديد المعدل  0.01متغيرات النموذج عند مستوي معنوية 
2-R  ة خلال فتر الفول البلديمحصول انتاجية % من التغيرات الحادثة فى 82أن

% من التغيرات فى النموذج 18الدراسة ترجع إلى العوامل سالفة الذكر وان 

 17.65 والبالغة   Fترجع إلى عوامل أخرى لم تؤخذ فى النموذج . وتشير قيمة

 0.01إلى معنوية النموذج المستخدم عند مستوي معنوية 

 (6)معادلة رقم 
Ŷi =1.32 + 0.04 Xi2- 0.015 Xi14- 0.043 Xi21 – 0.41 Di1- 0.45 Di2 

(2.77)**   (3.90)**  (-2.98)** (-5.13)**  (-5.53)**  (-6.75)** 

R-2=0.82       F=17.65** 
جمعت وحسبت من بيانات وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي ، قطاع الشئون  -1المصدر : 

داد الاقتصادية ، الإدارة المركزية للاقتصاد الزراعي ، نشرات الاقتصاد الزراعي ، أع

 مختلفة.

، الباب الأول : الجغرافيا والمناخ ، الجهاز  السنوي جمعت من الكتاب الاحصائي -2

 ، أعداد مختلفة.هيئة الارصاد الجوية –المركزى للتعبئة العامة والاحصاء 

   0.01)**(: مستوي معنوية 

 مجموعة الألياف -و

 القطنمحصول انتاجية تأثير المخاطر المناخية علي 

هو من المحاصيل الرئيسية فى مصر منذ عهد بعيد وهو يعد القطن و

المادة الأولية " الخام" فى صناعة المنسوجات والملابس الجاهزة ، ليس ذلك 

فحسب بل فى صناعة الزيوت والصابون والأعلاف ، ويتميز القطن المصري 

القطن فى مارس وأبريل  محصول ويزرع. بأنه قطن طويل التيلة وفائق النعومة

 المناخية العوامل حصر تم يتم حصاده في شهر أغسطس وسبتمبر وعليهو

 :في نموذج الانحدار المرحلى التالي القطن محصول علي المؤثرة
Ŷi = α+ β1 Xi1 + β2 Xi2 + β1 Xi3 + …..… + β1 Xi20 + β1 Xi21+ 

β1 Xi22 + β1 Di1 + β1 Di2 + β1 Di3 + β1 Di4 + £i 

 :حيث 
Ŷi(2021-2017خلال الفترة ) مصر القطن بمحافظاتنتاجية لا التقديرية : القيمة 

Xi1 إلى Xi7 سبتمبر )الجمع( شهر ميعاد الزراعة( حتي مارس) شهر من الحرارة العظمى : درجة  

Xi8 الي Xi14 سبتمبر  شهر ميعاد الزراعة( حتي مارس ) شهر من الحرارة الصغري : درجة

 . )الجمع(

Xi15 الي Xi21  :سبتمبر )الجمع( شهر ميعاد الزراعة( حتي مارس ) شهر من يةالرطوبة النسب . 

Xi22الأمطار . معدل سقوط : متوسط 

Di1 الوجه البحري محافظاتانتاجية  أثر يعكس صوري : متغير . 

Di2 مصر الوسطي محافظاتانتاجية  أثر يعكس صوري : متغير. 

Di3 مصر العليا محافظاتانتاجية  أثر يعكس صوري : متغير. 

Di4 خارج الوادي  محافظاتانتاجية  أثر يعكس صوري : متغير. 

مصر  القطن بمحافظات محصولانتاجية  على تؤثر التي المناخية العوامل أهم -

 : (2021- 2017خلال الفترة )
 حيث أحد عشرفي العديد من المحافظات المصرية  القطنيزرع 

كل ب افظتين ومح ، الوسطى بمصر محافظات وثلاث البحري، بالوجه محافظة

 داخل وخارج محافظة ثمان عشر وبإجمالي خارج الوادي والعليا  مصرمن 

 الوادي .

( إلى أن بزيادة درجة الحرارة العظمى فى 7وتشير نتائج المعادلة رقم )

انتاجية  تناقصت( بمقدار وحدة واحدة xi1 )ميعاد الزراعة( )شهر مارس

( . فى 2021- 2017فترة ) طن / فدان  خلال ال0.32بمقدار  القطنمحصول 

ومعدل ( ، xi13) أغسطسحين بتزايد كل من درجة الحرارة الصغري شهر 

   بمقدار القطنمحصول انتاجية  تتزايد( بمقدار الوحدة Xi22) سقوط الأمطار

 (.2021- 2017ن / فدان على الترتيب خلال الفترة )ط 0.03، 0.12

( إلى Di1،Di2ريان )كما تشير المعادلة ذاتها أن المتغيران الصو

فى محافظات الوجه البحري ومصر الوسطى على  القطنمحصول انتاجية  تزايد

وقد ثبتت المعنوية الاحصائية لكافة متغيرات النموذج   خلال نفس الفترة الترتيب

% من 92أن  R-2، كما يوضح معامل التحديد المعدل  0.01عند مستوي معنوية 

خلال فترة الدراسة ترجع إلى  القطنمحصول انتاجية التغيرات الحادثة فى 

% من التغيرات فى النموذج ترجع إلى عوامل أخرى 8العوامل سالفة الذكر وان 

إلى معنوية النموذج  25.76والبالغة    Fلم تؤخذ فى النموذج . وتشير قيمة

 .0.01المستخدم عند مستوي معنوية 

 (7معادلة رقم )
Y =1.28 – 0.32 Xi1+ 0.12 Xi13+ 0.03 Xi22 + 0.43 Di1+ 0.53 Di2 

     (2.2)**   (-4.3)**     (5.43)**     (3.12)**     (4.73)**    (4.4)** 

R-2=0.92       F=25.76** 
وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي ، قطاع الشئون جمعت وحسبت من بيانات  -1المصدر : 

نشرات الاقتصاد الزراعي ، أعداد  الاقتصادية ، الإدارة المركزية للاقتصاد الزراعي ،

 مختلفة.

، الباب الأول : الجغرافيا والمناخ ، الجهاز  السنوي جمعت من الكتاب الاحصائي -2

 ، أعداد مختلفة.هيئة الارصاد الجوية –المركزى للتعبئة العامة والاحصاء 

   0.01)**(: مستوي معنوية 

 الانتاجمخاطر  -ب

 MOTA نموذجالزراعي عبر استخدام  وفى التالي استعراض لمخاطر الانتاج

تعد البرمجة الخطية هى أسلوب شائع الاستخدام فى اتخاذ قرارات 

على التخطيط الاقتصادي الأمثل بصورة رياضية ، حيث تعرف البرمجة 

أنها " طريقة رياضية منظمة تتعلق بتخصيص الموارد المحدودة بأفضل 

افس بينها على الموارد تتن الأنشطة المختلفة التى أوجهطريقة ممكنه على 

توافق  لعدم . ونظراً "بهدف تحقيق تعظيم صافى العائد أو تدنية التكاليف

وتبايناته تم اللجوء  ومشاكلهنموذج البرمجة الخطية على الانتاج الزراعي 

"  نظراً لكونه يأخذ آثار المخاطرة فى الاعتبار ، MOTADإلى نموذج "

غير خطية حيث يعطى نتائج اللبرمجة أكثر مرونة وسهولة من ا كما أنه

 .الاعتبارمشابهة مع أخذ المخاطرة فى 

  توصيف نموذج البرمجة الرياضية الخطية

التحليلية التي الرياضية تعد البرمجة الخطية إحدى الوسائل  

الزراعية،  الانتاجيةتستخدم في تحديد التركيب المحصولي الأمثل للوحدات 
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نها أو تدنية التكاليف. أي أالعائد الصافي يحقق معظمة  حيث أنه أسلوب

 حتوياف والمحددات برموز رياضية، حيث يهدف الأالمشكلة وتصن توضح

 على دالة الهدف وعدد من المحددات الخطية، وقيد عدم السالبية. النموذج
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 دالة الهدف -1

الخطية  ذجين من نماذج البرمجة نمو قام البحث بتصميم 

 -2016) ياس تكلفة المخاطرة خلال الفترةالرياضية، يمكن من خلالها ق

 الاختلافاتسلوب البرمجة الخطية في تدنية أ(، وتعتمد على استخدام 2021

  MOTADنموذج و التباينات المطلقة الكلية في صافي العائد باستخدام أ

 للمحاصيل الزراعية.

 ولالنموذج الأ

تعظيم صافي العائد للفدان  إلى "التقليدي" النموذج النمطي يهدف

عتبار اليقين وبدون أخذ المخاطرة في الألمختلف المحاصيل الزراعية في ظل 

 خذ الفروق في صافي العائد في الاعتبار.أ بغض النظر عن

 النموذج الثاني

وزيادة  % 25تدنية مساحة الأرز بنسبة لى إيهدف هذا النموذج 

% عبر أخذ أقصى 15 بنسبةالذرة الشامية  نسبة الاكتفاء الذاتي من محصول

 في ظل قيود ومحددات النموذج. الانتاجيةمستوى محتمل من المخاطرة 

 الزراعية في نموذج البرمجة الخطية: الانتاجيةنشطة الأ -2
البديلة في مجال الإنتاج الزراعي  الانتاجيةتحديد الانشطة قام البحث ب

 :ليكالتا

رض التي تتعاقب في الأ الأصناف النباتية المزروعةاعتبار مجموع  -أ

ً  وتشغلها لمدة سنة زراعية واحدة نشاطاً  يمكن ،و منفصلاً  انتاجيا

ً أعتبار إخرى، بالأمقارنته بالمجاميع  ً  ن كل منهما نشاطا  انتاجيا

 ً  .منافسا

ً  "كأنهزرع  نياتيصنف  اعتبار كل -ب ً  نشاطا  قارنتهميمكن  منفصلاً  انتاجيا

بديلة، كما يمكن توليف انتاجية نشطة أ باعتبارهاخرى النباتية الأ الأصناف ب

في دورات ثنائية او ثلاثية " النباتيةالزروع " تلك الأصناف النباتية

 واعتبارها بدائل انتاجية.

، الانتاجيةنشطة على الطريقة الثانية في تحديد الأ اعتمد البحثوقد 

نشاط انتاجي منفصل. وتضمنت نماذج تحليل  هكأنوهي اعتبار كل محصول 

 . نشاطاً  53البرمجة الخطية 

 

 القيود والمحددات -3

نشطة المحصولية الزراعية التي تضمنها النموذج الرياضي على الأ انحصرت

 :القيود التالية

 .القيود الخاصة بالرقعة الزراعية المتاحة -أ

ول خاص الأ حيثمن القيود  تضمنت قيود الرقعة الزراعية نوعان

مساحات المحاصيل الشتوية ومساحات المحاصيل الصيفية والنيلية  بإجمالي

مليون فدان للمحاصيل الشتوية،  6.318بحيث لا تزيد المساحة المزروعة عن 

 ما القيد الثاني فهوأ، مليون فدان للمحاصيل الصيفية والنيلية 5.786وحوالي  

ت المحاصيل الزراعية خلال الفترة دنى لمساحاعلى والأالأ يقيد الحد يخص

(2016-2021.) 

 القيود الخاصة بالموارد المائية المتاحة: -ب

 MOTADحساب كمية المياه المستخدمة في نموذج ب قام البحث 

التى مليار متر مكعب كمتوسط للاحتياجات المطلوبة للمحاصيل  40.66بحوالي  

 (.2021-2016ة )التركيب المحصولي المستخدم خلال الفتر يتضمنها

 القيود الخاصة بمخاطر الإنتاج الزراعي -جـ

نحرافات المطلقة الكلية لصافي العوائد عن متوسطاتها الإ وهى تضم 

-2016الدراسة لكل سنة من سنوات الفترة ) محللجميع المحاصيل الزراعية 

( على ان يكون مجموع انحرافات قيم صوافي العوائد لكل المحاصيل 2021

 .كبر من أو يساوي الصفرأفي أي من هذه السنوات  الزراعية

 السيناريو الأول

تشير نتائج البرمجة بأن التركيب المحصولي في حالة اليقين حقق 

 ينما في حالة المخاطرة بلغ حواليمليار جنيه ، ب 94.29صافي عائد قدر بحوالي 

 نسبة أن مليار جنيه، أي16.82 مليار جنيه أي بفارق بلغ حوالي77.47

 .% 17.84المخاطرة في هذا النموذج بلغت حوالي

 39.940في حين كانت الاحتياجات المائية في حالة اليقين حوالي 

وهي ما تكفي لزراعة  3مليون م 718.344أي اقل من الحالي بحوالي   3مليار م

 40.659الف فدان، اما في حالة المخاطرة كانت الاحتياجات المائية  138.69

 . اوي تقريباً التركيب الحالي من المحاصيل الشتوي والصيفي أي يس 3مليار م

ً لنتائج نموذج -  المحاصيل الزراعية التي تتسم بالمخاطرة وفقا

 "MOTAD ":- 

ان المحاصيل التي تتسم بارتفاع درجة  (1يشير الجدول رقم )

المخاطرة هي تلك المحاصيل التي انخفضت مساحتها في نموذج تدنية المخاطرة 

رنة بمساحات المحاصيل في نموذج اليقين الذي لا يأخذ المخاطرة في بالمقا

العدس ، بنجر  ) كالتالى تتسم بالمخاطرة وهي التى محاصيلالالاعتبار، حيث 

النعناع البلدي ، ، الثوم ، الكمون ، اليانسون ،، البرسيم المستديم ، البصلالسكر

، الكوسة ، البسلة الخضراء ماطمشيح البابونج ، العتر ، الكراوية ، الكسبرة ، الط

قصب السكر ، القطن ، الطماطم الصيفى ، الطماطم النيلي ، الباذنجان ، ، ، الفلفل

(، بينما كانت هناك ، البامية الصيفي لباذنجان الصيفي ، البطيخ الصيفيا

كالتالي: الفول البلدي ، برسيم التحريش ،الكرنب  محاصيل اتسمت بالثبات وهي

باقي المحاصيل فتزايدت مساحتها فكانت  أما ،يفي ، الكوسة الصيفي،الخيار الص

 .محاصيل لا تتسم بالمخاطرة

 السيناريو الثاني:

قام البحث بتخطيط سيناريو جديد للتركيب المحصولي باستخدام نموذج 

MOTAD  وتقدير نسبة المخاطرة في حالة خفض مساحة الأرز بنسبة تقدر

ألف فدان 1186.035الأرز من حوالي   % . حيث خفضت مساحة25بحوالى 

ألف فدان , حيث بلغت مساحة الانخفاض حوالي  889.526إلي حوالي 

الف فدان بزيادة فى الاكتفاء الذاتي من الذرة الشامية قدرت بحوالى    96.509

% . ويرجع ذلك لخفض فاتورة الواردات " كمية الواردات " وبالتالي تحسين 15

  "ري خلال فترة الدراسة خاصة "الميزان التجاريميزان المدفوعات المص

( بأن التركيب المحصولي في 2وتشير نتائج البرمجة  جدول رقم )

مليار جنيه ، بينما في حالة  85.24حالة اليقين حقق صافي عائد قدر بحوالي 

مليار جنيه،  10.0مليار جنيه أي بفارق بلغ حوالي  75.24المخاطرة بلغ حوالي 

المخاطرة في السيناريو الثاني "النموذج الثاني بلغت حوالي أي أن نسبة 

11.73.% 

 40.580في حين كانت الاحتياجات المائية في حالة اليقين حوالي 

وهي ما تكفي لزراعة  3مليون م 40.345أي اقل من الحالي بحوالي  3مليار م

 40.54الف فدان، اما في حالة المخاطرة كانت الاحتياجات المائية  15.140

وهي ما تكفي  3مليون م 118.76أي اقل من التركيب الحالي بحوالي  3مليار م

الف فدان من المحاصيل الشتوية والصيفية ، بما يحقق صافي  22.93لزراعة 

فان إجمالي المتحقق من السيناريو مليون جنيه. وعليه  222.84عائد قدر بحوالي 

 جنيه. مليار  75.46الثاني في ظل المخاطرة بلغ حوالي 
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  MOTADباستخدام نموذج للسيناريو الأول  التركيب المحصولي  .1جدول 

  وتقدير نسبة المخاطرة )المساحة بالألف فدان(

 المحصول
 التركيب

 الحالي 

التركيب في حالة 

 المخاطرة

التركيب في حالة 

 اليقين

ــح ــ  2921.72 3419.43 3231.93 القم
ــعير  53.38 243.33 105.54 الشـ

 121.04 121.04 96.25 لفول البلدىا
ــص ــ ــ  5.92 0.77 3.07 الحم
ـــة ــ ــ  4.95 2.63 3.68 الحلبـ
ــس ــ ــ  0.15 0.50 0.27 الترم
ــدس ــ ــ ــ  2.51 2.50 1.22 الع

ــر السكر ــ  605.39 553.93 563.63 بنج
 208.51 208.51 168.66 البرسيم التحريش
 1686.24 1244.09 1498.27 البرسيم المستديم

ــتان ــ  6.37 25.02 15.89 الكـ
ــل ــ  226.99 161.67 192.01 البصـ

ـــوم  44.59 30.64 37.36 الثـ
ــون ــ  8.54 1.73 4.07 الكم
 8.54 2.41 5.35 اليانسون

 10.61 2.96 5.31 النعناع البلدى
 11.81 16.57 14.20 شـيح البابونج

ــمر ــ ــ  2.88 4.52 3.82 الشـ
 3.59 7.55 6.02 بردقوشال

تـر ــ ــ ــ  6.13 4.40 5.21 العـ
ـــة  19.25 7.82 12.42 الكراوي
بـرة ــ  4.07 2.45 3.36 الكس
اـطم ــ  192.78 168.87 179.71 الطم
ـــة  27.53 19.90 24.68 الكوسـ

ــرنب ــ  34.37 34.37 27.50 الكـ
 49.43 31.32 40.22 البسلة الخضراء

ــل ــ ــ  39.89 27.22 33.84 الفلفـ
ــان  43.37 4.44 34.24 الباذنجـ

 858.74 1256.96 1186.04 الصيفى الأرز
 2148.16 2335.63 2232.92 الذرة الشامى  الصيفى
 59.08 286.13 196.65 الذرة الشامى  النيـلى

 350.40 366.97 359.39 الذرة الرفيعة الصيفى
 29.45 49.05 34.87 فول الصويا الصيفى

 140.04 165.32 152.40 الفول السودانى الصيفى
يـفى  61.93 102.37 77.97 السـمسـم الصـ

 15.25 21.02 16.90 عباد الشمس الصيفى
ــكر  342.38 325.91 331.21 قصـب الس

ــن ــ  1081.17 167.18 498.76 القطـ
 11.12 13.67 12.37 الكركديه
 6.87 13.91 11.01 الريحان
اـء  0.96 2.34 1.64 الحنـ

اـطم الصيفى ــ  224.84 166.03 196.01 الطم
ــلى اـطم النيـ ــ  30.02 15.65 23.85 الطم
 101.42 155.17 129.77 البطاطـس الصيفى
ــلى  4.88 51.69 39.80 البطاطـس الني

يـفى اـر الص ــ ــ  31.62 31.62 28.29 الخيـ
ـــة الصيفى ــ  29.81 29.81 24.71 الكوس

يـفىالباذ  57.91 52.13 54.92 نجان الصـ
ــيفى ــ ــل الصـ ــ  50.33 65.27 55.44 الفلفـ
يـفى ــ ـــخ الص  107.42 52.67 71.59 البطيـ
ــيفى ــ ــة الص ــ  13.70 9.31 11.60 الباميـ

 27.01 46.94 35.31 الكنتالوب
ــلى ــ ــ ــرنب الني  1.91 3.66 2.99 الك

وزارة الزراعة واستصلاح الأراضى ، قطاع الشئون الاقتصادية المصدر : جمعت وحسبت من بيانات 

 " LINDO، نشرة التكاليف والإحصاءات الزراعية ، أعداد مختلفة باستخدام برنامج "
 

مما سبق يتضح أن التركيب المحصولي في السيناريو الثاني أفضل 

ا من السيناريو الأول خلال فترة الدراسة . حيث  حقق صافي عائد أعلى كم

أنه متطابق مع سياسات الدولة من حيث خفض مساحة الأرز. حيث يعد 

ً للمياه العذبة فى مصر . كما يحقق  الأرز من أكثر المحاصيل استهلاكا

السيناريو الثاني محل الدراسة ارتفاع فى نسبة الاكتفاء الذاتي من محصول 

ت.الأمر الذي الذرة الشامية. حيث يعد من أهم السلع الرئيسية لتغذية الحيوانا

يشير إلى تحسين الميزان التجارى المصرى وعليه ميزان المدفوعات 

 المصري خلال فترة الدراسة.
 

  MOTADالتركيب المحصولي للسيناريو الثاني باستخدام نموذج  .2جدول 

 وتقدير نسبة المخاطرة )المساحة بالألف فدان(

 المحصول
 التركيب 

 الحالي

التركيب في حالة 

 المخاطرة

التركيب في حالة 

 اليقين

ــح ــ  2921.72 3419.43 3231.93 القم
ــعير  53.38 243.33 105.54 الشـ

 121.04 73.27 96.25 الفول البلدى
ــص ــ ــ  5.92 0.77 3.07 الحم
ـــة ــ ــ  4.95 4.95 3.68 الحلبـ
ــس ــ ــ  0.15 0.50 0.27 الترم
ــدس ــ ــ ــ  2.51 0.35 1.22 الع

ــر السكر ــ  605.39 682.77 563.63 بنج
 208.51 127.26 168.66 البرسيم التحريش
 1686.24 1244.09 1498.27 البرسيم المستديم

ــتان ــ  6.37 25.02 15.89 الكـ
ــل ــ  226.99 161.67 192.01 البصـ

ـــوم  44.59 30.64 37.36 الثـ
ــون ــ  8.54 1.73 4.07 الكم
 8.54 2.41 5.35 اليانسون

 10.61 2.96 5.31 النعناع البلدى
 11.81 16.57 14.20 شـيح البابونج

ــمر ــ ــ  2.88 4.52 3.82 الشـ
 3.59 7.55 6.02 البردقوش
تـر ــ ــ ــ  6.13 4.40 5.21 العـ
ـــة  19.25 7.82 12.42 الكراوي
بـرة ــ  4.07 2.45 3.36 الكس
اـطم ــ  192.78 168.87 179.71 الطم
ـــة  27.53 19.90 24.68 الكوسـ

ــرنبال ــ  34.37 34.37 27.50 كـ
 49.43 31.32 40.22 البسلة الخضراء

ــل ــ ــ  39.89 27.22 33.84 الفلفـ
ــان  43.37 4.44 34.24 الباذنجـ

 889.53 889.53 1186.04 الأرز الصيفى
 3189.39 3189.39 2232.92 الذرة الشامى  الصيفى
 59.08 84.90 196.65 الذرة الشامى  النيـلى

 350.40 366.97 359.39 رة الرفيعة الصيفىالذ
 29.45 29.45 34.87 فول الصويا الصيفى

 140.04 140.04 152.40 الفول السودانى الصيفى
يـفى  61.93 61.93 77.97 السـمسـم الصـ

 15.25 21.02 16.90 عباد الشمس الصيفى
ــكر  325.91 325.91 331.21 قصـب الس

ــن ــ  131.75 131.75 498.76 القطـ
 11.12 11.12 12.37 الكركديه
 6.87 6.87 11.01 الريحان
اـء  0.96 2.34 1.64 الحنـ

اـطم ــ  215.58 166.03 196.01 الصيفى الطم
اـطم ــ ــلى الطم  15.65 15.65 23.85 النيـ
 101.42 101.42 129.77 الصيفى البطاطـس
ــلى البطاطـس  4.88 4.88 39.80 الني
اـر ــ ــ يـف الخيـ  22.97 22.97 28.29 ىالص
ـــة ــ  20.87 20.87 24.71 الصيفى الكوس
يـفى الباذنجان  52.13 52.13 54.92 الصـ
ــل ــ ــيفى الفلفـ ــ  50.33 50.33 55.44 الصـ
ـــخ يـفى البطيـ ــ  52.67 52.67 71.59 الص
ــة ــ ــيفى الباميـ ــ  9.31 9.31 11.60 الص
 27.01 27.01 35.31 الكنتالوب

ــر ــلىالك ــ ــ  1.91 1.91 2.99 نب الني
المصدر : جمعت وحسبت من بيانات وزارة الزراعة واستصلاح الأراضى ، قطاع الشئون الاقتصادية 

 " LINDO، نشرة التكاليف والإحصاءات الزراعية ، أعداد مختلفة باستخدام برنامج "
 

 التوصيات

ئة المصرية وتكون انتقاء اصناف تقاوى من الذرة الشامية لزراعتها فى البي -1

صالحه كاعلاف للحيوانات مما توفر فاتورة الواردات المصرية وخاصة 

 فى ظل الازمة الدولارية فى مصر خلال الاونه الاخيرة .

تنشيط البحث العلمي فى مجال انتاج اصناف جديدة لديها القدرة على تحمل  -2

 درجات الحرارة والرطوبة.

 لرفع درجة التأمين للمزارعين. محاولة التوسع فى الزراعة التعاقدية -3

تفعيل قانون التأمين الزراعي وذلك لتخفيف المخاطر التي العمل على  -4

 يتعرض لها المزارع.
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يف محاولة العمل على استنباط واستقطاب تكنولوجى حديث يعمل على تخف -5

 اثر التغيرات المناخية.

 لسلبيةا ارالآث تفعيل دور الارشاد الزراعي لزيادة وعى المزارعين بخطورة -6

الإعلام  وسائل خلال من توعية لهم برامج ووضع المناخية للتغيرات

 ة.المختلف

 خاصة المناخية، التغيرات مع تكيفلل للمزارعين ميسرة قروض تقديم -7

 .)صغار المزارعين( المهمشة الفئات
 

 المراجع
 

 

 يةلمائالجهاز المركزى للتعبئة العامة والإحصاء ، نشرة احصاءات الموارد ا

 ،أعداد مختلفة.
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An Economic Study of the Impact of Risk on Agricultural Production of some 

Agricultural Commodities in Egypt 

Eman F. Y. Ahmed and I. A. M. Abdel Fattah   

Agricultural Economics Department of Agricultural Economics, Faculty of Agriculture, Ain shams University  

 

ABSTRACT 
  

The research aimed to study the impact of two types of risks, namely climatic risks and production risks. The most important 

results with regard to climatic risks were the effect of both temperature and humidity on the types of food commodities adopted by 

the research, which agreed with economic and technical logic. As for production risks, two types of scenarios were analysed, the first 

being the typical model and the second adopting the idea of reducing rice area by 25% in exchange for raising the self-sufficiency 

rate of maize by 15% during the period (2016-2021). The research showed that the second scenario is better than the first during the 

study period, as it achieved a higher net return and is consistent with state policies in terms of reducing rice area, as rice is one of the 

crops that consumes the most fresh water in Egypt. The second scenario under study also achieves an increase in the rate of self-

sufficiency in the maize crop. It is considered one of the most important commodities for animal feed. This indicates an improvement 

in the Egyptian trade balance. 

Keywords: Climate risks, Production risks," MOTAD model" 
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