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��"	�: 3������� �'��� 9�:� O��'���� 9:���� ���27 &� ����	� ��	���� �	���	� )*+Z. 
 

           �	����#J� D������ �%	
� U��	AB� N��H� 8; �%���	���� �	1	��� D������ &� `E�����
�	2����J�� �	��'A���. 
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*( 2�� Z4 S�������" �� .����	� !-��"	� ���4: 
����              O���:X�� ������� ��1���
�  <������ <�%��� Q����� Q�2�  ��� �	�'��� 

))*+@(3���!��� �	�:��� �	���� D�:  �	����� P�'��� W
��	 ��	� �	����� W1�':��: 
-      &� �A�� 3��< ��.Z          5����� F���� 82��<�� 5����� ?
2 ����� ��� P�# &� �

8�	1���. 
-  ���� 8� �	���: �	1����� 0���� .S,,  %P�'�� &�. 
-   8���:@*0���� O���7 ?�7 V��:� P�'�� &� �. 
- ,,\ (����A ���2 3����� �%	�� P�'�� &� 5'� ��),\ � �%��D��5f� ����� �%	��. 
-   8���:ZS      � ��� 8� �	�	��� W5����� &� �   ?�7 �'��     &	�: 8� (8:��� "����

)+ P�'�� &� �D����<��� CI�� �%  3�����8:� "��. 
- 	     &� ��'	 �� 8���R.         "�� &� �	1<� �	����� P�'�� 8���� &� ���(Q�	�   8�� 

 &� &	:,.Q�	� �%	�� 0	� �	��'�� 8������ &� �. 
 

             C�� 8�	��� &����� ?
2 3��5 8��� 9	�:��� 3�	
�2 &� ?�7 �'����� C�#�H� �	���
      W���� 8� C1G� �	�5� �%����	  3���!��� �	�:��� �	����        ���� �����2 �	�'�� 8� �:����� 

��� D��� 8� �
����� �	�	���� �	5	5!� ���%� C<
��	 ����� "	���� �	�'�� �	. 
 

?�+,�3 
 ��� 1 ������ �P-�� W�< -� ��I4] : 

� ( >4"�4�� �#� ����	� !-�"	� ��H4 �"��� �� K4 V��B: 
   � 9:��
� ����� 8�.� .      &����� ?�	2 ������ ��2 cG�"    ������� ?
2 ������� ��Al

        ��� 8� 0	��� 6��# ���� ��!����� �	�	��� W5����� 3������  P�:e� 3�#��� 3E�2 (
             �������� 8�� �'����� 8����� 8������� ��:�G� &	AGA��� 9��A�� 8����� ���d��� 3��
�

 05�b� (&	�� �	�	���)*+@) 2016Eisa, ( (c��#��� 9:��   �'�� ��	��� ��'	�5 � C	
 �	1	��� 3��	AB��� �	����#J��  ��	2����J� � �	��'A��  �	�	��� 3�������� ������� ?
2��  W
5
 �'	�5 �%	
2"'��"#���� (P������ �������J� C	 ")J�� (Sustainability Assessment;  "

)SALA(, "Level, Attitude ( ��d� &� ����2J� 8� �!H� N�  ���	 C	�'���  &���	 &� 
3���� SMARTW	':�
� D��#� 0�	'
� D��#� ��:�  � ( (�� � (�
�  ����	�3#���. 
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��� �� .<��S	� ��S4�N��SG :: 
- �  DA��� L�SG ���    ����� 6�2 <		�� 8�         8������J� K�:��� D:� 4�E���� 8�

       6��:� 3���d� W	�5 &2 ���%�� �%	
2 "����� &��	       ��; ���; 4��E����� (
 ����� 8�	��� &�����. 

- �   .�2� 	� L�SG	�        K1���!
� 8��� 0�	'� C��!��� 8;    (3���	���
� �	1���:X�
3������� �%A��: P���� "���� (&� "#���� �	�:���
� �� ����	7 �;�	AB�  . 

- �	� L�SG	� 	�  . 8;�&		� �:��� ��	#  ?
2 �%��!�7 C�	C���� ��d��� . 
- �� L��G�� L�SG	'� 8;� 8����X� �AH� C	�%������� ?
2 6�Ad��� 6�;�I�� �		�� D�����. 
 

�#� �" ���4�U� �� 0GT��: 

�
 	� ."�4�� �� �� K4	� �"���.�"G �%� �����	� !-�": 

   �"�������.:  �	�:��� �	���� 3���! �	���-F��	����� 9�
��� 4����  - 

8:��E�� 8� �E:���. 


   �"���.���4B�:  �2��<�� 6���- 82��<�� N	����� - ����� 4����� 
 8E��H�–���5��� . 


   �"���.���&.������ : ����:�� �;�2�� 8��� _������.  
 
  ��"��.���"4��  :�	
!���� 6��%�� D����� C�:�  �	���!��-  D����

 6�	:�� 8� 82����J��������. 


  �"�����<  �.: �� 3��	��� 8�	��� 8��'A�� 9�����-�	���!�� ������� ?�7 D����� . 
 
D
 .�"G	� D2���	� ���H4	� �"��� N��� K4	 .8�@"	� !-�"#	  �?4��(T"��%�: 


  	� !" :B�"	�.��<#	 .�2�"	� .#4-)  8
!��– 8���; –>�7 D<��� ( 
-  ����G	� �-(	�)  F	�����– 3�:���� –>�� "'���   ( 

  ���2�	� !��-4	�) >�� �	E�H�� "�'���� &������ 6���(  

 ���O�	� D�-�4	�) >�� �%�1�I�� �%�	���� 3���:�� ��2 ( 

   .�4�4	� .�2�	� ����"� N�"G ����)����� D'� (8:� "�� (Q�	� (D

>�7 (<�2 (O���%�( 
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Q
 <4	� ����@"�$��	�4	� ��2	� �#� .4� �%� �: 

  	� M�4�"���: &�E Q�	�:� C� +* (3���� ) `E�� =+* 81�� �	b (

= * .(       ��7� (���H� 6�# 6�5���� ������ 0����  �� � 3���'��    ������ D��� �
����� �	b ��. 


  	� /��4��� K4: �# 	 &�����}O+ =  (�� (U���y�; = - 

  ."�<	� ���"	�  	 .."�4��: '� �  C	���:  3#��� 8� ������J� 3�&�E�	� ( C	'�� 

   �:�� &�) ���: J (   6��2 ?�7) �
����� ���:��(       ���	# O�527 DG! &� () 
������G� �
	
'��    ��	'��� (S     ��	'��� (�	����� ������G� \ �������G  6��	A���  .

  '�� Q�; 8�B��            ��1	��� 8�� �
��� 3�� 3��	���
� �	���� 3J��� ������ &� C	
�������� �	�	���. 


  �� K4	��#-	�  : ��E �	
��� ��	�� �;���d� D� 8� 3��	���� . c������
 &	� ��d� D� F��	#)� \* (U������ �� ���U� . ?
2 �	���	X� ��	'�� D���

(������J� 0����� ) D���,(.  
 

 ���)* (: �5! �'	�5 8� 3��	����� ��	# 0�	# 3�SALA. 
 

D2��	� 

 
N��(T" 

 
 M�4�"

��� * 

 /��4�

�� K4	� ± 
 ."�<	�

.���"	� ^ 
 �� K4	�

�#-	� = 

���� & * – +*   + ��- + – +* * x ± x ^ 

�2� 	� & * – +*   + ��- + – +* * x ± x ^ 

�	� 	� & * – +*   + ��- + – +* * x ± x ^ 
:���	� & * – +*   + ��- + – +* * x ± x ^ 

V"�G	� & * – +*   + ��- + – +* * x ± x ^ 

 

   <4#	 .��2	���     .	�� .��� �� ."�4��	 ���?2	� $� �"        ��	����X� 3��	AB���� &e�� (


� $����� &	����� 3���d�
� ��O������UJ�	
�'������ �	��:�� ������G� &�	� ?�7 . 

      � !�� .2��<"	� .	�� ��!��B��      �R2"1 ��#�4 �� .2��<"	� ��     $	��!� &���	 (

8
��� �	AB�
� �	1�%��� ��	'��( 8
��� 4������ ?�7 �����  ����� &�+**���� . 
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) ( S��(#	 $�4�"	� ���4	� ��� !-�"F��"	� ����	� : 
5��� DA���
� C������� 9	�:��� ���:� &��� 8�	���  8����8��� 8� : 

+-   	��� �1	���    �
� �	�	�5�� ��E�:�� 8; �	�&��        �������� ����g�j� &��E�:� ����� (
P�!H� �
������� .&��!l� 3����� ��� ���� (T����) Sargent, et al, 1991, p. 

180(              �	�����#J� ��	����� &	�� &<����� ?
2 <��� ��������� �	�	��� �	����� &e� (
     � �;�	b� Q�	���� 8E��f� D������� C��!��J��     &	��:�� ��	�	�5�� �������� &

N����
� �	��'A��� �	����X� K1��!��. 
)-            � ��Al F� 0	��  ��2 D�2 �; �	�	��� �1	�
� �
������� �	������
�	 .   �������� W������

     �	��<�� 3������ N� 6��5�� �'	�5� �	����� .       QdG��<� 3��	�� ���� (����� ��; 8��
    ����G� �	����� 3������� &� ?�7       ?
2 6���E��� D����� (�		��
� NE!�� (�	��: ��

    &'	��� C�2 F��� &� �	���� .            O���� ��%�� ?�
2 ���������� �	����� 3��2 �'� (T����
8�������� 8��<�� &	�	���� ?
2 3����	 82�����) Bryant, et al., 2002 p. 271.( 

*-  ���&��          �� F�7 9	: �	�	��� �1	��� 3����� 8� 8���� ���2 �;     &	�� 3�#G�
� 6l
 3������� T
� .(T���� ��&� D�  ������� &� ?
2 �����7� (&�� �� 3��5������ �	�	�

�5	:��� �1	���� N������� �5����� �A��) WAN, and Edward, 2014, pp. 4-5.( 

+-       &	�5���
� �	;������ �	���H� 3��
5����� &����� 8�	 .     ����� ��� (����� ��; 8��
  ��� N�� &� �� P���8�����         �	������ K1��!�� &	�:�� �	���E ��B�� �; �	�'
� 

�	�	��� 3������
� �	��'A���) Chamber, 1983, p. 7 .(   ���2� &	��# ��� ?��� ���
            (��	�	��� ��	���
� �	����E �	�	������ Q����2�� 8�	��� �E:�
� ���%�� "	5
��

      �E:�� P������� O�'��J� ?�7 �	�	�����J� Q�; "�%��      &�� �	������ �	�'
�  
 �������� 8�	��� �%���5 &� 6�����J� N�  �E:�� �%5�� �
�	; 6��27 DG!) Abu 

Qureen and Abdel Latif, 1997.( 
,-               ���:�	 &� 8���	 (�	�	��� �1	��� 3����� ������� �:� &����� 3��b� 6�2��� N�

          � ����2 N� �	�	I� �#G2 C%	�� &	��� T1��� 8� "	��� &���  ��	�	��� �1	�� .  ��#�
<��� NE�) Woods, 2012, pp. 131-132( U���%��   "�	� F:��� 8� ��%� UGA��� 

           ��������� �#G��� C%�� �	�5� 3���� ?
2 ����2J� 6������� "	��� �	����� N	5���
8�	��� <	:�� 8� �	����� �	b� �	����� �
2���� P�'�� &	�. 
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9-       � ?
2 I��:�� 8� ��%� 3��	�����     ��	1	��� CI��� �������� 81	��� &<���� .  (T�����
�	���� 3����) Abodeeb, 2014, p. 41( ?��	 (��� DA� (�	����� &��
��� 8� F�B� 

�:����� �������� ��1�'�� "��I�� ����	 C������� O���
� �	�� V���� NE�� 6���. 
Z-         J� C�2� &���'
� D�A��G� &�	���E 8������ 82���� ���'A�� F	
2 "���� .  W�����	�

                `���� J �� �'5�� &� ?
2 U��	�<�� U�2���7 T��; &� <��� D�	�� �I:G� N� ��;
"�	�	� "           &���� (P�!H� �	
�	%�� K1��!�� �� �	������ ���A��� �� �;����#� ����

 �%�B� &��'��	 �%�� &�
����	� �%	� &��	�	 &	��� 0���� &H"�	�	�") Woods, 2005, 

p. 11.( 
=-                &	��!������ 3���b� C����:� DG! &� �%� 55!��� &������ ������� W	':� C�	

  81	��� `���� _1���� .     C�2  ��<���� Q�� �#�+.\+      �	�5� �����	 &� ���� ?�7 
             N�� (D<����� 9��A� ?�:� �%������ �	����X�� �	��!�� �%'����� �	����� �	�'��

       J� N��	 &� ��	 ��� (�	�'�� �	�5� D:���        ��	�'�� &����� C���� W���� &� ��	�!
) ( ��<����+.\+(K  +,*.( 

.-              W���� ������ D<��� C	��� 8�  ���E ��� &����� 3�	����#� 3�����2�� �!H�
82��<�� V���X� 8E��� 8� N����� .  �	���� P�	 T����)Elsaid, 2007, p. 19 ( &�

      �
������� 6�I��� &� U�2�� �
5�	 ������J� C	�'�      6������ 3���d��� 0�	'�� C�I�� 
����H�. 

+*-              D���:��� ��	�:��� �	���� 3���� ?�7 D����� N� �	�	��� &������ ������� W':��
3���!�� ?
2. 

 

�F�9�: 

   ��%	� D��	 C� ��� 8� 8�	��� &����� ?
2 8������� ��5��� &� �'��� 3���� 3��
      F� �5	:��� �	�	��� �1	��� ?
2 U��	�b U����2    O������ 6����� ��	������� C	������ 9	: &�

 �
	�5 3����� �	1	��� ������J� F	� 3'':�  ��� ��H� (�	�	I��� 3����!��J�� .  6������ 8��
            "	��� &2 U������� Q����2 D�� 8�	��� &����� 8� 3�A	�:���� 3��	���� 3':G� 6�������

       "	��� $�� ?
2  ������ �E:�� &� �����#��  �	
'���      �������J� 4�E�� 3
�!� 9	:� (
               3�������� &�� ��	<� �
5�	  ��� ��H� (U��� 8�	��� &������ �	�	��� �1	��� P���� ?
2

D�'����� 8� 8�	��� &����� ������� W':� 8��� 3�������� �	�:�� �	'	�5���. 
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 JU��–.���@	� .H#	�� :���"	� : 
+.     (��:� DG; ��:�"   ?
2 �I��:���       6����2 8� 8
:���  ������� 9����� �	�������

6������� �	����� �	�'��" 6������ C�# (–����%�� �	
� - (5�	�� ����� )**S. 
).      (�	���������� 8�
��� 9:��� �	�	����+.\\  (     8�������� 5	5!���� 8�	��� &�����

�	����� �	�'
� . ����	� 8� ������ D�H� �	�'��� K!
�+.\\. 

,. ��� (&J�5 3<2 8�+.\S�A��:��� �	�	
'��� &	� �	�'�� (. �	������ "������ ��� . 
R.       (O��:X�� ������ �1���
�  <����� <�%���)*+@     (3���!��� �	�:��� �	���� �	�'� (

 3���� C�	 ���. �	��	 )*+@. 
S.    (���!���� �	��'�� 0������+.\, (   ��	�'�� ��	���� �	��5�� �	�	1� 3�;���� .

'��A��A�� 6����� (�	2����J� �	������ 3���!
� 8��'�� 0
���� �	� .+.\)-+.\,. 

@.      (?�	2 ������ ��2 cG�+.\Z  ("      F�1��! (�	����� �	�	��� �1	��� 8� &�����
–   F�G��� – F
�'���  "          9�:��� 6��<� (��	������ 8��
��� 9:�
� 8����� ���d���

 ������ (6�;�'�� (8�
���+.\Z. 
Z.   cG�    (?�	2 ������ ��2)*+*  ("       ��	2��<�� �
����� P�'
� 8�%��� �	����� �	��

    ������ 5��� �	�# ?
2 W	�5����"  (        D	��� ���� 8� �	������� �1	��� 3��	�� 6��� 9�:�
 (�	������ ����� ����� �	
�� ���'A
� ?
2H� 0
�����++ D	��� )*+*. 

\.      (?�	2 ������ ��2 cG�)*+R  ��� �	����� (  "	–    �	��E#� 6���5�� 3�	�%�� 
�	������ ����� N��5� (6�����  . 

..      (C	;���7 ��:� 8#���� ��2+.@S  ("    ��� 8� 8�	��� &���X� 3���'�"   <��� ��� (
 �	�������� �	5	5!��� 3�������)com.egypt-cpas(. 

+*.  ?�
� ?
2( +.\,           ���2 N������ &�'�� &� 8��A�� "���� 8�  ����� "	��� ( 
+\RZ-+\.+. "������ ��� . 

++.     &	�# ��� D���� ��2 ���2(    "	5
�� ��2 D	2���7 ��:�   (+..Z  ("    "�	��� ��E:�
��      ��� �	�� 8� �	�	��� �	���
� ����� �	�	�����"     (8��A�� 8����� 8���%�� ���d��� (

 D	��� (6������� ����� ����%�� �	
�+..Z. 
+).    (P��<���� D���+.\+(   �� �	�	1��� ����H�     �	������ ��	�'�� �	���� �	�5.  �	��E# 

   ��� 8� �	������ 5	5!��� :  C#�)+Z .(      �	����� ��� �	��%�� (8��'�� 5	5!��� �%��
+.\+. 
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+,.        (��:� �	� �	�b (9	b "5�2 ��:�+.\\(    8��	��� N�������.    �������� ���
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The Future of Rural Houses in Egypt  

Considering Its Evolution 

 
ABSTRACT 

 
The contemporary period, since the middle of the twentieth century, 

witnessed changes in the social, economic, cultural, and administrative lifestyle 
in Egypt, all of which affected the village and reflected on its architecture. An 
architecture appeared in the village that was neither environmentally compatible 
nor with the customs and traditions of the residents in the rural community 
distinguished by good neighborly relations. Regarding the contemporary product 
of rural housing, scientifically legitimate questions have arisen: Do modern and 
modern homes in the current Egyptian countryside apply to the concept and 
specifications of rural housing? Are the changes taking place in the Egyptian 
countryside housing in line with the requirements of the sustainability of rural 
systems? Are there determinants governing the sustainable future of housing in 
the Egyptian rural environment? 

The current study attempts to provide scientific answers to these questions 
through systematic evolutionary, environmental, and behavioral contexts, using 
pictorial evidence and using some quantitative spatial analysis methods. 
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Geographical Evaluation of Agricultural Extension 

Services in Egypt 
 

ABSTRACT 

 

The current study contributes a geographical assessment of the agricultural 

extension service in Egypt through five aspects: the global identification of the 

agricultural extension service - evolution of the agricultural extension system in 

Egypt - spatial distribution of the agricultural extension components in Egypt - 

reality of agricultural extension service in Egypt - the future agricultural 

extension service in Egypt. 
One of the most recent innovative services in the countryside is the rural 

advisory services (RAS), which place the demands of smallholders in rural 

development agenda. These services are called "extension" because of providing 

information and services required by farmers and other actors in rural areas. 

Extension services can play an important role in agriculture developing and in 

improving the welfare of the rural population and farmers. 

The study mentioned several faults in the Egyptian extension system. The 

SWOT of the agricultural extension service reality releases that weakness points 

are the most, compared to the strengths and opportunities. But threats and 

weaknesses together on one hand equal the strengths and opportunities together 

on the other hand, which means a balance state between the two sides, and refers 

to the possibility of reforming and improving the agricultural extension service. 

This could be done via a scientific approach, far from the self-ideas of 

stakeholders, and adopting successful global experiences applicable in the 

Egyptian conditions, with a rational employment of the appropriate of 

communication and information techniques and geomatics applications such as 

GIS and remote sensing and keep a periodic evaluation for the reform processes 

according to quality methodologies. 
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� .�	��� �����	 �� ����	 ���** 
 

�����	: 
 ������ �	
 �� ������� ������� ������� ��� �	����� ��� � �	��� !"# ��#

���$� ��� ��� �	����� %������� ������� �"# &�� '����� %�(�& � �)������ !"# �*�$�� 
 �������� +�$�� ',� -� %������� !"# -� -���$� ��� �.	 ���� %���/��� �������
 -� ���� %�.�	0� ������ 1 �������� ��	��� %������� !"# �/��� -� ��2��3� �����
 �/&����4 �(���/�� ������� ������� ������� ����� '���� ��(4 �)�5�3�� ,4�/���

������)�2�.$�� �)�2	��� -� ����6� ��� �7�. 
 �/������ 92�/��� �5�� '����� ������ :�������� �$5��� ;(���� � �	��� �4���
 ,����� %�)�2�5�<�� �)����� 9	&��� =��� 0� >���� � =��6 ��� %�#	� $�� � �	���4

����� �?���	@6�� �������� >A�� ��4 -� 	��3� 1� ����4 �� ������� 9���� ��� �
� �	��� �(��4�� ���� �)�&�&���� 	�������� 1����� . 

 ������� ���� '���� � �	�	.4 5�B� %;2����� -� C���4 � �	��� 6	� �
�
� �	��� �(���� ���� �	�4��1�� 	�������4 >����1� �	�	.� %���,��� ��	�	.�� . 

 
��	��	 ������	:	�� ������� %�)������� �A���� %	�6�4�� ��	� %�(�& � �)������ ������ %�)�$� 

�?���	@6�� �������� >A� %��4 -� 	��3� 1� . 
DDDDDDDDDDDDDDDD 

*      � �����	 
���	 � ����	 �����    ���	 ������ �����	 ���	���	 ��������  ��)!� �"� ($% 

 ��	&�$'$' (	�)* "�� , ������	 -����	��	����	 �����	 .��/ , �01�2� �." 

** 4�����	 567�����	� ���89�	 ���	���	 :��;< =	2>	 ���? @ �����	 �)��A. 
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 ��	�4 �(�& � ��	/� �)������ ������ �� �)�$�	�� ������� � �	� E�4�� '�����

	��3� 1� ����4 >���� �4 �)������� �A���� �� 	�6�4�� >A� ,����� ��4 -� 
�(�& � �)������ ������ �	/� �)�� � �)������ � �	� ',� -� �?���	@6�� �������� .

 >����� '�� 	2� � ��	5��� ������ �(4 >�(� ���� ������� 1�6��� -� ������� F��G��
������ ����� �� H	��� 	�� -� �(� ��� :*�� �� �� ��� ������� >�/���� �

�)�����61�� �)���5�
1� ������� �75�5�� ����� ��� . ��	5��� ������� �����
 >������� �)� � 0� �B �)����� ������� -� ��� ����# ����< '����� >����� >���#1�
 =�43��� 1�5�1�� ��	4��� ���/I��� �����61� -��.���� �	��<�� -�0�� ��5���

	�&� �� �.��	��� �)�&�&���� 	�������� 1����� �.�� ������� �	����� �	��� - � 
 ����� '�6� �� ������� ����� &4��.� J B� ����� 	����� 9�� �)���3	� 1�
 K�� *�3�� ��(4 :�)���	���� �������� &�&���� 1�6� -� '�6�� ������� &�&���

"�$� �	2��� 	�IL� 9�&�4� �*�$� �5
L4 ������� �(2�3�� -� ��(�� �� >*,�� 
 H��5�
1� ���� �� >6��� *�. �� -������ '��� '�34 -�� �� ��� �(��5��

������� �	������. 
 �(����� *�  ��� �)����� ������� �� ��� +/� -� H	5��� ��	�� ������

� �	��� !"# M�.�� 	����1 ���#B 'I� ��� %'�5��� �������� . �/&�� 	�����
�� �(6 -� �(4	
� %�(6 -� �(�4 ������ &���� M	� =	N ������ =�
 �� �(��
�� � �	�

 %�I��I ����� -� �(4 ���� �� ����� 1��� M�$�	1� %����I �(6 -� � �	���4 >2�/�� '��
 -� �	� E,I ����� �(���  ��� ���.� �/�OPQOR >�� �� � SQTU��� > 

RQRTV >�� �� � OPST> .-�� �.�B� ������ �	
 ���6� ,I��� ���� �� ����� �"# 
�(�& � �)������ . >�� "�� ��	/�� � B	�� ���	���� ����� -B E��4�� !�4��� $� �
�OPPU >

 �	�@���� -B� %�)���	��� ��
	�� ��� 	�4� �� ��� �A������� ���� �� ����� ,4�/� -��
 >�� "�� �	5��� ��	�� ��� B	& ����OPSSB� > �2��3��� ���	���� ����� ��� �

 1� �)������ ������ �	
 W4 	IL�� >� � �	��� -� ������ W�/I� ��� �)���	��� ��
	�� ���
�/�. ���� ��. 
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 !	�"	 #�$�%�	� &'	!()�	 *+���	: 
             -�4 %�)������� �A���� �� 	�6�4�� ��	� 9	3 '��3 �� �(�& � �)������ ������ �/�

2��D	� ��	X N OS YOU Z[P° و N O] YOT Z[P° &��D'�& �  EPQ YPR Z[S° 

	�� ����� �&4� A���� �(�4� ���4���/�          ����6	E P] YP] Z[S°% �#و  � &���� M	� �Y
	3 

             %�D��	��� ��	���D <� 	5� 9�	& K�"�� 	��� �(�4 �	43 9�	&� ����
<� 9�	&���
        1��3� %	�6�4�� ������ K��.�� K4  ��	
 �74	N�        >�D��� -�4D3 �D����� �� ��
 �����

) '�3S.( 
�# %�	
 J�� -� -����� %	�6�4�� ��	� �?�	��� �4��� : %�(�& � >0� ��	/��

	.��� �6 � �L3�� ��	
� %�& ��� �� ��	
� %a�34B �4�� ��	
� %a�34B ��	
� .
 ������ �(�4 ����� �5�5�� �	��6��� �	/��� -����4 ������ �
,�4 &4�	�� 	�6�4��

K��.�� K4  ��	
�. 
 

  
 ,�-)�: (�(�& � �)������ ������ ���	@6�� �
���� . 
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 �)�$�	�� 9&����� �� �B 	5� �� � �2	�� �)�$�	�� 9&����� '��3� ���� 	��4��
 �� �?���	@6�� E��40�� �6�	��� -� ������ �� �(.	� >� ���� �5��4� %������� '����4

�� �)�$�A��� 1������ ������� ��� &@.�� ������ ���	����� ���� �� ����� -�4 �
,�
�)�$�	�� 9&����� �� 	/$�� ������ ���	��� ���#B �6�	� ��.)S(  

 +/� ���3� -B 1� 	5� �� �4
������ H��5�
1� b,5<� ;��	4 -� >N	�� ����
)���	��� ,�3��� -� '��� 1 ������� �6�� K�"�� :�	5��� ��	�� �(�� ����� ���� �

 �)� �2	�� �	��4��� -� ������� ���	��� �� 	�� 9,&c� ������� �� �)���	� ���� (
 %�(4 ������� +/� �6����� %�7	/� 	I�0� �	/�� ����� � �2	 �$54 ��(� � �����

 ����� ��(� ��VUTP ����� �(���  'I�� ��	
 RT %� -��  ���6 -�	5 . �'���
 ������� �75�5�� �)�$�	�� ������� ���6 ����� �	��4��� !"# W��(� � �� -�4 -�
 ��@��� *�4	(��� �75�5�� 9��	��� 	��&�4 ������� ���4�� -� ��� �)��5��� �)��������

��5�� �	5���. 

�# � �	��� !"(� H	����� 'e� ���� :�$�� �)�$�	�� ������� ���$� ��� �� �(�2
 	�������� �	3e��� �� � �	��� �/&��4 �)�$�	�� ������� 9����� '#� %f� �	��� �/&��4

f������� !"# -� -��$� ��� �.	 ��� ��� %f������� ��&�&����. 
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 ��� �)�$�	�� ������� ����� ���� �?���	@6�� E��40�� �6�	��� -� ������ ��	

 �#�6��������� � �	� �� �����)O( !�6�� �#� %������ -� X	@��4 >�(� !�6�� �(��� % 
DDDDDDDDDDDDDDD 

)B) (C��� �*��	 �9� DEF4 B%G$4 B%GH4 $''G 4$'B%I J�*�A �K�� ��L4 $''MIJ 

�N��� �*< ��L CO��4 B%%%IJ PA1 ����	 Q�1���	 ���4 B%GRIJ P���	 �S< T�S 4

$'BGIJMueller-Mahn, 2001, 2002; Ibrahim, 1996; Ehlers, 1977, 1984; Meyer, 

1993, 1995; Obi, et al., 2020; Hedlund, et al., 2017; Woods, 2002; Janzen, 2007;.(  

)$( )T2	��9�	 C�U��4 B%%GIJ 5*��	 (�9)V D��W4 $''RI JX�*1 Y�0	�*Z ���[	 �9�4 $'$BI J

(�9\] ^* 2	_�4 $'BMI J`	��Z�V�* �S< ����	 =a� 4 B%%M 4$'B%I J ^S��	�9� ^* (b��

c�d	 4$'BMI Je��*a�	 e2�A P��f gh<4 $'$'I JTickell, 2002; Axon, 2017.(  



��0�� 

 ������� �/��� -�4 �
,���� %�(�,�3�� %�(�&�� '����� ������� -&�� �� E�4�
���� &�&�� ��� ��	� !�6�� �#� %>(� ���/��� ����������� . �	��g4 +��� !�6�� K��#�

��/�4 9���� !�6�� K��#� %������� ����� �� �)���	�,�� '�3� �������> &4�	�� ������� 
�(2��4 ������ ������ *��B 1��� -� �� ��� ��(�� %������ ������ J��/4 . 	�h !�6���

�� ����� �4 �(�
,�� �)�$�	�� ������� >A� ����� � J	�� �� ��2�4��� �)���	����� �)���� �� >A�
 ������� ������� '������ �����4 >�(� �2�  !�6�� ��I� %�)�$�	�� >A��� ����� � 	�&�
 �
,��� �" �	3e���� 	������� -� ���� �Y/�� �4 ����� ������� �
��� ����� �75�5��

��� �	6(�� �	�IL� ��� ��	� !�6��� %������� -&��4 �� ������� ����# ����� ��� ����
������ >����� �� �)�$�	�� 9&�����. 

�4�0 � �	� ��� -�	�h� ��6�	�� ������� �	6(�� 	�IL� '�� ��4�i� ��6(�� 
��� �)�$�	�� 9&����� ���	� VV -� ����6� -� �YI�4 SRVV �	�3�� ���/� � >�� "�

OPPT >�� ��� OPS]  	� ��� 	�IL��� �"#��4 %�)�$�	�� ��#��	�� �	3e� ��    ��
 �������� %�.�	0� >���� �� %�2�"@�� -�0�� %'����� %a���� '4  �&3�B� %'���� K�"

�)�$�	�� .��� � �	��� �5���  -B ����� 9��� -B -��� ������� -���4�� -� ������� �	6(��
 ���������� ������� ����# ����<)�$�A��� 1����� H�e� �
 ����� %�)�$�	�� 9&����� �� �

���	��� -� '����� ��� ���(��� ��) Obi, et al., 2020, pp. 273-290(. 
� ��� '�5��� ����)�$�	�� �������  �5�5���)�$�	�� ��5�� � �� 4 �/������ -� 

��5�� �"# ��� %�)�$�	�� ������� � �	� �� ��(��� ���./�� -�	�h� � �� a
�� Casey 

et al �)�$�	�� 9&����� �� ����5�� ����� ��� 	Ie� ���� ���./�� ��� ���� ��1� �� 
������ E�� � ������ E	��� Minnesota, North Dakota, and South Dakota  ��

 ',� -� ����	�0� ������� ��1��� D� ���(�� 	4� j �R[T �����5 %��$�	 '����� 
 +��	� ����4�5��%���� �� ���(��4 '�5�1�� %������� ��5��� %�)����� �$A��� 

 '�5��� �� ������ '��3� -� ����� ���� �)�$�	�� ����6��� �� �)�����61� �������
�����5�� ��� . 	���� >���� �4OP =	
0 ,��  -B ��� � �	��� 5��� %�����5>A�� 

���� E,I�� ��1��� !"# �� ��	�� -�� �-� >2,��� ���	@6�� '�5��� ������g4 �7���� 
 ��5��� %�)�$�	�� �������� �����5��� %����5�� ����� ���%�)����� -B �6�� '��� 

 >(��� -�e��� 	�N� - �� 	�4�� ����5�� ����� ��� '�5��� 'I��� �2	 ���3� .
 ��� ���.<�4 ��&@�� ����i� ���	���<� ��A����%�I�N<� ��� 9	&�� ����� >��/�� ����4
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%����5�� � �����5�� ������� ���6��%�)�$�	�� -��$�	�� -���(� ��� ��� '������ 	�IL���� 
 �)�$�	�� �����5���)Casey, et al., 2002, pp. 467-477(. 

 +�������  Woods ��� �)�$�	�� ����(�� ����� =	�6�� ����� -� W� �	� ��
6���	� 1� X�4���� ��  >��/� �� ������� ��	&0� '��3� ��� =�@��� �#������ >�

� �	�� ������� ��1���� ������� ������� -� ��I�B �� �)�$�	�� �������) Woods, 2011, 

p. 2.( 
 =	@4 �	/�� X�4� �)��5��� �)�������� ������� +/� ���3� +�3� a
���

����� �� ��4	��� ������� . '���� �	/�� '�5��� �������� �������� �
,��� �����
 �(4 b����� �4�	/�� -����� �	/�� -� �(�	�A�� �)��5��� �)�������� ������� -� ���	����

 -B �6�� %������� K��V],V % ����� �� ��4	��� �������4 ��4	@�� �/&���� �	
 -�
� ��  �(4 	���� 1 W�B� %������� +/� -� �����&/� *�4	(��� ��� . ��� �(����

 ����� '������ �� � �	��� �/&��� ��� ��� � 	��� -� ������ *�	6� �	�	.
 '��� ��� '�5��� �(.�4� �	/�� K�� -�4 ��5�$�� ��� ��� �������� �2�5�<��
 ������� 9&��� ��/4 �� �(� ��I����� �	/��� � �	��� �	/4 ������� +/� ���3��

)+�3�% OPSR % + +S]QlOO[.( 
 � �	� ��# ������� �*�$�� ���$� J��/� �)�&�&���� 	�������� 1����� !�6�� ���

��/�� �4� ���� -����� *,�� 	��� '��� ��  	��B	 ������� ������� �
�� '���� ��� 
�� ��	4 -�� �� �6����� ��4��� �(��2,�� �(�*�$� ���� %�)��5�� ������� ������ 	.

���  ��4 ��	� . ������ ������� ������� �*�$� ��� � ���� '������ ;2��� 	(AB�
 �)��5�� �������)��/�� �4� ���� -����� *,�� 	��� '��� ��  	��B	% OPS] % +

 +[PSl[PO .( 
 

�$	!��	 4	�56: 
���� �	
 �� �(�*�$�� �)�$�	�� ������� ���$� '���� ��� � �	��� !"# ��(� ��

 	5� ��	�(�64 ������� �)�&�&���� 	�������� 1����� '���� �Y/4& �(�& � �)������
 ��4 -� 	��3� 1� ���/� >���� �4 ������� K�� -� -��$� ��� �.	 ���� �� ��4	���
 � �	�� �)�2�.$�� ��2	��� -� ����6� ��� �7������ K�"� %�?���	@6�� �������� >A��

)������� �	��� �/&��4 ������� �
�� �5	� �. 
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8%��!9� ���	 ��):;�: 

6< ���	 �	�9�: 
< =��>	 ���!��	: �/&�� �� �)�$�	�� ������� -� ������ ����4 ����
 *�3�� 

 ��2	��� ���
	�� �6������� H	54�� 	� $��� ����� ',� -� � �	���
0� ������� ������ ��6 >� �(��� %�)�2�.$�� ��2	��� ��� '�5���� %����

�� � �	��� *�	6�� %�)�2�.$�� ��2	��� '����� 	� $�� %�)�2�.$�� ���0� �)������
 ��) 	����OPOP>(% �)�2�.$�� ��2	��� 	� $�� E����� �/4�&� ��.�� 

 ��(6 �& ��4 �.	0� >����� &�/� ��	� ������� �5	�GPS >����� 
��� ���
	�� �6�������)�2�.$�� ��2	 . &2�	� m���g4 ���	��� !"# (����

-��4� 1� �	��� � 	�.��� ����I�� �)�������� � �	��� J� 0�. 
< ��;�?�	 ���!��	:� � �	���  ����I�� �)�������) 	��	4�OPOP>(% *�	6g4 5���� 

�)�5�3�� �*�/���� -��4� 1�. 
< �?��?�	 ���!��	:������ &2�	� m���� �?���	@6�� �������� >A� �� �(������ �. 

 
@< �$	!��	 &' *%��	 A:;��	: 

 ������� -#�	�� �.��� �
�� �5�� �������� �$5��� ;(���� � �	��� �4��
 �*�$�� ���$� '����� �#	� $�� �(�& � �)������ ������ �	
 �� �)����� ������� �������

2�5�� %-�� �� ���/��� ������� �(�� >#�.	 ���� ������� K�� -� -���(� ��� +
 �5�5�� �I����� �?���	@6�� ���/���� �)�2�5�<�� �)����� 9	&��� =��� 0� >���� �4

�?���	@6�� �������� >A�. 
 
B< �:��$6� �$	!��	 !��C�: 

H	/$�� ������ 'I�� ����� �)�������� � �	��� �# E�4�� �"(� J�2	�� 	�5��� !"(� 
 �)�5�3�� �*�/���� -��4� 1� *�	6�� � �	��� �/&��4 ������� �5	 >� E�� :� �	���

 ��(64 ����� 1� >�� %�)�2�.$�� ��2	��� �6����� 	� $�� =�	���� 9&����GPS ��6 >�� 
 ��	/4 �)������ ������ �(��� %� �	��� �/&��4 ������� �(6�� -� ��$5��� ����4��

�(�& � . �������� >A� ���/� �� �I�� ����� �I����� �?���	@6�� ���/��� 9�4&� >� �
�
 �?���	@6��GIS������ ����� ��� � �	��� !"# �� ��4 -� 	��3� 1� ���/�� : 



��0D� 

�<  �E �� !�E-%$F	 ��;�% :;���	44 ����� 1� >�Erdass Imagine 2020  ����� �� 
 ��2	��� ���
	�� �6������ �� �(6�� >� %������ ����4 ����
 *�3�� >�� %�)�2�.$��

�)�������� � �	��� ',� -� ��6 ����� %��$5��� ����4�� ����
. 

3<   �G�'	!()�	 �����E��	 #H; ��;�%GIS: ;���	44 ����� 1� >�Arc GIS 10.8  m���� �� 
4�� �� �������� ����4�� ;�� >� -B ��4 ������� &2�	� >� ���� ��$5��� ����

� �	��� �/&��4 ������� �
�� -� �?������ �#�5	. 
7<  �;�%$�� &I�C�"	 ,���%�	 : ;���	44 ����� 1� >� IBM SPSS Statistics Base 24 

 -� -��$� ��� +2�5�4 5��� ����� ���4� 1� ����4� �2�5�<� '������ ��
� ������� -� >#�.	 ���� ������� -� j.�� ��� � �	��� �/&��4 >(� ���/��

 9�����)S( ;���	4 >��� �� %Sample Size Calculator �n����� >6� ����� �� 
 �
��� �6	� �� ��2��3���)QR% ( ��1� ��� ��)P,PR ( '�34 �	/�� ���6 ��

9����� -� j.�� ��� %'/� � )V .( �(�& � ��	
 �� ������ >6� o�4�)[T]( ��� %
��� �4 �4 ����� �"# ��)SP% ( ��� '5��)VSU ( ����� ��� '�5��� -��� ���

=��&��� . ���4� 1� ��� o�4 *�&�B H��� ���� ���4� 1� ���4� �� ��6�	��� ��4�
 ����5��)[QT (���4� � . ��	
 �� ����5�� ���4� 1� ��� o�4 �/�	&�� J$�4�
 a�34B)[QP ( ���4� 1� ��� o�4� %���4� � a�34B �4�� ��	
 �� ����5��)[]O (

 �& ��� �� ��	
 �� ����5�� ���4� 1� ��� o�4� %���4� �)[]R ( o�4� %���4� �
 	.��� �L3�� ��	
 �� ����5�� ���4� 1� ���)[TP (���4� �. 

 
�< ���	 �9�: 

 	5����� � �	� ',� -� ������� �*�$�� ���$� '���� ��� � �	��� !"# ��	�
�������: 
Sl  ������� ������� ������� . 

Ol  �(�2�$�� ������� ���$� '����. 
[l  ������� '�5��� ���( . 
Vl  ������� -� -��$� ��� +2�5� . 
Rl  ������� -� -��$� ��� �.	 ���  . 
Ul   ������� ���4	�� '������);2�����.( 
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��� < �������� � �!"� #$�%��:  
E�4��� ��(� �)������ ������ �� ������� ������� ������� ��� �	���� ��� ������ 

��� ��� �(�& � ��	/�: 
 

�( �:;9$2 ��!� ����J��� &;����	 *�K�%�	: 
 =	N '��3 �� �2�6��� �	�6� ������ �)������ ������� *��I� �4 ������� >A�� ��	��

3� 9�	&� -��� >B ��	� 9	3 �7������ ��	/�� '�3�� -� j.�� ��� %�� ��
 �	�)O ( H"��
��	/��4 ������� X	�� . >�� "�� ��4 �I��� ������� !"# ��4��N�OPP[> . ��� �(�4
�

������� -� ���	�� �)������ ������ �	
 �
�4� >0� ��	/�� . ��I��� �)�������� ������� �6��
 %��2���4� J	��� �I,I >.�� J	����� ��6� �� �����I J	��� �I,I� ������� J	��� �I,I�

 � 	�� ��� ���.<�4 %�)�	�6� �����I �I��I��� ��	#�B �����I ����I��� �)����� �����I �#����
��	/�� �4��6�� '�����4 ������� >������ ��4�	6� �@� . ��	/�� ��� �����I�� J	����� 	5�/��

(4 �6���� 1 �	�0� �	/��� %&/� >0� =	
B �B �(�& � ��	
 ��� ������ �����I J	��� �
 -� ��� ��� =	/� K��.�� K4  ��	
 ��� �& ��� �� ��	
 ������ :�	/�� !"(� J	�����
 '�5��� ������� >�/� ��#� %�(�& � >0� ��	/��4 ��	�/� K��.�� K4  ��	/� �)������ ������

� ������� �$������ �������� ����4�� ��� ���� �& ��� �� ��	
 -��  X�4� �7� �� ,��
 ������4 �����I�� J	����� ��� >(2��4B =�#"4 	�	/�� "���1 �(�& g4 �)������ ������ ��4����
 %�)�5�3�� ,4�/��� -� -�4� ��� �(� �)�	��<� �(��4� >�� >N	 K��.�� K4  ��	/� �)������

-��4� 1� ;2���� .�5�� ������� 'I���� >��� �#� %�(�& � ��	/� �)��5�� ������ �� �)�
 '� N �� +5��� +�� �$3� � �6��� %��(� ��4���� =���� ��6� � �(�& � ���	


&/� ���	��� ����	��� ����� .�R] �5�5�� �55���� ���6 �� �5�� ��4& ����� 
*� ��� X�	�B� ��.(�� ��(6��� ��&�4�� 2	�� 9�	&�� ��� ��	�� �(�A��� ��	/�� =	@4 J�

) �	�3� 9�	&–�� ��
 ( ��	/�� �4��6�� '����� �� -���<� m,�� � $��� =&�� ��	�� %
�)�	�6��� ������� -�. ��5� �5���� ��4&�� ���	���� �5���� ��4&�� ������� -L4 �7��� .

/�� ��� -�� �� -� 	�4� *�6 ����� ��	/��4 	/$��� ���&4�� �4 � M�$�	1 �7	A�� ������� �
 >���� -�43 �$3� �� ����6�� �(�4 �$3� �� >���� 	�6�4�� �$3� � -� J�2	 '�34 ��4&��
 ���� �� �	#�/��4 ������ 	5/�� �75�5�� �	#�/�� ����6 ��$3� �� %>�� '�34 ����6��

�55����� ������� �B �6	��� 1����. 
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 ,�-)3: (� ��	
 �� ������� ���	@6�� �������  >�� �(�& OPOP>. 

 
 	5�/���)�����61� -�23�� ����� �4	B� �)�����6� -�23 ���� ��� ��	/�� �� 
�)��#B ����6 . >N	 �)������ ������ �	
 �
�4 �B >0� ��	/��4 �)���/I�� ������� �6�� 1�

 -��	��� '��� �)���	��� =��6��� ������ ��4���� *�.$�� �.�	0� �&
 	���� ���6 ��



��0�� 

 ������ E�4��� �� W�3
��� >��  �� �#� %>0� ��	/�� �75�5�� �)������ ������ �	

�	3�4� . ���6��� ������� �/&�� �� �.��	 ��	� ��.��	��� �)�4�43�� ������� 'I���

=��� W4 9���� ��	/�� =	N '��34 . ��� ��	/�� =	N '��34 ������� ��6� H�����
��0� ������� ����� *�$&� �	��  �(4 �6��� *�$&<� �&/�� �&	3�� �&/� �� ��I��� �)�

 '�	�� � �(�& � ��	4 =��� E�� 1�5�1� ����� �)���	4�� ������� �#	��6��
�(�& � .��6��4 M��� �� ������ ���/4 	3� ����� -���� =��� ��	/��4 �6��� . ��	���

	�6� �� ��I��� �)�	�6��� ������� ��	/��4 � �2	�� M	��3�� '�& ��� �2�6��� �
 �	�3� 9�	& ��� �5�5��– a	� �75�5�� ���	��� a	��� -� ���� �� ��
 

�	�6��� . ��� �6� ��� ��� '5�� %��	/�� �� -����� '�34 ��	/��4 �)������ ������ M�����
)OP ( �(�� %�7�6 �)U (� �)��#B �6� �)V (" �6� � �6�� 1� %����� ��	/��4 ���
�� �

�)������ ������ ��4���� �	�0� �	/�� �B >0�. 
 
3( L�-6 ��!� ����J��� &;����	 *�K�%�	: 

 ��	/4 ������� ��6� =	N �7������ %�(�& � >0� ��	/�� =	N '��3 �� ��	/�� �/�
 ����� >(��4 ����4�� ��� ���� %�(�& �O,R>�  .�	
 1��3 �#	��6�� :34B 	$� 	$�� a�

 a�34B �4�� ��	
 �4��6� %�&�/��� ��	
 �4	N� %>�#	�� �4��� -�$�� �	43� -���� -��
�& ��� �� ��	
�  . 	4���� ��	
a�34B ��4���� �	/�� ���� ��)������ ������(�& �  

�#� �(� ��4���� =���� ��� �(������4 .�(�& � >0� ��	/�� -� ������� X�4 ��� �� .
�� X	��� '�3)[ ( ������� ������� -B j.�� W��� %��	/��4 ������� ���	@6�� �������

 �� �?�(� ,���� �7���� �7.�B ��G� ����� M	���� ��	/��4 �� �2	�� 9	&��4 &4�	� �������
�	/��4 X	0� ������ �� ���	���� ����� . ������� ��� ��	/��4 ������� 	5�/��

)��5��� �)���������)������� �)�����61�� � .��� �6���� ��	/�� 9	3 �� �)�������� ��
 %���	� '�� -�� 	�� �
��4 ������<�� ��2���41� -����	��� J	��� �4	B -� -�����

����I�� >������ '��	� �� >0� ��	/�� ��� K�"4 ������ %��4 �	�0�� -��4 ��#���� . ��
�� �)��5�� ������ �/� -�� �� ��	/��4 �	 0� >�A�� ����� �)��5�� ������ �� ��I

 ����/�� �)���	���� ������ �����3�� a���(�� ��� �7������ ��	/�� -� ����3�� > /�� �5���
��	/��4 . �6���� 1� -�� 0� ���� '�$&0� >��&� ��� �)��5�� ������ ����� 	5�/��

� 	�5
 -� ������ -�� B =�4& ��  �(4��4&�� ���(6���� ��4&�� >/&0� �. 
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 ,�-)7 (:  >�� a�34B ��	
 �� ������� ���	@6�� �������OPOP>. 

 
 ��	/��4 �6���SS �4���� ��.(�� ��(6��� ��&�4�� �55�� �� ��4& ����� 

 ��	/��4 -�� �� >A�� ����� -��� %-������ -�� 0�� ��1���� *� ��� X�	�B�l �# ��� 
�� '�����(�& � >0� ��	/ l �75�5�� �)������ ������� ��	/�� m	�� -� m,��� �/�� ��� 

>���� -�43� �(�4� 	�6�4�� -� q'�4 �����6��� �)������� ��$3� ��� -��	#�/���  . �6���



��0�� 

 �	�6� �� ��I��� �	�0� �)�	�6��� ������� X�4� ��6��4 M��� �� ������� ���/4 ��	/��4
� �2�6�����	/�� �4	@�� 9�&��� �� �75�5�� %��	/��4 � �2	�� M	��3�� '�& �� .

 ��	/��4 �6��1��)�����61� -�23�� ����� ��� �����1�4 ������ !"# -� �(�6�� �$�� 
�	��6��� �	�0� �	/�� X�4� �(�& � >0� ��	/�� . ��B��.��	��� =�43�� ����� 

=�43 ��	� �(4 �6��� .�������	/�� � ����(�& � ��	/4 ��6���� ��r� '�	�� ��  �� 
1�5�1� �����. ��	/��4 �6�� 1� �)���0� ������� . ��	/��4 �)������ ������� ��� o�4�

 �6�� 1� %������� �)��#0� �6� ��� -� -��6 �� %����� �I,I� �)����� �6� � �����I
���
�� �" �6� � ��	/��4. 

 
7( �K�%�	L�-6 �;�% ��!� ����J��� &;����	 *: 

 �� �	�0� ������� M����� %��	/�� 9	3 '��3 �� ��(��	���� �)�������� ������� �/�
 '�3�� -� j.�� ��� %��	/�� =��6� =	N '��3)V (��	/��4 ������� X	�� H"�� .	IL�� 

���	���� ������ X	0� >���� �� ������� ������� ������� 4%�)� � B ������ '���� �#� 
 *�.$�� �.�	0�� �)���	��� =��6��� ��	/�� �)���	���� ������4 �&����� �)���	��� �.�	0�

9	&�� ��43� . �(��� ��2���4� � 	�� �
��4 J	��� �4	B ��	/��4 �)�������� ������� ��� o�4�
H����� H	#�B �(��� ������� � 	��� �2���4� H	#�B .� ��	/��4 �����I J	��� �6�� 1

 ���	��� �)�������� ������ �/��� K��.�� K4  ��	
� �(�& � >0� ��	/�� ��� ��	/�� ������
 ������� �$������ '�5��� �������� �������� ����4�� ��� ��� H�� � ��� K�" �6	�� %�����I��

� �(�& � ���	
 -� q'�� a�34B �4�� ��	
 -�4 �74�	/�K��.�� K4  . �)��5�� ������ �/��
 9	3 '��3 �� J	����� ��6� 	��64 ��	/��4 �	 0� >�A�� ����� �)��5�� ������ �� ��I��

��	/�� . >��&� ��� �)��5�� ������ ����� 	5�/� �)������ ������ �	
 '� �� '���� �# ����
� -�� B =�4& ��  �(4 �6���� 1� -�� 0� ���� '�$&0� ��4&�� >/&0� �� 	�5
 -� �����

��4&�� ���(6���� . ��(6��� ��&�4�� �55�� �� �5�� ��4& ����� J�� ��	/��4 �6���
 �# ��� ��	/��4 -�� �� >A�� ����� K�"�� %��1���� *� ��� X�	�B� �4���� ��.(��'���� 

 �������� ��$3� ��� -� m,��� �/��� �)������ ������ �	
 �
�4 -� q'�4 �����6��� �)�
�	#�/��� >���� -�43� �(�4� 	�6�4�� . M	��3�� '�& ��� �2�6��� �	�6� ����� M�����

��	/��4 � �2	�� . ��	/��4 �6��1��)�����61� -�23�� ������ �)���0� ������� �(�6�� �$�� 
 �	/�� X�4� �(�& � >0� ��	/�� ��� �����1�4 ������� !"# -��	��6��� �	�0� . -��



���1� 

�.��	��� =�43�� �����=���� =�43 ��	� �(4 �6���  .� �������� ��r� '�	�� �� 
�(�& � ��	/4 ��6���� �� 1�5�1� �����. �6� � ��4	B ��	/��4 �)������ ������� ��� o�4� 

�6� � ��	/��4 �6�� 1� %����� �)��#B �6� � �I,I� %-������� �)��������
�� �" . 
 

 
 ,�-)D: ( >�� a�34B �4�� ��	
 �� ������� ���	@6�� ������� OPOP>. 

 



����� 

D( =9$��	 ��� ��!� ����J��� &;����	 *�K�%�	: 
 �������� �)�����61� -�23�� ������ �)��5��� �)�������� ������� M����

��� '�34 ��	/�� �� �2�6��� �	�6� ������ �)������ ������ �� *��  %-��
 M	��3��� 9	&�� ��� �75�5�� ��	/�� ��	&B �� �B ����/�� �)���	����

 �(�4 ����
<� 9�	&�� �75�5��– �(�4 9�	&� %	�6�4�� l j.�� ��� �(�& � 
 '�3�� -�)R (��	/��4 ������� X	�� H"�� . ��	/��4 �)������ ������� -�.���

)��#0�� �)������� �6� ��� �#��� o�4 ����� �U � � �#��� o�4� �������� %�6� � 
 � �	��� *�	6� 
� �� �)��#0�� �)������� �6� ��� �&3�B ��B �6�� 1� %�����
 ��� K�" �6	� ��4	� �)������ ������ �	
 �
�4 �� �7.�B '���� �#� �)��������

����� J�	�� �3$�lSQ. 
 

�#���� -�� 	�� ��	/��4 �6��� ��  ��(3�� � 	�� �#� %��	�3� ��2���4� �
 �6�� 1� %������<� �& ��� �� � 	��� %��	�3��� ��2���41� ���� -����

����I�� >������ � 	�� ��	/��4  ���� �� K��.�� K4  ��	
 ��� ��	/�� ������
H���I�� >������� . ������ 	����� �$�� 1 �#� �)��5 ���� ��	/��4 �6���

�5�� >0� ��	/�� �(�� ��4 �)������ ������ �	
 '� '�� �# ��� ��	/�� -�� � �)�
 ���� �5���� ��4&�� ������� X�4 ��6� -� >N	�� ��� �(�& �O�����5 . 

 
 ��	/��4 �6���� 1��)�����61� -�23�� ����� ������ !"# -� �(�6�� �$�� 

�	��6� �	�B �	
 ��� �����1�4 .	/��4 �6��� ���.��	��� =�43�� ����� 
=���� =�43�� ��	� �6�� E�� . ��6�4 ��	/�� ������1�5�1� ����� "� :

��	/�� -�� � ������ >��/�4 >�/� '�	��  ��� ��	/�� H���� . ������� �7.�B�
 ��B %��	4 =��� ��	/��4 �6��� �)���	4�� �)���0� �������l �Y/4&�  1����

0� ��������)�������� E�4��� �� '�5$���4 K�" �	�  ��� � �� -g� ��	/m���� 
*�$&� �&/� ���.� ���9�	� . �	
 ��� �����1�4 ������ !"# -� �(�6�� �$�� 

�	��6� �	�B. 



���3� 

 
 ,�-)� (:  >�� �& ��� �� ��	
 �� ������� ���	@6�� �������OPOP>. 

 
�&� �' < �	()��*� ������� ���* +��, : 

 ��� �7 ��
 ������� �� ������ �6��� 	��/�� %�(���$� ��� ������ ������� >��/� -���
 �� ������� -� ��� &�&��� �������� ����/�� �)���3	� 1� �)�&�&���� 	�������� 1�����

	5� . ��� � �	��� �/&�� �� �(�*�$�� ������� ���$� '���� �� � �	��� !"# ����� �
�



���7� 

"# %�)�	��<� �4�	�� ���	� ��� �?��6�� �?�$�A� ������� ��5� ����� 	�������� 1����� !
�(�� 	����� ��� 94&�� : %>������ -�� �� ��� -�.��� %������ 9�&�� %������ M��

M	��3��� 9	&�� ��43 -� �
����� %����4�� ��� ���� . ���5�� �Y/�� ������� '���� >�� �
� ��6���������� �)����� ������� ���	���� &�&���� �)����� �2�(��� ���	���� &�&���� ����� : 
 

�( �M����E%�	 ����J��	: 
 �(�& � �)������ ������ �� �)�������� ������� ��� o�4[S >������ '��	�� � 	�� 

��� �B ���	� �B ����5 >���� �6�� 1� %&/� H	�6���� H	#�0�� >�����
 . 9�4&�4�
 -� �)������ ����� �#�6� �)�������� ������� �)���3	� 1� �)�&�&���� 	�������� 1�����

 '�0� ��� ���)�����(��	
 �)�	��<� �4�	�� -0 : . +�� ���� �(�& � ��	
 *��I� � >��
)�	�6���� ��	#�0�� �)����� �����I�� ���	��� �� �)�������� ������ -�� �� ���0� ���� -0 :�

 -��������[RPPPo�4 �)������ ������ -��  -0 :'�����4 �)������ ������ ����� �� �  
RQRTV >�� �� �� � OPST>)S( . 

 -�4 �)�������� ������� ����4�� ��� ��� b��	���OPPl VPP -�4� '�$&0� X��	� 
RPPlTRP -�4� %��2���41� J	����� �7	�� SlO � ��� ������<� J	����� 	�� ���� 

 -� ,5����� '2� �4 �B �����I�� J	����� 	�� ����[P ��� VR ��� ��� J$�� �/�
� 
 -� 	I�0 ������� ��� ��� ����� �� ������ �#������ ������VR �/�
� ) %94� �� �6	���

+ OQ(.6�� �������� >A� ,���� ',� -� 	������ �"# 9�4&�4�  ��	
 ��� �?���	@
 ������<�� ��2���41� J	����� ��� &�	3�� 94&�� �)������ ������ �	
 ���6� �(�& �
 %�(�& � ��	/4 &/� �6�� ���� '�$&0� X��	 ���	� ��� 94&�� 1 -��� �����I���
 9	& ��� �(���	� ���64 J	����� �/� E�� &�	3�� 94&�� ��� ���� �
���� �4 ���4�

 � �2	 ��2���41� J	����� '�� �� ���	� �B � �2	 9	&� �����I�� J	����� '�� ��
������<�� . � �	��� �/&�� �� �)�������� ������ 9�&� -g� K�"4�l ���	� *��I� �4 

 '�$&0� X��	l�)�&�&���� 1������ 	������� �� 9����� . 
DDDDDDDDDDDDDDD 

)B( �i	� .�	��	� (�6;j	 
1	b� 
1	2j	 4k	��)�	 l�Um��� ���)�	 �n�d	 4
����	 ��N	��)�	 -�)�

 o���pj	 l�Um��	� -�;	1��	� q�O9�� ��a?��	)$'BH(4 ��U�Um��	 r��)�	� -h�)�	 s��2 

t�u	 ��i	 4��*�)�	 ��� ��1�v�w -���m�� :�����)��	 -����	4 y y $R@MH . 



���D� 

��4 �5���� �	�0� 	������� -��� '5$�� ���I�� '�5$�� �) '�� "����
'5� ( K�" -�� *��  �)�&�&���� 1����� �� 9����� 1 � 	����4 "��,��� ����

 ��2���41� J	����� '�� �� ,I� ��# �#� =�N	���� '.$��� ���� ��
 ������<��OV �2���4� ���0� ����� '5$�� �Y"���� VP ����� '5$�� �Y"���� 

���<� ���0� H�[P ����I�� '�� ��� '5$�� �Y"���� [P ��� '5$�� �Y"���� 
� =�N	�� '.$�[U �/&�� �� '�5$�� ���I� �6�� ���B ��� '5$�� �Y"���� 

 o�4 �(�& � >0� ��	/�� �� �75�5�� � �	���TQ '5$�� �Y"���� ) �)������ ������
 %�(�& � ��	/4OPOP>.( 

"��,��� ��� 	���� �B 	3e� 9�4&�4� =�N	���� '.$��� ���� �6� � 	����4 TOP 
� ������<�� ��2���41� -����	��� �Y"����U[P ���0� ����� �����I�� ���	��� �Y"���� SUPP 

� �2���4,�SOPP� H����c� SS]]H���I��  . '��	� �� "��,��� ��� �� 	������ �"#�
 '��6�� W.	�� ��� H	#�0�� >���� � � 0� >������)S( 	�3� '�5$�� ���I� 	����� %

 �(�& � ��	
 m����� � �	��� �/&��4 �(�*�$�� �(���$� >��� �)�������� ������ 	�5
 ���
 �7���� �(4 ��2�/�� J	����� ��� ��. ��� >0� ��	/��) *�3�� =��&�[ ��2���4� J	��� 

&/� ������ �6��� � � (�/&�� �� *�.� �.�	B ��� � ��6� �� �75�5�� ������� 
 '��� �)������ ������ �	
 �
�44 �7.�B� �(�& � ��	
 =	N '��34 J	����� ��6��

� �	��� �/&�� �� �	/�� -��	� . ������<� �)�������� '��	��� �� J	����� ��� �$��.��
 �����I � 	�� *�3�g4 �5�� ��� %�)������ ������ �	
 �
�4� �(�& � ��	
 �� �7.�B

��4 �����5>0� ��	/ . 
 �����
� ���� �(�0 &�	3�� 94&�� ,� ��
��$��� �)���	��� �����I�� J	����� ��B

 -� '/� 1 >������ -�� �� ���� ���0� �����RPPPPP �����1� >�� ������4� :�� � 
�	��6��� -���� -� ������ !"# ���. 

� ��$�� ����� *�&�g4 �5���� J	����� '�6��� j�� b	�/�� �� ��6 '��4
 �� �2� �� ���45 -��	�� ��� '���� �B '�5$�� ���I� '��/�� �)������� J	�����

J�	���� �2�# ����B �$��.� �� ��2�/�� J	�����. 



����� 

 ,��))� (:  �)�������� ������ �Y/4& -�� �� ������ �������)U	I�L� ���   (* 
 >�� �(�& � �)������ ������ �	
 ��OPST>. 

 
!��	�� ��I	�%	 ���	��2  ���;�?) !5K6� #��( 

�(�& � [VRQ SU][ Q]U 
a�34B ST[Q ]RT OUU 

a�34B �4�� QOS RTP O]T 
 �L3��	.��� �6 � VTP SVO VV 

�& ��� �� SVVR UQP OQR 
���)�	 ��D�7 �03� 3�0D 

!�C��	: *�5�<�� �)����� �24���� H��	��� ��(6�� )OPSQ>(���� ������� % -�� <�� -�� �� >OPST %>
�)������� �A���� %����5$��� ;2����� %���� �� ��	A��� -�� �� �����. 

*  -�� �� ��� ���6 ���.� >�UlQ��2���41� ���	��� �� -�� �� ��� ���6 ��� ���  . 
 

 ,��))3 (: �)����� �������� -�� �� ������ ������� 
�(�& � �)������ ������ �	
 �� >�� OPOP>. 
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a�34B SO,R]R l l O V O l l 
�(�& � OO,VTV S S O SP O O S 

a�34B �4�� U,RRR l l O V O l l 
 �L3��	.��� �6 � ],Q[V l l O S l l l 

�& ��� �� Q,POU S l O O O l S 
���)�	 ��,��D 3 � �1 7� � 3 3 

!�C��	: 	���� �)�������� � �	��� ;2��� – 	��	4� OPOP>. 
 * *�5�<�� �)����� �24���� H��	��� ��(6��)OPSQ>( -�� <�� -�� �� >���� ������� %OPST ����� %>

�)������� �A���� %����5$��� ;2����� %���� �� ��	A��� -�� ��. 
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3( �M��C�	 ����J��	: 
�	/� �)��5 ���� �
��4 �)��5 ���� �4	B �)��5�� ������ ��� o�4 : �(�& �

 %	.��� �L3�� ��	/4 �)��5 ���� �6�� 1� %�& ��� ��� a�34B �4��� a�34B�
�� !"# �� �������(�& � >0� ��	/��4 �)��5�� ������ ��� ���� . �$3� � ��� ���.<�4

� ���	��� ����	��� ������ '� @�� +��SPS =&�� b,5�� ��	�� �5�� ��4& ����� 
 ���� -���<� m,�� � $���SQ�����5 . 

 >�� j.�� �)��5�� ������� M�&/� �)���3	� 1� �)�&�&���� 1����� 9�4&�4�
�$� �(4 �6�� �(�& � >0� ��	/��� %� �	��� �/&�� �	
 ���64 �)��5�� ������� �*�$�� ��

 �)��5�� ������� 9�&�� ���� ������ ��� �� ��5 =��� �(����4� �)��5 ����
 '�� �#� %&/� ���� -�� B =�4& ��  �6�� 1� &/� -�� 0� ���� >��&��� ��� 	5�/�

����� ������4 �	/�� �
�4 ������ K�� -� ���/��� ������� �� �7����� �7	�5
 �6�� �)�
����� -��4 �)��5 �L3�� �)��5�� ������ !"# -g� 	�4���� ��6 -�� �)��5��. 

 �6	���� X�	��� ����� >�/� -B =6� �)��5�� ������ �)��5�� ������ 9�&��
��� ��5 =���� �)����� ��5��� ��6,���� ��2�
��� %�����5� %��(6� -�� B ���
 	���0� ���6� ������ �B	��� ������ %'�$&B ������) M�$�	�� 	� �� X	� m,�

 ��"N0� �4
�	�� t	��&�� ����� ������� ����0�� =�/�� 1�� +��� >��� &@.
�)��5�� ������4 �(���/� &����� �)��5�� ������� -� �#	�N� . �	
 �� >���� �"#�

�'�����4 ������� ����� . ��	
 �� �)��5�� ������ '����4 ��5�� �"# �� � �	��� �5���
 ��5 ��	� ��� �(�& �)�	 0� ��5 ��	�( �(��/� ���� ������� ��� ���.<�4� %

 X�	�0� '�3� ����.� ��55�� ����� >��/� ��5�� ��	���4 &��� �)��5�� ������
 *� ���� ��1���� ���&�4�� ��30�� �������� +��$��� %'�$&0� =&� ����4&�� ��1����

��5��3��� . ���� �� �75�5�� ������� !"(� m����1� uJv�wB �� �)������ ������ �	
�
���&4�� �4 � M�$�	�� '���� ���� � . '��$� =6�� �)������ ������4 �	�0� �	/�� �)�B
 >�/�� �(4 �)��5�� ������� 9�&� �� !,�B !	�" ��� ��� �(4 �&����� ������� *��L4

-�.	����� -�55����� *�4&0� >/&B� ��4&�� ����� ���� ��(60� 	����)S(. 
DDDDDDDDDDDDDDD 

)B(  
1	2j	 4k	��)�	 l�Um��� ���)�	 �n�d	 4
����	 ��N	��)�	 -�)��i	� .�	��	� (�6;j	 
1	b�

;	1��	� q�O9�� ��a?��	 o���pj	 l�Um��	� -�)$'BH(4 ��U�Um��	 r��)�	� -h�)�	 s��2 

z�{�	 ��i	 4��*�)�	 ��� ��1�v�w -���m�� :��O��	 -����	4y  $H. 



����� 

 �5���� ��4&�� ������� �� ��I�� +���� M�&/�� �(��/� ���� ������� 	5�/��
� ��� -���<� m,�� � $��� =&�� ��	�� +���� �$3� ���� �& ����� �)�����61� �/4&�

 >�/� -B �@4�� �"(�� :�.$����� '����� H�" -� �)������ ������4 -�� �� >A��� %&/� ���@���
 �)������ ������4 -�� �� -� �	�4� ���	3 ����� H����� �2���� '��/�4 +���� M�&/��

 -�� �� *1e# ����� ����	 	�� L4 ����� �
�B �B -���� +�5��� ����6�� 	�� '��$��
 �7���� W&�3� �
����� 	���� �"(4 >��/�� ��	/��4 ������� �)��#0�� �)������� �6� ���� �)��#0�

����� J�	�� =  4lSQ >��/�� ��&� � 1 >���� M�&/�� -0 :�)�������� � �	��� -� j.�� ��� 
����� W� +���� M�&/�� ��	�3� =6�� �7�	$�� ������ !"(4 ������ >��/� �� -��	&�� '

 �	�	. �� %	5� �� �(4 +���� M�&/�� ���� 4I ���� �	�0� �)����� �������� �)��5��
��	.��� 9&�����4 ��	�/� ��	��4 �.$����� '���� ���� � ����	�. 

 
7( "	 ����J��	�M�!	�: 

� -� �)������ ������ �� ��I���� �)�	��<� ������� F�v�G� '�6� �� �)�(��� ������
 ��� A�$��� �� %�5�� �$54 �)����� ������� ����� �� �)��� ����� ��� �������� &�&����
 'I�� �(�& � ��	/4 H������ ��6���� %	5� �� �)�$�	�� 9&����� �� �)���	��� ��
	��

� 	�N W4 ������� -��� %�)������ ������ -� ���B �?�	��� �7�� � �(����� ��� m����� ����
 H	�/��� 	(3�� ���� �75�5�� %H������ ��6��� �� �#	���� =6���� ������� X�44
 %�)������ �	���� %�)�����61� -�23�� -� 1�4 �����6� -��.� ����� %������ '6 ���
 -�55�����4 >#������ %H������ ��6���4 -������� �	�(� ������ %�)��5 �	����
 ',� -� j.�� ��� %���	���� &�&���� ����� ����	@6�� >� 
B �6�	� -� �75�5��

 �)������ ������ J�2	 �� �)�5�3�� ,4�/���)H������ ��6��� ( ����4 -������� X�4�
�)������ ������4 	�	/�� "���� >��� �������� . 

 
D( >	 ����J��	�M�;�: 

�(�& � >0� ��	/�� �� 	���� ������� ��6�4 ��	/�� 9	3 '��3 �� �&	3 �&/� 
 ��	/�� ��� � ��� ����� 	�N �)���0� ������� %9�	��� *�$&� �	�� 4 ����� *�$&� �&/��
 � �	��� ',� -� j.�� ��� %�	�B �(6 -� �)������ ������ �	
 �
�4� %�(6 -� >0�



����� 

�#0� =��&�� %-��4� 1� ;2���� '����� �)�������� *�3�� �	�	.4 �)������ ������ J�2	� ��
-�0� A$�� �&	3 ��	� . �� W&�	3 94&�� 1 �)���	� ���� �&	3�� ��	� -���

 �&/� '���� =6� �)���0� ������� �)�&�&���� 1����� �Y/4&� �)������ ������ ���� 9�&�
�0� ������ ������ ����� '
0� ��� �B �&	3 > 
 ��� �&	3�� &�4. ��� �����4 �)��

 �	�@5�� �5�5�� ��6��� �	�� 4 �#����� �7.�B� -���� ���� �&	3�� *���B� �&	3��
 *�$&� ���� *�3��� >0� ��	/��4 *�$&<� ����4 ������ -� �� =6� ��� %-�0� A$��

a�34B ��	/4 *�$&� ����� %�& ��� �� ��	/4. 
 
�( �	 ����J��	�M��-: 

���� F�v�G� 9����� "� :�	/�� ���64 �)������ ������4 �)�6"����� ������� -� �)�4�43�� ���
 ��	� ��	
 '�4 �6��� %�)�4�43�� ������� �)���3	� 1� �)�&�&���� 	�������� 1����� ��
 ������4� %������ *�3�< =��&��� ���0� ���� W4 9/���� �.��	 =��� W4 9��� =�43

 =��� � �� ���� �� ����� ������ '����� �Y/4& ����/�� ��  -�	3��� �� �)���� �� �������
�)������ ������ . � �2	 ��	
 =�43�� ��	� *�3�< �)�	��<� �4�	���)����� ���� ( ���	��

 �)�&�&���� 	�������� 1����� �� �/����� ���� � �$5���4 �	/�� ���6 �� 	����� =�43��
�&�� �
���� -� �	$�� =�5�� ������ 9)�	� '�� �4	� 	�� ( ������ ��� ���� ���4��� ��� ����

�)�2��4�� �&�	�31��)S(���6 '�5� ������� ��� ���.<�4 %. 
 
0(  ����J��	�M���$"	 �M�;���	: 

���� ��� %>������ -�� �� ���� �7�4� �)��, <� �)������ ������ ���� � ����� �
������ : >���� ��5��� �B �������RPP -�4 	� �� ��� � -���� �� � OPP l [PP	��  .

 >���� ������ �6 ���SPPP -� 	� �� ��� � ���� 1� �� � RPP	��  . ���6�� �6 ����
 >����OPPP	�� ���� ���� -� 	�h� �6 � -�4 ��� ��� '/� 1� %�� �  . �&3�0� ������

�/� ���� ��������H��5�
�� %�����6� %���/I� %������ 	�� W�� %���6�� �6 ��� �(� . 
DDDDDDDDDDDDDDD 

)B(  
1	2j	 4k	��)�	 l�Um��� ���)�	 �n�d	 4
����	 ��N	��)�	 -�)��i	� .�	��	� (�6;j	 
1	b�

 o���pj	 l�Um��	� -�;	1��	� q�O9�� ��a?��	)$'BH(4m��	 r��)�	� -h�)�	 s��2  ��U�U

5���	 ��i	 4��*�)�	 ��� ��1�v�w -���m�� :y 4��*�98�	 -����	 $B. 



����� 

'I� %������� X�4 W4 9���� : %�4 ��� 	��� %-h	
 A�$�� =���� %�)��, <� �4�����
��4& ������ %��	�� ����6� . ������� �)���3	<� �)�&�&���� 	�������� 1����� �Y/4&�

�)������)S(  '��6�� �Y/4&�)[( -B �6� %�(�& � �)������ ������ �	
 �� -�� �� ���� %
 -������ '��� '�34 M����� ����� �& ��� �� ��	
 �� �)��, <� �)������ �������

�)�&�&���� 1����� �� 9������ . m����� ����� 	�N �	/�� �
�4 �� �)������ ������� -���
 ��� -� ��� *��4��	/�� !"# -��  ����4 �$� �6� . ��� *��4 b	�/��V ��	/4 �6� � 

a�34B �4�� ��	/4 �6� � �I,I� %a�34B ��	
 �� �6 �� %�(�& �  . 
 

 ,��))7 (: �)��, <� �)������ ������� H����� ������� 
 >�� �(�& � �)������ ������ �	
 ��OPOP>. 

 
���	 ��	�K�	� �)�$��	 ����M��� �M��5>	 �)�$��	 ��� 

��!��	 
�)$� ���	K �;�E� �;�E� !�Q 

a�34B ] [ O ll 

�(�& � SV R U ll 
�4��a�34B  V O [ ll 

	.��� �6 � �L3�� S ll ll ll 
�& ��� �� V Q O ll 

&���)"	 7� �� �7  

!�C��	:	���� �)�������� � �	��� ;2��� – 	��	4� OPOP>. 
 
�(  ����J��	��	�M���$��	 �M�;�: 

 ��	/4 >�	� *�	"��� ��� �� � ��� �� �(�& � �)������ ������ �� �)������ ������� 'I���
 �&�	�31� �� 9������ ������ �(4 ������� �� ��
� �(�4 ��3	�4�� �4��� 	.��� �6 � �L3��

)������ ������� �)���3	� 1� �)�&�&���� 1������ �)�2��4�� ������ 9�&� E�� -� �)��� ��� � 
DDDDDDDDDDDDDDD 

)B(  4������Ah	 -���m�� �����	 ����	 4��N	��)�	 �����	� l�Um��� C��u	 5�i	 4g	1b��	 5�! �;�|1

 ��a?��	 
1	2j	 4k	��)�	 l�Um��� ���)�	 �n�d	 4
����	 ��N	��)�	 -�)��i	� .�	��	� (�6;j	 
1	b��

9�� o���pj	 l�Um��	� -�;	1��	� q�O)$'BR(4 -���m�� ��U�Um��	 r��)�	� -h�)�	 s��2 

X*���	 ��i	 4��*�)�	 ��� ��1�v�w : y y 4���E;j	 �����	 -����	$$@$}. 



���1� 

 -� ���� 1 ����� >��
0� ��� 	� �� ��� �� �������� �)��� ��� 	 0� ��� -�.�� H"���
 %	�� ���� ���� ��4�� %�)�������� ���/��� -�5�� ��� � ���.�� �)�2��4�� ������ ��� ��

 ������ -� ��$� ��� �	$�� =�5�� %�	�� �� 	�A��� -���B� ����$��� 9&������ %�������
)��� � �	� '�� �4	� 	��.()S( ���#0� X�4 =��& �)�5�3�� �*�/��� ',� -�� 

� ����� j�� �	�	.4 -���� ��� �4 ������ �)������ 	2��3�� ���
< �(�& � ��	/4 �/�@��� 
�)�����61� �������� . �)������ ������� �)�&�&���� 	�������� 1����� �� 94&�� 1 �(����

 �(�& � ��	
 -� �?�6 �4�	/�� 	.��� �L3�� ��	/4 *�	"��� >�	� ��� �� � ��� -B ��� %�)��� ���
�� >��/�4 >�/��(�& � ��	/4 -���� ��� -�� �� �)������ �(����. 

 
�( ����J��	�M���!�	 : 

 9������������ 	�������� 1����� �� �& ��� ��� �(�& � ��	
 �� �)���	4�� 
�)���	4�� ������� �)���3	� 1� �)�&�&����)O( �$�� ��	4 =��� ��(�� q'�4 �6��� %

�� ����� �*�$�4 ��(��� 	.��� �L3�� ��	/� �)���	4�� W������ �(�& � ��	4 =��� >�/ .
�	��6��� a�34B �4�� ��	/� W������ �& ��� �� ��	4 =��� >�/�� . ���	
 ������

 a�34B �4��� �(�& � ���	
 -� q'� ��� ������ %�)���	4�� ������� +/� -� a�34B
 �"�� :��(4 �	������ �)���	4�� ������ ��� -� ��	4 =��� *�3�g4 � �	��� �5��

a�34B ��	/4 �I��I�� �6	���. 
DDDDDDDDDDDDDDD 

)B(               -���"m�� �"����	 �"���	 4��N	��)�	 �����	� l�Um��� C��u	 5�i	 4g	1b��	 5�! �;�|1

             l�"Um��� �"��)�	 �"n�d	 4
����	 ��N	��)�	 -�)��i	� .�	��	� (�6;j	 
1	b�� 4������Ah	

�	        o���pj	 l�Um��	� -�;	1��	� q�O9�� ��a?��	 
1	2j	 4k	��))$'BR(4    -h�")�	 s��2 

       ̂ ��{�	 ��i	 4��*�)�	 ��� ��1�v�w -���m�� ��U�Um��	 r��)�	� :  ��O���	 �����	 -����	 4

y $B. 

)$( ��	 ����	 4��N	��)�	 �����	� l�Um��� C��u	 5�i	 4g	1b��	 5�! �;�|1 -���m�� ���

 l�Um��� ���)�	 �n�d	 4
����	 ��N	��)�	 -�)��i	� .�	��	� (�6;j	 
1	b�� 4������Ah	

 o���pj	 l�Um��	� -�;	1��	� q�O9�� ��a?��	 
1	2j	 4k	��)�	)$'BR(4 s��2 

X;���	 ��i	 4��*�)�	 ��� ��1�v�w -���m�� ��U�Um��	 r��)�	� -h�)�	 :-����	 

����&�	4y  MR. 



����� 

�( ����J��	�M�'��?�	 : 
 �)�&�&���� 1����� �Y/4&� �(�& � �)������ ������ �	
 �� �)���/I�� ������� 	���� 1

 �4��� ������ M�� -g� �	/�� �� �)���/I�� �������)B ( �4���� %��/��� �4��� >.� %�����
��.<�4 �"# %� 	���� ��4��� '��� �)� 	�� �)���/I ���� 'I�� ����� ���/I�� '���
 ��� �

��	��� . >������ -�� �� ���� ���0� �����OPPPP ����� %������ 9�&�� �Y/4& �� � 
 �5
0�VPPPP�� �  .��	� 9	&�� �4 ���4 �
����� . -�� �� ��� ���� W��� *��4�

�� �
,���� ����4�� ��� ���� �	�0� �)�2��4�� �&�	�31��)������ ������ �	
 -�4 �������)S( 
 ��� *�3�� =6�)O ( �4���)B ( -��  ����� �(�& � ��	
 �� �4��� +)5�G� -B ��� %�����

��(� ��4���� =����� 	.��� �6 � �L3�� ��	
� >0� ��	/�� . �� ��	
 �� ����I�� �4������
� ��	
� a�34B ��	
� �& ��� �� ��	
 -��  >���� �& ���a�34B �4�. 

 
�1 (����J��F�C%F	 : 

 �
���� ����� 1�5�1� ������ �)���3	� 1� �)�&�&���� 	�������� 1����� ��(� �
 �������� ���6�� E�� -� ���/��� ������ ��*,� &	�3�� %������ *�3�< = ����� ���	@6��

������ ��4/� ��� &�&����� %�����$��� ������� �� .>�/�� �B ���� � �I,I ',� -� ������ 
 %������ '�	�� �� �#� '�0� ��� ��� �(�� � �	��� �/&�� +��� %1�	�� �� =�	

 -�4 b��	�� -� ���� ������ '�	�� �� -�4 ��� ����R ��� T	�� ����  . 	����� >�����
�#� %������ ���I�� &�&��� ���� '�	�� �� ����� ����� �� �� �2	 :�I��� ���� �)���� �� ��

 '�	��  =	
B� &4	 '�	��  =	
B� �	 0� '�� ��� �� �	 0� >6� & ���� 	 0�
������ ��� =�&�� 	�@�� �7�4� &�&��� ����� -���� %H��	�)O( . ��� � �	��� �/&��4 	����� 

DDDDDDDDDDDDDDD 
)B(        �N	��)�	 �����	� l�Um��� C��u	 5�i	 4g	1b��	 5�! �;�|1       -���"m�� �"����	 �"���	 4�

             l�"Um��� �"��)�	 �"n�d	 4
����	 ��N	��)�	 -�)��i	� .�	��	� (�6;j	 
1	b�� 4������Ah	

        o���pj	 l�Um��	� -�;	1��	� q�O9�� ��a?��	 
1	2j	 4k	��)�	)$'B~(4    -h�")�	 s��2 

	 ��i	 4��*�)�	 ��� ��1�v�w -���m�� ��U�Um��	 r��)�	�X*	�� :y 4�����{�	 -����	 MR. 

)$(       4�"�����Ah	 -���m�� �����	 ����	 4��N	��)�	 �����	� l�Um��� C��u	 5�i	 4g	1b��	 5�! �;�|1

            ��a?��	 
1	2j	 4k	��)�	 l�Um��� ���)�	 �n�d	 4
����	 ��N	��)�	 -�)��i	� .�	��	� (�6;j	 
1	b��

  ��	� -�;	1��	� q�O9��   o���pj	 l�Um)$'B}(4        -���"m�� �"�U�Um��	 r��)�	� -h�)�	 s��2 

�V�)�	 ��i	 4��*�)�	 ��� ��1�v�w : y y 4-h��7h	 -����BR@MH. 



���3� 

O��# %���� '�	��   : ��	/4 �& ��� �� '�	�� � %�(�& � >0� ��	/��4 �(�& � '�	�� 
����� �)������ ������ �	/4 ������� %�& ��� ������� �*�$� �"� . 

 
��( �M�!�)%�	 ����J��	: 

 ������� �)���3	� 1� �)�&�&���� 1����� �Y/4& �)�	�6��� ,���� ��� b��	��
 ��	�� �� �)�	�6���SPlOP '�� H	�6� '�� SPPP -�4 H	�6��� '���� ��� �� %�� � 

SP ��� OP��	/�� >6� = � �4	� 	�� .)S( �� ,���� M����� 9	&�� ��� �)�	�6�
 �&3�0� -�4 �)�	�6��� �&3�0� M����� %�)������ ������ �	
 ���6 �� ���	$��� �� �2	��

���6 �5� ,��4 >0� ��	/�� +���� %�)� � 0�� �)��,(� 1� .,���� ',� -�� 
 � �	��� �/&��4 �)�	�6��� ,���� ��� o�4 �)�������� � �	��� ����4TSU %�?�	�6� ,�� 

 ��� >(��)S ( ���� %-���� =���)SR ( ���� %������ ���/4)[ ( %��6��4 ����� �
 ����)SV ( ���� %�?���4 �7�4��)] ( �#���� �)�	�6��� ,���� �
�4� %��6�	�B �4���

)UTR .(�������� � �	��� �/&��4 �)�	�6��� ������ -B ��� 	�3� 94  . 
 

�3(����J��	 ���	!K�	 : 
 ����� �(�& � ������� ������ �	/4 ��	����� �.�	0� j& � o�4�VQOT,R ��B 

-��� . ��& ��� �4 � �$�	�� ������� ������4 ����	��� ������� ��� � M���� ���
 -� '
BR-��� )O( .	�3� ���������� ������ �	/4 ����	��� �.�	0� �$� ���  . �6���
����6����	� ������� +���� �(�& B ������� ������ �	
 -� ��	
 '�4  4 ��� ��	3c

 -��$����� X�	
 >��/�� %����	��� �	4���� �	�3� 1� >��/�� %���	��� &�3���
��/���� ���	��� ���� *�	3 �� >(���� �� -��	������ ��� 0� 	����� %��� 0�� H

�$������ '�5����� ���,��. -��� ����	� �	��� ��� �(�& B ������� ������ �	
 m����� 
�(�*�$�� ����	��� ������ ������ ������ >0� ��	/�� �#	/�. 

DDDDDDDDDDDDDDD 
)B( ����	 4��N	��)�	 �����	� l�Um��� C��u	 5�i	 4g	1b��	 5�! �;�|1 4������Ah	 -���m�� �����	 

 ��a?��	 
1	2j	 4k	��)�	 l�Um��� ���)�	 �n�d	 4
����	 ��N	��)�	 -�)��i	� .�	��	� (�6;j	 
1	b��

 o���pj	 l�Um��	� -�;	1��	� q�O9��)$'B}(4 -���m�� ��U�Um��	 r��)�	� -h�)�	 s��2 

 Yp1 ��i	 4��*�)�	 ��� ��1�v�w)BB :(��1����	 -����	4 y H~. 
)$ ( 1	���	 :��	 Y�2� -����)�	 
�K� 4�vU;	 ����� ����	 
�K��	)$'$'(4
1�8� r] -�N��* . 



���7� 

�7(  �M�%�%�	 ��;�	 ����J�: 
 =	3�� !���� *�4	(��� ����� '�3�� %�)������ ���4�� ����� E�4��� �"# '�����

���� ��� %J� B '�34 ��5�� �	5��������� �: 
 

6< ��!:��	 ����: 
 ��� ������� ������ �	
 >���V[ ������ ��� � ��� 	����� 1� %�?�2�4	(� 1��� 
*�4	(��� ������ �&�� ��B ������� . '��6�� -� j.���)V ( -�� �� ������ X	�� H"��

Y/4&�� �2	�� �*�.<� ��� �� � l o�4� E�� %�	�4� �6	�4 ������ !"# ���$�  -�� �� �4 �
 ������� ������ �	/4 *�4	(��� ������ ��43�� -� -���$� ���)QQ,]S (% !"# b��	���

 -�4 �4 ���)QQ,T (%� %�(�& � >0� ��	/�� ��)QQ,]V ( %	.��� �6 � �L3�� ��	
 ��
�)QQ,]R (%� %a�34B �4�� ��	
 ��)QQ,Q (% �� ��	
� a�34B ��	
 -� q'� ��

�& ��� .1� A���� -��I -� '/� 1 ���� ��������� � �	��� *��IB *�4	(��� 	�� ��� M�&/�
�(4 *�4	(��� ���� 	��&�� -� �� M�	3� ��6� �6��� ������� ������ �	/4 ��� . 

 
 ,��))D (: �� �2	�� �*�.<� ��� �� �/4& -�� �� �����. 

 
���� ��- ��!:� &I�!:� ���� ��$�- �+�9 ��$�!�� 

��!��	 
 ���
���$�	 ��E�	 % ��E�	 % ��E�	 % ��E�	 % 

a�34B SO,R]R SO,RT[ QQ,QP SO P,SP P P,PP P P,PP 
�(�& B OO,VTV OO,VPU QQ,TP OV P,SS S[ P,PU [S P,SV 

a�34B �4�� U,RRR U,RVR QQ,]R O P,P[ ] P,SO P P,PP 
 �L3��	.��� �6 � ],Q[V ],QOP QQ,]V ] P,PQ P P,PP U P,PT 

��& ��� � Q,POU Q,PSQ QQ,QO T P,P] P P,PP P P,PP 
���)�	 ��,��D ��,D07 ��,�� �7 1,1� 3� 1,1D 7� 1,10 

!�C��	: *�5�1�� ������ �24���� H��	��� ��(6�� )OPSQ>( -�� <�� -�� �� >���� ������� %OPST %>
����� �A���� %����5$��� ;2����� %���� �� ��	A��� -�� �� ��������. 

 
@< @!-�	 S��� ����: 

 '��6�� -� j.��)R ( -�� �� ������ X	�� H"��Y/4& !��� 	�5�� � ��6� ��� =	3��
 ��43�� -� -���$� ��� -�� �� �4 � o�4�� %�	/�� X�4 �� ������ !"# ����� 	�5/�� X�4

 ������� ������ �	/4 =	3�� !���� ������)]T,R%( �� �#���B �4 ��� !"# '5�� % -� q'�
 a�34B �4�� ��	
)RP,R(% �& ��� �� ��	
� %)RR,T(% -�� �� �4 � b��	��� %



���D� 

 -�4 =	3�� !���� ������ ��43�� -� -���$� ���)QQ,S (%� %a�34B ��	
 ��)QQ,O  (% ��
� %	.��� �6 � ��	
)QQ,Q (%�(�& � ��	
 �� . ��� a�34B �4�� ���	
 -��  ������
!��� E��� -� �& ��� !��� ��� -���	/�� -��  �5� -� =	/� �� ������ �6��� :=	3�� 

 !��� -� -���$� ��� -�� �� �4 � o�4�� :�4��&�� !��� ��� �?�6 ���2. �4 �� �L4���� =	3��
 a�34B �4�� ��	
 �� �L4���� =	3��)VQ,V (% �& ��� �� ��	
�)VV,[.(% 

 
 ,��))� (: � !��� 	�5�� �/4& -�� �� �����=	3�. 

 
���� ��- ���9 !�	 TUE� S��� 

��!��	 
 ���

���$�	 ��E�	 % ��E�	 % ��E�	 % ��E�	 % 

a�34B SO,R]R SO,VTT QQ,SV SPV P,][ P P V P,P[ 
�(�& B OO,VTV OO,VVP QQ,]R [V P,SR P P P P,PP 

a�34B �4�� U,RRR [,[S[ RP,RV U P,PQ P P [,O[U VQ,[T 
 �L3��.��� �6 �	 ],Q[V ],]TS QQ,OQ U[ P,TS P P U[ P,TS 

�& ��� �� Q,POU R,POU RR,U] OPO O,OV P P V,PPP VV,[O 
���)�	 ��,��D �3,�3� ��,�1 D1� 1,0� 1 1 �,717 �3,30 

!�C��	: *�5�1�� ������ �24���� H��	��� ��(6�� )OPSQ>( -�� <�� -�� �� >���� ������� %OPST %>
� -�� �� ������������� �A���� %����5$��� ;2����� %���� �� ��	A��. 

 

 
,�- )0 (: =	3�� !��� 	�5�� �/4& -�� �� �����. 

!�C��	: '��6�� ����4 ��� Y������� )R(. 
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B< &�C�	 4!C�	 ���� : 
 ������ �	/4 � �2	�� �)������ ���4�� '��3� -� ��5�� �	5�� ���3� F�v�G�

j.��� %�(�& � ������� '��6�� -� )U (� X	�� H"��Y/4& -�� �� ����� '�5�1 �
��5�� �	5�� ��� �4 -� ��� -�� �� �4 � o�4�� %������ !"# ����� 	�5
 

 ������� ������ �	/4 ��5�� �	5�� ������ ��43�� -� -���$� ���)US,V (% ������
�3�	��� �� ��I������ �	�0� ��5�� �	5�� '2� � ��� -�� �� �
�4 �4 �4 

)[] (% ���#0� ��43���)P,R[(% *�.$�� �.�	0�� %)P,S(% �	�B '2� �� %
 �4 �4 ����� 	�N)P,PO  (% ��5�� �	5�� ���3� -� a�34B ��	
 -��  ������

 �3�	���4 ��5�� �	5�� ��� � ��� -�� �� >A�� ������ �6��� �2�4�� E������
�5���� -�� ��� �4 � o�4� "� :� �2	 ��� �� ��	/��4 �3�	���4 �)QQ,Q(% �(��� %

 �4 �4 	.��� �L3�� ��	
)][,](% -�4 �4 ��� !"# b��	��� �	/�� �
�4 ��B %
)SV,Q (%� %�& ��� �� ��	
 ��)R,[R (%� %�(�& � ��	
 ��)O,[ (% ��	
 ��

a�34B �4��. 
 
�<  ��V����	 T!	�2� �'�H;�	 ����: 

�� -� �$����� �	���� ���A��� ���� �2�4�� ��� A�$��� �� ��(��� ����
E����� -� �(������.  '/�� ����
 '/� �	��  ������� ������4 �6��Q -� -��&B 

 �3	�&0� ��	/4 ����/�� ���6�� � �2	�� =�/��� ��� �?���� �4�5�� �$�����) ������
��#���� ������� (>0� ��	/�� �� ���A��� ���A�� -�.)S( .�&/� �6�� 1� ���6� 

������� ������ �	
 �
�4 �� ����
 . K�"�� :�4�5�� �$����� 	����� ��5� �6�� 1�
 �4��6 ��� �4�5�� �$����� *�/�� >�� ��� %M	��3��4 ����/�� ���6�� 9&��� �6��

������� ������ �	/4 �	�5���� M	��� . M	��3�� �� ����/�� ���6� 9&��� 'I���
5���� M	��� �4��6 ����X�	�0� 	�3��1 H�e� -B -��� E��� 	e4 �	� . ���

 �)���	��� �$����� *�/�� =4 4 ������� ������ �	/4 �	�5��� X�4� E��� E���
�(4. 
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)B ( 1	���	 :��	 Y�2� -����)�	 
�K� 4�vU;	 ����� ����	 
�K��	)$'$' (
1�8� r] -�N��*. 



���0� 
 



����� 

 
 ,�-)� (: �� �������5�� �	5�� ��� �4 -� ��� '�5�1 �/4& -�� .  

!�C��	: '��6�� ����4 ��� Y������� )U(. 

 
 

�&-��' < �.��� ���	��������� / : 
 �)������ �$������ �)������ ��� ��� ��� �7������ ������� '�5��� ������� J��
 >�

������ '����� ��� ������� ��� '�/��1� ��� ��: 
 

�( ��	�M�;�K�	 �'�$: 

 ����6�� �v�4� ������� ������ �	
 �� ������� -� ��$� ��� �(�&/� ���� ��� ��� ����� -�
 �� ����� ��� '/��� ��� � M��� %������ -� ��$� ��� ���
� '��� %������ �
�� �(�� %'������

������ -��� ��� ���
<� '�� -� '�/��1� . 1� ;2��� '���� -� j.��� ���4� -B '�5��� �����
0 �������u���� ��	��� �2$�� �� )SPlOP�/�
�  ( �4 �4 ���0� �4�	��� �� ��L�)RO,S%( �� �(��� %

��� ������� �	�$�� ����I�� �4�	)SR–[P�/�
�  ( �4 �4)OS,[%( �	�$�� �I��I�� �4�	��� �� �(��� >I %
 �������) -� '
BSP92�
�  ( �4 �4)S],Q(%��� : ����  -B������� '�5��� ����� �� ��4��@

u���� ��	�B -� ��A����� ����� 1 ����� ��� �� >�� )[P�/�
� ( "� : @�4 >(�4 �)QO,[% ( -�
�u�� ����6��o��4�� � �	��� >#��� ) SQOV ( -��� 	��"<��E�� . ��4�	�� �4�	��� �� ��L� >I ��	�B

u������ �2$�� �� )[PlVR�/�
�  (4 �4 �)[,]%( ��4�	�� �4�	��� ��� %u���� ��	�B�� �2$�� �� )VRl
UP�/�
�  ( �4 �4)[,S(% �	��0�� � ����� �4�	��� ��� %u���� ��	�B�� �2$�� �� ) -� 	I�BVR 
�/�
� ( �4 �4)P,]%(� �	��� �/&��4 ������� '�5��� ����� ���(  ��� 	3e� �"#� . 
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 ,��))� (: � ������� ��� ��� >�� �(�& B ������� ������ �	
 �� ������ ��� '�5��OPOP>. 
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SR UP T[ VSP SPPO [UV ������ ��	�B ��� 

P,] [,S [,] OS,[ RO,S S],Q  �4 ���% 

!�C��	:�� � �	��� ;2���  	���� �������– 	��	4� OPOP>. 
 

 
 ,�-)� (: ������ ��� '�5��� ������� ��� ���. 

!�C��	: '��6�� ����4 ��� Y������� )T(. 

 
3( ������	 �V��%�	: 

 '6B -� ������� -� -���$� ��� �(���� ���� ��/��� �B ������� �$����� �
���
� �7�4� ������� ������ �	
 �� �(��� '�5��� -� '�/��1� �� ����� ��� '/��� ��� � M��

������ -��� ��� ���
<� '�� . ���4� 1� ;2��� '���� -� j.��� -B �B ������� �$�����
 �(���� ���� ��/���u���� ��	�B�� �2$�� �� ������� '�5��� ) -� '
BRW��6  ( �� ��L�

 �4 �4 ���0� �4�	���)RV,[%(��� �� �(��� %I�� �4�	 ������� �$����� ����)R–SP�(��6  (
 �4 �4)[T,S%( ���� �)��  -B�� �(���� ���� ��/��� �B ������� �$�������A��� ��4��@0  ��	�
u������ ����� 1 ������� '�5��� )SP�(��6 ( "� : @�4 >(�4 �)QS,V% ( -�� ����6
u����o��4�� � �	��� >#��� ) SQOV ( -��� 	��"<��E�� . �I��I�� �4�	��� �� ��L� >I ��	�B
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u������ �2$�� �� )SP–SR�7(��6  ( �4 �4)T,Q%( �	��0�� ��4�	�� �4�	��� ���  ��	�B
u������ �2$�� �� ) -� 	I�BSR�7(��6  ( �4 �4)P,T%( ���(  ��� '�� 	�h 	3e� �"#� 

� �	��� �/&��4 ������� '�5��� �����. 
 

 ,��))� (: ��� �$����������� ��� '�5��� ���� 
 >�� �(�& B ������� ������ �	
 ��OPOP>. 

 
 �� !?�6��8�;)  �1–��8�;)  �–�18�;)   �� ,+6�8�;)  ������	 �V��%�	 

S[ SRO TSV SPVR ������ ��	�B ��� 

P,T T,Q [T,S RV,[  �4 ���% 
!�C��	: 	���� ��������� � �	��� ;2��� – 	��	4� OPOP>. 

 

 
 ,�-)� (: ������ ��� '�5��� ������� �$�����. 

!�C��	: '��6�� ����4 ��� Y������� )](. 

 
7( ����%$��	 ,�;�	 ���$�: 

 '�5��� '6B -� ������� -� -���$� ��� �(���� � ���� ,5����� '2� � M����
������� -� -���$� ��� ����5�
1� ������ �7�4� ������� ������ �	
 �� �(��� . -� j.���

���4� 1� ;2��� '���� '��6�� �(�.�� ��� )Q ( '�3���)SP(  -B ,5����� ��� �
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���� � �2	��  �(���� �u���� ��	�B�� �# ������� '�5��� )K�������( �4�	��� �� ��L�� %
 �4 �4 ���0�)RS,Q%(  -��u�� ����6��o��4�� � �	��� >#��� ) SQOV ( -��� 	��"

<��E�� . ,5����� ��� � ����I�� �4�	��� �� �(���)7�3�>��
0� ��� � ( �4 �4)[S,S%( %
 ,5����� ��� � �I��I�� �4�	��� �� ��L� >I)�5�� �	��  ( �4 �4)U,[%( ��� %

 ,5����� ��� � ��4�	�� �4�	���)+�4�	��� ( �4 �4 ����� �� �	�� �� -� �(�A���
)V,U%(� � ����� �4�	��� ��� % ,5����� ��� )�	�B ( �4 �4)[,V%( -B j.��� 

 �4 �4 >��
0� ��� �7�3�� %K������� �# � �2	�� ,5����� ��� �)]S (% 	3e� �"#�
� �	��� �/&��4 ������� '�5��� ����� ���(  ��� '�� 	�h. 

 
 ,��))� (: ,5����� ��� � ������ ��� '�5��� ����� ���  

������ ������ �	
 �� >�� �(�& B �OPOP>. 
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UR SOS ]Q RO RQ] QQQ ������ ��	�B ��� 

[,V U,[ V,U O,T [S,S RS,Q  �4 ���% 
!�C��	: 	���� ��������� � �	��� ;2��� – 	��	4� OPOP>. 

 

 
 ,�-)�1 (: ,5����� ��� �� ������ ��� '�5��� ����� ��. 

!�C��	: '��6�� ����4 ��� Y������� )Q(. 
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�&01�2 < ������� 3� 3���%4"� 56�78 :  
 �)�$�A��� ������ �75�5�� ������ ������� -� -���$� ��� -� ���� +2�5� J���

 ���/��� ������� >��/�� >��/�� �7	3e� ������� ������ �	/4 �)��������������� ����� ��� >(�: 
 

�( &��;�	 @��!%�	: 

 '��6�� -� j.��)SP ( -� -���$� ��� -� ����� ������ =��	��� X	�� H"��
 �4 � & ��� o�4 "� :	��"�� �4 � �� ��$& M�$�	� ��� � �	��� �/&�� �� �������

 � �	��� �/&�� �	
 �� 	��"��)RO(% E��<� �4 � & ��� o�4 -�� �� %)V].(% -�� 
 ������� ������ �	/� >���� & ����� -� a�34B �4�� ��	
 �� E��<� �4 � �$�	�

 �(�& �)RU .(% & ����� -� 	.��� �L3�� ��	
 �� 	��"�� �4 � �7.�B �$�	� ���
 ��� '5�� �(�& � ������� ������ �	/� >����)UO(% ��� ��	/�� �����1 K�" �6	�� :

� ���/��� ������� >A�� ����� -� ������� X�4� J�2	 '�34 �(�& � >0� ��	/�� -
��	/�� !"# �� ������� �/��� -� 	��"�� �4 � ����� 	 $� �� �#� %�(�4 . 	���� ,�

&/� � ���� �6 �� ��2���4� � 	�� ��  ��	/��4 . -���$� ��� �4 � =	�/�� ���� �$54�
�	��� �/&�� �� E��<�� 	��"�� -� ������� -� �4 � ����� %������ ����� = � � 

 �/��� �.	�� '�$&0� �75�5�� '�$&0� >��&�� �)��5�� ������ ��� -���	���� E��<�
��1���� '���� -  �� E��c� �75�5�� �	 0� >�A�� ����� . 

 
 ,��))�1 (: ������ -� -���$� ��� -� ����� ������ =��	��� 

(�& B ������� ������ �	
 �� >�� �OPOP>. 
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�(�& � OPO RS SQR VQ [QT �11 

a�34B �4�� SU] VV OSV RU []O �11 
�& ��� �� OPP RO S]R V] []R �11 

	.��� �6 � �L3�� OOQ UO SVS [] [TP �11 
���)�	 �110 �3 ��� D� ��3D �11 

!�C��	:	���� ��������� � �	��� ;2��� – 	��	4� OPOP>. 
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 -��� ������4� :������� �76����� 	I�0� �)�	���� �2$�� ����� �� 	3e��� �"# ��� �
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7	��B�u���� ��	�B �	3�4� >(��� � 	�4��� -� ��) -� 	I�BUP��   ( ���2� �4 �4)Rx.( �"#� 
B ��� 	�3�=�43�� �2� -� ������� -� -���$� ��� -� ��A��� ��4��@�� - ,� -� 

�5�� ������� �/��� ���� �2$�� 	I�B -� �#� %-� �6�� �2$�� �)�������� ������� �75
 �)�	����) -� '
BOP��   ( �4 �4)VP (% %� �	��� �/&�� �� -���$� ��� ����6� -�

 �)�	���� �2$�� �7.�B�) -�OP -� '
B ��� ��  VP��  ( ������� ��� m���� �2$�� !"(� %
 -  '���4 �#	IL�� :�	�0� �)�	���� �2$�� -� 	4�B '�34 �)��5�� =�6�<�� m�����

 -� F��� �2$�� !"# =��5B -B ��� %�	 0� >�A��� '���� ��4���4 9���� �� �75�5��
 :=�43��� - �� 	�@5 �2� ����� �� - �� 	�4� �4 � X$���� %���6��� �� ������� �2$��

 >(�4 � @�4 "�)R (% ���6 -�u����� �	���  . 
 

 ,��))�� (: -� ����� H	���� =��	��������� -� -���$� ���  
 >�� �(�& B ������� ������ �	
 ��OPOP>. 

 
���)�	 

��!��	 
 �� ,+6

31 �;$ 

(%) 

31–D1 

�;$ 

(%) 

D1–01 

�;$ 

(%) 

 �� !?�6

01 �;$ 

(%) 
��E�	 (%) 

a�34B VU [V SQ S [QP SPP 
�(�& � RV OQ SO [ [QT SPP 

a�34B �4�� VR VO ] R []O SPP 
�& ��� �� [[ V] SP Q []R SPP 

	.��� �L3�� �6 � OS R] SV T [TP SPP 
���)�	 D1 D3 �7 � ��3D �11 

!�C��	:	���� ��������� � �	��� ;2��� – 	��	4� OPOP>. 
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 ,�-)�� (: ������ -� -���$� ��� -� ����� H	���� =��	���. 

!�C��	: '��6�� ����4 ��� Y������� )SS(. 

 
7( ���E%�	 �����	�M�: 

 ��(4 ������ ��	�0 �������� ��� ��� -� ��2 B ��� � �	��� ���4� � ����
 ��� =�&��� -���$� ��� �������� ��� ��� -�4 �
,� K��# -�� �"� �� ��	��

�(�� ���$� 1�� �������.  '��6�� -� j.���)SO( '�3��� )SO( -B )RP (% -�
���� �	/4 ������� -� -���$� ��� ���� � � 0� >������ '��	� �� �(�& � ������� ��

H	#�0�� >���� : ��2���41�)[P (% ������<��)SV (% �����I���)U .(% ��.B "��
 & ����� 9��� & ����� >������ ���	� �2� �/4� �� �4 ��� ���)SQ (% -B j.��

 � �	��� ���� >A��� �)�������� ������)UQ (%�	/4 ������� �/��� -� ������� ������ 
 �4 �4 �	��0� �4�	��� �� ��L� ���� ����6�� �2� -� '
B �(�& �)S(% �4�	��� ��� %

 �
��4 =���� B	/� -�� -���0� �4 � �6� ����I��)[P (% �� �#� �� �	��� ���� -�
 ������4� %'���� ��
 ��� 	3e� �#� � �	��� �/&�� �� ���0� �4 � M�$�	� ��� 	�3�

� &@.�� ������ �� ��I�� �)��5�� ������ �75�5�� �)������� ������ ������� ��
 -����� ���� -�.	����� *�4&0� >
�&� ������ �� 	�5
 -� �7 � B ����� ���� �)��5��

�)�4&�� ���(6����. 
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 ,��))�3 (: ������ -� -���$� ��� -� ����� ��������� ������ 
 B ������� ������ �	
 �� >�� �(�&OPOP>. 
 

��!��	 
 =�6

(%) 

 6!��

 @%���

(%) 

 &I	�%	

)(% 

 X�	��	

(%) 

 X�;�?

(%) 

 9$�%�

 ��'�

 9$�%��	

(%) 

 &E��)

 =��6�

(%) 

a�34B [P S [P SR R S] S 

�(�& � SV OO O] SV Q SP [ 

a�34B �4�� OV S OU SU ] OV S 

�& ��� �� OS U [P SV U OS O 

	.��� �L3�� �6 � SQ SP [R SS S O[ S 

 ���)�	(%) 3�,0 �,� 3�,� �D �,� ��,� �,0 

 ���)�	)��E�	( D�� ��� ��3 3�1 ��7 70� 7� 

!�C��	: 	���� ��������� � �	��� ;2��� – 	��	4� OPOP>. 
 

 
 ,�-)�3 (: ������ -� -���$� ��� -� ����� ��������� ������. 

!�C��	: '��6�� ����4 ��� Y������� )SO(. 



����� 

D( �M����%)F	 �����	: 

 ',� -� ����4'��6 )S[ ( +����u�� �����4 ������ = � � �	��� �� %�)�����61�
��5 � �	��� $B	��u���� �1� >(���� = � ���)�����6  ���) �2�=��B – m���� – 9�&� l 
'�	B( %���L� �2$�� )m����(  ���0� �4�	��� �� -�Bu���� ��	��4 �4 ��@�4  )VO%( -� K�"� %

 	I�B �(�0 �7	A� %�)��5�� ������ ��� �7��	� 	I�B �2$�� !"# -��� -B �
���� %E��<�� 	��"��
 ����I�� �4�	��� �� �(��� %�	 0� >�A��� '�$&0� >��&� �75�5�� �)��5�� ������� �6�� �2$��

 �2$��)=��B(% �� 'I�)VP (% -�u��� �	��� ��% � �(����4�	��� ��I��I��  �2$�� )9�&� ( �4 �4
@�4 )S[%.( � ��4�	�� �4�	��� ��  ���)R% ( -�Bu���� ��	� �� �2$�� ��)'�	B(. 
 

 ,��))�7 (: ������ -� -���$� ��� -� ����� ������61� ������ 
 >�� �(�& B ������� ������ �	
 ��OPOP>.  

��!��	 
@K�6 
(%) 

B�K%� 
(%) 

��9� 
)(% 

,�!6 
(%) 

���)�	 
(%) 

a�34B [O R] SQ S SPP 
�(�& � RV OQ SO [ SPP 

a�34B �4�� VR VO ] R SPP 
�& ��� �� [[ V] SP Q SPP 

	.��� �L3�� �6 � OS R] SV T SPP 
 ���)�	(%) D1 D3 �7 � �11 

 ���)�	)��E�	( ��1 �1� 3�1 �0 ��3D 

!�C��	: 	���� ��������� � �	��� ;2��� –�	4�  	�OPOP>. 

 
 ,�-)�7 (: ������ -� -���$� ��� -� ����� ��������� ������. 

!�C��	: '��6�� ����4 ��� Y������� )S[(. 



���0� 

�(  �V�H��	: 

'��6�� -� j.��) SV ( ��� -B ��$�A��� ������ = � ��u���� ��	�B �����)VV (% -�
���� M�&/�� �� -������� �2� -� ������� -� -���$� ��� -� -���$� ��� ��u���� ��	�B >(��� %+

 �2� -� �������)'��� 1 ( �4 �4)[Q .(%u���� ��	�B ��L� >I �� %-�������� -�$A���� �2� -�
@�4 �4 �4 )S[%(% u���� ��	�B ��L� >I -� �� �2� -� ������� -� -���$� ���)a�����4 ( ��

 @�4 �4 �4 �	��0� �4�	���)V%( .-B A�,�� �2$�� )'��� 1( �2$��� %)a�����4 ( ��#�
 �7�� -,I��)V[ (% �75�5�� ������ ������� m����1� �3B �� � �	��� ���� ���6 -�

a����� �B ���&4�� -� ;����� H	(3�� >(��� X�$��1 �)������� �)��5�� �������. 
 

 ,��))�D (: ������ -� -���$� ��� -� ����� ��$�A��� ������  
 >�� �(�& B ������� ������ �	
 ��OPOP>.  

��!��	 
=���� 
(%) 

 ��� [�9+
)(% 

,�E� F 
(%) 

L�E��� 
(%) 

���)�	 

a�34B SP VR VP R SPP 
�(�& � SR RP [S V SPP 

a�34B �4�� Q V[ VR [ SPP 
�& ��� �� SO VV [T T SPP 

	.��� �L3�� �6 � OS [U VS O SPP 
 ���)�	(%) �7 DD 7� D �11 
 ���)�	)��E�	( 3�1 �D� ��1 �� ��3D 

!�C��	:	���� ��������� � �	��� ;2��� – 	��	4� OPOP>. 
 

 
 ,�-)�D (: ������ -� -���$� ��� -� ����� ��$�A��� ������. 

!�C��	: '��6�� ����4 ��� Y������� )SV(. 



����� 

0( ,���	 X�%$�: 

 '��6�� ',� -�)SR (4 +������u�� ����� j.�� H	(3�� '���� = � � �	��� 
$� ��� -B� H	(3�� >#	 B '�� o�4 X$����� '���� =��5B -� �������4 -��) -� '
B
SPPPW��6 (% ���2� �4 �4 K�"� )VP(% '�6� �� '��� -� �2$�� !"# 'I�� �
� %

74�& �2$�� 	I�B �2$�� !"#� %'�� -��4 �B ���	���75�5�� ������� � ������� �
�� '���� =��5B ����4 %�)��5�� ������� �)������� J	����� -� �)��5��� �)������

 ���0� �4�	��� �� *�6 �����  �$�	��� ���2� �4 �4)V[(% % >#	 B '�� E�� -�
 H	(3��) -� 	I�B[PPPW��6  (74�& '
B X$����� '���� �" �2$��4 ��	�/�  ������� �
75�5��)��5�� ������� ��)��5�� ������ -� ���/��� �: �)��5�� ������� >(4�&� K�"� 

 �)��5�� ���	���� ��$3� ��� �B � �	��� �/&�� �	/4 �	������ �5���� ������� -�
>#�	
 -� �4�	/�� �5���� . >#	 B '�� -�� ��u���� ��	�B �I��I�� �4�	��� �� ��L� >I

 H	(3��) -� b��	��OPPP ��� [PPPW��6  ( @�4 �4 �4)SO% .(��3�� -� '� b��	
 H	(3�� >#	 B '��) -�SPPP ��� OPPP W��6 ) (V%( =��5B �2$�� !"# 'I�� �
� %

 >#� %�&� 4�� �)������� �2�A���B7.�76����� �2$�� �3B -� � �)������� ������ ������� �
75�5���)��5��� �)�������� �. 

 
 ,��))�� (: �� '���� ��� ������� -� -���$� ��� -� ��� 

 >�� �(�& B ������� ������ �	
 ��OPOP>. 
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 4�6 �� ,+6
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3111 8�;) 
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7111 8�;) 
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 �� !?�6

7111 8�;) 

(%) 

���)�	 

(%) 

a�34B VS V Q VU SPP 
�(�& � [S U S[ RP SPP 

a�34B �4�� VT V T VO SPP 
�& ��� �� [Q R SO VV SPP 

	.��� �L3�� �6 � VP [ OS [U SPP 
 ���)�	(%) D1 D �3 DD �11 

 ���)�	)��E�	( ��1 �� 37� �D� ��3D 

!�C��	: 	���� ��������� � �	��� ;2��� – 	��	4� OPOP>. 



����� 

�&4��8 < �9�:��0%�� ������� 3� 3���%4"� �;2 <�� :  
 '��6 ju.��)SU (� �.	 ���� � >��/� � �	��� �/&�� �� ������� -� -���$� ��

>(� ���/��� ������� �*�$�� . -� -���$� ��� ��u�� -� ��A��� ��4��@�� -B W�� j.���
 -�.�	 �2$�� �4 � @�4 "� :���/��� ������� �*�$� -� �.	�� �& ��� �������

 �.	 ��� �4" & ���) "]P% .( �.	�� ���� � �6  -�� ��"��6)  "[  (% �4 ��
 �.	�� ���� �"�?�6 ��6) "P,[ (%-���$� ��� ��u�� -� . �.	�� ���� � �4 � @�4�

"���.) "SS (%-���$� ��� ��u�� -� . �*�$� -� -�.�	�� 	�N -���$� ��� ��u�� ��B
 ��� �6 � ���/��� �������)R,T .(% -B ��� �& ����� �.	�� ���� � 	�3��

���/��� ������� �.	�� ���� � 	�3� '4�/��� ��� %-� ����� 	��&��� ��� m���� 
�(�*�$�� ������� ���$� >�� ��� ������� -� ��.�	�� 	�N� �$��.�� . -g� ���� �$54�

�*�$��� �& ��� ����� -���$� ��� ��u�� 	A� �(6� -� ������� . j.�� ��5�� �"# ���
���� J�2	 �� �)�5�3�� �*�/��� -� o�4� X	B ��&
 	����4 �(�& � ��	/� ������� ��

 �(��� �)OPPP 	�� ( &&��� ���� K,�B �(�& � ��	
 9	3 '��34 ������� �/&��4
 ������� ������ -B ��� %��	�	.�� ������� z3���� *��4� �(5�5��� ������� ������

������� -� ��� ��� m����� H���� ��6� ��	��<� �(�4�	 �(�& � ��	�	.�� ��	��<� 
H	�/��� 	(3�� �(��� ��	/�� H������ ��6��� '��� ������ '6 ���. 

 
 ,��))�0 (:  >�� �(�& B ������� ������ �	
 �� ������ *��B -� �.	�� ���� �OPOP>. 
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a�34B �4�� U SR TT O P SPP 
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	.��� �L3�� �6 � SS Q TQ S P SPP 
 ���)�	(%) �,� �� �1 7 1,7 �11 

 ���)�	)��E�	( ��1 3�3 ��7� �� � ��3D 

!�C��	: 	���� ��������� � �	��� ;2��� – 	��	4� OPOP>.  
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 ,�-)�� (: ������ *��� -� �.	�� ���� �. 

!�C��	: '��6�� ����4 ��� Y������� )SU(. 

 

�&�=�� < ������� �>�1��� +��?%��) @6�%���( : 
 ���4	�� '������ =�� B >���� �4 �(����� � 	��&�� ������ �*�$�� ���$� >��/� -���

SWOT analysis&�4�� � -��� W��� % 2����� +	$�� -����� ��.��� ��/�� &�/�� ������� ;
	&������: 

 
 *X���	 9��; Strengths: 
Sl   ��	
 -� '�4 '�	�� � ��	4 =��� �6�����	
� �(�& �& ��� �� . 

Ol  )�����61� -�23�� ���� 	����)���	��� ������� ��. 
[l )������ ���4�� ���� 	����75�5�� �)����� ��43�� ��� �*�4	(��� ������ ��43��� =	3�� !��.  
Vl  ��4&�� ��@��4 ��5�� �	5��4 ������� ��	/�� -�� � ���6 ������. 
Rl  )��5 ���� ��6�������� ������ �	
 -� ��	
 '�4 �. 
Ul  )���0� ������ 	�����&	3�� �&/� �� ��I��� �. 
Tl  �� J�� 4 � -� ��	/��4 !����� ��43 ���6�� ',��K�� ,4 �. 
]l  ��5�� �	5�� ������ ���A�� ��6�. 
 



�311� 

 * 4EO�	 9��;Weakness: 
Sl  75�5�� ������ >A�� �� ������� ��
� ������ +/���4&�� 	������ �. 
Ol  9��	��� ����5 ��� �	�/�� >��� ������� ������4 �	/�� '�4 9��	� �&	3 ��6� >��. 
[l  �$����� >��	�� M	��3�� 9�.. 

Vl  75�5�� t	��&�� ���� ��6� >���4&�� ��� <� �. 
Rl  ���5	� 	�N � �2	�� 9	&�� X�4. 
Ul   >���� ��.��)������ ������ H����. 

Tl  )������ ���4�� ���� �*�$� +/��. 
]l  �6�� 9&��� �6�����	�5���� M	��� �4��6 ���� M	��3��4 ����/�� �. 

 
 * �!V�	 �����Opportunities: 

Sl  )��5�� ������ �*�$� ��	� 	��&� ������� ��4&�� 	������4 �#�����4 �	/�� ���64 �
�������� �����5��� ��4&�� '������� ���(6���� ���0�� ��(60��. 

Ol   ���	� �*�$� ��	� 	��&� ���������������� ������ �	
 ���64 ��.��	�� =�,���� =�43. 
[l  ��� ��&@� ������� �� �2	�� �	��4��� ',� -� �	�5���� M	"���	� ����." 

Vl  ����/�� ��6 ���A�� �*�$� ��	� 	��&� �������. 

Rl  ������ '���� 	��5� �����. 

Ul  ������� ���4�� ��43 �*�$� ��	� 	��&� �������) : *�4	(��� ��43l �	5�� ��43  
 ��5��–=	3�� !��� ��43 .( 

 
 * �����!9����	 Threats: 
Sl  �	�5���� M	���� M	��3�� =���6 ��� �4�5�� �$����� >��	� -� ;����� E�����. 

Ol  ���� �� ������ �	��6��� ������ &@.�� &�&�. 
[l  )���0� ������ 	�5
{��&���� ��� <� ����� �.  
Vl  )���6�� ��
0� ����#. 
Rl  )��5�� ������ 	�5
�� ���$��� E�� -� ����,�� ���$�� 	������ +/�� �*�$��. 

Ul  )�������� ������ 	�5
�*�$���� ���$��� E�� -� �. 

Tl  =	3�� !��� E���. 

 



�31�� 

���.�%��: 
5��� ��4 � �	��� ���: 

Sl )����� ������ '�6� �� +���� M�&/�� �� ���	3���%75�5�� )�������� ������ � �
)��5���������� ������ �	
 �� � W�	4�� +���� M�&/�� �	��I� � -� ���$� ,� 

Y/4& ������� ���6�� 	����� 9�4&� �� W�*�$�� �	/4 ������ M�&
 �����0 �
)������ ������'�@3��� �� �*�$���� ����� 1� 9�/��� �. 

Ol   '6 � H	�/� 	(3 *�3������������� ������ ��4�4 9��� . 
[l  ��	/4 *�$&<� �&/� ����� �)���.� *�$&� �	�� 4 �(�& �. 

Vl  ������ �$3� � *�3��. 

Rl   ��	/4 �&	3�� �&/� '������������ ������ �	
 �� -�0� A$�� �&	3 > 
 ��� �(�& . 

Ul  ��	
 ����� �& ��� �� ��	/4 *�$&� �&/� *�3��� �#������ a�34B �4��� a�34B 
 ���4)O (��� � �	�� . 

Tl   ��� *�3��)[ ( � � 0� >������ � 	��) �2���4�– �H����(� % ���)[ ( >���� � 	��
'�5$�� ���I� '��/�� ��� H���I >���� � 	��� >�� H���I. 

]l �'$& �4���� ���� �4��� *�3�. 
Ql  ���	/��4 +�� K�4 *�3�. 

SPl  9	&�� ���6 �	���� ����5� %�(�� ��� �(�*�$� ��	� 9	&�� ��43 	��&�� -� ��
2	��� �. 

SSl ������� 9	&�� ���6� %������� 	��� 9�	& �5	. 
SOl �/�.�� �	/�� M	��3��4 ����/�� ��6� �	�@5 �4	� 	����. 

S[l )��#0� ����6��� =�43�� ��	� 	�� '��$������ ���6��� ����� �6� ���� ��. 

SVl )��0� ��� ;��	4 >�����. 

SRl )������ ���4�� ��43 >����75�5�� ���5�� �	5�� ��43� *�4	(��� ��43 �. 

SUl  =�� B 	����hF5�� �$����� -� +����� -���	/��4 �4�. 

STl )��5�� ������ �*�$� ��	)������ ������ ��� � ��� � ���(�& . 
S]l )������ ������ �	
 '�4 ������4 �6��� 	�����. 
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�:;9$	 ������	 T����	 X!� �;�E�	 #)� ����% 

 

 
�- ,)� (: �(�& � ��	
 �� -�� �� ��� ���6 -� ��u���� >6� 

��u���� >6� �4 �� >���� �4. 
!�C��	: http://www.surveysystem.com/sscalc.htm 

 

  
  

   
 ,�-)3 (:  �� -�� �� ��� ���6 -� ��u���� >6�%a�34B H	
%a�34B �4���  

 	.��� �*�3�� �6 �� %�& ��� �����u���� >6� �4 �� >���� �4. 
!�C��	: http://www.surveysystem.com/sscalc.htm 
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 ����)�(:  ����	N���$�� 	�5��. 
 

 
 T!�C)�: ( 	��  ���4�	6��(�& �4 �@� . 

 
 T!�C)3: (�(�& �4 ��2���41� ���6��� ������ � 	�� . 

   
 T!�C)7: (�(�& �4 �	 0� ��5 ����� %������� ������ . 
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2=�7"�� #A��"� 
 

F�6 <��!E�	 !��C��	� *)	!��	 :  
S.  �3�4 ���B �� �� =�� m�	��)SQQ[(: � �	� %�������� �A���� �� ������ ���	@6�� j ��� 

9���
��� ����6 %�(�44 =��r� ����� W��/� %�	�3�� 	�N 	�� 6�� ��� 	 %����	@6. 
O.  �3�4 ���B �� �� =�� m�	��)OPSQ(:  ����6�� >������ ���� ������ ������� '������

 �������� �A���� ��>���� �4���	@6�� �������� >A� 2�4�� 	�@��� ��	5��� ��6��� %� %
 %	3� H����� ��6���)O.( 

[.  H��4��� H��6 =��& *1B)OPOP(:���6��� ������ ������� ������� �*�$�  ��
)�(��	� %��5 %������ ( ���� %�	�3�� 	�� 6�� ��� 	 %���@4 �� �����@�� �� ��

���@4 %��
�	��� ����6�� %=��r�. 

V.  *�5�1�� ������ �24���� ���	��� ��(6��)OPP] :( -�� <�� -�� �� >���� �������
OPPUA���� %-�� �� ����� %-�� <�� -�� �� ������ ��2�(��� ;2����� % ���������. 

R.  *�5�1�� ������ �24���� H��	��� ��(6��)OPSQ :( -�� �� >���� ������� ��2�(��� ;2�����
 >��� z3����� -�� <��OPST �A���� %����5$��� ;2����� %���� �� ��	A��� -�� �� %>

��������. 
U. 	�	/�� "���� >��� �������� ���� %�(�& � ��	/� ������� ������ )OPOP(: ����4 

�	�3�� 	�N. 
T.  =���� ���B ����)OPS](: ��6�1� �4��� %�/�4&�� J B %�$�	�� -�	���� ����	@6 

�	#�/�� %��	5���. 
].  ������� ��6��� %����	���� �������� &�&���� ���0� J�6��� %*�	���� J�6� � �2	

����6���� 9��	���� -�� <� �	���� %������61� ������ �2�(�� %����6�� ����	���� 
 ����
<� &�&����� � �	���� E��4�� ����	��� �	��<� %���	���� &�&���� ������

)OPSU(: %��4	��� 	5� ��	�(�64 ������ ��&�&���� 	�������� 1����� '��� 
�4� �� ��6��� :���, <� ������� ������. 

Q.  ���0� J�6��� %*�	���� J�6� � �2	 ������� ��6��� %����	���� �������� &�&����
 �2�(�� %����6�� ����	���� ����6���� 9��	���� -�� <� �	���� %������61� ������
 ����
<� &�&����� � �	���� E��4�� ����	��� �	��<� %���	���� &�&���� ������

)OPSU(:�(�64 ������ ��&�&���� 	�������� 1����� '���  %��4	��� 	5� ��	
-��I�� ��6��� :���� ��� ������� ������. 
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SP.  ������� ��6��� %����	���� �������� &�&���� ���0� J�6��� %*�	���� J�6� � �2	
 �2�(�� %����6�� ����	���� ����6���� 9��	���� -�� <� �	���� %������61� ������

��� �	��<� %���	���� &�&���� ������ ����
<� &�&����� � �	���� E��4�� ����	
)OPSU(: %��4	��� 	5� ��	�(�64 ������ ��&�&���� 	�������� 1����� '��� 

� ���� ��6��� :����	4�� ������. 
SP.  ������� ��6��� %����	���� �������� &�&���� ���0� J�6��� %*�	���� J�6� � �2	

<� �	���� %������61� ������ �2�(�� %����6�� ����	���� ����6���� 9��	���� -�� 
 ����
<� &�&����� � �	���� E��4�� ����	��� �	��<� %���	���� &�&���� ������

)OPST(: %��4	��� 	5� ��	�(�64 ������ ��&�&���� 	�������� 1����� '��� 
	3���� ��6��� :1�5�1� ����. 

SS. %*�	���� J�6� � �2	 ������� ��6��� %����	���� �������� &�&���� ���0� J�6��� 
 �2�(�� %����6�� ����	���� ����6���� 9��	���� -�� <� �	���� %������61� ������
 ����
<� &�&����� � �	���� E��4�� ����	��� �	��<� %���	���� &�&���� ������

)OPST(:�&�&���� 	�������� 1����� '���  %��4	��� 	5� ��	�(�64 ������ �
 >
	 ��6���)SS :(��	�6��� ������. 

SO.  � �� 	4�6�� �4� b,5)SQ]O :(�$�	�� -�	���� ����	@6 % ��� ��/�4&� � �	�
��3	 ��	� % ��4	��� �.(��� %�	#�/��. 

S[.  � �� 	4�6�� �4� b,5)SQ]V :(��$�	�� ��&�� ��� &�&��� &���� % � �	�
��	@6��/�4&�� ����5B �� %��4	��� �.(��� %�	#�/��. 

SV.  � �� 	4�6�� �4� b,5)OPP] :(��$�	�� �2�4�� -� ����	@6 � �	� % ����6 �4�&�
�������� %>���� -�43. 

SR. � �� 	4�6�� �4� b,5) OPSQ(: �4�&� %�	�&�� ���.
� ��6(�� ��	�� ����	@6 
�������� ����6. 

SU. 	4� ������ �4���4	 >�#� )OPS](: =���� %�/�4&�� J B %������ ����	@6 
 %�	�5���� %�����6��OPOS. 

ST.  ����� �4B ���� ����)SQQQ :(-�	���� ����	@6 %�������� ��	/�� ������� � �	� % 	��
�����6�� ��	����% ��	��� 1�. 

S]. -�4.N -4 ��e� )OPS[(:%������ ����	@6  	3��� H	������ 	�� %-��� %�������� 
-�	0�. 
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SQ. ���(�� -��	���4� -4 -��� )OPS[(:��6��� �4��� %>�#�$�� J B %������ ����	@6 � 
-�	0� %-��� %�������� 	3��� �4	���. 

OP.  	4�6 ��� ����)OPP[ :(�	.���� �$�	�� -�	���� ����	@6 %��	5��� ��6�0� %
�	#�/��. 

OS.  H���@4�� �$&5�)SQQ](:�  ����	@6 �� � �	� %������� <� �A���� �� ��5��� >�����
J�3 -�� ����6 %=��r� ����� ���/� %�	�3�� 	�N !�	���� ��� 	 %������. 

OO.  J4��� -�4�3 b����)OPPU(:=��r� ���� %93�� ����6 �	�3�� %������ ����	@6  
93�� %93�� ����6 %�.�	�� ��4&� %���� �<� >������. 

O[.  %���	���� &�&���� ������ �2�(�� %����6�� ����	���� ����6���� 9��	���� -�� <� �	���
 ����
<� &�&����� � �	���� E��4�� ����	��� �	��<�)OPSV(: 	�������� 1����� '��� 
'�0� ��6��� %��4	��� 	5� ��	�(�64 ������ ��&�&���� :��������� ������. 

OV. <� �	��� %���	���� &�&���� ������ �2�(�� %����6�� ����	���� ����6���� 9��	���� -�� 
 ����
<� &�&����� � �	���� E��4�� ����	��� �	��<�)OPSV(: 	�������� 1����� '��� 
���I�� ��6��� %��4	��� 	5� ��	�(�64 ������ ��&�&���� :���5�� ������. 

OR. �	���� -�� <� �	��� %���	���� &�&���� ������ �2�(�� %����6�� ����	���� ����6���� 9�
 ����
<� &�&����� � �	���� E��4�� ����	��� �	��<�)OPSR(: 	�������� 1����� '��� 

 ��6��� %��4	��� 	5� ��	�(�64 ������ ��&�&�����4�	�� :����/I�� ������. 
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Rural Services in the Local Unit of the Village 

of Istanha Menoufia 

 

ABSTRACT 
 

This study aimed to identify the spatial distribution of services in the 

villages of the local unit of Istanha, analyze the spatial distribution pattern of 

services, identify the adequacy, efficiency of these services provided, and the 

extent of satisfaction of the beneficiaries of these services. 

This is done through field examination of a random sample of recipients 

of these services, a number of personal interviews and field survey of land 

uses with the aim of analyzing the spatial distribution of services and their 

evaluation in the region, using a set of satellite Image. 

The study followed the descriptive analytical approach of geography; 

To identify, analyze, describe and interpret the facts related to the study, in 

addition to using quantitative and statistical methods, and analyzes of remote 

sensing data and geographic information systems to determine the extent to 

which services comply with the rates and planning standards followed by the 

study. 

The study came out with a number of results and recommended the 

need to complete all necessary services and to adhere to the standards and 

considerations set by the study. 

 
Key Words: Rural services, The local unit of the village of Istanha, Bagour district, 
Menoufia Governorate, Remote sensing, Geographical information systems. 
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ABSTRACT 

 

The 40 villages of the eastern range of Menia Governorate are distributed 

over a distance of about 110 km along the floodplain of the Nile River 

throughout the governorate. These villages represent 8.5% of the total villages 

of the governorate and are inhabited by about 9% of the total population. These 

villages arose on several narrow longitudinal pockets of the flood plain below 

the edges of the remaining hills of the Red Sea Mountains east of the Nile River, 

which represents the eastern edge of the flood plain. There are also some 

remnants of ancient Egyptian ruins and other traces that extend back to the 

history of the Holy Family's journey and the Coptic period. 

These monuments are located beyond of the floodplain's edges. There are 

also some scattered constructions on reclaimed lands and quarrying areas 

between the eastern desert road and the edges of the floodplain in the 

governorate, in addition to New El Menia Town. 

This research deals with the general geographical characteristics of the 

eastern rural area of  Menia Governorate, with a focus on the characteristics of 

the situates of the villages of this range, the geographical factors affecting them, 

and the date of their origination, as well as a review of other urban features east 

of the Nile River in Menia Governorate. 
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ABSTRACT 

 

Corn is a low-water-consuming summer crop suitable for cultivation in 

Egypt at low costs. Its grains are used as human and animal food, while green 

leaves and stems are for animals. So, it represents about 70% of the green and 

dry plant fodder components. 

Silage is a fodder produced from the green corn crop at an age ranging 

between 80-90 days. It is chopped and kept in isolation from the air in a pit, 

walls, or concrete towers known as "silo". Preservation is carried out by 

anaerobic fermentation processes that increase the acidity of the feed to the point 

of stopping corruption, as well as increasing the proportion of protein, carotene, 

and nutrients. 

In recent years farmers in some Egyptian governorates tend to harvest the 

corn before its maturity, convert it into silage, and use it as livestock feed 

instead of the manufactured fodder that Egypt imports most of its raw materials. 

Farm owners assert that the huge increase in feed prices is the reason for 

resorting to silage. Farmers say that the state refuses to accept their corn crop. 

Others believe that turning corn into silage destroys the crop. 

The farmers aim to use or sell the corn plant a month before its maturity as 

a silage feed to achieve quick profits and greater financial gains in a period less 

than that of maturity and traditional harvest. After the early harvest, the land is 

planted with corn as green fodder again in the remainder of the same season. 

Supposing a productivity average per feddan of about 25 tons, the cash yield 

from an acre of corn whose crop is converted to silage is roughly equivalent to 

the yield of an acre and half of its fully ripened crop. 
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 	(� 3%
 $�� G #
B��� �	2�; 3
� ���� 6�	� 	(�%�� G ��D'�� �; ���A�� 	(����� 3%�
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�'!�
��� #	,�����. 
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DB� $�A� ]����� G��>�� #
B��� ��2� ���� 9	
��A�� F� 3����� L
� G9	�������

��� #
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� �&	��� 
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� -�	�(�. 

 �
����� 9���&B�� 3� �
�A�� �����	� �2�
�)<�'���	% f �
B����� f I�	�!�� f 
 Q���,���� 9����f -����� �	�A���� – ������ fQB��� #2'��� �
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���( �
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 ������� G�!�%�� G3	2�8	��� G	�	���� GQ�	���� G��,�� G�	
B��)�2����(#'�'�� G. 

 
• B���:� �'D�	� C'�	 "K�_)�(: 

�0 "K���	 B�+%� '	'! a�'��: 
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���� 6�	
� 

  �� ���� ����� �&B��� �(%��'�� #
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(��� a	!�>�
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$''t<$'>$ Q 7Lm. 



��3�� 

G�
�
�,��� �
R ��	D���  �� 5�	M�� �� 3>� ���A� 	��
� G�������$	(� 9�	�� �,�   �H
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����� 5�	2� ]	M�	� ]	�	��� ����� Ga	!�>� �� V�	��B ��	��
 8BO� ����� 5�	2�� �8� �� �
����� ��B� 9	�	���� F� ]	,���� �*
���� C��� $�� $��B�!�
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 �� 3
������� $��� ������� �� �*
���� C��� $�� �
��� #=B 3� C��� 7	
� 3� ���
 ������� ��� ��� ��� G������� �
����� ����D 3� 6�!
��� @��,��� �
�'�� 9��	��!K�

 3� �*%; 3E�  �� L
���� C��� ����> �,�����TW����  5�	2 3� �8(� ]	A
2��� G���
 3� a	!�>	� ������ �H�A� F�D�  � 6������ ������ a��� �A! �� 6�	
� ���� $�
 9	��B�� 3�  � ��	& G�%����� ��	�� $��� 3� �*
���� C��� ����> �,����� �������

��� #���� 	(�	��B ��	�� �� 3
������� �H
(�� 	(��,� ���� ������� �
�	��K� �A�	�
3
������� Y	���� $���� $
�,�� ������� �	���� 6���!���. 

 ������ �� �����A��� C������ ������ ����� ��%��� �� �H
(�� 9	
��H!� 3� ]	�=����
 8
'�� #=B 3� ������ ��� 6������ 	(,���� �
���� 3
!��� ��D���� g���� 8
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�� <�	D��� �
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����
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���� �
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�c�

������ �� �
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D	�� ������ -�8� G�
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  �� �	���K� �� $�	!� ���� �
�
��� ���	%��� ��!	���� #H����� 3� L���� �H
(�� #�A��
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%
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,A���� �
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������� 6��� $�
 �
�,� $	
; $
��� �
�� 3� -�8�. 

�0 ����� "8&����	� "�K��	 "�����	:  #
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 N��B -�8%� C��� @��R> �DDB��� �2�	A��� 6	
��� 6��2 �A�	��� ���=��
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��
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������. 
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