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 س ــــوماتكيالج
 والنمذجة الهيدرولوجية والهيدروليكية

 
 

 الولخص :

من فلال  انالابخ فلاواتظ رلبةلَلاخ يرؾلَلال  ركمن أهمَخ الغَومبركٌ فٌ الزؾلَل المكبنٌ  

، نمبمط صلصَخ الأثعبك، ممب ٍَبهم فٌ فهم أفضلال للعلالابد المكبنَلاخ يالهلاواهو المكبنَلاخ المع لالح

هصلال يرزجلاا اٍلازقلاإ ياكاهح الملاواهك الطجَعَلاخ مضلال من ؽَش  يالجَئَخاكاهح المواهك الطجَعَخ ي

رؾلٍلالال مَلالابؽبد المؾمَلالابد الطجَعَلالاخ، يرؾلَلالال ي ،الأهاضلالاٌ يالمَلالابل يالتبثلالابد يالؾَلالابح الجوٍلالاخ

رقطلالاَظ الملالال  ، يأٍضلالاب  رتَلالاواد المخلالابؿ، ير َلالاَم الزلالاؤصَو الجَئلالاٌ للمالالابهٍا يالأنالالاطخ ا نَلالابنَخ

ل الزضبهٌٍ ير لٍم معلومبد مكبنَخ كاَ خ رلةم ةملَبد رصلامَم من فل  رؾلَ يالجخَخ الزؾزَخ

رقطَظ المل  يالجخَلاخ الزؾزَلاخ،  ، ثب ضبفخ اليالاواهع يالمجبنٌ يأنهمخ الخ ل يالموافق العبمخ

رؾلَل الأيضبع الغتوافَخ فٌ ؽلابتد الطلاواهة من فل  رقطَظ الطواهة ياكاهح الكواهس ي

 .يرؾلٍل المخبطق المعوضخ للمقبطو يروعَه ةملَبد ا ن بم يا غبصخ ،يالكواهس

ٍمكلالان ؽصلالاو ر خَلالابد الغَوملالابركٌ فلالاٌ ةللالاوإ الؾبٍلالات اُللالاٌ ٍلالاواخ الأعهلالايح المبكٍلالاخ   

المكونلالاخ للؾواٍلالات اُلَلالاخ، أي ر خَلالابد الجلالاوامظ المَلالازقلمخ، يالقلالاواتظ يالكبهروعوافَلالاب، يةللالام 

اللضلابتَخ، يالغَوكٍَلاَب، ير خَلابد اتٍزالاعبه ةلان المَبؽخ، يمعبلغخ الصوه ٍلاواخ الغوٍلاخ أي 

ثعل، الي عبنت نهم المعلومبد الغتوافَخ، ينهم رؾلٍلال المواالاا العلابلمٌ، ينملابمط اتهرلبةلابد 

ركخولوعَلالالاب المَلالالاؼ ، يياتٍزالالالاعبه ةلالالان ثعلالالال ةلالالابلٌ اللالالالاخ نهلالالام المَلالالاؼ ثلالالابللَيهالوامَلالالاخ، ي

رقلالابم ال لالاواه، يصلالاوت  اللالاي اللالان بخ ينهلالام ا ،بلأاملالابه الصلالاخبةَخثنهلالام المَلالابؽخ ، يالغَوفَيٍلالابتٌ

 اتصطخبةٌ.

( أشلالاكب  ملالان الخملالابمط المقزلللالاخ 01ٍمكلالان ؽصلالاو أنلالاواع الخملالابمط الهَلهيلوعَلالاخ ، فلالاٌ    

 Rational )، الخمومط ( HEC-HMS )، الخمومط  ( HEC-1 )اتٍزقلاإ مضل؛  الخمومط 

Method ) الخملالاومط ،(TR-55) الخملالاومط ،( TR-20 ) الخملالاومط ،( MODRAT ) ،

 OC )مط ، الخملالاو( OC Rational )، الخملالاومط ( OC Rational )الخملالاومط 

Hydrograph ) الخملالاومط ،(NSS) الخملالاومط ،( GSSHA ) ثَخملالاب ٍمكلالان ؽصلالاو أنلالاواع ،

، الخملالالاومط  ( HEC-RAS )الخملالالابمط الهَلهيلَكَلالالاخ فلالالاٌ صلصلالالاخ أنلالالاواع يهلالالاٌ   الخملالالاومط 

(SMPDBK) الخمومط ،( HY-8 ). 

 

 ( الخمنعخ الهَلهيلَكَخ -الخمنعخ الهَلهيلوعَخ  -الغَومبركٌ    : الكلوبد الذالخ 

  
                                                 

من هٍبلخ الل زوهال القبصخ ثبلجبؽش، يهٌ ثعخوا : ]اٍزقلاإ الغَومبركٌ يالخمنعخ الجؾش مَزل     *(

مخؾلهاد الؾبفخ التوثَخ لواكً الخَل فَمب ثَن ياكً نيلخ  الهَلهيلوعَخ فٌ كهاٍخ عَوموهفولوعَخ

 – لَخ اُكاة  –ةمبهح الجؾوً شمبت  يياكً ٍمهوك عخوث ب[، يرؾذ اشواف: أ.ك.  وٍم مصلؼ صبلؼ  

 عبمعخ ٍوهبط. – لَخ اُكاة  –عبمعخ ٍوهبط  & أ.ك. مؾموك أؽمل ؽغبة 

هحوْد ػجذ الشاضً أثْ الوجذ  
)*( 



 الجيوماتكــــس والنمذجة الهيدرولوجية والهيدروليكية 

175 

 : هقذهخ

 ملان مغموةلاخ ةلان رعجلاو الزلاٌ الؾلٍضلاخ المصلاطلؾبد ملان  Geomaticsالغَوملابركٌ  ٍعل  

رطلاوها   جَلاوا  فلاٌ مغلاب  اللهاٍلابد  مللا  يٍعلال ،ٍلاطؼ الأه  كهاٍلاخ فلاٌ رَزقلإ الزٌ الز خَبد

 الزقصصلابد اجلال ملان موا جلاخ اللاي ٍؾزبط يالنً يالعلوإ الز خَخ،الزٌ رعزمل ةلي الؾبٍت اُلٌ 

الملهلاوإ،  ؽلاصلاخ ملان نبثعلاخ الغَوملابركٌ رَلامَخ ؽلاو  المللابهَم يافلازلف رعلالك ، يا العلاخ ماد

 (. 3، ص1108نغَت ةجل الوؽمن مؾموك اليٍلً، أؽمل محمد عهبك الكجٌََ،  

 يرؾلَل يمعبلغخ ثغما المزعل خ الز خَبد من المزبؽخ ا مكبنبد ةلي الغَومبركٌ يٍعزمل  

ثعلال، المَلابؽخ الزصلاوٍوٍخ  ةلان اتٍزالاعبهنهم المعلوملابد الغتوافَلاخ، يمخهلاب المكبنَخ، الجَبنبد

، ، ير خَلابد الؾبٍلات اُللاٌيالأهضَخ، يالغَوكٍَلاَب، يالقلاواتظ الوامَلاخ، ينهلام رؾلٍلال المواالاا

 الغتوافَخ المكبنَخ. الزٌ رعزمل ةلي الجَبنبدالعلوإ  لكل أٍبٌٍ فهو يثنل 

ثومغَلالابد ؽبٍلالات مللالاٌ مزعلالالكح رزخلالابي  أٍلالابلَت يالالال أصلالاجؼ مزبؽلالاب  فلالاٌ الوالالاذ الؾبضلالاو   

الزؾلَل المكبنٌ الزٌ رلمظ المكب  ما الزؾلَل الؾَبثٌ ياتؽصبتٌ، لَزمكن الجبؽضَن من اَلابً 

فصبتص يةلابد روىٍا الهبهواد يمواؽلال رطوههلاب، يرلَلاَو رتَوهلاب المكلابنٌ ياليملابنٌ، 

ي ةجل الكوٍم، محمد اثواهَم محمد ثبلهبهواد الأفوى المؾَطخ ثهب.   أشوف أؽمل ةليةلاخ مل  

 (. 14، ص1109شوف، 

ظ ياؽلالح ملان ، هو كمأٍبلَت كمظ المكب  ما الزؾلَل الؾَبثٌ ياتؽصبتٌ صوهيمن   

خ ةللاي ٍلاطؼ هلام الهلابهواد الطجوغوافَلاملاا ياؽلالح ملان أ أهم أٍلابلَت الزؾلَلال يهلاٌ  الخمنعلاخ(

الملابتٌ كافلال الأؽلاوا ،  الأه  يهٌ  مبتَخ الَطؼ(، يالزٌ رزاكل ةجلاو شلاجكبد الزصلاوٍ 

 يأصجؼ للٍخب مب ٍَمي ثبلخمنعخ الهَلهيلوعَخ.

يالهَلهيلَكَلالاخ ثالالاكل  جَلالاو فلالاٌ الَلالاخواد يرطلالاوهد ةملَلالابد الخمنعلالاخ الهَلهيلوعَلالاخ   

الأفَوح، يفبصخ ما رطوه نهم المعلومبد الغتوافَخ، يصلاوه اتٍزالاعبه ةلان ثعلال، ي هلاوه 
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يالال أكى مللا  نمبمط اتهرلبع الوامَلاخ ةبلَلاخ اللالاخ، ي هلاوه الخملابمط الهَلهيلوعَلاخ الموىةلاخ، 

 معلومبد ةبلَخ اللاخ. رمبمط روىٍا أ ضو ر لمب  رَبةل فٌ رؾلَل الجَبنبد يافواط لههوه

، يالخمنعلالاخ الهَلهيلوعَلالاخ الغَوملالابركٌ ي هلالاوه يالعلملالاٌ الز خلالاٌ الزطلالاوه يملالاا  

ةلمَلاخ المهزملاَن ثبلعلالابد المكبنَلاخ اٍلازوارَغَخ  نصجؼ للغتوافََن يالمقططَأ يالهَلهيلَكَخ

فضلال  ةلان ر َلاَم الملاواهك  ،فٌ يضا ال لاواهاد يالََبٍلابد القبصلاخ ثلابلزخهَم المكلابنٌياضؾخ 

، يهلالاو ملالاب ٍزخبٍلالات رمبملالاب  ةللالاي أٍلالاٌ يثلالاوامظ ير خَلالابد ؽلٍضلالاخةلمَلالاخ مجخَلالاخ ثصلالاوهح  رو َلهلالابي

 .1121يهإٍخ مصو  مخهوه الزخمَخ المَزلامخ،ي

: هفِْهَ، ّأُوٍزَ الجٍْهبركس أّلاً:  

 هفِْم الجٍْهبركس :) أ ( 

ؼ اٍلالازقلإ فلالاٌ الزعجَلالاو ةلالان ملالاب ٍزعللالاق ثلالابكاهح يةلالاو  ياٍلالازقلاإ لالغَوملالابركٌ مصلالاط  

 نهبٍلاخ اللاي الزَلامَخ هلانل أصلاو  يالهخلٍلاخ، يرعلاوك المعلوملابد المكبنَلاخ المزعل لاخ ثعللاوإ الأه 

ثََلاو ( ثبٍلازعمب  مصلاطلؼ  كً  ثَونبه اللونٌَ الجبؽش ابإ ؽَش المبضٌ ال و  من الَزَخبد

 (Matique)ثمعخلالاي الأه ،  (Geo)يهملالاب؛ يهلالاو مصلالاطلؼ مو لالات ملالان م طعلالاَن  الغَوملالابركٌ،

يفلاٌ صمبنَخلابد ال لاو  المبضلاٌ رطلاوه الملهلاوإ يأصلاجؼ ، ثبللونَلاَخ ثمعخي ةلوإ الؾبٍت اُللاٌ

 نغَت ةجل اللاوؽمن مؾملاوك اليٍلالً، أؽملال  الغَومبركٌ رلهً  مبكح ةلمَخ فٌ عبمعخ تفب .

 (. 9، ص1108محمد عهبك الكجٌََ، 

 الزلاٌ الزطجَ لابد للغَوملابركٌ هلاو : ج عمللاخ الكخلالًاجل المعهلال يالزعوٍ  المعزمل من   

  نزلابط اللىملاخ الجَبنلابد لغملاا ياكاهح الضلاويهٍخ الوٍلابتل  لال رضم شبملخ مخهومخ ةلي رعزمل

أؽمل محمد عهبك الكجٌََ، ج.  فل  ؽََن ةلٌ الللَمٌ،  يالمكبنَخ المعلومبد الغتوافَخ يرؾلَل

 (.04، ص1101

 ثبلجَبنلابد المزعل لاخ يالز خَلابد العللاوإ ةللاي ٍطللاق اللانً العلملاٌ اتٍلام هلاو غَوملابركٌيال  

 ثملاب ٍالامل  المكبنَلاخ المعلوملابد نهلامي الغتوافَلاخ المَلاوؽبد فَهلاب ثملاب الوامَلاخ ثهَئزهلاب الغتوافَخ
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ملالاا المعلوملالابد العموانَلالاخ يالمعبلغلالاخ يالزؾلَلالال يالعلالاو  يافلالاواط القلالاواتظ ياكاهح الجَبنلالابد ع

 .( Charles, D., G., & Paul, R., W., 2012, pp: 3-4 ).الغتوافَخ

اٍلالازقلاإ  بثؤنهلالا ،يٍعوفهلالاب فللالا  ؽَلالاَن ةللالاٌ اللالاللَمٌ، يةللالاٌ فلَلالال فللالا  الغلالابثوً  

مغموةلالاخ ملالان الز خَلالابد يالجومغَلالابد الؾبٍلالاوثَخ، المعلالالاد ياُتد المَلالاؾَخ، فلالاٌ عملالاا يرؾللالال 

رضلالام نهلالام  الوامَلالاخ يالوصلالالَخ(، ام  يرقلالايٍن يةلالاو  ياكاهح الجَبنلالابد يالمعلوملالابد المكبنَلالاخ

ٍزالاعبه ةلان ثعلال، ياالغَوكٍَلاَب، يالمَلابؽخ، ينهلام رؾلٍلال المواالاا المعلومبد الغتوافَلاخ، يات

 فللا  ؽَلاَن  العبلمٌ، يالقواتظ الواَمخ، ثب ضلابفخ اللاي ثلاوامظ الؾبٍلات اُللاٌ المزقصصلاخ.

 (.00إ، ص1108ةلٌ الللَمٌ، يةلٌ فلَل فل  الغبثوً، 

 أٍلالالوة مزكبملالال مزعلالالك الزقصصلالابد ثؤنلالاهةللالام الغَوملالابركٌ محمد كايك، ةلالاوف عمعلالاخ ي  

تفزَلالابه الأعهلالايح يالز خَلالابد المخبٍلالاجخ لغملالاا يرقلالايٍن ينمنعلالاخ يرؾلَلالال ياٍلالازوعبع يةلالاو  

خ يالقصلابتص فلاٌ صلاوهح الايالمؾلالكح الل ،يروىٍا المعلومبد المكبنَخ الخبرغخ من ةلح مصبكه

 (. 1ص، 1103 عمعخ محمد كايك،  هامَخ.

لزلالاٌ هلالاٌ مغموةلالاخ ملالان الزقصصلالابد يالز خَلالابد ايملالان هخلالاب نَلالازقلص أ  الغَوملالابركٌ   

رهلالف اللاي رلاوفَو كةلام ؽَلاوً فلاٌ اكاهح الأهاضلاٌ ملان أعلال اَلابً مخبٍلات للهلاويف ا الَمَلالاخ 

، من أعل معوفخ يالزخجئ ثؾبتد القطلاو ل الزطوهاد اللٍخبمَكَخ المؾزملخالضبثزخ يلزؾلٍل يرؾلَ

يالمقبطو فٌ فلمخ أناطخ الزؾنٍو المؾزملخ فٌ  ويف الزاتَل ال وٍجخ من رل  الموعوكح فٌ 

 اللعلٌ. الواذ

 )ة( أُوٍخ الجٍْهبركس :

 عزجو ةلم الغَومبركٌ من المغبتد الهبمخ يالؾَوٍخ فٌ العلوإ الغتوافَخ يالهخلٍلاَخ،ٍ 

يالمَبؽَخ، يالغَولوعَخ، يالكضَو من العللاوإ الأفلاوً يالمغلابتد ٍلاواخ  بنلاذ رللا  المغلابتد 

ب فٌ فهم يرؾلَل ياكاهح ال طجَعَخ أي ثاوٍخ، ا مهم  معلوملابد المكبنَلاخ يالجَبنلابد ؽَش ٍلعت كيه 

 الغتوافَخ. يرؤرٌ أهمَزه من مغموةخ من الغوانت:
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 :  زحلٍل الوكبًً( ال5

ثزؾلَلالال الجَبنلالابد المكبنَلالاخ ملالان فلالال  انالالابخ فلالاواتظ رلبةلَلالاخ  ٌٍَلالامؼ ةللالام الغَوملالابرَك  

يرؾلَل نمبمط صلصَخ الأثعبك، ممب ٍَلابهم فلاٌ فهلام أفضلال للعلالابد المكبنَلاخ يالهلاواهو المكبنَلاخ 

   .المع لح

 : إداسح الوْاسد الطجٍؼٍخ ّالجٍئٍخ( 5

ل الأهاضلاٌ فٌ هصل يرزجا اٍزقلاإ ياكاهح الملاواهك الطجَعَلاخ مضلا ٌٍَبهم الغَومبرَك   

فلالاٌ رؾلٍلالال مَلالابؽبد  ٌٍمكلالان اٍلالازقلاإ ر خَلالابد الغَوملالابرَكي ،ح الجوٍلالاخيالمَلالابل يالتبثلالابد يالؾَلالاب

َئلالالاٌ للمالالالابهٍا يالأنالالالاطخ المؾمَلالالابد الطجَعَلالالاخ، يرؾلَلالالال رتَلالالاواد المخلالالابؿ، ير َلالالاَم الزلالالاؤصَو الج

فلالاٌ هصلالال يرؾلَلالال رتَلالاواد الجَئلالاخ، يثبلزلالابلٌ ٍَلالابةل فلالاٌ رطلالاوٍو ، يثلالانل  فهلالاو ٍَلالابهم ا نَلالابنَخ

 .اٍزوارَغَبد  كاهح المواهك الطجَعَخ يؽمبٍخ الجَئخ

 :  رخطٍط الوذى ّالجٌٍخ الزحزٍخ( 5

  طلالالاول الخ لالالال فلالالاٌ رقطلالالاَظ يرطلالالاوٍو الملالالال  يالجخَلالالاخ الزؾزَلالالاخ  ٌٍَلالالابهم الغَوملالالابرَك  

يالمواصلالالد، المَلالابل الصلالابلؾخ للالالاوة، الكهوثلالابخ، الصلالاوف الصلالاؾٌ، فطلالاوط اترصلالابتد 

ثب ضلابفخ اللاي روىٍلاا القلالمبد المغزمعَلاخ   الصلاؾخ، فعلاب ،  ثالاكليا نزونذ ...... يغَوهلاب( 

ملالان فلالال  رؾلَلالال الزضلالابهٌٍ ير لالالٍم معلوملالابد مكبنَلالاخ الزعللالاَم، الزوفَلالاه، الأملالان .... يغَوهلالاب(، 

 كاَ خ رلةم ةملَبد رصمَم الاواهع يالمجبنٌ يأنهمخ الخ ل يالموافق العبمخ.

 : الأثحبس الؼلوٍخ ّالاسزكشبف( 5

مضلالالالالالال اللهاٍلالالالالالابد فلالالالالالاٌ الجؾلالالالالالاوس الغتوافَلالالالالالاخ يالعلمَلالالالالالاخ  ٌٍَلالالالالالازقلإ الغَوملالالالالالابرَك   

 ،زو َلالات المكلالابنٌ للهلالاواهو يالعملَلالابدلزؾلَلالال الالغَوموهفولوعَلالاخ، يالجَئَلالاخ، يالمخبفَلالاخ، 

ياتعزمبةَلاخ  جَعَلاخفٌ كهاٍلاخ رتَلاواد الغتوافَلاب الط ٌٍمكن اٍزقلاإ ر خَبد الغَومبرَكي

 امبد الأه ، يهصل الزتَواد ثهب.، يكهاٍبد روىٍا اٍزقلما مويه اليمن
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   : الوسبحخ ّالٌِذسخ الوذًٍخ( 1

ٍمكلان ي ،فٌ ةملَبد المَبؽخ يالوصل يالزؾكم فٌ الجخَخ الزؾزَخ ٌٍَزقلإ الغَومبرَك  

فٌ رؾَلاَن كالاخ ال َبٍلابد يىٍلابكح الكللابخح فلاٌ  ٌأ  رَبهم الز خَبد المز لمخ فٌ الغَومبرَك

 الي كهاٍبد ارغبهبد الزوٍا المَز جلٌ للمل . ، ثب ضبفخةملَبد الهخلٍخ الملنَخ

 : رخطٍط الطْاسئ ّإداسح الكْاسس( 5

فلالاٌ رؾلَلالال الأيضلالابع الغتوافَلالاخ فلالاٌ ؽلالابتد الطلالاواهة  ٌٍمكلالان اٍلالازقلاإ الغَوملالابرَك   

 يرؾلٍل المخبطق المعوضخ للمقبطو يروعَه ةملَبد ا ن بم يا غبصخ. ،يالكواهس

 : الإًزشًذالوؼلْهبد الجغشافٍخ ػجش ( 7

رمُكلالالان ملالالان انالالالابخ ينالالالاو فلالالاواتظ يمعلوملالالابد عتوافَلالالاخ ةجلالالاو  ٌر خَلالالابد الغَوملالالابرَك   

 ا نزونذ، ممب ٍَهم فٌ رعيٍي الزواصل يرجبك  المعلومبد ثَن الغمهوه يالمهخََن.

 : الزخطٍط الاسزشارٍجً ّارخبر القشاس( 8

ب للمعلومبد المكبنَخ الزلاٌ ٍمكلان اٍلازقلامهب فلاٌ ارقلابم  ٌٍعُزجو الغَومبرَك    ا اَم  مصله 

 ال واهاد اتٍزوارَغَخ فٌ مغموةخ مزخوةخ من المغبتد مضل اتازصبك يالََبٍخ يالزخمَخ.

  الغَومبركٌ ركمن أهمَزه فٌ أنه مصله لزوفَو الجَبنبد يالمعلوملابد المقزلللاخ أأً    

د ؽَلالات الهلالالف ملان اللهاٍلالاخ، يةلالاو  المعلوملالابد نلالاببيرؾلَلالال رللا  الجَ يفلال  فزلالاوح اصلالاَوح،

رؾلٍش رل  المعلومبد ثاكل مَزمو، ثهلف اٍلازقلامهب فلاٌ اكاهح  اليثب ضبفخ  ؽَت الؾبعخ،

فضل  ةن أنه ٍمضل مصلها  هبمب  فٌ الؾصلاو  ةللاي القلمبد المقزللخ يمزبثعخ الزطوهاد ثهب، 

مملالاب ٍلالائكً اللالاي رؾَلالاَن ال لالاواهاد يالممبهٍلالابد فلالاٌ ، المعلوملالابد المزبؽلالاخ فلالاٌ يالالاذ الؾبعلالاخ

 يالجَئخ. ا نَب مغموةخ مزخوةخ من المغبتد يٍَهم فٌ فهم أفضل للعلاخ ثَن 
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 الجٍْهبركس : رقٌٍبدثبًٍبً : 

يالزٌ رعزجو فٌ الواذ نلَه يالز خَبد، ٌ ةلي ثعض العلوإ المَبةلح الغَومبركٍعزمل   

أصجؾذ مزوفوح من رلافل ةلك من العلوإ يالز خَلابد المزعل لاخ ، يالزٌ أكياره يمكونبره الأٍبٍخ

 ثغما يمعبلغخ يرؾلَل الجَبنبد المكبنَخ، يمخهب مب ٍلٌ :

 Computer Science ( ػلْم الحبست اَلً :5

ٍلاواخ الأعهلايح المبكٍلاخ فبلغَومبركٌ ٍعزملال ثصلالخ أٍبٍلاَخ ةللاي ةللاوإ الؾبٍلات اُللاٌ   

عهلايح الؾبٍلات ثزقلايٍن ، ؽَلاش ر لاوإ أد الجلاوامظ المَلازقلمخالمكونخ للؾواٍت اُلَلاخ، أي ر خَلاب

 جبط المعلومبد يةوضهب.خالجَبنبد، ثَخمب ر وإ الجوامظ ثزؾلَل رل  الجَبنبد ياٍز

 Maps and Cartography الخشائط ّالكبسرْجشافٍب :( 5

اصلالاطخبةٌ للواالالاا الغتوافلالاٌ، ٍمضلالال  لالابهواد معَخلالاخ، يٍلالازم هلالانا القوٍطلالاخ هلالاٌ رمضَلالال   

ٍلالابً المطلوثلالاخ هٍلالامه يرمضَللالاه، تٍلالازقلامه ةخلالالمب ركلالاو  المعلوملالابد المكبنَلالاخ هلالاٌ الأالزمضَلالال 

رعزمل الكبهروعوافَب ةلي العلٍل من العلوإ الأٍبٍَخ مضل الغتوافَب، يالهخلٍخ، يالوٍبضَبد، ي

 (. 3، ص1104يالز خَبد ا ؽصبتَخ، يةلوإ الؾبٍت.   عمعخ محمد كايكك، ياللَيٍبخ، 

 Surveying ( الوسبحخ :5

ٍزعبملالال هلالانا ييهلالاٌ ةللالام يصلالا  معلالابلم ٍلالاطؼ الأه  ثبٍلالازقلاإ ال َبٍلالابد يالوٍلالاوإ،   

مَلايا  يأعهلايح المَلاؼ المكو  ما عما الجَبنلابد المكبنَلاخ ثبٍلازقلاإ أكياد مضلال الجوصلالد يال

ٍَلالالازقلإ المَلالالاؼ يالمَلالالابؽخ لزؾلٍلالالال الأثعلالالابك يالمَلالالابؽبد ياليياٍلالالاب ل هاضلالالاٌ ، يا لكزوينَلالالاخ

 .يالمجبنٌ

 Photogrammetry and Image Processing :حخ الزصٌْشٌخ، ّهؼبلجخ الصْس الوسب( 5

يهلاٌ ةملَلاخ اشلالاز بل معلوملابد مزوٍلاخ ةلالان  هلابهح معَخلالاخ ملان فلال  اَبٍلالابد رلازم ةللالاي   

، الصوه الغوٍخ، يمل  ثهلف الؾصو  ةلي معلومبد يصلالَخ ياَبٍلاَخ ةلان الهلابهوح المؾلالكح

، للصلاوه ثبٍلازقلاإ أعهلايح يثلاوامظ الؾبٍلات اُللاٌ يال ارَلاا ملهومهلاب لَالامل الزلَلاَو الواملاٌ
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رزضلامن معبلغلاخ الصلاوه اٍلازقلاإ ثومغَلابد فبصلاخ لزؾلَلال يرؾَلاَن الصلاوه الغتوافَلاخ ؽَش 

 .الملز طخ ثواٍطخ الأامبه الصخبةَخ أي طبتواد ثلي  طَبه أي غَوهب من الوٍبتل

 

 (.2، ص 1104ن  عمعخ محمد كايك، ن ل  م المصله :       

 ر خَبد الغَومبركٌ الوتَََخ يالعلابد ثَخهم  ( 0شكل  

 Geodesy ( الجٍْدٌسٍب :1

الالاق ؛ شلا َنٍهزم ةلم الغَوكٍََب ثزؾلٍل شكل يأثعبك  و ت الأه ، يمل  من فل    

رؾلٍلال الالاكل يثبلزلابلٌ  يالزٌ ر وإ ثزؾلٍل مغب  الغبمثَخ الأهضلاَخ ،الطجَعَخالغَوكٍََب الأي  
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لٍلالالال مواالالالاا الخ لالالابط ، يالزلالالاٌ ر لالالاوإ ثزؾالغَوكٍَلالالاَب الهخلٍلالالاَخالؾ َ لالالاٌ للالالا ه ، يالالالالاق الضلالالابنٌ 

 (.3، ص1104بةَخ.  عمعخ محمد كايك، يالهبهواد الأهضَخ من فل  اَبٍبد الأامبه الصخ

 Remote Sensing (RS)( الاسزشؼبس ػي ثؼذ : 5

لغما صوه فضبتَخ يثَبنبد اشعبةَخ من رامل هنل الز خَخ اٍزقلاإ الأامبه الصخبةَخ   

لغملاا الجَبنلابد المكبنَلاخ  يالطبتواد ثلي  طَبه يغَوهب ملان الأكيادمقزل  الأطوا  الموعَخ 

مضلالال رتَلالاواد التطلالابخ لوصلالال الزتَلالاواد فلالاٌ الجَئلالاخ رؾلَلالال صلالاوه الأاملالابه الصلالاخبةَخ ي، ن ثعلالالةلالا

، يٍزَملالاي اتٍزالالاعبه ةلالان ثعلالال يرؾلَلالال الأنملالابط المكبنَلالاخ، هعلالابد الؾلالاواهحالخجلالابرٌ يرَلالاغَلد ك

ثبمكبنَخ اٍزاعبه نللاٌ المخط لاخ ةلالح ملاواد فلاٌ فزلاواد ىمخَلاخ مقزلللاخ، يهلاو ملاب ٍخلازظ ثلابفواط 

 فواتظ مؾلصخ ثصلخ كيهٍخ، ممب ٍَبةل فٌ مزبثعخ الهواهو الغتوافَخ اللٍخبمَكَخ.

 Geographic Information Systems (GIS) : جغشافٍخالوؼلْهبد الًظن ( 7

رعزمل نهم المعلومبد الغتوافَخ ةللاي ي ،هٌ أؽل أهم المكونبد فٌ ةلم الغَومبرَكٌي  

انالابخ يرؾوٍلالاو ي ،رقلايٍن الجَبنلابد المكبنَلالاخ ياكاهرهلاب يرؾلَلهلاب ثبٍلالازقلاإ اواةلال ثَبنلابد مكبنَلالاخ

بد المكبنَلالاخ يالزللالابةلد ثلالاَن رؾلَلالال العلالالا، يةلالاو  القلالاواتظ الزلبةلَلالاخ يالجَبنلالابد المكبنَلالاخ

 رعزمل ةلي : ياعواخ رؾلَلد مكبنَخ مع لح، العخبصو المقزللخ

 : المواا أي ا ؽلاصَبد المخَوثخ لخهم مزعلكح. الجَبنبد المكبنَخ 

 : اتٍم، المَبؽخ، الخوع .... يغَوهب(. الجَبنبد التَو مكبنَخ   

 : ثَن الهبهوح المواك كهاٍزهب يالمعبلم المؾَطخ ثهب. العلاذ المكبنَخ 

 Global Positioning Systems (GPS) ( ًظن رحذٌذ الوْاقغ الؼبلوً :8

ى  بهوح لي اتؽلاصَبد صلصَخ الأثعبك لأؾلٍل الموااا العبلمٌ ثبلؾصو  ةنهم ررَمؼ   

مخبفَلالاخ، ؽَلالاش يرؾلالاذ أً  لالاويف  فلالاٌ أً مكلالاب  ةللالاي الأه  ٍلالاواخ  بنلالاذ صبثزلالاخ أي مزؾو لالاخ

زقلاإ شلالاجكخ ملالان الأاملالابه رؾلٍلالال المواالالاا العلالابلمٌ لزؾلٍلالال مواالالاا الأشلالاَبخ ثلالالاخ ثبٍلالا نهلالامَلالازقلإ ر

من فل  ؽَبة المَبفخ ثَن الغهبى يال مو الصخبةٌ ثمعوفخ اليمن المَزتول ثَن  الصخبةَخ

 لؾهخ اٍز جبلهب فٌ الغهبى. خلؾهخ اهٍب  ا شبهح من ال مو الصخبةَ
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 Digital Elevation Models (DEMs):  بػبد الشقوٍخًوبرج الاسرف( 9

 ،هلالاٌ رمضَلالال هاملالاٌ للهرلبةلالابد يالزضلالابهٌٍ لَلالاطؼ الأه  يالمخلالابطق الغتوافَلالاخي  

أكياد الغَوملالابرَكٌ، يالهخلٍلالاخ الملنَلالاخ، يالغَولوعَلالاب، يةللالاوإ ملالان أهلالام رعزجلالاو هلالانل الخملالابمط ي

اتهرلبةبد يالزضبهٌٍ، ممب ٍَبةل ر وإ هنل الخمبمط ثز لٍم معلومبد كاَ خ ؽو  ؽَش  ،الجَئخ

 .فٌ فهم يرؾلَل الجَئخ الغتوافَخ ثاكل أفضل

 High-Precision LiDAR and : ّالاسزشمؼبس ػمي ثؼمذ ػمبلً الذقمخ ًظمن الوسمب ثمبللٍضس( 55

Remote Sensing Systems (LIDAR – RSS) 

ل َلابً المَلابفبد ثلالاخ ةبلَلاخ يانالابخ ، (LIDAR)ير خَلابد اللَلالاه  رَزقلإ ر خَلاخ اللَلايه  

اتٍزاعبه ثبلواكاه للؾصو  ةلي ثَبنلابد ييالجاوٍخ، الطجَعَخ  للهبهوادنمبمط صلصَخ الأثعبك 

 .مكبنَخ ؽزي فٌ الهويف الغوٍخ يا ضبخح الََئخ

 Spatial Processing Systems (SPS) الوكبًٍخ : الوؼبلجخًظن  (55

نهم المعلومبد الغتوافَخ، لكخهب رو ي ثالاكل أ جلاو ةللاي المعبلغلاخ المكبنَلاخ  يهٌ راجه  

رامل هنل ، ؽَش رَزقلإ لزؾلَل الجَبنبد يالخمبمط المكبنَخي ،َبنبد المكبنَخ ثلت  من رقيٍخهبللج

الز خَلالابد معبلغلالاخ يرؾلَلالال الجَبنلالابد المكبنَلالاخ، مضلالال رؾوٍلالال الزخَلالاَ بد الغتوافَلالاخ يرؾَلالاَن كالالاخ 

 .مل ما الجَبنبد صلصَخ الأثعبكالصوه يالزعب

 Global Navigation Satellite System (GNSS) : بلأقوبس الصٌبػٍخثًظن الوسبحخ ( 55

ا صخبةَخ مزعلكح لزؾلٍل موااا الأشلاَبخ ثلالاخ ةبلَلاخ    رَلازقلإ ي ،هنل الخهم رَزقلإ أامبه 

 .فٌ رؾلٍل الموااا يالملؽخ يالزواَذ

 Geophysical Survey Technology (GST):  الجٍْفٍضٌبئًركٌْلْجٍب الوسب ( 55

ر خَلالالابد مضلالالال المَلالالاؼ الكهوثلالالابتٌ يالمتخبطََلالالاٌ للهلالالام القصلالالابتص اللَيٍبتَلالالاخ للالالا ه    

 .يمكونبرهب
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 Space Information Systems (SIS) ًظن الوؼلْهبد الفضبئٍخ :( 55

رؾلَلال الأاملابه الصلاخبةَخ رطوٍو ر خَبد رؾلَل مز لمخ ثبٍزقلاإ الجَبنبد اللضبتَخ مضل   

رعمل ةلي ركبمل مصبكه الجَبنبد المكبنَخ المزعلكح لزلاوفَو مخهلاوه ، ؽَش ةبلَخ اللاخ يالواكاه

 .شبمل يرؾلَل أفضل

 Decision Support System (DSS) ( ًظن ارخبر القشاس :51

يرهلف الي رطجَق نهم معلوملابد عتوافَلاخ مع لالح يمو جلاخ ثهلالف انزلابط ٍلاَخبهٍوهبد   

 مؾزملخ لخمنعخ الوااا الؾ َ ٌ ةلي الأه  يروفَو مغموةخ من الؾلو  لمزقنً ال واه.

 Artificial Intelligence (AI) ( الزكبء الاصطٌبػً :55

ٌ ا كاهاك الجالاوً، يالاهرلاه ةللاي يهٌ أعهيح ؽبٍت ملٌ ماد ممَياد معَخخ، رؾب   

 للتبٍخ.كاهح الؾ بتق المو جخ، ثصوهح كاَ خ علا  يٍوٍعخ ا

هنل المكونبد رالاكل الأٍلاٌ الأٍبٍلاَخ لعللام الغَوملابركٌ، يٍمكلان ٍزضؼ ممب ٍجق أ    

ٍلازم ؽَلاش  ،روٍَعهب ثميٍل من الزقصصبد يالز خَلابد ؽَلات اتؽزَبعلابد يالزطجَ لابد المؾلالكح

ثخلاب  خالمؾَطلا للهلابهواد الغتوافَلاخرطوٍو يرؾََن هنل الز خَبد ثبٍزمواه لزؾ َلاق فهلام أفضلال 

 .يالجَئخ المكبنَخ

 ثبلثبً : هفِْم الٌوزجخ الٍِذسّلْجٍخ ّرصٌٍفِب :

الخمنعلالاخ الهَلهيلوعَلالاخ يالهَلهيلَكَلالاخ أؽلالال الغوانلالات الأٍبٍلالاَخ فلالاٌ فهلالام يرؾلَلالال رمضلالال   

رعزجلالاو أكياد ؽَوٍلالاخ للهلالام العملَلالابد المبتَلالاخ ، ؽَلالاش ٍلالالوك المَلالابل فلالاٌ الأنهملالاخ الهَلهيلوعَلالاخ

يرخجلالالائ ؽو لالالاخ يٍلالالالوك المَلالالابل فلالالاٌ مغموةلالالاخ مزخوةلالالاخ ملالالان رهلالالالف اللالالاي ر لالالالٍو ييرؾلَلهلالالاب، 

ٍلالاواخ فلالاٌ ٍلالاَبابد الجؾلالاش العلملالاٌ أي رطجَ لالابد الهخلٍلالاخ المبتَلالاخ ياكاهح الملالاواهك الََخبهٍوهبد،

ثواٍطخ هنل الخملابمط، ٍمكلان للجلابؽضَن يالمهخلٍلاَن ر لالٍو رلاؤصَواد الأؽلالاس المخبفَلاخ ، يالمبتَخ

لزلالابلٌ رؾَلالاَن اٍلالازوارَغَبد اكاهح المَلالابل يارقلالابم يالزتََلالاواد الجَئَلالاخ ةللالاي الملالاواهك المبتَلالاخ، يثب

 .ال واهاد المَزلامخ
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 : ) أ ( هفِْم الٌوزجخ الٍِذسّلْجٍخ 

للالاي ملهلالاوإ الخمنعلالاخ الهَلهيلوعَلالاخ  لالاب  تىملالاب  روضلالاَؼ ملهلالاوإ الخمنعلالاخ اجلالال الزطلالاول ا  

 .أنواةهبيالخمنعخ المكبنَخ يالزٌ رعل الخمنعخ الهَلهيلوعَخ أؽل 

 Modeling  : الٌوزجخ هفِْم (5

رغوٍل للوااا ٍوركي ةلي عما معلومبد ةن نهبإ مب ثتو  رؾلَله يفهم ٍلو ه  يهٌ  

 ركو  الخمنعخ مي ثعلالٍن يال ،ت ٍمكن اعواتهب ةلَه ثاكل مجبشو يافزواضبدياعواخ رغبهة 

 2D Modeling 3، أي صلصَخ الأثعبكD Modeling، أهم طول الخمنعخ مب ٍلٌ: يمن 

 الطشٌقخ الأّلى : 

، ينملالابمط اتهرلبةلالابد الوامَلالاخ Vector Dataيرزمضلالال فلالاٌ اٍلالازقلاإ الجَبنلالابد القطَلالاخ   

DEM يالصوه الغوٍخ ،Aerial Photo. 

 الطشٌقخ الثبًٍخ: 

 .Satellite Imagesرزمضل فٌ اٍزقلاإ صوه الأامبه الصخبةَخ   

 :الطشٌقخ الثبلثخ   

يالغوٍخ رزمضل فٌ اٍزقلاإ ثَبنبد المَؼ الأهضٌ ثبٍزقلاإ أعهيح المَبؽخ الأهضَخ   

، ملالاا امكبنَلالاخ رؾوٍلالال القلالاواتظ Global Positioning System غهلالابى رؾلٍلالال المواضلالاا العبلمَلالاخ 

  .Digital Surface Modelالوامَخ  ٍطؼصخبتَخ الأثعبك الي صلصَخ الأثعبك ثبٍزقلاإ نمبمط الأ

   Spatial modeling : الٌوزجخ الوكبًٍخ هفِْم (5

ثؤنهلالاب طوٍ لالاخ أي أٍلالالوة للهاٍلالاخ ير َلالاَم نهلالابإ ملالاب ثهلالالف ر وٍلالات العلالابلم اللالاوااعٌ اللالانً   

ملالاا فهلالام الجَبنلالابد ثَلالاوةخ أ جلالاو  ٍصلالاعت رلالاوفَول ثَلالاجت الزكلللالاخ المبكٍلالاخ أي الصلالاعوثبد الزطجَ َلالاخ

خ يالخصَخ الجََطخ ثؾَلاش يالوصو  الي اٍزخزبعبد ٍصعت صَبغزهب ثبٍزقلاإ الجَبنبد الوامَ

الأي  :  ، يالخمبمط المكبنَخ نوةب ٍَهل معهب ؽل الماكلد المزواعخ يموااجزهب يالزقطَظ لهب

، يالخلالاوع الضلالابنٌ هلالاو اللالانً ٍَلالازقلمه الغتلالاوافََن فلالاٌ فَكلالاو  مزؾلالاوك أملالاب الضلالابنٌ : ،ٍكلالاو  عبملالال

، ؽَش أ  هنا الخوع من الخمنعخ ٍَزعَن ثبلز خَبد تَواد اليمخَخ الزٌ رؾلس للهبهوحنمنعخ الز
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 – DEMنملالالاومط اتهرلبةلالالابد الأهضلالالاَخ  –الؾلٍضلالاخ يملالالان هلالالانل الز خَلالالابد اتٍزالالالاعبه ةلالان ثعلالالال 

 .( GIS –يالموتَبد اللضبتَخ 

 الِذف هي ثٌبء الٌوبرج الوكبًٍخ :  (5

 و رؾ َق صلصخ أهلاف هتَََخ هٌ :الهلف من ثخبخ الخمبمط المكبنَخ ه

 ََ ر َم الهبهوحيهو  : مـالز. 

 يهو ر لٍو الهبهوح يةخبصوهب يالزعوف ةلي رؤصَوهب ةلي اتنَب  يالجَئخ : الز لٍو. 

 ؽَش ٍَزلبك من الزخجئ هنا ثبلزتَواد الزلاٌ رؾلالس ةللاي الهلابهوح الغتوافَلاخ ةجلاو  ئ :ـــالزخج

 .اليمن

معوفخ الخمومط النً راكله الجَبنبد ملَل فٌ فهم الهواهو الغتوافَلاخ  ٍمكن ال و  ثؤ ي  

مهلام  الغوٍلاب  الَلاَلٌ لابهوح مضلال  لأًمعوفلاخ الزوىٍلاا المكلابنٌ   أيفٌ الؾ َ خ أفضل، ثاكل 

 ت  الخمنعلاخ ب الا  أٍلاجبة الهلابهوح. للانا فلا   الزجبٍن المكبنٌ ملزلابػثؤ ث له معوفخ أٍجبثه ةلمب  

 ٍلؽلا ةلي شلاكل فلاواتظ يهلاو ملاب  الخمبمط لللهاٍخ يمن صم رمضَل هنل نمبمط رعخٌ ف ظ افزَبه

  هلانل الطوٍ لاخ ابتملاخ أم ا ،(المكبنَلاخ الخمنعخ فٌ الكضَو من اللهاٍبد الغتوافَخ الزٌ اةزملد 

الجبؽلاش  يرغعلفَمب ثَخهب  ةلي أٍجبة ال ركو  غَو م خعخ فٌ افزَبه موضا العَخخ يالمَبفبد

ضلاا  ونهلاب اموالملان فٌ  ضَو يال رزابثه الخزبتظ  به مواضا الخمبمطٍواعه ماكلخ ةلإ كاخ افزَ

 ي رجلالابٍن فلالابص، ملالان هخلالابأ الأٍلالاجبةنهلالاب رجلالابٍن مخلصلالال أفلالاٌ نللالاٌ الخطلالابل يٍلالازم رعمَمهلالاب ةللالاي 

  ٍغلابكي طوٍ لاخ أأٍلالوة  كلاو   رأةلي أال ر لالٍو ٍخجتلاٌ  هبأنةلي  الغتوافَبفبلخمنعخ فهم فٌ 

 .اتفزَبهصؾخ  لأصجبدممب ٍعخٌ اٍزعمب  أٍبلَت مقزللخ  لخمبمط ال َبً مواضا أفضل
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 ( الٌوزجخ الٍِذسّلْجٍخ :5

الهَلهيلوعَلاخ اثزلالاخ  ملان هطلاو  الأمطلابه يؽزلاي  اللاخهملمؾب لابح  نمبمط ةلح رطوٍو رم 

 الخمنعلاخ الهَلهيلولغَلاخ ر لاوإي،  (Beven, K., J., 2001, p. 345) .المغلابهً المبتَلاخ ةجلاو رلالف هب

 & ,.Kite, G)يرمضَلالال مللالابهَمٌ للخهلالابإ الهَلالالهيلوعٌ ةللالاي الطجَعلالاخ   ،ةللالاي أٍلالابً هٍبضلالاٌ

Pietroniro, A., 1996, p.564 ، يٍزمضلالال اتٍلالازقلاإ اللالاوتٌَ للخملالابمط الهَلهيلوعَلالاخ فلالاٌ مؾب لالابح

يؽزلالاي الوصلالاو  للمغلالاوى الملالابتٌ  ،الخهلالابإ الهَلالالهيلوعٌ الطجَعلالاٌ ملالان لؾهلالاخ هطلالاو  المطلالابه

 .(Reed, S., et al, 2007, p. 406) .خيفهم العملَخ الهَلهيلوعَ لتو  الزخجئ

 الٍِذسّلْجٍخ  : الٌوبرج)ة ( رصٌٍف 

 :هٌصلس كهعبد من اللاخ فٌ الخمبمط الهَلهيلوعَخ ي،  (Eldho, T., I., 2017) الإ اٍللي

  الصٌبدٌق السْداء ًوبرج : 

هٌ رل  الخمبمط الزٌ رمضل العلالاخ ثلاَن الأمطلابه ي الَلاَو  ثمغلاوك ةلالابد هٍبضلاَخ ي  

 (  ملاب أنلاه ٍلالهط الخملابمط المجخَلاخ ةللاي الجَبنلابد الموصلاوكحRationalثََطخ للتبٍخ  مضل معبكلخ 

 (Data – Driven models) الخملابمط ةلالإ يعلاوك ي ٍعَلات هلانا الخلاوع ملان  ،أٍضب ضمن هنا ال َم

 .فواالهبلزل  العلابد ٍص  ؽو خ المَبل يمخط ٌ ياضؼ معخي فَيٍبتٌ ي

  ًوْرج هفبٍُوً  : الٌوبرج الٍِذسّلْجٍخ(Conceptual model ) 

من العلابد الوااعَخ ةلان ال َلام الَلابثق مضلال اضلابفخ معلابكتد ث لابخ  هو ٍيكاك اازواثب  ي  

 .الكزلخ

 الٌوبرج الوجٌٍخ ػلى الؼلاقبد الطجٍؼٍخ : Physically based models 

 مضلال هلانل الخملابمط، يالطبالاخق الاوانَن الج لابخ لكلال ملان الكزللاخ ي مَلاخ الؾو لاخ يفهٌ رطجلا   

 رؾزبط لؾل ةلك  جَو من المعبكتد الوٍبضَخ.ركو   ضَلخ اتؽزَبط للجَبنبد يالمعلومبد ي

(Eldho, T., I., & Anand, T., K., 2017, p. 85) 
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الإ اٍللي ي   Eldho ؽَش ركو  الخمبمط الهَلهيلوعَخ ر ََم مفو ؽَت اللاخ المكبنَخ،  

Lumpedامب رغمَعَخ  أي روىٍعَخ   Distributed . (Eldho, T., I., & Anand, T., K., 2017, p. 89) 

  الٌوبرج الزجوٍؼٍخ: Lumped 

اَملاخ ياؽلالح لقصلابتص  رعزمل ةلي أفن اَم مزوٍطخ أي رغمَعَلاخ للجَبنلابد فزكلاو  ملاضل    

رزعبملال ملاا الؾلاو  الملابتٌ ثكبمللاه  وؽلالح  Lumped، للانا فلاب  نملابمط الزوثخ فٌ  بمل الؾو 

 ياؽلح مزغبنَخ، يٍزم الزعوٍض فٌ ةلابد هٍبضَخ معَخخ ث َم هلانل الأؽلاوا ، يٍ لاا  لال ملان

 HEC-1   يHEC-HMS .ضمن هنل المغموةخ 

   الٌوبرج الزْصٌؼٍخ:  Distributed 

المزتَلاواد ملان مكلاب  ُفلاو فلاٌ مخط لاخ ةزجلابه الزتَلاو فلاٌ الاَم المعلابملد يفٌ ات رؤفن  

خ لنل  فلاب  رلاوفو ؽغلام ي كالاخ  جَلاوٍن للجَبنلابد المزبؽلاخ ٍغعلال ملان الخملابمط الزوىٍعَلا، ياللهاٍخ

ر وإ ثز ََم الؾو  الي يؽلاد  Distributedأ ضو كاخ من الخمبمط الزغمَعَخ، ؽَش أ  الخمبمط 

 .WMSالنً ٍوعل ضمن ؽيمخ  GSSHAوح يمن أمضب  هنل الخمبمط هو مَبؽَخ شجكَخ صتَ

 (. 29، ص1109  أشوف أؽمل ةلي ةجل الكوٍم، محمد اثواهَم محمد شوف،  

مَلالازخزغخ ملالان  ر َلالاَم الجلالاوامظ ةللالاي أٍلالابً معلالابكتد فلالاو ٍ لالاوإ ةللالايرصلالاخَ  م يٍوعلالال  

ؽَلاش  ٍكلاو  فهمهلاب مخط َلاب  هلانل ، ي (physically based models)اللَيٍبتَلاخ العلالابد الطجَعَلاخ ي

 .HEC نمومطالمَبؽبد، ي ٍمضلهب الأطوا  يي اتنؾلاهرامل المعبملد ةخبصو الطجَعخ مضل 

الزصوفبد ثخبخ ةلي رغمَا ثَبنلابد بمط رمضل العلابد ثَن الأمطبه يأمب ال َم اُفو فَامل نم

 Empirical models. (Beven, K. J., 2001, pp: 4-6)رَمي يةلٍلح لعواص  ٍبث خ 

يٍمكن رصخَ  الخمبمط الهَلهيلوعَخ ةلي أٍبً الهرهب ةلي مؾب لابح ةبصلالخ ياؽلالح   

ثَخملاب ، رخؾصلاو الهرلاه ةللاي مؾب لابح ةبصلالخ ياؽلالح، HEC-1مضل نملاومط ، من ةبصلخ أي أ ضو

 .، رمزل الهاره لمؾب بح ٍلَلخ من العواص  المززبثعخHEC_HMSنمومط 
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فوضلاَخ أ   لال ةبصلالخ مطَلاوح  مب ٍمكن رصخَ  الخمبمط الهَلهيلوعَلاخ ةللاي أٍلابً  

 ركو  غَو مَجواخ أي ملؾواخ ثعبصلخ أفوى، مضل :

  أحبدي الؼبصفخالٌوْرج  : single event-based model 

ي ملؾوالاخ ثعبصلالخ و  غَو مَجواخ أةلي فوضَخ أ   ل ةبصلخ مطَوح رك يهو مجخٌ  

لخ ثز َلالاَم ؽغلالام الملالابخ اللالاي فواالالال ؽَلالابة المَلالايا  الملالابتٌ لزللالا  العبصلالاملالان صلالام ٍمكلالان ، يأفلالاوى

  ركو  اللزوح الجَخَخ ثلاَن العواصلا   بفَلاخ لؾلاليس ، يٍازوط لؾليس هنا اللو  أرصوفبدي

 . بمل الغلبف للزوثخ

  هسزوش الؼْاصفالٌوْرج  :Continuous model 

أؽلالاوا  الوطجلالاخ يهلالال رخبٍلالات الجَئلالابد رَلَلالال مززلالابثا ملالان العواصلالا  ي ياللالانً ٍعلالابلظ  

 .الزصوٍ 

نزبتظ يمقوعبد الخمومط مؾلكح أإ ةاواٍخ يٍمكن رصخَ  الخمبمط الهَلهيلوعَخ ةلي أٍبً  

: 

 الٌوبرج الوحذدح  : Deterministic 

 ،هٌ رل  الزٌ رخلازظ مخهلاب نللاٌ المقوعلابد فلاٌ  لال ملاوح اما رلام اكفلاب  نللاٌ الملالفلد  

 .HEC_HMSي  HEC-1مضل نمنيط 

  الؼشْائٍخالٌوبرج  :Stochastic 

 .(Sintayehu, L., G., 2015, p.169). ٌ ركو  نزبتغهب ثلهعخ مب ةاواتَخالز هٌي  

ةلي الوغم أ  العاواتَخ صلالخ ملىملاخ لمعهلام المزتَلاواد الهَلهيلوعَلاخ ات أنلاه فلاٌ ي  

ؽبللالاخ  بنلالاذ رللالا  العالالاواتَخ مؾلالاليكح فلالاب  الخملالابمط المؾلالالكح ركلالاو  أنَلالات ثَخملالاب رلضلالال الخملالابمط 

  أشلاوف أؽملال ةللاي ةجلال الكلاوٍم، محمد اثلاواهَم  .العاواتَخ اما  بنذ نَجخ رل  العاواتَخ مورلعخ

 (. 31، ص1109محمد شوف، 

 هتَََن همب: نمومعَنرم رصخَلهب الي  رطوٍو نمبمط هَلهيلوعَخ كاَ خ علا  يما اٍزمواه  
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 Lumped : الٌوبرج الكزلٍخ

ؽَش ٍزم الزعجَو ةن مَزغمعبد الأمطلابه فَهلاب ثكَلاب  ياؽلال ثملالفل ياؽلال يهلاو معلال    

هطو  الأمطبه، ي ٍزطلت هنا الخوع من الخمبمط ثَبنبد مؾليكح لَزم رطجَ هب ةللاي مَلازغمعبد 

، ينملالالاومط رؾلٍلالالال الوؽلالالالح (HEC-HMS)المَلالالابل، يملالالان أ ضلالالاو الخملالالابمط الكزلَلالالاخ شلالالاَوةب  نملالالاومط 

، يةخصو رزجا الأمطبه يالزجقو يثَبنبد رلفق المغلابهً Unit Hydropharaphsالهَلهيغوافَخ 

IHACRES يالخملالاومط الأٍلالازوالٌ لزلالاواى  الملالابخ ،AWBM ينملالاومط ،GR4J، نملالاومط أموٍكلالاب ي

، ي فٌ العالاو ٍلاخواد المبضلاَخ رلام رطلاوٍو ثعلاض الخملابمط الزلاٌ NAMالامبلَخ المزوٍظ الملى 

 أكى مللالا  اللالاي  هلالاوه نملالابمط روىٍلالاا أ ضلالاو ر لالالمب  الالال ي رمضلالال الهلالاواهو الهَلهيلو َلالاخ الملؽهلالاخ،

 ,Callot) .فٌ هنل الخمبمط الي مخبطق أصتو  (Watershed)رَبةل ةلي ر ََم مَزغمعبد المَبل 

Y., et al, 2000, p.252). 

 الٌوبرج الزْصٌؼٍخ  : Distributed 

من الخمبمط الهَلهيلوعَخ ةبلَخ اللاخ ثبلزخجئاد ثَجت فصل مَلازغمعبد المَلابل يرعزجو    

ملالان أشلالاهو أنلالاواع الخملالابمط الالالاجَكخ ، ي(Grid squares)فلالاٌ ةلالالك  جَلالاو ملالان الزوثَعلالابد الالالاجكَخ 

، يهلالاٌ TOP MODE نملالاومط ، يSWATنملالاومط ، يHEC-RASالخملالاومط ، ي GSSHAالخملالاومط 

الجَبنلابد المكبنَلاخ ةبلَلاخ اللالاخ الغوٍلاخ المبتَلاخ الز لَلٍلاخ ي هصلابكمن ثَبنبد الأ  جَوا   رزطلت الها  

 .(Beven, K. J.,, 2001, p.7) لكٌ رعمل.
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 (. 30، ص1109  أشوف أؽمل ةلي ةجل الكوٍم، محمد اثواهَم محمد شوف، ن ن ل  م المصله :

 ط الهَلهيلوعَخم( رصخَ  الخمب1شكل  

ت هلاٌ ات مؾلابيتد لز وٍلات الواالاا ي الخمبمط الهَلهيلوعَخ ملاب عمَا ممب ٍجق ٍزضؼ أ   

أي أً  لابهوح طجَعَلاخ ثلالاخ  الغوٍلاب  الَلاَلٌٍوعل أً مخهب ابكه ةلي ؽَبة أي الزخجئ ثهلابهوح 

فٌ اتةزجبه ةخلال الزصلامَم أي ارقلابم  لنل  ٍغت كاتمب أ  رئفن نَجخ من اؽزمبلَخ القطؤ، ي بملخ

 .ال واه

 ً  وبرج الٍِذسّلْجٍخ ّالٍِذسّلٍكٍخ :: أًْاع الٌ ساثؼب

ياللالانً ٍلالاوفو مغموةلالاخ ملالان الخملالابمط  ،( WMS V. 11.1 )جونلالابمظ اٍلالازعبنذ اللهاٍلالاخ ث  

 ؽَت الو َلخ الوتََخ لهب الي مب ٍلٌ :الخمبمط  ، يرم ر ََم رل الهَلهيلوعَخ يالهَلهيلَكَخ

 .الخمبمط الهَلهيلوعَخ (0

  .الخمبمط الهَلهيلَكَخ (1

  .الأمطبهنمبمط شجكبد رصوٍ   (2
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  .نمبمط عوكح المَبل (3

  .نمومط رؾلَل روىٍا المَبل (4

 ) أ ( الٌوبرج الٍِذسّلْجٍخ :

الخملالابمط الهَلهيلوعَلالاخ م َلالامخ اللالاي اَلالامَن الأي  ٍقلالازص ثلهاٍلالاخ الأؽلالاوا  ثصلالاَتخ   

(lumped) الخملالالاومط الخملالالابمط الهَلهيلوعَلالالاخ صخبتَلالالاخ الأثعلالالابك مضلالالال  وؽلالالالح ياؽلالالالح، ياُفلالالاو هو

 .(Distributed)المَمبح ثبلخمبمط الزوىٍعَخ  (GSSHA) الهَلهيلوعٌ

 ( HEC-1 ) : الٌوْرج الٍِذسّلْجً (5)

للهاٍلابد الغوٍب  الَََلالٌ، ي هو أ ضو الجوامظ المَزقلمخ لؾَبة  (HEC-1)ثونبمظ   

إ، 0958ةلابإ   (HEC-1)، يالال رلام اصلالاه أي  نَلاقخ ملان الغوٍب  الَلاَلٌالؾمبٍخ من مقبطو 

ملان اجلال  الخملاومطيرلام رطلاوٍو هلانا ، (Leo Beard)الأموٍكَخ ةلي ٍل العبلم الوتٍبد المزؾلح فٌ 

ٍلػ المهخلٍَن ثبلغَش الأموٍكٌ فلاٌ مو لاي الهَلالهيلوعَب الهخلٍلاَخ ي ٍخلالهط رؾلاذ ثونلابمظ 

  أشلاوف أؽملال ةللاي ةجلال الكلاوٍم، محمد اثلاواهَم  الخمنعخ الهَلهيلوعَخ الزغمَعَخ أؽبكٍخ الأثعبك.

 (. 31، ص1109محمد شوف، 

ملالان أهثعلاخ مكونلالابد أٍبٍلالاَخ مزواثطلاخ ملالاا ثعضلالاهب اللالاجعض   (HEC-1)ٍزكلاو  الخملالاومط   

، ييؽلح ؽَلابة يىمن الزجبطئرامل يؽلح رؾلٍل القصبتص الموهفولوعَخ مضل ىمن الزو َي 

الالهح الخملاومط ةللاي ؽَلابة مخؾخلاي هَلالهيعواف ي، CNالأمطبه، ييؽلح ؽَبة هام المخؾخلاي

ٍ لاوإ الخملاومط ثبنالابخ ابةلالح ، يCNاللواال يهالام المخؾخلاي مَبل الََو  ثطوٍ خ ٍهلخ ثعل ؽَبة

ثَبنبد لزَهَل ةملَخ المعبلغخ للجَبنبد أي لزَهَل مابه خ ملللابد المالاويع ملاا أً شلاقص أي 

 .( Dingman, S., L., 2014, p. 56) عهخ ي ركو  المللبد مخهمخ ي ٍَهل ن لهب.

فلالاٌ  الغوٍلالاب  الَلاَلٌالزعبملال ملالاا ؽو لاخ  (HEC-1) الخملاومط الهَلالالهيلوعٌملان مياٍلالاب ي  

المخبطق العموانَخ، ؽَش ا  ؽو خ المَبل فٌ المل  ي الخمخبطق العموانَخ ٍكو  ٍلالو هب مقزلللاب 

، (the Kinematic Wave Surface) فبصلاخ ثلانل ةلان المخلابطق الغبفلاخ، ؽَلاش رَلازقلإ معلابكتد 
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 Green and)ٍزقلاإ معبكللاخ ؽَبة  مَخ المَبل الزٌ رَوثذ الي كافل ٍطؼ الأه  ثبيأٍضب  

Ampt). 

 ( HEC-HMS ) : الٌوْرج الٍِذسّلْجً( 5)

فلالاٌ  المَلالازقلمخ ةبلمَلالاب   الخملالابمط ملالان أفضلالال (HEC-HMS)الخملالاومط الهَلالالهيلوعٌ  ٍعلالال  

اصي لكل ياكً ثب ضبفخ اللاي الخمومط فٌ معوفخ الزلفق الأيٍَزقلإ هنا ، مغب  الهَلهيلوعَب

،  ملالاب ٍمكلالان ؽَلالابة  مَلالاخ الزلالالفق للزلالاواد ( الهَلالالهيغواف  رتَلالاو الزلالالفق ثبلخَلالاجخ اللالاي الوالالاذ 

أٍضلاب  (HEC-HMS)ٍعلال الخملاومط الهَلالهيلوعٌ ي، (ٍلاخخ  011 : ٍخواد 4   ركواهٍخ مقزللخ

الخبرغخ ةن نوةَخ الزوثخ ي الهرهب ةلي امزصبص المَبل اللاي  الزاوةمَئو  ةن ؽَبة  مَخ 

ل عمَعهلاب ةللالاي رعزملا ،ثبٍلازقلاإ طلالاول مقزلللاخ الزالاوةثلابطن الأه ، ؽَلاش ٍلازم ؽَلالابة  مَلاخ 

 (HEC-HMS)ملالان فلال  الخملاومط الهَلالالهيلوعٌ ،   ملاب ٍمكلان فصلابتص الزوثلاخ ي عَولوعَزهلالاب

الزلاٌ  بلَلاليك، الجؾَلاواد، ي ب  الَلاَلٌةملَخ الغوٍلاةلي  اكفب  المخاآد الهَلهيلَكَخ المئصوح

، ي ٍلالالاؤرٌ ضلالالامن ثونلالالابمظ الخمنعلالالاخ مقلالالابهط الأيكٍلالالاخرعملالالال ةللالالاي رقللالالاَض  مَلالالاخ الزلالالالفق ةخلالالال 

 ,Gupta, H., V., et al, 1999)  الهَلهيلوعَخ الزغمَعَخ ي شجه الزوىٍعَخ أؽبكٍخ ي صخبتَخ الأثعبك.

p. 137). 

، يمللا  لملاب للاه ملان (HEC-HMS)يال اٍزعبنذ اللهاٍخ الؾبلَخ ثبلخمومط الهَلهيلوعٌ   

ثواعهلالاخ مَلالازقلإ هٍلالاومَخ ٍلالاهلخ  (HEC-HMS)الخملالاومط الهَلالالهيلوعٌ ٍزمَلالاي ؽَلالاش  ممَلالاياد،

أنلالاه ثعلالال رعوٍلالا  الملالالفلد  الخملالاومط، ثب ضلالابفخ اللالاي مللالا  ٍزمَلالاي HEC-1 نملالاومطثبلم بهنلالاخ ملالاا 

لزَهَل رجلابك  الجَبنلابد ملاا ةلالك  Data Storage System  (HEC-DSS) ٍمكن انابخ ابةلح ثَبنبد

، ثب ضلابفخ اللاي  لبتزلاه ArcGISالأفوى، ؽَلاش ٍزكبملال ملاا ثونلابمظ  الجوامظ يالخمبمط جَو من 

، مضل نمبمط اتهرلبع الوامٌ  Rasterثَبنبد  حاوأ، يٍمكخه أٍضب  Optimization يٍوةخ ؽبٍت

 .(Beven, K., J., & Freer, J,. 2001, p. 15) ثبلواكاهاد.ثَبنبد الأمطبه الم بٍخ ي
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 (. 33، ص1109ن ل  من   أشوف أؽمل ةلي ةجل الكوٍم، محمد اثواهَم محمد شوف،  المصله :

 ( أنواع  الخمبمط الهَلهيلوعَخ  يالهَلهيلَكَخ2شكل  
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 ( Rational Method ) : الٌوْرج الٍِذسّلْجً( 5)

َلازقلإ لزؾلٍلال أاصلاي ير وٍجلاٌ ٍعلاوف ثبٍلام الطوٍ لاخ المخط َلاخ، يٍيهو نمومط مجَظ   

َلالالالازقلإ لزصلالالالامَم ثعلالالالاض المخالالالالاآد ت رههلالالالاو هَلالالالالهيعواف، يٍ، يرصلالالالاوف نزَغلالالالاخ ةبصلالالالالخ

 لالإ ؽَلابة لأاصلاي رصلاوف رزعلاو  للاه  بلجواثـ يشجكبد صلاوف الأمطلابه، يٍالهَلهيلَكَخ 

الهَلهيلوعَلالاخ  ٍلالاؤرٌ ضلالامن ثلالاوامظ الخمنعلالاخ، يىهاةَلالاخ ماد مَلالابؽخ صلالاتَوحمخط لالاخ ٍلالاكخَخ أي 

 الؾضوٍخ الزغمَعَخ أؽبكٍخ الأثعبك.

 (TR-55) : الٌوْرج الٍِذسّلْجً( 5)

ٍلالاؤرٌ ضلالامن ثلالاوامظ د هَلالالهيلوعَب المخلالابطق الؾضلالاوٍخ، يشلالابتا اتٍلالازقلاإ فلالاٌ كهاٍلالاب  

َبة رلفق النهيح، ييالاذ ياوةهلاب، الخمنعخ الهَلهيلوعَخ الزغمَعَخ أؽبكٍخ الأثعبك، ي ٍمكن ؽ

ٍمكلان خ، يعوضلاَال بد طبةلاال عمَلاايىمن الوصو  لأاصي رلفق فٌ  ،المبخاهرلبةبد ٍطؼ ي

رَلالاعخ روىٍعلالابد مقزلللالاخ  الخملالاومط لالانل  ٍلالاوفو ؾصلالاو  ةللالاي مخؾخلالاي هَلالالهيعواف الَلالاَو ، يال

للعواص  فول أؽلاوا  الزصلاوٍ  فلاٌ اطلابه مغموةلابد مقزلللاخ ملان اٍلازقلامبد الأهاضلاٌ، 

المغلالابهً اللوةَلالاخ فلالاٌ ةملَلالاخ  ملالان 111ٍمكلالان اعلالاواخ مضلالال هلالانا الزؾلَلالال ةللالاي ملالاب ٍصلالال اللالاي ي

 م5343أال من ركو  مَبؽخ الؾو ٍلضل اٍزقلاإ هنا الجونبمظ ةخلمب مَزموح ياؽلح، ي 
1

 ،

  أشوف أؽملال ةللاي ةجلال  مم.171أال من ةمق العبصلخ ، يٍبةبد 01أال من ىمن الزو َيي

 (. 41، ص1109الكوٍم، محمد اثواهَم محمد شوف، 

 ( TR-20 ) : الٌوْرج الٍِذسّلْجً( 1)

ٍَزقلإ هنا الخمومط رَعخ روىٍعلابد مقزلللاخ للعواصلا ، يهلانا ٍعطلاٌ ٍلاهولخ يٍَلامؼ   

، Fortranللمَلالازقلإ أ  ٍعجلالاو ةلالان مخلالابطق ماد طجَعلالاخ مخبفَلالاخ مقزلللالاخ، يمللالا  ثبٍلالازقلامه للتلالاخ 

 hydrogarhٍعزمل ةللاي طوٍ لاخ رؤفوهب، يٍ وإ الخمومط أٍضب  ثؾَبة هَلهيعوافبد الََو  ي

SCS standard.الؾضلالاوٍخ يٍلالاؤرٌ ضلالامن ثلالاوامظ الخمنعلالاخ الهَلهيلوعَلالاخ  مخللالاوكح.العواصلالا  ال

 .(Bates, P., D., & De Roo, A., P., 2000, p. 55)  الزغمَعَخ أؽبكٍخ الأثعبك.
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 ( MODRAT ) : الٌوْرج الٍِذسّلْجً (5)

ٍمكلان اٍلازقلامه  ٍغلابك معلالتد لؾَبة معلتد الغوٍب  الَطؾٌ، ينمومط مُعل هو   

المصلالابهف ال بتملالاخ أي الم زوؽلالاخ، مَلالابل ملالاا أً مغموةلالاخ ملالان ال خلالاواد ي لأً مَلالازغمعبدالزلالالفق 

 14ٍلاخواد،  01  ٍ وإ الخمومط ثؾَبة معلتد اتنؾلالاه لعواصلا  رصلامَم الزلاوككاد لملالحي

، ، ثب ضبفخ الي أً ةبصلخ أفوى ٍمكن رمضَلهب ثواٍلاطخ مخؾخلاي  زللاخ الأمطلابهٍخخ( 41ٍخخ، 

غمَلالاا هتََلالاَخ فلالاٌ ن طلالاخ رعواف الَلالاَو  لكلالال ن طلالاخ فوةَلالاخ يلهيٍ لالاوإ ثبٍلالازقواط مخؾخلالاي هَلالاي

، يٍلاؤرٌ اؽلح فٌ المخبطق الؾضلاوٍخ الصلاتَوحٍَزقلإ فٌ نمنعخ العبصلخ الومَزغما المَبل، ي

 ضمن ثوامظ الخمنعخ الهَلهيلوعَخ الؾضوٍخ الزغمَعَخ أؽبكٍخ الأثعبك.

 (Eslamian, S., 2013, p. 23). 

 ( OC Rational ) : الٌوْرج الٍِذسّلْجً( 7)

 المَبؽخ، يهلاوفٌ الأؽوا  صتَوح  للغوٍب  الََلٌٍ وإ ثؾَبة الزصوف الأاصي   

ٍلاؤرٌ ضلامن ثلاوامظ الزمنعلاخ الهَلهيلوعَلاخ الؾضلاوٍخ ، يRational Methodرعلٍل ةلي طوٍ لاخ 

 الزغمَعَخ أؽبكٍخ الأثعبك.

 ( OC Hydrograph ) : رج الٍِذسّلْجًالٌوْ (8)

 المَلابؽخ ، يهلاو جَوح اصي للََل فٌ الأؽوا  الؾضوٍخ ٍ وإ ثؾَبة الزصوف الأ  

ٍؤرٌ ضلامن ثلاوامظ الزمنعلاخ الهَلهيلوعَلاخ الؾضلاوٍخ ، ي Rational Methodرعلٍل ةلي طوٍ خ 

، 1109  أشلالاوف أؽملالال ةللالاي ةجلالال الكلالاوٍم، محمد اثلالاواهَم محمد شلالاوف،  الزغمَعَلالاخ أؽبكٍلالاخ الأثعلالابك.

 (. 40ص
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 National Stream Statistics (NSS) : الٌوْرج الٍِذسّلْجً( 9)

ٍ لاوإ الخملالاومط ثؾَلابة هَلالالهيعواف مَلابل الَلالاَو  ل ؽلاوا  غَلالاو الم بٍلاخ ثخلالابخ ةللالاي   

ٍلاؤرٌ ، يةلي ثَبنبد الٍمخ هٌ طوٍ خ اؽصبتَخ اةزمبكا  زخجئ ةلي ثَبنبد الأؽوا  الم بٍخ، يال

 .(Maidment, D., R., 2002, p. 76) ضمن ثوامظ الخمنعخ الهَلهيلوعَخ أؽبكٍخ الأثعبك.

 

  ( GSSHA ) : الٌوْرج الٍِذسّلْجً( 55)

الهره ةلي ؽَبة الؾو خ المزجبكلخ للمبخ ثَن ٍطؼ الزوثخ ي القيا  الغوفٌ،  يٍزمَي   

أةللاي ملان المعلوملابد ةلان ؽو لاخ الملابخ فلاٌ  ملان صلام ٍلاوفو الالها  ، ي مب ٍزمَي ثكونلاه صخلابتٌ الجعلال

ٍصلؼ لمؾب بح ةبصلالخ ياؽلالح أي ٍلَلالخ   GSSHA الخمومط الهَلهيلوعٌاتؽوا  المبتَخ، ي 

 الهَلهيلَكَخ صخبتَخ الأثعبك.ٍؤرٌ ضمن الخمبمط الهَلهيلوعَخ يمززبثعخ من العواص ، ي 

: الٌوبرج الٍِذسّلٍكٍخ)ة(   

  ( HEC-RAS ) : الٌوْرج الٍِذسّلٍكً( 5)

بهً هو ثونبمظ ؽبٍوثٌ هَلهيلَكٌ، ٍقزص ثخمنعخ يمؾب بح ؽو خ المبخ فلاٌ المغلاي  

 المبتَلاخ الطجَعَلالاخ  بلأنهلالابه يالمغلالابهً الصلالاخبةَخ  لالابل خواد يالزلالاوع يالمصلالابهف، يالخملالاومط للالاه

، ير َلالاَم ال لالالهح ةللالاي ةملالال ؽَلالابثبد ؽو لالاخ الوياٍلالات ي الملوصلالابد الكَمَبتَلالاخ فلالاٌ الزَلالابه الملالابتٌ

 اللةبتم.الخهوٍخ ةخل الو بتي يةملَبد الزعوٍخ ر ََم ال خواد، ثب ضبفخ الي 

 Simplified Dam-Break (SMPDBK) : لٍكًالٌوْرج الٍِذسّ( 5)

للغوٍلاب  ٍؾلالك الأملاب ن الزلاٌ ٍلاززعو  ، يهو نمومط مجَظ لمؾب بح انهَبهاد الَلاليك  

ت ٍؤفلالالان فلالالاٌ اتةزجلالالابه مخؾخلالالاي هعلالالاوع ٍلالالاطؼ المَلالالابل ياما ملالالاب ؽلالالالس انهَلالالابه للَلالالاليك،  الَلالالاَلٌ

Backwater Curveالجَبنلالالابد الَللالالاخ، ٍلالالاجخ ةخلالالالمب ركلالالاو  مخب، يٍ لالالالإ ؽللالالاوت ر وٍجَلالالاخ ٍلالالاوٍعخ ي

 .اٍزوشبكٍب   المطلوة ف ظ رصوها  ي
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 ( HY-8 ) : الٌوْرج الٍِذسّلٍكً (5)

لمَلالابؽبد المتملالاوهح أملالابإ ٍؾلالالك اَم الجلالاواثـ رؾلالاذ الطلالاول الَلالاوٍعخ، يٍَلالازقلإ لزصلالامي  

 ٍَلازعو  فصلابتص ٍلاوٍب  المَلابلمَبل أةلي الطوٍلاق فلاول الجلاواثـ، يٍؾلك مويه الالجوثـ، ي

ةخلال كفلاو   ثعض ؽبتد ٍوٍب  المَبل فٌ الجواثـ مضل ؽليس افزخبل ت ٍمضلي كافل الجواثـ،

  ٍمضل رتَو فصبتص الجواثـ طولَب .تي المَبل فٌ الجواثـ، 

 (Falconer, R., A., & Harris, J., 2005, p. 89). 

 : ًوبرج شجكبد رصشٌف هٍبٍ الأهطبس)جـ( 

 ( EPA.SWMM ):  ًوْرج شجكبد رصشٌف هٍبٍ الأهطبس (5)

 United States Environmental Protection Agency, Storm Waterهلاو افزصلابه ي  

Management Model الَلاَو  فلاٌ علاوكح مَلابل ، يؽَبة  مَلابد يٍعمل ةلي رؾلَل الأمطبه، ي

خط لاخ ملوصلاخ ؽَلاش ٍؾللال علاوكح المَلابل، فلاٌ م مل  الخمومطٍلضل اٍزقلاإ المخبطق الؾضوٍخ، ي

 لالاوإ ثزصلالامَم شلالاجكبد مَلالابل الأمطلالابه ٍأي مززبثعلالاخ، ي الالاواخاد ةواصلالا  مخللالاوكح ٍعزملالال ةللالايي

ٌ  مواٍلاَو، اخلاواد، ٍؤفلان فلاٌ اتةزجلابه ؽو لاخ المَلابل فلايالصوف الصؾٌ، ثب ضلابفخ اللاي أنلاه 

 أمب ن معبلغخ المَبل، المضقبد(.ي ،أمب ن رقيٍن

 (Bates, P., D., & De Roo, A., P., 2000, p. 59). 

 

  ( XP.SWMM ):  ( ًوْرج شجكبد رصشٌف هٍبٍ الأهطبس5)

 Product of XP Solutions Software Ltd Storm Water Managementهلاو افزصلابه ي  

Modelٍؤفلالان فلالاٌ اتةزجلالابه صلصلالاخ مكونلالابد هتََلالاَخ فلالاٌ المؾب لالابح هَلالالهيلوعٌ، هَلالالهيلَكٌ ، ي

ٍؤفلان فلاٌ ، يأي صخلابتٌ الأثعلابك كهاٍلازه أؽبكٍلاب   يٍمكلان، للواالاا نملاومط أالاوةالمَبل، يهلاو يعوكح 

، يأمب ن معبلغخ المَلابل، المضلاقبد، اتةزجبه ؽو خ المَبل فٌ  مواٍَو، اخواد، أمب ن رقيٍن

 الزلافل ما المَبل الغوفَخ، فَض المبخ ةلي ٍطؼ الأه (.ي

 (Beven, K., J., & Freer, J,. 2001, p. 19). 
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 ( EPANET ) : ًوبرج شجكبد رْصٌغ هٍبٍ الششة ) د (

بد مَلابل الالاوة فلاٌ مواٍلاَو رؾلاذ ضلاتظ، يٍؤفلان فلاٌ اتةزجلابه لهاٍخ شلاجكيهو نمومط ٍ وإ ث

ٍَلامؼ لعملال مؾب لابح  مواٍَو، مضقبد، فيانلابد، مؾلابثٌ(، ي عوكح مَبل الاوة فٌؽو خ ي

 (. 47، ص1109  أشوف أؽمل ةلي ةجل الكوٍم، محمد اثواهَم محمد شوف،  فزوح ىمخَخ طوٍلخ.

 : ًوبرج رحلٍل جْدح الوٍبٍ)ُـ( 

  ( HSPF ) جْدح الوٍبٍ : رحلٍلًوْرج ( 5)

لافلهب ملاا ؽو لالاخ المَلالابل الَلالاطؾَخ رلالاالخملالاومط ثؾَلالابة ؽو لاخ المَلالابل الَلالاطؾَخ، يٍ لاوإ ي  

  ٍؾَت ؽو خ الملوصبد كافل المَبل الغوفَخ كافل فزواد ىمخَخ طوٍلخ.ي

 ( CE – QUAL – W2 ) ( ًوْرج رحلٍل جْدح الوٍبٍ :5)

الملوس  ثاكل ةموكً ثبتةزمبك ةللاي كهعلاخ هو نمومط صخبتٌ الأثعبك ٍؾَت انزابه ي  

 10ٍمكخلالاه ؽَلالابة أ ضلالاو ملالان اٍلالاخ مخبٍلالاَت يٍلالاوةبد، يكهعلالاخ ؽواهرهلالاب، يٍ لالاوإ ثله، يالمَلالابل

 لالاوإ ثلهاٍلالاخ المَلالابل فلالاٌ القيانلالابد، يالجؾَلالاواد، يالأنهلالابه، ٍ َمَبتَلالاب  كافلالال المَلالابل، ي ةخصلالاوا  

 مصجبد الأنهبه.ي

 

ا ؽَوٍ لاب فلاٌ فهمخلاب  الخمنعخ الهَلهيلوعَخ يالهَلهيلَكَلاخ ممب ٍجق ٍزضؼ أ   رلعلات كيه 

رزَؼ لخب هنل الخمبمط اللوصلاخ لزؾلَلال العواملال ي ،لعملَبد الليهح المبتَخ يٍلوك المَبل فٌ الجَئخ

الملالائصوح ةللالاي روىٍلالاا يرؾو لالابد المَلالابل، ٍلالاواخ  فلالاٌ الأنهلالابه يالجؾَلالاواد أي ؽزلالاي فلالاٌ الأنهملالاخ 

ا  هنل الخملابمط لهلاب رطجَ لابد ياٍلاعخ فلاٌ مغموةلاخ مزخوةلاخ ، يالصوف الصؾٌ يالجخَخ الزؾزَخ

ٍمكلالان أ  رَلالاهم  ،يالزقطلالاَظ الجَئلالاٌ ملان المغلالابتد مضلالال الهخلٍلالاخ الملنَلالاخ ياكاهح الملاواهك المبتَلالاخ

 ،الجؾوس المَز جلَخ يالزطوهاد الز خَخ فٌ رؾََن كاخ هنل الخمبمط يععلهب أ ضلاو الاوح يرطجَ َلاخ

ؽَلالاش ٍمكلالان أ  رَلالاهم الز خَلالابد المَلالاز جلَخ فلالاٌ رعيٍلالاي فهمخلالاب للعملَلالابد المبتَلالاخ يرؾَلالاَن اكاهرهلالاب 

 .َزلامخلثطول أ ضو فعبلَخ ي
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 الوشاجغ :

 شثٍخ: ) أ ( الوشاجغ الؼ

لخمنعلالالاخ الهَلهيلوعَلالالاخ ( : ا1109أشلالالاوف أؽملالالال ةللالالاي ةجلالالال الكلالالاوٍم، محمد اثلالالاواهَم محمد شلالالاوف،   (0

 Watershed modeling يالهَلهيلَكَلالاخ للَلالاَو  ثبٍلالازقلاإ ثونلالابمظ نمنعلالاخ الأؽلالاوا  المبتَلالاخ

system WMS: المملكلالاخ الوٍلالاب  ،العجَكلالاب ، أٍبٍلالاَبد يمللالابهَم يرلالالهٍجبد يرطجَ لالابد ةوثَلالاخ ،

 العوثَخ الَعوكٍخ.

ةللالام المعلومبرَلالاخ الأهضلالاَخ، مكلالاخ المكوملالاخ، المملكلالاخ  –( : الغَوملالابركٌ 1103عمعلالاخ محمد كايك،   (1

 العوثَخ الَعوكٍخ.

المَلابؽخ  –( : أٍبٍَبد ةلوإ المَبؽخ يالغَومبركٌ، الملائرمو ا الَملاٌ 1104 عمعخ محمد كايك،  (2

 أ زوثو، المو ي ال ومٌ لجؾوس المَبل، يىاهح المواك المبتَخ يالوً. 5-2يالزخمَخ، 

( : رطجَلاق ر خَلابد الغَوملابركٌ فلاٌ 1101فل  ؽََن ةللاٌ اللاللَمٌ، أؽملال محمد عهلابك الكجََلاٌ،   (3

 .2رقطَظ يرطوٍو المل ، مغلخ اٍغٌ مب ٌ، العلك 

( : اٍزقلاإ الغَومبركٌ فٌ كهاٍلاخ 1108،  فل  ؽََن ةلٌ الللَمٌ، ةلي فلَل فل  الغبثوً (4

 القصبتص الموهفومزوٍخ لأؽوا  الأيكٍخ الغبفخ، كاه صلبخ للخاو يالزوٍا، ةمب .

( : الغَوملابركٌ يالزخهلاَم 1108نغَت ةجل اللاوؽمن مؾملاوك اليٍلالً، أؽملال محمد عهلابك الكجََلاٌ،   (5

 المكبنٌ، كاه اتةصبه العلمٌ، ةمب .
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