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 EDPاستراتٗذٗٛ وكترسٛ قاٟىٛ عمٜ عىمٗٛ التصىٗي الهٍدس٘ 
 لدٝ أطفاه الزٔضٛ EHoMلتٍىٗٛ بعض عادات العكن الهٍدسٗٛ 

 د/راندا عبد العليم أحمد المنير                                            

 أستاذ مناهج الطفل المساعد                                                       

 جامعة قناة السويس-كلية التربية بالإسماعيلية

  :المستخمص 
ٓددد هذهٓدددرٖهةه لىةادددٞه مهةهاشلددداهًدددّهه موٚدددٞهةادددلة ٚذٚٞهًللسدددٞه  ٢ٌدددٞهمودددٟهمٌوٚدددٞهههه

ةلهِ اٚٞهه ٠هأطف يهةهرٗضٞ.هٗةشاٌوذهمِٚٞهةهاصٌٍٚهةلهِ اٛهًه ٌِٚٞهبعضهم دةتهةهعلىه
(هادِ٘ةت هه6-5(هطفد٩ هٗطفودٞهًدّهأطفد يهةى دا٠٘هةهجد ُٛهبرٙد لهة٪طفد يه)هههههههه65ةه لىةاٞهموٟه)

ب هرٗضددددداحهةىوشلددددداحه  لىادددددلاهدٗسدددددٞهةههًددددد ْهة٨با ة٢ٚدددددٞ هٗةههٓددددد٘لىهة٨با ة٢ٚدددددٞه  ِٙدددددٞههه
طفودددددٞ هٗةرٙ ٚدددددٞه(هطفددددد٩ ه32ٗةلإسم مٚوٚدددددٞ هًل دددددٌحه مهبٌددددد٘ماح:هضددددد ب ٞه ٘ةًٔددددد )ه

(هطفدد٩ هٗطفوددٞ.هٗةاددال ًذهةه لىةاددٞهمدد دة هًددّهة٪دٗةتهيجوددذهً:ه اددا ٚ ْهسدد٘يههههههههه33 ٘ةًٔدد )
  ٢ٌٞهم دةتهةهعلىهةلهِ اٚٞهًٗع ٙيرٓ ه٧ًٗشرة ٔ هةىِ ا ٞه٪طف يهةهرٗضٞه) مد ةدهةه  سجدٞ( ههه

 ه ادددا ٚ ْهسددد٘يه  ٢ٌدددٞهةم ٘ةت/ةهعٌوٚددد تهةهفرمٚدددٞههعٌوٚدددٞهةهاصدددٌٍٚهةلهِ ادددٛهًٗع ٙيرٓدددههههه
ةىِ ا ٞهها لىٙبهأطف يهةهرٗضٞهمودٟهمد دةتهةهعلدىهةلهِ ادٚٞه) مد ةدهةه  سجدٞ( هه ادا ٚ ْهسد٘يههههههههه
ةلإطدد لىهةهعدد َهه٩اددلة ٚذٚٞهةىللسددٞهةهل ٢ٌددٞهموددٟهمٌوٚددٞهةهاصددٌٍٚهةلهِ اددٛههاٌِٚددٞهمدد دةتههههه
ةهعلىهةلهِ اٚٞهه ٠هأطف يهةهرٗضٞه) مد ةدهةه  سجدٞ( هًلٚد قه لد ٙرهمد دةتهةهعلدىهةلهِ ادٚٞهههههههه

ىهةهرٗضٞه) م ةدهةه  سجٞ( هكٌ هتمهةاال ةَهأدة حههوض ٌهةهاذدرٙ، هٌٗٓد ه با د لىههههه ٠هطف
(ه هًلٚدددد قهةى ددددا٠٘هة٨داٌددددد مٛههه2016ةىصددددف٘ه تهةىاا بعددددٞهةىوُ٘دددددٞههددددرةهّه) لددددِح/همودددددٟ ههههه

(.هٗيجودذهًد دٝهةىع  دٞهةهاذرٙ ٚدٞهًهبرُد ًره د ٢ٍههههههه2006ة٨ اص دٜهه٫ادرٝه) مد ةدهةهصدل  ههه
(هُصدد ط  ههاٌِٚددٞهمدد دةتهةهعلددىهةلهِ اددٚٞههدد ٠هههه30ىللسددٞ هةشدداٌىهموددٟه)هموددٟهة٨اددلة ٚذٚٞهةه

أطفدد يهةهرٗضددٞ) م ةدهةه  سجددٞ(.هٗأٗضددشذهُادد ٢رهةه لىةاددٞهٗددد٘دههددرةهعٗهد٨هددٞه سصدد ٢ٚٞهمِدد ههه
(هبددحهًا٘ادد ٛهدلىددد تهأطفدد يهةلٌدد٘ماحهةهضدد ب ٞهٗةهاذرٙ ٚددٞهًهةها  ٚدداههههه0‚01ً ددا٠٘ه)

 ادٚٞهمودٟهكدىهبعد ه) فلديرهةهدٍُِ هٗ ندد دهةىصدل٩ت هههههههههةه ع ٜهىلٚ قه ل ٙرهم دةتهةهعلىهةلهِ
ٗةهاص٘لىهةه صرٜ هٗةهاش ح هٗة٨بال لى هٗةهاف ٦ي هٗةهالٚف هٗةهاع ْٗ هٗةها٘ةصدى هٗة٨ُا د ٖه مههه
ة٨ما دد لىةتهة٨ب٩ ٚددٞ(هٗبٌدد٘اهة٪بعدد دههصدد مهأطفدد يهةلٌ٘مددٞهةهاذرٙ ٚددٞ هٗٗددد٘دههددرةهعٗهههههه

٘ادد ٛهدلىددد تهأطفدد يهةلٌ٘مددٞهةهاذرٙ ٚددٞ هًههههه(هبددحهًا0‚01د٨هددٞه سصدد ٢ٚٞهمِدد هً ددا٠٘ه)ههه
ةها  ددٚلحهةهل وددٛهٗةه عدد ٜهىلٚدد قه لدد ٙرهمدد دةتهةهعلددىهةلهِ اددٚٞه)موددٟهكددىهبعدد هٗبٌدد٘اهههه
ة٪بعدد د(ههصدد مهةها  ٚدداهةه عدد ٜ.هٗمدد َهٗددد٘دههددرةهعٗهد٨هددٞه سصدد ٢ٚٞهبددحهًا٘ادد ٛهدلىددد تههه

ه.تهةهعلىهةلهِ اٚٞأطف يهةلٌ٘مٞهةهاذرٙ ٚٞ هًهةهلٚ احهةه ع ٜهٗةهاا عٛههع دة
ةهلوٌ تهةىفا سٚٞ: الة ٚذٚٞهًللسٞ همٌوٚٞهةهاصٌٍٚهةلهِ اٛ هم دةتهةهعلىهةلهِ اٚٞ ه

 أطف يهةهرٗضٞ.

A suggested Strategy based on Engineering Design Process for 
Developing some Engineering Habits of Mind in Kindergarteners

Dr.Randa Abdelaleem Ahmed Elmonayer

Abstract:  
This study aimed to investigate the effectiveness of  a suggested strategy 

based on Engineering Design Process(EDP)  for developing some 
Engineering Habits of Mind (EHoM) in kindergarteners. The study's sample 
consisted of  (65) children enrolled in the second level of kindergarten (5-6) 
years old, from Dawhat Al Zaman and Al Zuhur Elementary  Schools in 
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Ismailia city, assigned to a control group (n = 32) or an experimental group 
(n  =  33). The study used  a group of tools a followings: A questionnaire 
about a list of EHoM, its standards and indicators for kindergarteners 
(Prepared by the researcher), A questionnaire about a list of  EDP steps and 
its standards   that appropriate  for training kindergartners on EHoM 
(Prepared by the researcher), A questionnaire about the framework of the 
suggested strategy based on EDP for developing some EHoM in 
kindergarteners (Prepared by the researcher), Kindergarten  EHoM Rating 
Scale  (Prepared by the researcher). Two tools were used for Experimental 
control: Raven's Colored Progressive Matrices (Standardized by Ali, 2016) 
and Family Social Economic Level Inventory (Prepared by Elshakhs, 2006) 
.The experimental treatment material is a program based on the suggested 
strategy, included (30) activities for developing  EHoM in 
kindergarteners(Prepared by the researcher). The study's findings suggested 
that there is significant statistical difference at (.01) level between the means 
score of control and experimental groups children in the  posttest  of  EHoM 
Rating Scale in each domain (systems thinking , problem-finding, 
visualizing, improving, creativity, optimism, adapting, collaboration, 
communication,  and attention to ethical considerations) and the sum of 
them in favor of the experimental group children, there is significant 
statistical difference at (.01) level between the means score of experimental 
group children in the pretest and  posttest  of  EHoM Rating Scale (in each 
domain and the sum of them) in favor of the posttest, and there is no 
significant statistical difference between the means score of experimental 
group children in the  posttest and follow up test of  EHoM. 

Keywords: Suggested Strategy, Engineering Design Process, 
Engineering Habits of Mind, kindergarteners. 

 :ٛوكـدو 

ًدّهأٓدٍهةلد ٨تهةهدلاه عاٌد هموٚٔد هة٨بالدد لىةتهههههههه Engineering عد هةلهِ ادٞههه
ةهعوٌٚددٞهٗةهالِ٘ه٘دٚددٞ هٗةهددلاه عدد هبدد ٗلىٓ ه دد طرٝهةهالدد َههوٌذاٌعدد ت هًهمصددرههه
ة٨ُفذددددد لىهةىعدددددرًهٗةهالِ٘هددددد٘دٛهةىا ددددد لىا ههٗب هاددددد هٛههددددد ْهةهاعودددددٍٚهةلهِ ادددددٛهه

EducationههEngineeringلإمد ةدهأهدرةده د دلىّٙهمودٟهههههيمجىهأس هةهرك ٢ههةله ًدٞ ههه
هةلإأ َهًهةها ٘ٙرهةهالِ٘ه٘دٛهلاٌع  ٍٔ.

هٛه هه Educationmn ٗمودددٟهعهدددمه هةٙددد هة٨ٓاٌددد َهبافعٚدددىهةهاعودددٍٚهةلهِ اددد
Engineeringًهًرةسدىهةهاعودٍٚه  دىهة د ًعٛ هٗتمهةها كٚد همودٟهأٌٓٚدٞهدًدرههههههههه 

integration ةلمحاد٠٘هةلهِ ادٛههههengineering contentةه لىةادٚٞهًدّههه هًهةىِد ٓرهه
 National) (1(ه)K-12ًرسودٞهلىٙد لهة٪طفدد يهٗسادٟهةهصددفهةهج هدحهةهجدد ُٜ٘هه)هههه

Research Council, 2012 )ه ه

                                           
(1 ) American Psychological Association 

(APA) 
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ًٗه طدددد لىهة٨ٓاٌدددد َهةهعدددد ىٛهةىاهةٙدددد هبافعٚددددىهو عوددددٍٚهةهعوددددَ٘هٗةهالِ٘ه٘دٚدددد هههه
(هًهةىِدددد ٓرهةه لىةاددددٚٞههه2)STEMهEducationٗةلهِ اددددٞهٗةهرٙ ضددددٚ توه)ادددداٍٚ(ههه

English, 2016) هتمهةها كٚدد هموددٟهضددرٗلىٝهة٨ٓاٌدد َهبادد لىٙبهةىدداعوٍهموددٟهأْهه )
 هه& Lucas)ه (Thinking like an  engineer  Hanson, 2016ٙفلدرهكٌِٔد قههه

 Royal)ههLearning to be an Engineerٗموددٟهأْهٙدداعوٍههٚصدد سهًِٔ ادد  ههه

Academy of  Engineering , 2017)ههًه طدد لىهًدد هأطودداهموٚددٕهمدد دةتهةهعلددىه 
 هٗةهددلاه صدديره مهطددرةههEngineering Habits of Mind (EHoM)اددٚٞهةلهِ 

 ب لهِ ادددٞههrelated to عةتهةهع٩ دددٞههacting ٗةهعٌدددىههthinking ةهدددافلير

engineeringه(Lippard, Lamm,  Tank, & Choi, 2018, p.3).ه

ًدّهبد٩يهًدِٔرهلىٙد لههههههEHoMٗٙع هةه  ١هًه ٌِٚدٞهمد دةتهةهعلدىهةلهِ ادٚٞههههه
 ,Lippard)لىٝهًوشدددٞهه ِددد ١هأادددوهةهددداعوٍهٗةهدددافليرهةلهِ ادددٛهههة٪طفددد ي ههضدددرٗ

Lamm, & Riley, 2017; Lippard et al., 2018)  ه

ههEHoMٗ ٧ك هة٨ة ٓد تهةد ٙجدٞهًهبد يه ٌِٚدٞهمد دةتهةهعلدىهةلهِ ادٚٞهههههههه
هدد ٠هة٪طفدد ي هموددٟهأٌٓٚددٞهةاددال ةَهًدد هٙ ودداهموٚددٕهطددرةهةهاعوددٍٚهعةتهةه صددٌٞههه

signature pedagogiesصديره مهوأاد هٚبهةهاعودٍٚههههه هٗةهدلاه teachingه types ofه
ةهلاهٙداٍهب٘ةاد أ ههه fundamental ways ةه رةهة٪ا اٚٞههorganizeةهلاه ٍُِه

 theirًدّهأددىهًٔدٍِٔهة  ٙد ٝههههههfuture practitioners  عوٍٚهي لىادٛهةى دال ىههه

new professionsو هًه شدد لىٝه مهدٗلىهٓددرٖهةه ددرةهًه مدد ةدههه prepareهة٪طفدد يه
 ه professional communityًهباٌعهًِٟٔهًعدحههmembers هٚص ش٘ةهأمض ١

-Lucas & Hanson, 2016, pp.8)أ٠ه مد ةدٍٓهىٌ لىادٞهًِٔدٞهةلهِ ادٞهً دال ٩ هههههه

ه.(9

هٛهههه  Engineering Design Process ٗٙعد هةادال ةَهمٌوٚدٞههةهاصدٌٍٚهةلهِ اد

(EDP) ٗةس ة هًّهطرةهةهاعوٍٚهعةتهةه صٌٞهههsignature pedagogiesةلمح٘لىٙدٞههه 

coreةهددددلاهيملددددّهأْه لددددْ٘هعةتهه موٚددددٞهًهه ٌِٚددددٞههههههdevelopingمدددد دةتهةهعلددددىههه
 Besser & Monson, 2014; Kelly and) هد ٠هة٪طفد يهههEHoM ةلهِ ادٚٞهه

Knowles, 2016; Royal Academy of    Engineering, 2017) .ٗيجدىهمٌوٚدٞههه
ةهدددلاه series of steps واو دددوٞهًدددّهةم ددد٘ةتهههEDPةهاصدددٌٍٚهةلهِ ادددٛه

أثِددد ١هسودددٍٔهه guide them لإلىشددد دٍٓهengineers ٙ دددال ًٔ هةىِٔ ادددْ٘ه
ه(NASA, 2011, p.3)هsolve problems "هوٌصل٩ته

                                                                                                   
 American Psychological Association (2010).Publication manual of the  
American Psychological Association 6 edition.    Washington. DC  

(2)
 "interdisciplinary approachto learning

coupledrigorous academic conceptsreal 
world lessons sciencetechnology

engineeringmathematicscontextsschool
communitywork"global enterprise .(Tsupros, 

Kohler, & Hallinen,2009, p.2  
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ًهبد يه ٌِٚدٞهههEDP ٗٙا وبهةهاَ٘ٚدفهةهفعد يههعٌوٚدٞهةهاصدٌٍٚهةلهِ ادٛهههههه
مودٟهههم دةتهةهعلىهةلهِ اٚٞ هةاال ةَهةالة ٚذٚ ته   م هموٟه  لىٙبهة٪طف ي

ةهعِ صددرهههapply  وددمهةهعدد دةت هًهاددٚ ةهه دد٘هيرهةهفددر هلهددٍههدداعوٍهٗ   ٚدداهههههههه
هٛهههcore       elements ةلمح٘لىٙدٞهه  بصدلىهك ًدىهههEDP هعٌوٚدٞهةهاصدٌٍٚهةلهِ اد

completelyًهً٘ة دفهٗة عٚدٞهههه realistic situationsه(Moore, Glancy, Tank, 

Kersten, Smith, & Stohlmann, 2014, p.)هدمههد ْه َ٘ٚدفهمٌوٚدٞهههههٗمودٟهعه.هه
ًددّهبدد٩يههEHoMًه ٌِٚددٞهمدد دةتهةهعلددىهةلهِ اددٚٞهههEDP ةهاصدٌٍٚهةلهِ اددٛهه

ًددِٔرهلىٙدد لهة٪طفدد ي هيمجددىه دد لىٙ   هً لددرة هههو فددىهموددٟههي لىاددٞهةه ددو٘كٚ تههههههه
ةه ةمٌددٞههودداعوٍهٗةهددافليرهةلهِ اددٛ هًهاددٚ ةه نددد دهبدد ة٢ىه  بوددٞههوا  ٚدداهدددىههه

ةهاصددٌٍٚ هٗٓدد٘هًدد هٙعدد هُ٘مدد  هًددّهةهاعهٙددهههةىصددل٩تهةلهِ اددٚٞ ههًددّهبدد٩يهمٌوٚددٞ
هؤٌ لىةتهةلهِ اٚٞهةى لرٝ هٗةهلاه   م هةه فىهً ال ٩ هموٟههةها ٘ٙرهٗة٨بال لىه

هةلهِ اٛ هه مٍهً  لىهةهال َهٗةهاٌِٚٞهًهباٌعٕ.

ًٗهضدددد١٘هًدددد هادددد ا ههٙاشدددد دهدٗلىهًددددِٔرهلىٙدددد لهة٪طفدددد يهًه دددد٘هيرهأُصدددد ٞهههه
هٚهه ذٚ تههواعوددٍٚهٗةهدداعوٍ ه َ٘ددفهمٌوٚددٞهههٗبددتةت هه عاٌدد هموددٟهةاددال ةَهةاددلة 

هٛ   ههددٟه دد لىٙبهة٪طفدد يهموددٟهمدد دةتهةهعلددىهةلهِ اددٚٞههههههEDPةهاصددٌٍٚهةلهِ ادد

EHoM.ه

ٗ عةهك ْهعهمهيمجىهًد هٓد٘هًا٘ دعهًدّهةىدِٔرهًهبد يه ٌِٚدٞهمد دةتهةهعلدىههههههههههه
 هه ْهةه٘ة عهةهفعوٛهٙصيره مهٗد٘ده ص٘لىهًهٓرةهة  ُدب.هٗ د هههEHoMةلهِ اٚٞه

دلىةاٞهةاا ٩مٚٞه  ًذهبٔد هةه  سجدٞ هبٔد لهةهاعدرلهمودٟهههههههة ضسهعهمهًّهب٩ي
 ههٟه ٌِٚٞهم دةتهةهعلىهةلهِ اٚٞهEDPٗة عههةاال ةَهمٌوٚٞهةهاصٌٍٚهةلهِ اٛ

EHoMهب ُص ٞهًِٔرهلىٙ لهة٪طف ي هٗتمههٚٔ :ه

ًهؤًِرهسلٛهأهعبهٗأ عودٍهه (1تحوٚىهمحا٠٘هًع ٙيره٧ًٗشرةتهب يهةهعوَ٘)هههه
ب٘ثٚلدٞهةىعد ٙيرهةهلً٘ٚدٞههرٙد لهة٪طفد يهًهًصدره)ٗ ةلىٝههههههههٗأبالرو هُٗ٘ة رهةهداعوٍ ه

(هًهضد١٘ه  ٢ٌدٞهً  ٢ٚدٞهبلدىهًّ:مد دةتهةهعلدىهةلهِ ادٚٞهههههههه2008ةهلبٚٞهٗةهاعودٍٚ هه
EHoM(2 ههةهعِ صددرهةلمح٘لىٙددٞ/ةهعٌوٚ تهةهفرمٚددٞههعٌوٚددٞهةهاصددٌٍٚهةلهِ اددٛ)هه 

EDP.ه

(هً٘دٔددد ته10(هًعوٌدددٞه هٗة٬بدددرههعددد ده)ه15 ٘دٚدددٕهةادددا ٚ ُح أس ٌٓ ههعددد ده)ه
 رسوددددٞهلىٙدددد لهة٪طفدددد ي ه  ِٙددددٞهةلإسم مٚوٚددددٞ هسدددد٘يهًدددد ٠ه ٚدددد َههةىعوٌدددد تههههه

                                           
(1 )

(2 )
EHoM
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 هةلمحد دٝهًهةهل ٢ٌدٞهههEHoM ب ىٌ لىا تهةى٢٩ٌدٞههاٌِٚدٞهمد دةتهةهعلدىهةلهِ ادٚٞهههههه
 ةى  ٢ٚٞ.ه

 ا٠٘هةهج ُٛهبرٙد لهة٪طفد ي ههه(هطف٩ هٗطفوٞهب ى30 درة١هًل ب٩تههردٙٞهًع)
هدههةرٙ ٚدٞ(هده(هلىٗضد تهأطفد يهًوشلدٞهب ىد ةلىقهة٨با ة٢ٚدٞهةدلً٘ٚٞ)م دٙدٞهههههههه6ًدّ)ه

 ع ُٗدددددٞهمددددد دهًدددددّهةىعوٌددددد تهًدددددّهاددددديرهةه٩ دددددٛهتمه   ٚددددداهةادددددا ٚ ْهةه لىةادددددٞهه
هّ تمههٚٔدد هطددرعههبعددضهةىصددل٩تهةلهِ اددٚٞ ههةهددلاه ا وددبههههههدهههههة٨اددا ٩مٚٞهموددٚٔ

ةهاعددرلهموددٟهً ددا٠٘هيلددّهة٪طفدد يهًددّهمدد دةتهههه نددد دهبدد ة٢ىه صددٌٌٚٚٞ هبٔدد له
هٞدددههEHoMةهعلددىهةلهِ اددٚٞه ةثِدد ١همٌوٚددٞهةهاصددٌٍٚهههدههههةلمحدد دٝهًهةهل ٢ٌددٞهةى  ٢ٚدد

 EDP(1.)ةلهِ اٛ

 ٗك ُذهُا ٢رهةه لىةاٞهة٨اا ٩مٚٞهك ٬ ٛ:

       ٌتاٟر تحمٗن لذتٕٝ وعاٖير ٔوؤشزات لداه العمـًٕ في موـٍّر سكـ٘ ألعـ
 ٔأتعمي ٔأبتهزم. 

 ل بعادات العكن الهٍدسٗٛ:فٗىا ٖتعم 
كٌصد وس هاديرههههEHoMأٗضشذهُاد ٢رهةهاشوٚدىهأْهمد دةتهةهعلدىهةلهِ ادٚٞهههههه

ً٘د٘د/ا ٢بهًهمحا٠٘هةىِٔر هًعه ضٌّهُ٘ة رهةهاعوٍهى٧شرةتهًر   دٞهبد عضههه
ٓددرٖهةهعدد دةت هًهكددىهًددّهةلدد هحهةهجدد ُٛهٗةهج هددح هبِ ددبهضدد٣ٚوٞ هٗك٧ٌشددرةتههههه

   بعٞههوٌذ ٨تهةلمح دٝهًهةه٘ثٚلٞ هٗهٚ ذهًه ط لىه ومهةهع دةت.ه

 :٘فٗىا ٖتعمل بالتصىٗي الهٍدس 

كٌصددددد وس هاددددديرههEDPاشوٚدددددىهأْهةهاصدددددٌٍٚهةلهِ ادددددٛأٗضدددددشذهُاددددد ٢رهةه
هَه-ً٘د٘د/ا ٢بهًهمحا٠٘هةىِٔر هًعه ضٌّهمحا٠٘هةىِٔر ه-ًهبد يهةهعود٘

هٍهه ةهالِ٘ه٘دٛ)ةلدد يهةهرةبددع(ه هههىعٚدد لىهبدد  ه عرهددٞهةه فددىهها  ٚلدد تهةهاصددٌٚ
.هًددعههEDP اضددٌّه٧ًشددرة ٕهًدد هٙددر  ٌهل دد٘ةتهمٌوٚددٞهةهاصددٌٍٚهةلهِ اددٛهههههههه٨

٧شددرةتهًر   ددٞهباوددمهةهعٌوٚددٞ هًهةلدد يهةهج هددح هبِ دد ٞهه ضددٌّهُدد٘ة رهةهدداعوٍهى
ضدد٣ٚوٞ هٗك٧ٌشدددرةته  بعدددٞههوٌذددد يهةلمحدد دهًهةه٘ثٚلدددٞ هٗهٚ دددذهًه طددد لىه ودددمههه

 ةهعٌوٚٞ.هه

 ٌتاٟر تطبٗل الاستبٗاٌين عمٜ وعمىات ٔوٕدّات وزسمٛ رٖاض الأطفاه 

 ه(1أٗضددشذهُادد ٢رهتحوٚددىهةادداذ ب تهةىعوٌدد تهٗةى٘دٔدد تهموددٟهة٨اددا ٚ ُح)هههههه
هٙوٛ:هً 
 مدد َهٗضدد٘عهًفٔددَ٘هةلهِ اددٞهههEngineeringهٗٗددد٘دهبوددٌهبِٚددٕهٗبددحهًفٔددَ٘هههه 

 هك سدد هةلدد ٨تهةهفرمٚددٞهلدد يهةهرٙ ضددٚ ت ههههGeometryةلهِ اددٞهةهفرةاٚددٞهه
ٗةما ددد لىهأْهةادددال ةَهة٪شدددل يهأٗهةل دددٌ تهةلهِ ادددٚٞهًهمٌدددىه صدددٌٌٚ ت ههههههه

ه.هEDPًرةده  ههعٌوٚٞهةهاصٌٍٚهةلهِ اٛ

                                           

 (1)
 %(.55بلغج وسبت احفبق آراء المعلمبث والمىجهبث ) 
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 لاصرهة٪ُص ٞهةم صٞهبعٌوٚٞهةهاصٌٍٚ هموٟهمٌىه صدٌٌٚ تههِٚدٞهثِ ٢ٚدٞهههه 
ٗث٩ثٚٞهة٪بع د هٗةه ِ ١هب ىلع  ت هدْٗهة٨ٓاٌ َهبعٌىه صٌٌٚ تهلإند دهب ة٢ىه

 ه  بوٞههوا  ٚا هدىهًصل٩تهِٓ اٚٞ.

 ٌتاٟر المكابلات المفتٕسٛ وع عدد وَ أطفاه المستٕٝ الجاٌ٘ بزٖاض الأطفاه 

هةىل ب٩تهةىفا٘سٞهًعهة٪طف يهً هٙوٛ:هأٗضشذهُا ٢ر
 هضعفهة٪طف يهًهةهل لىٝهموٟه ند دهأٗهتح ٙ هةىصل٩تهةلهِ اٚٞ.ه
 او دٞهةه د بعهةمٚد هٛهمودٟهةدود٘يهةهاصدٌٌٚٚٞهةهدلاهٙللسٔد هة٪طفد ي هدْٗهههههههههه

 ة٨ٓاٌ َهبل بوٚٞهةدىههواِفٚرهأٗهةها  ٚا.ه
 ٖهموددٟهةه٘لىة)ةهراددٍههٗددد٘دهبوددٌههدد ٠هة٪طفدد يهبددحهلىاددٍهةهصدد٤هةىددرةده ِفٚددرهههههه

ةهال ٚ ٛ( هٗبدحه ِفٚدرٖههعوٚد  هب ادال ةَهةىد٘ةدهةىِ اد ٞ هسٚدحهٙعادتْٗهأْههههههههه
 ك٩ٌٓ ه صٌٌٚ  هُٔ ٢ٚ  .

 ة اص لىهً٘ةدهةهاصدٌٍٚهةهدلاهة لسٔد هًعُدٍهة٪طفد يه٨لد  هةهاصدٌٍٚ همودٟههههههههه
 ةىلع  تهٗةهصوص يهٗةه٘لىةهٗة٪ه٘ةْ.ه

 ت هدْٗهةهلكٚددههموددٟهه ركٚددههة٪طفدد يهةهِ سٚددٞهةهفِٚددٞهةهصددلوٚٞههواصددههههه ٌٌٚ
هةىع ٙيرهةهلاهٙاٍهتح ٙ ٓ هلهٍههٌٚ هٙاعواهب ىِارهةلهِ اٛهةهِٔ ٢ٛ.

 ضعفهة٪طفد يهًهةهلد لىٝهمودٟهتح ٙد هًلُ٘د تهةهاصدٌٍٚهٗةهع٩ د تهةىا  دهدٞههههههههه
 بِٚٔ .هه

 ضعفهة٪طف يهًهةهل لىٝهموٟه لٍٚٚهةُا د  ٍٔهةهاصٌٌٚٚٞ هٗمد َهةٓاٌد ًٍٔههه
هباش ِٚٔ .هه

 ًةهل لىٝهموٟهٗصفهطرٙلٞه فليرٍٓهًهةل  هةهاصٌٍٚ.هضعفهة٪طف يه 

 :ٛوصهمٛ الدراس 
هٞ هدد ٠هأطفدد يهه EHoM موددٟهةهددراٍهًددّهأٌٓٚددٞه ٌِٚددٞهمدد دةتهةهعلددىهةلهِ اددٚ

ةهرٗضٞ هًدّهبد٩يه د٘هيرهة٪ُصد ٞهأٗهةمدتةتهةهادٟه عٌدىهمودٟه د لىٙبهة٪طفد يههههههههههه
هٞهههههه  ه Engineering problemsمودٟه ودمهةهعد دةت هًهادٚ ةهسدىهةىصدل٩تهةلهِ ادٚ

 ههد ْهةه٘ة ددعهةددد هٛه٧ٙكدد هٗددد٘دههDesign Processًدّهبدد٩يهمٌوٚددٞهةهاصددٌٍٚهه
هٛهه  ه د هٙعٌدىهمودٟههههEDP ص٘لىهًههةالة ٚذٚ ته َ٘ٚفهمٌوٚدٞهةهاصدٌٍٚهةلهِ اد

ًدّهبدد٩يهأُصد ٞهًددِٔرهلىٙد لهة٪طفدد ي هههههEHoM ٌِٚدٞهمدد دةتهةهعلدىهةلهِ اددٚٞههه
ا ٩مٚٞه  ًدذهبٔد هةه  سجدٞ هأٗضدشذهههههٗ  هة ضسهٓرةهةهلص٘لىهًّهب٩يهدلىةاٞهةا

ًه ٗةهاصددٌٍٚهةلهِ اددٛهEHoM ُا ٢ذٔدد همدد َه ضددٌّهمدد دةتهةهعلددىهةلهِ اددٚٞهه
ةىددددِٔر هٗة اصدددد لىهأُصدددد ٞهةهاصددددٌٍٚهموددددٟهةهاصددددٌٍٚهةهفدددد هٗةه ِدددد ١هب ىلع دددد ت هه
ب لإضدددد هٞه مه ٚدددد َهة٪طفدددد يهبعٌددددىهةهاصددددٌٌٚ تهبصددددلىهمصدددد٘ة٢ٛهدْٗهةهدددد٘مٛههههه

 عهةنخف لهً ا٠٘هم دةتهةهعلىهةلهِ اٚٞهل ٘ةتهمح دٝههعٌوٚٞهةهاصٌٍٚ هً

EHoMهدد ٍٙٔ.هكٌدد ه دد حهًددّهبدد٩يهتحوٚددىهةه لىةادد تهةه دد بلٞهةهعربٚددٞهةهددلاهههههههههه
هٞههههه هٞهه-ةاأ هذه ٌِٚدٞهمد دةتهةهعلدىههد ٠هأطفد يهةهرٗضد هه-ًهسد ٗدهمودٍهةه  سجد

;ه ٘هٚدددا ه2014;هةهدد ها لىهٗةهِذٚشدددٛهٗم دد هةهدددر ّ ههه2013ك لىةادد ته)ةهعوٌٚددد ت ه
( ه ركٚددهه2014;هًصدد فٟ ه2014;همحٌدد  2014هعدد ي ه;هشددرٙفهٗاددٚ هٗم دد هة4014

ٓددرٖهةه لىةاددد تهمودددٟه ٌِٚدددٞهمددد دةتهةهعلددىهبصدددفٞهم ًدددٞ هٗهدددٚوهًهادددٚ ةهبددد يههه
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 هي هٙصيره مهٗد٘دهُ لىٝهٗةضدشٞهًهه Engineering Educationةهاعوٍٚهةلهِ اٛ
هددد ٠هأطفددد يههEHoM ةه لىةاددد تهةهدددلاه ِ ٗهدددذه ٌِٚدددٞهمددد دةتهةهعلدددىهةلهِ ادددٚٞهه

ه.هEDP ةَهةالة ٚذٚ ته  ٢ٌٞهموٟهمٌوٚٞهةهاصٌٍٚهةلهِ اٛةهرٗضٞ هب اال 

ًٗهضدددد١٘هًدددد هادددد اهتحدددد دتههًصددددلوٞهةه لىةاددددٞهةد هٚددددٞ هًهٗددددد٘ده صدددد٘لىهًهه
 ه دد هٙعٌددىهموددٟه ٌِٚددٞههEDPةاددلة ٚذٚ ته َ٘ٚددفهمٌوٚددٞهةهاصددٌٍٚهةلهِ اددٛههه

هههه هًدددّهبددد٩يهأُصددد ٞهًدددِٔرهلىٙددد لهة٪طفددد ي.هههههEHoMمددد دةتهةهعلدددىهةلهِ ادددٚٞههه
هههههههههٗموددٟهٓددرةههدد ْهةه لىةادددٞهةد هٚددٞهاددعذههاد بددٞهمدددّهةها دد ٦يهةهددر٢ٚوهةهاددد هٛ:هههههههه

هٛهههههه ًههEDPًد هه موٚدٞهةادلة ٚذٚٞهًللسدٞه  ٢ٌددٞهمودٟهمٌوٚدٞهةهاصدٌٍٚهةلهِ ادد
هه ٠هأطف يهةهرٗضٞ؟هEHoM ٌِٚٞهبعضهم دةتهةهعلىهةلهِ اٚٞه

ه:ٗ  ه فراهًّهٓرةهةها  ٦يهةهر٢ٚو هةها  ٨٦تهةهفرمٚٞهةها هٚٞه
 ًدد همدد دةتهةهعلددىهةلهِ اددٚٞههههEHoMًٗع ٙيرٓدد ه٧ًٗشددرة ٔ هةىِ ادد ٞه٪طفدد يههههه

هةهرٗضٞ؟.
 هةم ٘ةت/ةهعٌوٚد تهةهفرمٚدٞههعٌوٚدٞهةهاصدٌٍٚهةلهِ ادٛهههههه ًEDPًٗع ٙيرٓد ههه

 ؟.هEHoMةىِ ا ٞهها لىٙبهأطف يهةهرٗضٞهموٟهم دةتهةهعلىهةلهِ اٚٞه
 ًدد هةلإطدد لىهةهعدد َه٨اددلة ٚذٚٞه  ٢ٌددٞهموددٟهمٌوٚددٞهةهاصددٌٍٚهةلهِ اددٛهههههههEDPه

 ه ٠هأطف يهةهرٗضٞ؟.ه EHoM هاٌِٚٞهم دةتهةهعلىهةلهِ اٚٞ
 ًد هةهاصد٘لىهةىلددلعههتُد ًره دد ٢ٍهمودٟهة٨ادلة ٚذٚٞهةىللسددٞههاٌِٚدٞهمدد دةتههههههه

هه ٠هأطف يهةهرٗضٞه؟.    EHoMةهعلىهةلهِ اٚٞ
 هلددد ٢ٍهمودددٟهة٨ادددلة ٚذٚٞهةىللسدددٞهًه ٌِٚدددٞهمددد دةتههًددد هه موٚدددٞهةهتُددد ًرهةه

 ه ٠هأطف يهةهرٗضٞ؟.ه EHoM    ةهعلىهةلهِ اٚٞ

 ٛأِداف الدراس 

هٓ هذهةه لىةاٞهةد هٚٞه م:ههههه
 تح ٙدددد همدددد دةتهةهعلددددىهةلهِ اددددٚٞههههEHoMًٗع ٙيرٓدددد ه٧ًٗشددددرة ٔ هةىِ ادددد ٞهه

ه٪طف يهةهرٗضٞ.
 تح ٙددددد هةم ٘ةت/ةهعٌوٚددددد تهةهفرمٚدددددٞههعٌوٚدددددٞهةهاصدددددٌٍٚهةلهِ ادددددٛههEDPه

ًع ٙيرٓددد هةىِ اددد ٞههاددد لىٙبهأطفددد يهةهرٗضدددٞهمودددٟهمددد دةتهةهعلدددىهةلهِ ادددٚٞهههههٗ
EHoM. 

 صددٌٍٚهةاددلة ٚذٚٞهًللسددٞه  ٢ٌددٞهموددٟهمٌوٚددٞهةهاصددٌٍٚهةلهِ اددٛهههههههه EDPه
 ه ٠هأطف يهةهرٗضٞ. EHoM هاٌِٚٞهم دةتهةهعلىهةلهِ اٚٞ

 هٞهبِ ١هبرُ ًره  ٢ٍه  موٟهة٨الة ٚذٚٞهةىللسٞههاٌِٚٞهم دةتهةهعلدىهةلهِ ادٚ

EHoM .ٞه ٠هأطف يهةهرٗض 
 ةهاشلدداهًددّهه موٚددٞهةهتُدد ًرهةهلدد ٢ٍهموددٟهة٨اددلة ٚذٚٞهةىللسددٞهًه ٌِٚددٞهههه

 ه ٠هأطف يهةهرٗضٞ. EHoM      م دةتهةهعلىهةلهِ اٚٞ

  :ٛأِىٗٛ الدراس 
هٛ هل ١هةهض١٘هموٟهةه ٗلىهةهرٜهيملّهأْه وع ٕهههههه هEDP مٌوٚٞهةهاصٌٍٚهةلهِ اد

هددد ٠هأطفددد يهةهرٗضدددٞ هًهضددد١٘ههههEHoM ًه ٌِٚدددٞهمددد دةتهةهعلدددىهةلهِ ادددٚٞهههه
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ةها٘دٔدد تهةهع ىٚددٞهةىع صددرٝ هيدد هٙفدداسهةلدد يهه لىةادد تهلجٚددٞهأبددر٠هًهبدد يهههههه
  ه ِٔرهلىٙ لهة٪طف ي.Engineering Education فعٚىهةهاعوٍٚهةلهِ اٛه

 ٛٗأِىٗٛ تطبٗك: 
 ٞهمودٟهةكا د أهأا اددٚ تهةهداعوٍهٗةهدافليرهةلهِ اددٛ هههههً د م ٝهأطفد يهةهرٗضددهه

ٗعهددمهبصددلىهٙدداٍههٚددٕهةهلكٚددههموددٟه دد لىٙ ٍٔهموددٟه ٘هٚدد هبدد ة٢ىه صددٌٌٚٚٞههههه
ه  بوٞههوا  ٚا هدىهًصل٩تهِٓ اٚٞهًِ ا ٞهمٌرٙ  .

 هٗٙدد هًعوٌدد تهلىٙدد لهة٪طفدد يهبدد هٚىهمٌوددٛ هٙ دد م ّٓهًه  ددٌٚهٗ ِفٚددرهه 
هٛٗ لددٍ٘ٙهأُصدد ٞه  ٢ٌددٞهموددٟهمٌوٚددٞهةهاصددٌٍٚهةههههه هاٌِٚددٞهمدد دةتههههEDPلهِ ادد

 ه ٠هة٪طف ي.ههEHoMةهعلىهةلهِ اٚٞه
 م ٝهةهل ٢ٌحهمودٟه مد ةدهٗ د لىٙبهًعوٌد تهلىٙد لهة٪طفد ي هًهة٨اداف دٝهههههههه  ً

ًدددّهةلإادددلة ٚذٚٞهةىصدددٌٌٞهًدددّه  دددىههةه لىةادددٞهةد هٚدددٞه هًهبددد يه ددد لىٙبهههههه
 ةىعوٌ تهموٟه ٌِٚٞهم دةتهةهعلىهه ٠هة٪طف ي.

 نمددد٘هد٘ةُدددبهةهددداعوٍههددد ٠هة٪طفددد ي هبالددد ٍٙهأدةٝههههً ددد م ٝهةىٔددداٌحهب لىةادددٞهه
هه ٠هة٪طف ي.هEHoM    م هموٟهًا بعٞهنم٘هم دةتهةهعلىهةلهِ اٚٞ

 دد م ٝهأٗهٚدد ١هأًدد٘لىهة٪طفدد يهًهةهلٚدد َهبدد عضهةىٌ لىادد تهةهفع هددٞ هًهبدد يههه ً
 دمٍهةهاعوٍهةلهِ اٛهه٫طف ي ههب ٨ااف دٝهًّهة٪ُص ٞهةىللسٞ.

 :ٛوصطمشات الدراس 
 لتصىٗي الهٍدس٘ عىمٗٛ اEngineering Design Process (EDP) 

ةىدددددد بىههًهةه لىةاددددددٞهةد هٚددددددٞ: بعٌوٚددددددٞهةهاصددددددٌٍٚهةلهِ اددددددٛٙلصددددد ههه
ةىصددل٩تههidentifying هاش ٙدد هه engineering approachةلهِ اددٛ

 أٗهةهعٌوٚ تههstepsًّهةم ٘ةتههseries هًّهب٩يهاو وٞهsolvingٗسؤ ه
processesهٝه ةىفد ٍٓٚههه applying هةهدلاهتمههٚٔد ه   ٚداههه iterative ةىالدرلى

 math ٗةهرٙ ضدددٚ تهscienceهوعودددَ٘هه basic conceptsة٪ا ادددٚٞ
 هلإندددد دهأهضدددىه engineeringٗةلهِ ادددٞه technologyٗةهالِ٘ه٘دٚددد 

هوٌصددددل٩ت هًهضدددد١٘هًعدددد ٙيرهههdesign solutionsةدودددد٘يهةهاصددددٌٌٚٚٞه
criteriaٚ٘دههه ٗconstraintsهاشلٚاهٓ لهًعِٚٞ ههobjectiveه.مح ده

 ٛٗعادات العكن الهٍدس Engineering Habits of Mind (EHoM)   ٛلدٝ طفن الزٔض  
هههههههههًهةه لىةادددددددٞهةد هٚدددددددٞ:EHoM ٙلصددددددد هبعددددددد دةتهةهعلدددددددىهةلهِ ادددددددٚٞهههههه

ةهدلاه مٌلدّهطفدىهةهرٗضدٞهًدّههههههintelligent behaviors ةه دو٘كٚ تهةهركٚدٞههه
 هٗةهددداعوٍههٚصددد سهthinking like an engineer ةهدددافليرهكٌِٔددد ق

 ه د هٙاِ ادبهًدعهًرسوادٕهةهعٌرٙدٞ.هههههه learning to be an engineerًِٔ اد  ه
ٗ لددد قهب ه لىددددٞهةهدددلاهنذصدددىهموٚٔددد هةه فدددىهًهًلٚددد قه لددد ٙرهمددد دةتهةهعلدددىههههه

ه٪طف يهةهرٗضٞ.ههEHoM ةلهِ اٚٞه

 :ٛسدٔد الدراس 
ه  اصرتهةه لىةاٞهةد هٚٞهموٟ:هههه
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 (هطفدد٩ هٗطفوددٞ هًددّهأطفدد يهةى ددا٠٘هههه65ةددد ٗدهةه صددرٙٞ:هبٌ٘مددٞه ٘ةًٔدد ه)هه
ةهج ُٛهبرٙد لهة٪طفد ي ه ا٘ادٌهمٌدرٜه د لىٖهودوهادِ٘ةتهٗو دٞهأشدٔر ههههههههههه

هٗووهاِ٘ةتهٗااٞهأشٔر.ه
 ةد ٗدهةىل ُٚٞ:هلىٗضا ْهًوشلا ْه  لىالاهدٗسدٞهةههًد ْهة٨با ة٢ٚدٞهٗةههٓد٘لىههههه

 ة٨با ة٢ٚٞ ه  ِٙٞهةلإسم مٚوٚٞ.
 ٗدهةى٘ضددددد٘مٚٞ:ه فلددددديرهةهدددددٍُِهٗ ندددددد دهةىصدددددل٩تهٗةهاصددددد٘لىهةه صدددددرٜههةدددددد 

ٗةهاش دددحهٗة٨بالدددد لىهٗةهافدددد ٦يهٗةهالٚدددفهٗةهاعدددد ْٗهٗةها٘ةصددددىهٗة٨ُا دددد ٖه مههه
هه ٠هأطف يهةهرٗضٞ.هEHoMة٨ما  لىةتهة٨ب٩ ٚٞ هكع دةتهملىهِٓ اٚٞه

 ةددددددد ٗدهةههً ُٚددددددٞ:ةها  ٚاهبدددددد٩يهةهفصددددددىهةه لىةاددددددٛهة٪ٗي هًددددددّهةهعدددددد َهههههه
 َ.هه2017/2018ةه لىةاٟ

  ٙالإطار الٍظز: 
ٙاِ ٗيهٓرةهة ه١همرض  ههولوفٚٞهةهُِرٙٞههوٌدايريرّٙهة٪ا ادٚحهًهةه لىةادٞهههه

ه:ةد هٚٞ هٗأٍٓهةهلا ب تهةىر   ٞهبلىهًٌِٔ  هٗٙاضٌّهةلمح٘لىّٙهةها هٚح

 ٛٗلدٝ أطفاه الزٔضٛ عادات العكن الهٍدس: 
 هبصلىهٙ٘ضدسهدٗلىههHabits of  mindس ٗيهةه  سجْ٘ه ِ ٗيهًفَٔ٘هم دةتهةهعلىهههه

ٓدددرٖهةهعددد دةتهًهةهددداعوٍهٗةهدددافلير هههلددد ه  ًدددذهم ىدددٞهةهدددِفوهة٪ًرٙلٚدددٞهوهددد٘لىّٙهه
 هبددربٌهًفٔددَ٘همدد دةتهةهعلددىه فٔددَ٘هوةهددرك ١هههههLauren Resnick لىٙ ددِٚموه

هHabit هسٚددحهأٗضددشذهأْهةهددرك ١هٓدد٘همددد دٝهههههLearnable intelligenceةىدداعوٍوهه
ب ااٌرةلى هٗدعؤ ه عٌىهبصدلىهههunderstand things هٍٔهة٪شٚ ١هه tryingمح ٗهٞ
هworking ٓد٘هةهعٌدىهمودٟهههه  هٗأْهةهدرك ١هmake them function betterأهضدىهه

 varying strategies هٗ ِ٘ٙعهة٨الة ٚذٚ تهfigure things outةكاص لهة٪ً٘لىه

 One’s هٗأْهعكد ١هةهفدردهههworkable solution ساٟهٙاٍهةهعجد٘لىهمودٟهسدىهمٌودٛههههه

intelligence هٓ٘هبٌ٘اهم دةتهةهعلىهه ٙدٕهه  sum of one’s habits of  mindه 
(Resnick, 1999,p.39).د َهودد ٠هك٩ك داْ٘وههههه ٗGuy Claxtonهأادا عهمودَ٘ههه 

هUniversity of Winchesterبج ًعددٞهوِٗٙص ددلوههLearning Sciencesةهدداعوٍه
 Buildingبتٙ  ُٚدد  هبددربٌهمدد دةتهةهعلددىه دد هأطودداهموٚددٕهوبِدد ١ه دد٘ٝهةهدداعوٍوهههههههه

Learning Power (BLP)ٝ ههٗةهددلاه اضددٌّهً دد م  Helping ةىدداعوٌحهموددٟهه
هٍه  better مودٟهأْهٙصد ش٘ةهًداعوٌحهأهضدىهههههه help themselves ً د م ٝهأُف دٔ

learnersهٗ  ٘ٙرهم دةتهةهاعوٍه  learning habitsه ٍٙٔ هٗ م ةدٍٓههواعوٍهًد ٠ههه
ههههههههههه lifetime of learning (Claxton,2002,p.15)ةدٚ ٝه

 هأاا عهموٍهةهِفوهبج ًعٞهواا ُف٘لىدوه CarolهDweckٗ  ًذهوك لىٗيهدٗٙموههههه
Stanford Universityب ه٨٘ٙد تهةىاشد ٝ هبدربٌهمد دةتهةهعلدىه د هأطولدذهموٚدٕهههههههههه

 ه٪ٗه٣ددمهةىدداعوٌحهةهددرّٙههدد ٍٙٔهههgrowth mindsetوةهعلوٚددٞهةهل بوددٞههوا دد٘لىوهه
  هٗةهرّٙهنذ ٗهْ٘هًدّهأددىهههabilities اهبل لىة ٍٔه ند بٚٞههٌٚ هٙاعوهviews لى٦ٜه

try forهعدىهأشدٚ ١ههههه things٨هٙلُ٘د٘ةه د دلىّٙههههcapable ofمودٟههعودٔ هههه(Dweck, 

2006, p.11)ه
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ٗبِٚدددد هه Arthur Costa ٗأٗضددددسهةهلبدددد٘ٙحهة٪ًددددرٙلٚحهه لىثددددرهك٘اددددا هههههه
هa patternٓدٛهنمدٌهههههHabit of Mind  ههأْهومد دٝهةهعلدىههه Bena Kalickك هٚدمه

 مههleads to ةهدلاه د٧دٜه مههههintellectual behaviors ًدّهةه دو٘كٚ تهةهعلوٚدٞهههه
ه(Costa & Kallick, 2008, p.16)هproductive actions"أهع يهًِاذٞه

ٗٙ الو هيد هاد اهأْهمد دةتهةهعلدىهيجدىهةه دو٘كٚ تهةهركٚدٞهةهدلاهيلدّهههههههههههههه
هةىاعوٌحهًّهةهافليرهٗةهاعوٍهبلف ١ٝ.

ةها٘دٕهنح٘هةىهٙ هًّهةهافعٚىههع دةتهةهعلىهًّهب٩يهةىِ ٓرهةه لىةادٚٞ ههًٗعهههههه
َٔددرهة٨ٓاٌدد َهٗةضددش  هباٌِٚددٞهمدد دةتهةهعلددىهعةتهةهع٩ ددٞه ذدد ٨تهمحدد دٝهًددّهههههه

 ههًٗهٓدرةهةه دٚ ةههه content-specific habits of mind بد ٨تهمحاد٠٘هةىدِٔرههه
 Mathematical Habits ofَٔددرتهًصدد وش تهًجددىهمدد دةتهةهعلددىهةهرٙ ضددٚٞههه

MindهCuoco, 2008)هٗمد دةتهةهعلدىهةهعوٌٚدٞهههه ) Scientific Habits of Mindه
(Çalik & Coll, 2012).هه

هٛههههههههه ًهه Engineering Educationًٗدعه هةٙد هة٨ٓاٌد َهبافعٚدىهةهاعودٍٚهةلهِ اد
أس هةلد ٨تهة٪ا ادٚٞهلمحاد٠٘هههه Engineering ةىِ ٓرهةه لىةاٚٞ هٗةما  لىهةلهِ اٞ

ةىِددد ٓر هًدددّهًرسودددٞهًددد ه  دددىهةى لىادددٞهٗلىٙددد لهة٪طفددد يهٗسادددٟهةىرسودددٞهةهج ُ٘ٙدددٞهه
(PreK-12)(ه2009 هَٔددرهًصدد وسهمدد دةتهةهعلددىهةلهِ اددٚٞهمدد َ)هَEngineering 

Habits of Mind (EHoM)هٍه هattitudes ٗة٨ة ٓد تههه values  ههٚصديره مهةهلدٚ
 associated withةىر   دددٞهب لهِ ادددٞههthinking skills ًٗٔددد لىةتهةهدددافليره

engineeringه(NAE & NRC, 2009, p.5) ه

ٗمودددٟهةى دددا٠٘هةهعددد ىٛ هٙ٘دددد هًُِددد٘لىّٙهأا ادددٚح ههاش ٙددد همددد دةتهةهعلدددىهههههههههههه
 هًهًِ ٓرهٗبدرةًرهةهاعودٍٚهةلهِ ادٛ هةى٘دٔدٞههوٌداعوٌحهًدّههههههه EHoMةلهِ اٚٞه

ه هٌٗٓ هك ها هٛ:ه(K-12)ًُٜ٘رسوٞهلىٙ لهة٪طف يهٗساٟهةهصفهةهج هحهةهج 

    ٚوٍظٕر الأناديمٗٛ الٕطٍٗٛ لمٍّدسٛ بالتعأُ وع  المجمس الكٕو٘ لمبشٕخ بالٕلاٖـات المتشـد
 -National Academy of  Engineering  and National Research Councilالأوزٖهٗـٛ  

USA  

 هٓدٛ:ههEHoMَ( هٗس دهااٞهم دةتهملدىهِٓ ادٚٞههه2009َٔرهٓرةهةىُِ٘لىهم َه)هههههه
 فلددديرهةهدددٍُِهٗة٨بالددد لىهٗةهافددد ٦يهٗةهاعددد ْٗهٗةها٘ةصدددىهٗة٨ُا ددد ٖه مهة٨ما ددد لىةتههه

 ,NAE & NRC, 2009)(هٗصددفه وددمهةهعدد دةته1ة٪ب٩ ٚددٞ.هٗٙ٘ضددسهددد ٗي)

pp.5-6 ) 

          وٍظٕر الأناديمٗٛ الممهٗٛ لمٍّدسـٛ بالتعـأُ وـع وزنـت الـتعمي الـٕاقع٘ ظاوعـٛ ٍٖٔصسـتر
  Royal Academy of  Engineering and The Centre for Real-World Learningبالمىمهـٛ  

 at The University of Winchester -UK المتشدٚ

 Thinkingه"َ(هتحدذهشدع لىهوةهدافليرهكٌِٔد قهههه2014َٔدرهٓدرةهةىُِد٘لىهمد َه)هههههههههه

like an engineerهٗسد دهاداٞهمد دةتهملدىهِٓ ادٚٞهههههه EHoMهٓدٛ:ه فلديرهةهدٍُِهههه 
 صددددرٜهٗةهاش ددددحهٗةددددىهة٨بالدددد لىٜههوٌصددددل٩تههٗ ندددد دهةىصددددل٩تهٗةهاصددد٘لىهةههه
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(ه2ٗةهالٚددف هٗ دد هتمهٗصددفهكددىهمدد دٝهًددّهٓددرٖهةهعدد دةت هكٌدد هٙاضددسهبجدد ٗي)ههههههههه
(RAE & CRL, 2014,p.24)هكٌدد هتمهةها كٚدد هموددٟهًدد هأطودداهموٚددٕهوةهعلددىهه 

 هٗةهدرٜهٙلصد هبدٕ:هوصدِعهة٪شدٚ ١ههههههCore engineering mindةلهِ ادٛهةلمحد٘لىٜوههه
 Making things that work andعٌدىهبصدلىهأهضدىوههههةهلاه عٌىهٗدعدىهة٪شدٚ ١ه هه

making things work betterهًدعهةهدربٌهبدحهمد دةتهةهعلدىهةلهِ ادٚٞ هٗبدحهًد ههههههههه 
هٞ  هكٌد هه Learning Habits of Mind (LHoM) أطواهموٕٚهم دةتهةهعلىهةهاعوٌٚد

 .هه(RAE & CRL, 2014,p.29) (ه1ٙاضسهبصلى)

ٗٗصفٔ هًهض١٘هًُِ٘لىهة٪ك ديمٚٞهةه٘طِٚٞههEHoM(:هم دةتهةهعلىهةلهِ اٚٞه1د ٗيه)
هب ه٨٘ٙ تهةىاش ٝهة٪ًرٙلٚٞهNRC ب هاع ْٗهًعههةىركههةهلً٘ٛههو ش٘خهه  NAEهؤِ اٞه

EHoM  

 equips recognize 
essential interconnections 

technological world appreciate  
systemsunexpected 
effects predicted behavior

 individual subsystems

 
Systems thinking   

 
 
 

 Inherent engineering 
design process

 

2-    
Creativity 
 

 reflects world view 
 possibilities opportunities 

every challenge  understanding 
 every technologycan be 

improved

 
Optimism 
 
 

 Reflect view of engineering
 team sport leveraging 

 perspectives knowledge 
capabilitiesteam members 

 address design challenges

4-  
Collaboration  

 
 
 

essential effective collaboration
 understanding wants needs

 particularcustomer explaining 
 justifying final design 

solution 

 
Communication 
 

 Drawing attention impacts
 engineering people

environment consequences 
possible unintended

technology  advantages 
disproportionate  disadvantages 

potential groups individuals
certain issues  

 

Attention to ethical 
considerations 
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 ٗٗصفٔ هًهض١٘هًُِ٘لىهة٪ك ديمٚٞهةىولٚٞههؤِ اٞهEHoM(:هم دةتهةهعلىهةلهِ اٚٞه2د ٗيه)
  RAE  ب هاع ْٗهًعهًركههةهاعوٍهةه٘ة عٛهCRLهبج ًعٞهِٗٙص لهب ىٌولٞهةىاش ٝه

 EHoM
  Systems 

thinking  
 

 
 

 systems partswhole
 how they connect

 pattern-sniffing  recognizing
interdependencies

 synthesizing
  Problem 

finding  
Clarifying needs 

checking existing solutions
 investigating contexts. 

verifying 
  Visualizing  Move from abstract 

concrete manipulating 
materials mental rehearsal

 physical space
 practical design solutions 

   Improving 
 

 trying relentlessly
 make things better

experimenting designing 
sketching guessing

conjecturingthought-
experimenting. prototyping

  
Creative problem 

solving   

Applying techniques 
other traditionsgenerating ideas

 solutionscritiquing
seeing engineering 

team sport. 
 Adapting Testinganalysing

reflecting re-thinking 
Changing physically (mentally

دهه ٠هأطف يهةهرٗضدٞههههEHoM ٗٙ اِ هة٨ٓاٌ َهباٌِٚٞهم دةتهةهعلىهةلهِ اٚٞهههه
 مهم دهًّهةىتلىةتهيملدّهتح ٙد ههههدههب لإض هٞه مهً هتمه ِ ٗهٕهًهًل ًٞهةه لىةاٞ

:أٌٓٔ ههٌٚ هٙوٛ
 يمجىهة٨ٓاٌ َهباٌِٚأ ه فع٩ٚ هوهوٌ  د٥هةهع ًٞههواعوٍٚهةلهِ اٛهًّهًرسوٞه

 general principles for K–12لىٙ لهة٪طف يهٗساٟهةهصفهةهج هحهةهج ُٜ٘وه

engineering educationهسٚدحهٙدِ ههةى د أهةهج هدحهًِٔد هههههه Principle 3مودٟههه
إُٔ:هِٙ يرٛهأْهٙعه هةهاعوٍٚهةلهِ اٛهًّهًرسوٞهلىٙ لهة٪طف يهٗسادٟهةهصدفههه

هٞ  K–12 engineering education ةهج هددحهةهجدد ٠ُ٘همدد دةتهةهعلددىهةلهِ اددٚ

(NAE & NRC, 2009, p.5) should promote engineering habits of 

mind.ه
 يجىه ومهةهع دةتهًٔ لىةتهأا اٚٞهessential skillsىد٘ةط ههه citizensةهلدرْههه

 ( Van Meeteren & Zanm, 2010, p. 2).ه21st centuryةد دٜهٗةهعصرّٙ
 تح دهم دةتهةهعلدىهةلهِ ادٚٞههه EHoMكٚفٚدٞههُُدرههه perceive هلىة٪طفد يه هه

هview لى٦ٙددددأٍههعلىهثر هيدددد ههددددٕههألهاهrespond تهٗةادددداذ ب  ٍٔهلمشكلاة
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 ability to shape their own learning  عؤٌٍهةم  هتشكيلهعلىهل لى ٍٔه

 Pawlina)ههnext problemهلتاليةةهلمشكلةةهمعه handle ٗكٚفٚددٞه ع ًوددٍٔه

and Stanford, 2011, p.32)  
 يجىه ومهةهعد دةتهةهعلوٚدٞه٧ًشدرةتهً د لٞهًٌٔدٞهههههه important pre-cursorsه

 هٗةهددلاهث ددذهengineering ways of thinkingهو ددرةهةلهِ اددٚٞهًهةهددافليره
 .( Adams et al. 2013, p.48)ة٪طف يه motivation أُٔ ه هٙ هًّهدةهعٚٞ

 

 
ًههLHoMٗبحهم دةتهةهعلىهةهاعوٌٚٞههEHoM (:هةهع٩ ٞهبحهم دةتهةهعلىهةلهِ اٚٞه1شلى)

ههCRLب هاع ْٗهًعهًركههةهاعوٍهةه٘ة عٛه  RAE  ض١٘هًُِ٘لىهة٪ك ديمٚٞهةىولٚٞههؤِ اٞ
هبج ًعٞهِٗٙص لهب ىٌولٞهةىاش ٝ

هٞههههههههه لىبعدٞههًهًدِٔرهةهرٗضدٞ ه مهأههه EHoM ٗ  داِ ه ٌِٚدٞهمد دةتهةهعلدىهةلهِ ادٚ
 & Lucas)  هك هادد هfourٛهpedagogic principlesههً دد د٥ه عوٌٚٚددٞهأا اددٚٞ

Hanson, 2016, pp.8-10; Royal :Academy of  Engineering , 2017, 
pp.23-26).ه

  ٚالمبدأ الأٔه: تٍىٗٛ فّي لمعادPrinciple 1: Developing understanding of the habit: 
  ٗيملّهتحلٚاهعهمهًّهب٩ي:هههههه

 ةه٢ددٞهةهعدد دٝههه break the habit downمهة٪ددددهة١هةىلُ٘ددٞهلهددد ههه  its 

component partsهأٗهسادٟه  دٌٚأ ههه  name itهمِد ً هٙ دال ًٔ ههه  use it 

هin others .ًهة٬برّٙههnotice it ة٪طف يهأٗه٩ٙسُُ٘ٔ 
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  شددرعهةهعدد دٝهexplain the habitهلٚددحهٙدداٍه  دد٘ٙرهه  developedةهفٔددٍهه 

understandingموٟهةى ا٠٘هةهعٌوٛههpracticalهٗكرهمهةى ا٠٘هةهُِرٜه . 

theoretical 
 تح خهtalkingهٞه  their ةىعوٌْ٘هًعهة٪طف يهس٘يهة لىبٍٔهةهصلصٚٞهةم صد

own personal experiencesب ادال ةَهةهعد دةته هأٗه لد ٍٙهأًجودٞههههههprovide 

examplesمدددّهشلصدددٚ تهًعرٗهدددٞههههwell-known figures عرضدددٔ هه . 

exhibited it 
 صدذٚعهة٪طفد يهمودٟهةهالرٙدرهةهدرة ٛهههههه  self-reportى د م  ٍٔهمودٟهةهاعدرلههههه

 ه  ىهةىِ  صٞهًعٔدٍههtheir own skill levelsموٟهً ا٘ٙ تهًٔ لىة ٍٔهةم صٞه
 .how they might كٚفهيملّهأْه لْ٘ههdiscussing with them س٘ي

  :ٌ٘تهـَٕٖ المٍـال لهـ٘ تتدِـز العـادٚ:      المبدأ الجاPrinciple 2:Creating the climate for 

the habit to flourish  
هreinforcesٗٙعده هههencourages بوداهًِد يهٙصدذعهههههessential ًدّهةهضدرٗلىٜههههههههه

ٗيملدّه لدّ٘ٙههه  هwithin the learnerًهدةبدىهةىداعوٍهههه flourish ةهع دٝههلٛه هدٓر
ٓرةهةىِ يهًّهب٩ي

 ها كددد هةensuringًدددّهأْهةهعددد دٝه ددداٍه٩ًسُأددد ه noticed ًٗل ه  ٔددد هه 

rewarded.ه
 ٘هيره  providingهر هه opportunitiesهوالرةلىه repetition.ه
 ٞٙم َهلى٦ not seeing م َهةهِذ عهه lack of success ًهةلمح ٗهٞهة٪ٗم first 

attemptك هفصدىههas failure هٗهلدّهكفرصدٞههوداعوٍهههه  opportunity to  

learn ًّهب٩يهوةلمح ٗهٞهًّهد ٙ هه. having another goه
 دمددٍهsupportingة٪طفدد يهًهةىرة  ددٞهةهرة ٚددٞهه self monitoringىدد ٠ههthe 

extent to whichةاال ةًٍٔهلهرٖهةهع دٝههusing the habit. 
 ة٨ٓاٌد َهبد هاعهٙههةلإندد بٟههههه Positive reinforcement كعِصدرهٓد َهههه   

important element دٝهلعايهةتشکیهيفهhabit formationسٚدددحهنذاددد زهه ه
هwith ةىدددر   حهsatisfaction ٗة٨لى ٚددد عهه ةىاعوٌدددْ٘ه مهًعرهدددٞهةىل هددد ت

 .successful execution of the taskب هاِفٚرهةهِ دسههؤٌٌٞ
 دعددىه Makingةهاصددرنذ تهةهوفُٚددٞهه verbal statementsةهددلاه مددج ههه 

praisingمودٟهةىٔد لىٝهةىعرٗضدٞههههه skill exhibitedبد ٨ هًدّهةهفدردهههه individualه 
 serves ه دد َهارضددحهrewardهوٌل هدد ٝههeffective methodٗاددٚوٞههع هددٞه

two purposesهَهههه هايردٚيرههه effort necessary  هٌٗٓد :هةهجِد ١همودٟهة ٔد هةهد٩ 
 ها٘ضدٚسهههfurther opportunity  هٗ د٘هيرههرصدٞهأبدر٠هههه habit change ةهع دٝ

make explicitهٕهه  desired .ةه ددو٘نهةى ودد٘أهه entails ًدد هِٙ ددٜ٘هموٚدد

behavior 
 أْهٙعٌددىه workةىعوٌددْ٘ه teachers ًددعهأٗهٚدد ١هأًدد٘لىهة٪طفدد يههههه parentsه

ةىِدد يههcreating ٓددرٖهة٪ادد هٚبهمودداههsupport هوا كدد هًددّهأُٔددٍهٙدد مٌْ٘ه
.right climate ةىِ ابه
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  المبدأ الجالح: اختٗار طزم التعمٗي التي تٗسز ممارسٛ العادٚ ٔاٌتكاه أثزِا 

Principle 3:Choosing teaching methods that facilitate the practice and transfer of  the habitه
ًٗهٓدددددرةهةه دددددٚ ةهٙددددداٍهةها كٚددددد همودددددٟهةهاددددد لىٙو/ةهاعوٍٚهمحددددد دهةلددددد يهههههههههه

Discipline- specific teachingٗةادددال ةَهًددد هٙ وددداهموٚدددٕهوطدددرةهةهاعودددٍٚهههه
 ةىداعوٌحهههprepare هٗةهدلاه عد ههه Signature pedagogiesٗةهداعوٍهعةتهةه صدٌٞوهه

learnersهٚص ش٘ةههbecomingي لىاٛهةى دال ىهه practitioners of the future ه 
 هprofessional identity ةله٘ٙدٞهةىِٔٚدٞهههه formation  صدلٚىههsupport ٗٓٛه  مٍه

هدد ٍٙٔهطرٙلددٞههengineers  دد هٙاٌ شددٛهًددعهة٨هددلةلهةهل ٢ددىهبدد ْ:هوةىِٔ اددْ٘ههه
مودٟهههinfluence ٗةهدلاهنددبهأْه د٧ثرههههspecific way of thinking ًعِٚٞههودافليرهه

هvalue .هٗ لٌدّه ٌٚدٞهههengineering "pedagogy طرةهةهاعوٍٚهٗةهاعوٍهةلهِ ادٛهه
ةىداعوٍهًدّهأْهههه enable ٟهيلدحهطرةهةهاعوٍٚهٗةهاعوٍهعةتهةه صدٌٞهًه د لى ٔ همودههه

 هب لإضد هٞه مهه professionalًِٔٚ  همحلهد  ههto be ٗأْهٙلْ٘ههto become ٙص سه
ةم صددٞهبدد ىاعوٌحههه thought processes أُٔدد ه ضددٌّهدعددىهمٌوٚدد تهةهددافليرهه

ٙعدد ههEDP.هٗٙددر٠هةه دد سجْ٘هأْه َ٘ٚددفهمٌوٚددٞهةهاصددٌٍٚهةلهِ اددvisibleًٛر٢ٚددٞه
 signature pedagogy ٗةهداعوٍهعةتهةه صدٌٞهًهةلهِ ادٞههههًدّهأٓدٍهطدرةهةهاعودٍٚههههه

for engineering. 

 ٚالمبدأ الزابع: بٍاٞ اٌدواز المتعمي ٔالتتاوْ بالعاد: 
Principle 4: Building learner engagement and commitment to the habit 

ههههه ههواعوٍ هٙلْ٘ هأْ هعهم ههlearning ٗٙا وب هبص ٢   fourألىبعٞ

characteristics:ْ٘ه هٗٓٛهأْهٙل
 دهدد  ه ٓ Purposefulهٙصدديرىهةهدداعوٍهةه فددىهًهأمٌدد يههه: actionsعةته ٌٚددٞهه 

valueمٌوٚدٞههه practicalأٗههلرٙدٞهههintellectualهٗٙعده هه  fostersةلإس د قههه 

senseب هلٌٚٞهه valueٗةه ٚ رٝههagencyهلٚحهٙاصدرلههه  behaveة٪طفد يههه
هprofessionals. كٌِٔٚحهمحلهحه

 ْ ًر     هب ىل Placed هٙصدىه: reaches ةهداعوٍه مهة٪طفد يهٗٙلدْ٘هعٜهصدوٞهههههه
relevance toب هفضدد ١هه spaceةهددرٜهٙعٚصددْ٘ههٚددٕههههinhabitهًاصدد٩ هًددعه  

connecting withم ٢ودددددٞهه familyباٌدددددعه/ communityةه فدددددى هه
ه.هinterests outside schoolٗةٓاٌ ً  ٍٔهب لىزهةى لىاٞه

  ًِاصرةPervasive يما هه:ه extendsةهاعوٍه مهًد هٗلىة١ههه beyondة٨با د لىةتهه 

examinationsهٗٙدد مٍهب٘ةادد ٞه  supported byة٪اددرٝهه familyًٗلدد ً٘هه
ًدّهبد٩يهةهداعوٍهههههextended  هٗيملدّهي ٙد ٖهههpeersٗة٪ رةْهه carers ةهرم ٙٞ

 .هindependent informal learningايرهةهرسمٛهةى الىه
   ٚهً  ٢ Principledهنر طدبه: appeal to ةهداعوُّمٍهًصد مرهةه فدىهههه passionsأٗهه

moral purpose ارضٕهة٪ب٩ ٛه

 هيملّهأْهEDPٗٙاضسه  كٚ هةى  أهةهج هحهموٟهأْهمٌوٚٞهةهاصٌٍٚهةلهِ اٛهههه
ه ٠هأطف يهةهرٗضٞ هٗٓ٘هً ههEHoM  وعبهدٗلىة ههًه ٌِٚٞهم دةتهةهعلىهةلهِ اٚٞه

ٚىهًهة ه١هةها هٛاٚاٍه ِ ٗهٕهب هافص
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 عىمٗٛ التصىٗي الهٍدس٘ في أٌصطٛ وٍّر رٖاض الأطفاه: 
ك دددد ٙىهengineering design" َٔددددرهًصدددد وسهوةهاصددددٌٍٚهةلهِ اددددٛهوهههههه

هَه  technologicalٗٓد٘هوةهاصدٌٍٚهةهالِ٘هد٘دٛوهههه ه older term هوٌصد وسهة٪ د 

designهٗعهمه  هٙاٌ شٟه  consistent withًعه عرٙفهةلهِ اٞههengineeringه
دددددىهةىصدددل٩ت هٗةهالِ٘ه٘دٚدددد هههsystematic practice كٌٌ لىادددٞهًِٔذٚدددٞههه

technologyكِاٚذدٞههه resultهٞه  National Research Council)هاودمهةىٌ لىاد

(NRC), 2012, p.2)ه هٗٙافددداهةه دد سجْ٘همودددٟهأْهةهاصددٌٍٚهةلهِ ادددٛهمٌوٚدددٞههه.
Process  ٙهيجىهًلُ٘  همح٘لى core component ةلهِ اٛههواعوٍٚهEngineering 

Education  ه((English, 2016, p.1.ه

 Engineering هEDP)ٗ دد ه عددد دته عرٙفددد تهمٌوٚدددٞهةهاصدددٌٍٚهةلهِ ادددٛه)هههههه

Design Processههاعرهٔ هة٪ك ديمٚدٞهةه٘طِٚدٞههؤِ ادٞهب هاعد ْٗهًدعههةىركدهههههههه 
ه(NAE & NRC, 2009, p.4)ةهلددً٘ٛههو شدد٘خههب ه٨٘ٙدد تهةىاشدد ٝهة٪ًرٙلٚددٞهه

 ةىصدددل٩ته هاش ٙددد هه engineering approach ب ُٔددد :هوةىددد بىهةلهِ ادددٛ

problemsه identifyingٗسوددٔ هه solving(ه لرةلىٙددٞههوير ٙددٞهه1 هٗٓددٛ:ه)highly 

iterative(2 ه) ًفا٘سٞهةهِٔ ٙٞه open-endedهًهأْهةىصلوٞه  هٙلدْ٘هلهد هةهع ٙد هههه 
 meaningfulاٚ ةهعٗهًعِٟه (3 ه)many possible solutions ًّهةدو٘يهةىٌلِٞه

contextهٞهه هmathematical ٗةهرٙ ضدددٚٞهه scientific هددداعوٍهةىفددد ٍٓٚهةهعوٌٚددد
هٍههstimulus (هسدد هههه4 ه)technologicalٗةهالِ٘ه٘دٚددٞهه  systemsهددافليرهةهددُِ

thinking هٗةهٌِردٞه modelingهٗةهاشوٚى analysis ه." ه

ب ُٔد :ههه(Mangold &Robinson, 2013, p.4)ٗٙعرهٔد هًد ْهد٘هد هٗلىٗبِ دْ٘هههههههههه
هٞهههdecision-making processومٌوٚٞهصدِعه درةلىههه ٝ هًد ه لدْ٘ه لرةلىٙد  typically همد د

iterative هسٚددحهٙدداٍه   ٚدداهةىفدد ٍٓٚهة٪ا اددٚٞهههه  conceptsه basicهوعوددَ٘ه 

science ٗةهرٙ ضدٚ تههه mathٗةلهِ ادٞهههengineeringهها د٘ٙره  develop ةدود٘يهه
ههههه Established objective" . ههاشلٚدداهٓدد لهمحدد دoptimal solutionsةىجوددٟه

 South Carolina State Department)أً هٗ ةلىٝهةهاعوٍٚهب٨٘ٙدٞهاد ٗخهك لىٗهِٚد هههه

of Education , 2014, p. 7)هاعرهٔدد هب ُٔدد :هومٌوٚددٞه صدداٌىهموددٟههinvolvesه
هٞ هٝهه series او دو ًصدلوٞههه هةى دال ًٞهددىهه iterative stepsًدّهةم د٘ةتهةىالدرلى

هdevelopment  دد٘ٙرههleads to  هٗا ه دد  هًدد ه دد٧دٜه مه solve a problemًدد 
ٗ عرهٔدد هٗ ةلىٝهةهاعوددٍٚهب٨٘ٙددٞههههه.improved"أٗهمح ددِٞههnew لِ٘ه٘دٚدد هد ٙدد ٝهه

ب ُٔدد :هومٌوٚددٞهه (The State Education Department, 2015, p.7)ُٚ٘ٙدد٘لىن
 ٗةهاش دددحههmodeling  اضدددٌّهةهٌِرددددٞهههiterative process  لرةلىٙدددٞه

optimizationندددد دههه ( findingأهضددددىهسدددىهههbest solution ضددددٌّه ٚدددد٘دهه
constraintsًعِٚٞ( هٗ  ال َهٓرٖهةهعٌوٚٞهها ٘ٙرهه developسو٘يه لِ٘ه٘دٚٞه 

technological solutions ٗٙعرهٔدد ه لوددضههههًعِٚددٞو.ههوٌصددل٩تهضددٌّه ٚدد٘دهه
(English, 2016, pp.1-2)ٞه صاٌىهموٟهمٌوٚ ته لرةلىٙٞهب ُٔ :هومٌوٚه iterative 

processesه اضددددٌّ:ه)أ(هتح ٙدددد هةىصددددل٩ته defining problemsهًددددّهبدددد٩يه 
ةدوددد٘يهةىل ٘هدددٞهconstraints ٗ ٚددد٘دهcriteria ًعددد ٙيرههspecifying تح ٙددد ه
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acceptable solutions ه)أ(ه ٘هٚددد  generatingمددد دهًدددّهةدوددد٘يهةىٌلِدددٞهه 

possible solutionsل٘يمٔددد ٗه  evaluating هاش ٙدد هه determineأٜهًِٔددد هه
  ًعددد ٙيرهٗ ٚددد٘دهةىصدددلوٞ ه)ز(هتح دددحهةددددىهههmeet هاو ٚدددٞههbest ة٪هضدددىه

optimizing the solution ًددّهبدد٩يهة٨با دد لىهه testingٗةهاِلددٚسهه refiningه
 ةه دٌ تهة٪ دىهد٨هدٞههههه overriding  ه  هًهعهمهةد ٗ هsystematicallyةىِٔذٛه

less significant featuresه٫كجرهأٌٓٚٞهه more importantهو.ه

ٗ افاهةهاعرٙف تهةه  بلٞهموٟهأْهمٌوٚدٞهةهاصدٌٍٚهةلهِ ادٛه اضدٌّهاو دوٞههههههههههه
ههههًّهةم ٘ةت/هةهعٌوٚ تهةىالدرلىٝ هلإندد دهأهضدىهةدود٘يهةهاصدٌٌٚٚٞههوٌصدل٩ت.هههههه

رٗضدددٞه مهًه عودددٍٚهطفدددىهةههEDPٗٙ ددداِ ه َ٘ٚدددفهمٌوٚدددٞهةهاصدددٌٍٚهةلهِ ادددٛه
 ًه صدٌٍٚهههcreative urgeهو دفٞه٧ًدةٓد هأْ:هة٪طفد يهٙ٘هد ْٗهبرا دٞه بال لىٙدٞههههههه

designٗبِدد ١ههbuildة٪شددٚ ١ هٗ اٌجددىهًٌٔددٞهًعوٌددٞهةهرٗضددٞهًه ٘دٚددٕهههههchannelه
 هًّهب٩يهً د م ٝهة٪طفد يهمودٟه دلىةنهأْههههnatural tendencyٓرةهةىٚىهةه  ٚعٛ

ددددىههmeans يملدددّهأْه لدددْ٘هٗادددٚوٞهههcreative energy ةه   دددٞهة٨بال لىٙدددٞه
 هًدّهبد٩يهمٌوٚدٞهههه achieve goalsٗتحلٚداهة٪ٓد ةلهههsolve problems ةىصل٩ته
هٛههههsystematic processًِٔذٚٞه  National)  هٙصد لىه هٚٔد هب ادٍهةهاصدٌٍٚهةلهِ اد

Academy of Sciences, 2013, p.182 ).ه

ٟهضدرٗلىٝهة٨ٓاٌد َهههٗ ٧ك هة٨ة ٓ تهةد ٙجدٞههدٟهًِد ٓرهلىٙد لهة٪طفد يهمودهههههههههه
هٛههه  هأٗهًد هٙعدرلههههEDPب ٪ُص ٞهأٗهةمتةتهةهل ٢ٌٞهمودٟهمٌوٚدٞهةهاصدٌٍٚهةلهِ اد

 هٗةهادٟهيملدّهأْههه engineering design experiencesلتةتهةهاصٌٍٚهةلهِ اٛه
 وعددبهدٗلىة هكدد يرة ههددٟهتحلٚدداهةهع ٙدد هًددّهأٓدد ةله عوددٍٚهٗ عوددٍهةه فددىه ددِٔرهههههههههه

هلىٙ لهة٪طف ي هسٚح:ه
 يمجددىهة٨ٓاٌدد َهبٔدد ه فعدد٩ٚ هوهوٌ دد د٥هةهع ًددٞههواعوددٍٚهةلهِ اددٛهًددّهًرسوددٞهههههههههه

 general principles for K–12لىٙ لهة٪طف يهٗساٟهةهصفهةهج هحهةهج ُٜ٘وه

engineering educationهسٚحهِٙ ههةى  أهة٪ٗيهًِٔ ه Principle 1موٟهإُٔ:هه
ٗسادٟهةهصدفهههههِٙ يرٛهأْه٧ٙك هةهاعوٍٚهةلهِ ادٛهًدّهًرسودٞهلىٙد لهة٪طفد يههههه

هٛهههه  K–12 engineering education ةهج هدحهةهجد ٠ُ٘همودٟههةهاصدٌٍٚهةلهِ اد

should emphasize engineering designهه(NAE & NRC, 2009, p.4).ه
 ٛم هًه س ةخه ل ًىهبحهةهاعوٍٚهةلهِ ا   engineering education هٗبدحهه 

عٗهًعِدٟههعٌوٚدٞهههةهع ٙ هًّهب ٨تهمحا٠٘هًِٔرهةهرٗضدٞ هه د هٙد٘هرهادٚ ةههههه
هٞ دٗكِٚددههٗٗةٙددذهه-بِِٚٚ ددْ٘هٗادداٚ٘ةلىتههةهدداعوٍ ههٗٙدد مٍهعهددمهُادد ٢رهدلىةادد

(Benenson, Stewart-Dawkins, & White, 2012)هٗةهددلاهأٗضددشذهأْهه 
أُص ٞهًٔ لىةتهةهاصدٌٍٚهةلهِ ادٛه د هاد م تهًه سد ةخه ل ًدىهبدحهةهاعودٍٚههههههههه

هٞٗهmath ٗةهرٙ ضدٚ تهههscience ةلهِ ادٛ ههٗبد ٨ته:ةهعودَ٘هههه ه literacy ةهويرد
ه ه ِٔرهةهرٗضٞ.هartsٗةهفِْ٘ه

 ددد٘هرهه٫طفددد يهأا اددد  هه foundationهٙ دددٌسهلهدددٍهب ىصددد لىكٞهه engage in ه
ةهاشددد ٙ تههsolve بصدددلىهأهضدددى هدددىههه aspire  to/هةه ٌددد٘عههٗةها وددعه
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challengesةلاٌعٚٞهه societalٗةه ٣ٚٚٞهه environmentalهٞه  هmajorهةهر٢ٚ دٚ
 National)ههdecades aheadبد٩يهةهعلد٘دهةهل دًدٞهههههface ةهدلاهادٚ٘ةدُٔ٘ٔ ههه

Research Council, 2013, p.103).ه
 م هة٪طفد يهمودٟهأْهٙلد لىٗةههه    appreciate أْهِٓد نهأهلد لىههه ideas ًٗد ةبىهه 

approachesًاع دٝه multiple ددىهةىصدل٩تهةىعلد ٝهههههcomplex problems ه
 هب لإضد هٞه مههmore than one solution possible ًعهأكجرهًدّهسدىهيلدّهههه

ٗةهاٌجددددددد٩ٚتهههtoolsًدددددددّهة٪دٗةتههnumerous ًل ُٚدددددددٞهةادددددددال ةَهةهع ٙددددددد هه
representationsبصددلىهلاوددف هلإُادد زهه produce ًِددارهُٔدد ٢ٛهًرادد٘أههه 

desired end productه(Lachapelle & Cunningham 2014, p.63 )ه. 
 ٝهًج هٚددٞه عد هًرسوددٞهلىٙد لهة٪طفدد يههدلههه ideal timeهالدد ٍٙه introduce ه

ةى٢٩ٌدٞهههengineering challenge ةهاشد ٙ تهةلهِ ادٚٞههههexplore ٗةاالصد لهه
هcognitive  هٗةهددددلاه َ٘ددددفهةىٔدددد لىةتهةىعرهٚددددٞههه age-appropriateمٌرٙدددد  

هوٌدداعوٌحهه language ٗةهوير٘ٙددٞهmotor ٗةدركٚددٞههsocial ٗة٨داٌ مٚددٞه
 .(EiE, 2017b)هyoung learners ةهصير لىه

ٗٙا وددددبه فعٚددددىهدٗلىهبددددتةتهةهاصددددٌٍٚهةلهِ اددددٛهًه عوددددٍٚهةه فددددىه ددددِٔرهههههه
ةهرٗضٞ هتح ٙ هةم ٘ةت/هةهعٌوٚد تهةهفرمٚدٞههعٌوٚدٞهةهاصدٌٍٚهةلهِ ادٛ ههٚداٍههههههه
ةهلكٚههمودٟهي لىادٞهةه فدىهلهد هًدّهبد٩يهأُصد ٞهةىدِٔر هٗمودٟهعهدمهةٓاٌدذهههههههههههه

ٞهةىعِٚدددٞ هب٘ضدددعهًعددد ٙيرههعٌوٚدددٞهههةهع ٙددد هًدددّهًدددّهةىٌُِددد تهٗةى٧ا ددد تهةهع ىٚدددههه
هة٪طف ي هًّٗهأبر هٓرٖهةىع ٙير:ةهاصٌٍٚهةلهِ اٛهًهًِٔرهلىٙ له

 ًوعاٖير العمًٕ لمذٗن الكادThe Next Generation Science Standards (NGSS): 
مودٟهبد يهةهاصدٌٍٚهةلهِ ادٛههههههNGSS  شاٌوذهًع ٙيرهةهعوَ٘ههوذٚىهةهلد دَهههههه

Engineering Design ٗةهدرٜهتمههٚددٕهٗضددعهًعد ٙيرهيجددىهةم ٘ةت/ةهعٌوٚدد تههه ه
هٛ  (ه٧ًٗ3شدرة ٔ  هكٌد هٙاضدسهبجد ٗي)ههههههEDP ةهفرمٚٞههعٌوٚٞهةهاصٌٍٚهةلهِ اد

National Academy of Sciences, 2013, p.183).)ه

ًّهلىٙ لهة٪طف يهٗساٟهةهصفههEDP(:هًع ٙيره٧ًٗشرةتهمٌوٚٞهةهاصٌٍٚهةلهِ ا3ٛد ٗي)
هNGSS ًع ٙيرهةهعوَ٘ههوذٚىهةهل دَهًه(k-2)ةهج ُٛهة٨با ة٢ٛ

ةى٧شرةتةىع ٙير

  عرٙفهٗتح ٙ هةىصل٩تهةلهِ اٚٞ
Defining and Delimiting 
Engineering Problems 

 

ه يرٚيرٖ  هةهِ ق هٙرٙ  هةهرٜ هةى٘ ف هًع هه change ٙاع ًى ه ُص ٢ٕ هcreateأٗ
 كٌصلوٞهتحىهًّهب٩يهةلهِ اٞ ههًجىهٓرٖهةىصل٩ته  هٙلْ٘هله هةهع ٙ ه

manyًّهةدو٘يهةىل ٘هٞه acceptable solutions ه
هة٪ا٣وٞ  هةى٩سُ تهAsking questions هٙ رع هٗندرٜ   making 

observationsهٗندٌعهًعوً٘ ته  gathering informationهًفٚ ٝه 
helpfulهتًهةهافليرهًهةىصل٩ه thinking about problems 

  clearly بصلىهٗةضسهunderstand the problem ٙفٍٔهةىصلوٞه 
   ٘ٙرهةدو٘يهةىٌلِٞ

Developing Possible 
 Solutions 

ه ههConveyٙ٘صى ههdesignsةهاص ًٍٚ هةهاٌج٩ٚت هب٩ي ًّ
representationsه هةهال ٚ ٚٞ هةهراَ٘ هًجى   sketchesهةهراً٘ ته هأٗ

drawingsهه هةى دٙٞ هةهٌِ عز هًهphysical modelsأٗ هًفٚ ٝ ه لْ٘ هةهلا  
ه ههcommunicating ٘صٚى هةىصل٩تهideas أهل لى  problem’s سى

solutionsه٫شل  هة٬برّٙه
ىهةهاصٌٌٚٛةدتح حه  

Optimizing the Design 
Solution 

ه.ةهاص ًٍٚ test ٗنراتههcompareٙل لىْه
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كٌدد هتمهتح ٙدد ه وددمهةم دد٘ةت/هةهعٌوٚدد تهةهفرمٚددٞ هًهاددٚ ةهنمدد٘عزههاوددمهههههه
ه٫طفد يهًدّههههEDP (هنم٘عزهمٌوٚدٞهةهاصدٌٍٚهةلهِ ادٛهههه2ةهعٌوٚٞ ههٗٙ٘ضسهشلى)

ًهضدد١٘هًعدد ٙيرههه(K-2)ًرسوددٞهلىٙدد لهة٪طفدد يهٗساددٟهةهصددفهةهجدد ُٛهة٨بادد ة٢ٛهههههه
 ,National Academy of Sciences, 2013هNGSS ةهعوددَ٘ههوذٚددىهةهلدد دَهه

p.105)ه
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ه
ه

ه٫طف يهًّهًرسوٞهلىٙ لهة٪طف يهٗساٟههEDP(:هنم٘عزهمٌوٚٞهةهاصٌٍٚهةلهِ ا2ٛشلى)
هNGSS ًهض١٘هًع ٙيرهةهعوَ٘ههوذٚىهةهل دَهه(K-2)ةهصفهةهج ُٛهة٨با ة٢ٛه

    وعاٖير المٍّر الكٕو٘  بانجمترا National curriculum Standards in England: 
بدد لولة ههه(Department for Education, 2013 ,p.2)  ًددذهٗ ةلىٝهةهاعوددٍٚههههه

باش ٙدددد همِ صددددرهمٌوٚددددٞهةهاصددددٌٍٚهةلهِ اددددٛه٧ًٗشددددرة ٔ هًهبدددد يهةهاصددددٌٍٚهه
هوٌرسوددٞهة٪ا اددٚٞه بدد ىِٔرهةهلددً٘ٛ ههDesign and technologyٗةهالِ٘ه٘دٚدد ه

ه(.ه4(هاِ٘ةت هكٌ هٙاضسهبج ٗي)5-7) Key stage 1 ة٪ٗم
ه

   ٘وعاٖير ٔلاٖٛ ٌٕٗديرسNew Jersey State Standards  المتشدٚ الأوزٖهٗٛبالٕلاٖات: 
هٛههههه   New Jersey Department of)  ًددذهٗ ةلىٝهةهاعوددٍٚهب٨٘ٙددٞهُٚ٘ديرادد

Education, 2014, p. 5)ب٘ضدعهًعد ٙيرههعٌوٚدٞهههه ب ه٨٘ٙد تهةىاشد ٝهة٪ًرٙلٚدٞ هههه
 هًددّهًرسوددٞهTechnologyةهاصددٌٍٚهةلهِ اددٛهضددٌّهًعدد ٙيرهًددِٔرهةهالِ٘ه٘دٚدد هه

هٜههه (هًعد ٙيرهه5 هٗٙ٘ضدسهدد ٗي)هه(k-12) لىٙ لهة٪طف يهٗسادٟهةهصدفهةهج هدحهةهجد ُ٘
٧ًٗشرةتهةهاصٌٍٚهةلهِ اٛهًهًدِٔرهةهالِ٘ه٘دٚد هه٫طفد يهًدّهةهرٗضدٞهٗسادٟههههههه

ه.(k-2)ةهصفهةهج ُٛهة٨با ة٢ٛ

 Defineحدد  

      Identify حدد

situations  want 

 people

change

 Develop طىر الحلىل

solutions Convey

 possible 

solutions 

representations 

visual المادیة physical 

 Optimizحسه 

  Compare 

solutions test 

them 

evaluate each
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 ٧ًٗشرة ٔ هًهب يهةهاصٌٍٚهٗةهالِ٘ه٘دٚ ههEDP(:همِ صرهمٌوٚٞهةهاصٌٍٚهةلهِ ا4ٛد ٗي)
هٗهل  ههؤٌِرهةهلً٘ٛهب لولة (هاِ٘ةت5-7) Key stage 1 هوٌرسوٞهة٪ا اٚٞهة٪ٗم

Design 
  designproducts purposeful 

functional appealing   
other users design criteria

  generate ideas  develop  
modelcommunicate 

talking drawing templates 
mock-ups 

information and communication technology. 

Make 
 
 

  select fromuse 
tools equipmentperform 

practical taskscutting 
shapingjoining   ( finishing 

  select fromuse
 materialscomponents

 construction materials  ingredients
. Characteristics 

Evaluate 
  explore  evaluate

 existing products. 
evaluate ideasproducts يُقىم 

. design criteria  

Technical knowledge 
 

  build يسخكشف exploring  
stronger stiffer. stable 

  explore mechanisms
leverssliders  wheels 

axles

ًهًِٔرهةهالِ٘ه٘دٚ هه٫طف يهًّههEDP(:هًع ٙيره٧ًٗشرةتهمٌوٚٞهةهاصٌٍٚهةلهِ ا5ٛد ٗي)
هُٚ٘ديراٛهب ه٨٘ٙ تهةىاش ٝهة٪ًرٙلٚٞب٨٘ٙٞهه(k-2)لىٙ لهة٪طف يهٗساٟهةهصفهةهج ُٛهة٨با ة٢ٛ

ةى٧شرةتةىع ٙير
 Understandهٍٔهسم تهةهاصٌٍٚ

the attributes of design 
 

ه  هٙ رع هً ه Brainstorm أهل لىة  هًصلوٞ هسى هكٚفٚٞ  س٘ي
solve a problemًِارههأٗهبِ ١ هbuild a productه ه

 أٗهدٔ  ههproduct ىِارههdrawingلىسم  هCreate مٙلْ٘ه 
deviceهه هب ٙص ي هٙلَ٘   communicatesهه  َٗٚفإ

functionة٪ رةْه مهه peersضه  ِٙٗ discuss.
هه Explain ٙصرع  هصِع ه م هنحا ز ًِاذ تههmake ى عة

 .new products د ٙ ٝ
 هٍٔه   ٚاهةهاصٌٍٚهةلهِ اٟه

Understand the application 
of engineering design 

هنذ  ههIdentify  د هةىصٌٌٞ  designed ةىِاذ ت
productsهه ه ه ه هكٚفٚٞهه brainstormٙ رعهأهل لىة ٗه س٘ي

هةىِاذ تهةى ال ًٞهًهةهفصىهةه لىةاٛهimprove تح ح
هparts أدهة١ههinteract كٚفه اف مىههDescribe ٙصفه 

كذه١هًّههwork ش ٢عٞهٗ عٌىههtool هأٗهأدةٝهtoy ًّههع ٞه
 .part of a system ُُ َه

ةاالص لههroleدٗلىههunderstandٍههٔ
 ٗ ص٩سٔ ة٪ب  ١

troubleshootingٗ.ةه شحه
researchهه هdevelopmentٗةها ٘ٙر

 ٗة٨بال لىinvention ٗة٨بلةا
innovationٗةهاذرٙب 

experimentation ًهسىهةىصل٩ته.

ه  ههInvestigateٙاشلا هًِار ًّ productهمّهه  ٘ ف
ههstopped working ةهعٌىه هbrainstormٗٙ رعهأهل لىة 

ههcorrect the problem ةىصلوٞهلإص٩عه
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 وعاٖير ٔلاٖٛ سأخ نارٔلٍٗا:  South Carolina State Standards ٛٗبالٕلاٖات المتشدٚ الأوزٖه: 
 South Carolina State  ًدددذهٗ ةلىٝهةهاعودددٍٚهب٨٘ٙدددٞهاددد ٗخهك لىٗهِٚددد ههههههههه

Department of Education, 2014, p.7)ب٘ضدعهه ب ه٨٘ٙد تهةىاشد ٝهة٪ًرٙلٚدٞ ههههه
 هًددّهScienceًعٚدد لىه٧ًٗشددرةتههواصددٌٍٚهةلهِ اددٛهضددٌّهًعدد ٙيرهًددِٔرههةهعوددَ٘هههه

(ه6ٗٙ٘ضددسهددد ٗي)هه(k-12)ًرسوددٞهلىٙدد لهة٪طفدد يهٗساددٟهةهصددفهةهج هددحهةهجدد ُٜ٘
هًعٚ لىه٧ًٗشرةتهةهاصٌٍٚهةلهِ اٛهًهًِٔرهةهعوَ٘ه٪طف يهةهرٗضٞ.ه

ًهًِٔرهةهعوَ٘ه٪طف يهةهرٗضٞهب٨٘ٙٞههEDPةهاصٌٍٚهةلهِ اٛ(هًعٚ لىه٧ًٗشرةتهمٌوٚٞه6د ٗي)
هب ه٨٘ٙ تهةىاش ٝهة٪ًرٙلٚٞه ا ٗخهك لىٗهِٚ 

ةى٧شرةتةىعٚ لى
      أدٔهٝههConstruct ُص ١ه

devicesأٗهسو٨٘ ه صٌٌٚٚٞهه   
      design solutionsدىه

ه  و ٚٞههأٗهproblemsًصل٩ت
مح دٝهneeds هةساٚ د ت

specific.ه
 

هأا٣وٞهد هه ask questions ٙ رع  هةىصل٩تهidentify هاش ٙ 
problemsأٗهة٨ساٚ د ته needs.ه

هأا٣وٞهد همح دةته ask questions ٙ رع  ٗ ٚ٘دهcriteria س٘ي
constraints ة٪دٔهٝهه devicesأٗهةدو٘يه. solutionsه

ه٫دٔهٝههideas ة٪هل لىه communicate ٗٙص لىنهgenerate هٙ٘ه هد
devicesأٗهةدو٘يه solutionsةىٌلِٞه possible 

solutions أٗهةدو٘يهdevicesة٪دٔهٝههtest ٗنراتهه build ٙ  هد
 ً ه عةهك ُذهة٪دٔهٝهأٗهةدو٘يه  هسوذهةىصلوٞههdetermine نذ دههد

solved the problem.
 communicate the results .ٙص لىنهةهِا ٢رهد

ة د ٗيهأْهةى٧شدرةته عد ه ج بدٞهب د٘ةت/همٌوٚد تههرمٚدٞههعٌوٚدٞهههههههههٗٙاضسهًدّهه
ةهاصٌٍٚهةلهِ اٛ.

  وعاٖير ٔلاٖٛ ٌٕٖٕٗرك New York State Standards ٛٗبالٕلاٖات المتشدٚ الأوزٖه: 

 The State Education)   ًدددذهٗ ةلىٝهةهاعودددٍٚهب٨٘ٙدددٞهُٚ٘ٙددد٘لىنههههههه
Department , 2015, p.7) هًهه ٚدٞ هب٘ضدعهًعد ٙيرههههرٙلب ه٨٘ٙد تهةىاشد ٝهة٪

 هًددّهًرسوددٞهلىٙدد لههScienceضددٌّهًعدد ٙيرهًددِٔرهةهعوددَ٘هههه.هواصددٌٍٚهةلهِ اددٛ
هٜ (هًعدددد ٙيره7.هٗٙ٘ضددددسهددددد ٗي)(k-12)ة٪طفدددد يهٗساددددٟهةهصددددفهةهج هددددحهةهجدددد ُ٘

٧ًٗشرةتهةهاصٌٍٚهةلهِ اٛهًهًِٔرهةهعوَ٘هه٫طف يهًّهةهرٗضٞهٗسادٟهةهصدفههه
ه.(k-4)ةهرةبعهة٨با ة٢ٛ

ةىعد ٙيره عد ه ج بدٞهب د٘ةت/همٌوٚد تههرمٚدٞههعٌوٚدٞهههههههههأْ(ه7)ٗٙاضسهًّهة د ٗيهه
هةهاصٌٍٚهةلهِ اٛ.

 ٛٗوعاٖير ٠ِٗٛ المعاٖير ٔالمٍاِر المدرس(SCSA) باسترالٗا: 
 School Curriculum and Standards)  ًدذه٣ٚٓدٞهةىعد ٙيرهٗةىِد ٓرهةى لىادٚٞهههههه

Authority (SCSA), 2017, pp.41-42)ب الةهٚ  ههباش ٙ هب ٘ةته/ةهعٌوٚد تههه
ةهفرمٚدددددددٞههعٌوٚدددددددٞهةهاصدددددددٌٍٚهةلهِ ادددددددٛههه٧ًٗشدددددددرة ٔ هًهًدددددددِٔرهةهاصدددددددٌٍٚهههه

ىرسودددٞهًددد ه  دددىههDesign and Technologies Curriculum ٗةهالِ٘ه٘دٚددد ه
 (.8 هكٌ هٙ٘ضسهد ٗي) Pre-primaryةى لىاٞ
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هعوَ٘هه٫طف يهًّهلىٙ لهًهًِٔرهةهEDP(:هًع ٙيره٧ًٗشرةتهمٌوٚٞهةهاصٌٍٚهةلهِ ا7ٛد ٗي)
هب٨٘ٙٞهُٚ٘ٙ٘لىنهب ه٨٘ٙ تهةىاش ٝهة٪ًرٙلٚٞه(k-4)ة٪طف يهٗساٟهةهصفهةهرةبعهة٨با ة٢ٛ

ةى٧شرةت ةىع ٙير
ه 1-1  /هش ٢عهsimpleب ٌٚههobject ش١ٛهIdentify نذ د

commonيملّهتح ِٕٚهه improvedٗتح ٙ هةهيررله 
purposeًّهةهاش حه improvement.

هhelp ٙ  م هش١ٛهً ه features ًٚهةتهIdentify نذ ده 1-2
هص١ٛ.ةهperformance أدة١ههhinder أٗهٙع٘ةه

ه 1-3 ههSuggest ٙللع هةهص١ٛههwaysطر    هدعى هبٔ  يملّ
هث با  ه differently لاوف   هه fixedأٗ همح مِ    أٗ

improvedضٌّه ٚ٘دههconstraintsًعِٚٞه.

هه -1  ه objectsة٪شٚ ١هDescribe ٗصف
ه هبٚ هٚٞ هك ُذ أٗههimaginary ا٘ة١

  هٗةهلاهيملّهأْه اٍهنمردأ realهسلٚلٚٞ

modeledأٗه صِعهبصلىهلاوفهmade 
differently هٗة لةعه  suggestةه رةهه 

waysه يرٚيره هبٔ  هيملّ هchanged ةهلا
ه ص٩سٔ  هأٗ هتح ِٚٔ  fixed ة٪شٚ ١  هأٗ ه 

improved.  

ه  ههIdentifyنذ د ههquestions ة٪ا٣وٞ  ةىِ ا ٞ
appropriateهو رعههه askس٘يه صٌٍٚهه designش١ٛهه

. ً
ه  ههIdentify نذ د  ةىِ ا ٞهresourcesةىص دلى

appropriate ه٩اال ةَ هىعرهٞههfind out صٌٍٚهه  
designش١ٛهً .ه

ه  ههDescribe ٙصف هةه  بلٞ هprior designs ةهاص ًٍٚ
 .هوص١ٛ

هةدو٘يه Investigate ةهاشلٚا -2 ً 
solutionsهه ههideas ٗة٪هل لى ه  ةه  بلٞ

priorهه هةهلاب ًّ booksٗةل٩ته 

magazinesهه هfamily ٗةهع ٢وٞ
ه  ٗة يرةْهfriends ٗة٪ص   ١
neighborsهةلاٌعه  ٗأمض ١

community members.

 هpossible solutions ب دو٘يهةىٌلِٞهList ٙضعه  ٢ٌٞه 
 هعوَ٘هةىِ ا ٞههوعٌر.ٗٙ  اهًٔ لىةتهةهرٙ ضٚ تهٗة

ه  ههDevelop ٙ ٘لى هههapply ٗٙ  ا ه هcriteriaًع ٙير
هه evaluate هالٍ٘ٙ هةىٌلِٞ  possible ةدو٘ي

solutions. 
 ه ٚ٘دهconsistent with س٩ هًا٘ةهل  هًعههSelectنرا لىه 

constraintsًعِٚٞ هٗٙصرعه explain ا بهةباٚ لىٖه. 

ه -3 هةىٌلِٞههGenerate  ٘هٚ  ههوشو٘ي ة٪هل لى
possible solutionsٜههرد هبصلى   

individuallyهب٩يه ةهِص ٍههًّٗ
هgroup activity ة ٌ مٛ هٗ   ٚا   

applyهه هةهرٙ ضٚ ت  ًٔ لىةت
mathematicsهٗةهعوَ٘ه scienceه

ه ههوعٌر  هage-appropriate ةىِ ا ٞ
ه ههevaluate ٗ لٍ٘ٙ هٗتح ٙ   ة٪هل لى

determineهه هةدو٘ي  bestأهضى
solutionه هٗشرع   explainأا  أه 

reasons ة٨باٚ لىةتهه choices.
ه 4-1 هه graphic لىسم  هCreate مٙلْ٘ هب ٞ ًِ ا ٞ ههplan أٗ

 all materials بجٌٚعهةى٘ةدهةى و٘بٞهlisting ٗةضع  ه  ٢ٌٞه
neededهأسذ َهة٪دهة١ هً٘ضش     sizes of partsهًصيرة ه 

indicatingهه هبعضٔ  هًع هة٪شٚ ١ ه ِ اب هكٚفٚٞ  fit م

togetherه ه ف صٚى هً٘ضش   هٗ   detailingب ٘ةتهه
.steps for assemblyهةهاذٌٚع

هmodifyingهوص١ٛ هًع ٨ ههmodel   هنم٘عدهBuild ٙ  ه 4-2
 .ه as necessary ةم ٞهس بهةهضرٗلىٝ

ه -4 ٌٚ   Planهه تحذهه-هbuild ٗبِ ١
ه ه-هunder supervision  شرةل

هب اال ةَههmodel هد  نم٘ع هٗعهم ه  هوشى
هprocesses ٗةهعٌوٚ تههmaterials ةى٘ةد

هةهٚ ٗٙٞ ههhand tools ٗة٪دٗةت  ةى ه٘هٞ
familiarه. 

ه  ههDetermineنذ د هةدى ه٨با  لى أٗههsolutionطرٙلٞ
 هfinished ةهِٔ ٢ٛهmodel ةهٌِ٘عزه

ه  هة٨با  لى هةهِا ٢رPerform the test ندرٜ هٗٙ ذى   
record the resultsهه هم دٙ     numericallyهأٗهه ه/ ٗ

 .graphicallyبٚ ُٚ  ه

ه  هةهِا ٢ر ههAnalyze results نذوى هsuggest ٗٙللع
 أٗهةهٌِ٘عزهsolution ةدىههimprove هكٚفٚٞهتح ح

modelهه هأشل ي هب اال ةَ   formatsهشف٘ٙٞه oralأٗهه
  .writtenأٗهًلا٘بٞههgraphic لىاً٘ٚٞ

ه -5 ه٨با  لىههDiscuss ًِ  صٞ هةه رة أهضى
ه هٗ درة١هtest the solutionةدى  

ه تحذههperform the test ة٨با  لى
هةىعوٍ  هteacher supervision  شرةل

ه ههrecord ٗ  ذٚى هportray ٗ ص٘ٙر
ه هةهع دٙٞ هةه٘ا ٢ى هب٩ي هًّ  ةهِا ٢ر

numericalهه  هgraphicٗةهراً٘ ت
ه هةهصف٘ٙٞ ى عةههdiscuss orally ٗةىِ هصٞ

  عٌىهة٪شٚ ١هأٗه٨ه عٌى ههٗ ولٚ هةهِا ٢ر
summarize resultsكا بٞه in 

writingه هٗة لةع   suggestingطرةهه
 .هbetter  عىهةدىهأهضىه
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 ًٗع ٙيرٓ هًهًِٔرهةهاصٌٍٚهٗةهالِ٘ه٘دٚ ههEDP(:هب ٘ةتهمٌوٚٞهةهاصٌٍٚهةلهِ ا8ٛد ٗي)
هب الةهٚ ه(SCSA)ٗةىِ ٓرهةى لىاٚٞهٗهل  هله٣ٚٞهةىع ٙير ىرسوٞهً ه  ىهةى لىاٞ

  Investigating and 
defining 

 Explore needs for design

 Designing 
 

 Generate record  design 
ideas 

  describing   drawing  modelling 
  sequence  written

 spoken 
 Producing and 

implementing 
 Use components equipment

 given make simple solutions
 safely. 

 Evaluating  Use personal preferences
evaluate successsimple 

solutions. 
Collaborating and 

managing 
 Work  independently  
with others required

ٗٙ ددداِ ه صدددٌٍٚههبدددتةت/هأُصددد ٞهةهاصدددٌٍٚهةلهِ ادددٛهًهًدددِٔرهةهرٗضدددٞ ه مههههه
 ,Cunningham)بٌ٘مدددٞهًدددّهة٪ادددو هةهدددلاه صدددِفه مهألىبدددعهه٣ددد تهلى٢ٚ دددٞهههههه

Lachapelle, 2016, p.4)(9 هٙ٘ضشٔ هد ٗي.)

ه(:ة٪اوهةهلاهٙ اِ ه هٚٔ ه صٌٍٚههبتةت/هأُص ٞهةهاصٌٍٚهةلهِ اٛه9د ٗي)
هًهًِٔرهةهرٗضٞهٗه٣  ٔ 

 Principlesالأسس  Category الفئت

(1)  Set 
learning

 real 
world context 

 
 

  narratives develop motivate 
understanding engineering’s place

  Demonstrate engineers  people 
 animals environment society. 

 Provide role models 
 demographic characteristics

(2)  
Present

 design 
challenges 

 authentic
 
engineering practice 

 

 Ensure design challenges 
open-ended more than one 

correct answer 
  Produce design challenges

 measures qualitative quantitative 
  Cultivate collaboration teamwork  
  Engage active hands-on

 inquiry-based. 

(3)  Scaffold
   child 

work 

  Modelmake explicit  practices of 
engineering 

  Assumeno previous familiarity 
materials tasks terminology 

  Produce activities flexible needs
 abilities different kinds of learners 

  
Demonstrate

 
everyone

 can 
engineer.

  Cultivate learning environments 
 ideas contributions value

  Foster agency engineers
  Develop challenges require 

materials low-costreadily available  
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 ددد هةٓاٌدددذهةهع ٙددد هًدددّهةهدددتةًرهٗةىصدددرٗم تهةهع ىٚدددٞههبافعٚدددىهدٗلىهبدددتةتهأٗهههههٗه
ةهاعودٍٚهةلهِ ادٛهه فدىهةهرٗضدٞ هههههأُص ٞهةهاصٌٍٚهةلهِ ادٛ هًهتحلٚداهأٓد ةلهههه

بصلىهتمههٕٚهٗضعهنم عزهتح دهةم ٘ةت/هةهعٌوٚ تهةهفرمٚٞهةىاضٌِٞهًهمٌوٚدٞهه
 هكٌ هٗضعهةه عضهًِٔ هةالة ٚذٚ تههاَ٘ٚدفه ودمهههه EDPةهاصٌٍٚهةلهِ اٛ

هةهعٌوٚٞ هًّٗهأبر هٓرٖهةهتةًرهٗةىصرٗم ت:ههه

 وصزٔع مالهٍدسٛ أساسٗٛم  Engineering is Elementary (EiE) Project  : 
َ( هب٘ةادد ٞهًاشددفهةهعوددَ٘هب٨٘ٙددٞهب٘ادد ّههههه2003تمه  اددٚوهٓددرةهةىصددرٗاهمدد َه)هههه

Museum of Science in Boston’sب ه٨٘ٙ تهةىاشد ٝهة٪ًرٙلٚدٞ هبٔد لهادرقهههههه 

cultivateةهفٍٔه understandingٗسىهةىصل٩تهه problem-solvingًهةلهِ اٞه 

engineering ٗةهالِ٘ه٘دٚدددد ه technologyههدددد ٠هة٨طفدددد يهًهاددددّهةى لىاددددٞهه 
 هه(Cunningham, 2009.p.11)هelementary school-aged childrenة٨با ة٢ٚدٞهه

ثٍهتمهةها٘اعهًهةىصرٗاههٚصٌىهأطفد يهًرسودٞهً   دىهةى لىادٞهٗلىٙد لهة٪طفد ي ههههههه
هٛهههه  هٙاضددٌّهو ددٞههEDPٗٙعاٌدد هةىصددرٗاهموددٟهنمدد٘عزههعٌوٚددٞهةهاصددٌٍٚهةلهِ ادد

 هس ددّهCreate هةبالددرهPlan هب ددٌهImagine ه ٚددىه Ask ب دد٘ةتهٓددٛ:ه ادد ي
Improve(هٗلٚددحه اضددٌّهكددىهب دد٘ٝهًددّهٓددرٖهه3 هٗعهددمهكٌدد هٙاضددسهبصددلى )

 هأٗهة دد عه ددرةلىةته asking  questions ةم دد٘ةته ٚدد َهةه فددىهب ددرعه  دد ٨ٗته
making decisions(هه10 هكٌ هٙاضسهبج ٗي). (EiE, 2017a) 

  

 

هه٫طف يهًّهًرسوٞهً ه  ىه EDPهاصٌٍٚهةلهِ اٛ(:هنم٘عزهمٌوٚٞهة3شلى)
ًهًصرٗاهوةلهِ اٞهه (Prek-5)ةى لىاٞهٗلىٙ لهة٪طف يهٗساٟهةهصفهةم ًوهة٨با ة٢ٛ

ه.ةها بعهىاشفهةهعوَ٘هب٨٘ٙٞهب٘ا EiEّ أا اٚٞو

ًصددٌٍههEiE for Kindergarten ٗةهتُدد ًرهةى٘دددٕهىرسوددٞهلىٙدد لهة٪طفدد يههههههه
 Helpتحدذهشدع لىهواد م هأطفد يهةهٚدَ٘ههٚصد ش٘ةهةهلد ٢ٌحهلدىهًصدل٩تهةهيرد وههههههههههه

today's children become the problem solvers of tomorrowهٗٙاضدٌّهه 
ٗ لدد َهةىصددلوٞهًددعهبٌ٘مددٞههههcontext كددىهًٌِٔدد هاددٚ    هههsetsٗسدد  ح ه ضددعهه

ٌد لهٍهةلهِ ادٚٞهههة٪طف يهب٩يهأمهguides رش ههrich storybook  صصٚٞهاِٚٞه
engineering workهتحادددٜ٘هةهلصددد همودددٟهشلصدددٚ تهههه. charactersلدددَ٘ههه 

  هٗةىجد برٝههwork collaborativelyكٚفٚٞهةهعٌدىهبصدلىه عد ُٗٛهههههmodelبٌِردٞه

persistبددد٩يهةهصدددع٘ب تهههdifficultiesهٗة٨سافددد يه  celebrateب هِذ سددد ته 

successes هٗهواٌ شٛهًعهً ٠هةُا  ٖه. attention spansهههههههههههأطف يهةهرٗضدٞه هٙ درعهههه
مٙ لددhands-onٛكددىههصددىهًهةهلصددٞهُصدد ط  همٌوٚدد  هههه ة٪طفدد يهموددٟههه keeps  هه
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ةىاٌجدىهًهههlonger-term goal ب لهد لهط٘ٙدىهةىد ٠هههه engaged with     ةلى  د ٍهه
 هلٚحهٙعٌوْ٘هًدعههsolutionsةدو٘يههimproving ٗتح حههdesigning  صٌٍٚه
هٍ  هٗٙاعوٌدْ٘ههcommon goalتحلٚداهٓد لهًصدلنهههههtoward نحد٘ههه peers أ درةُٔ

ةم صدٞهههthought processes مٌوٚد تهةهدافليرههcommunicate كٚفٚدٞه ٘صدٚىههه
ه.new ways (EiE, 2017b)بٍٔهب رةهد ٙ ٝه

ه٫طف يههEDP(:ه   ٨٦تهةه فىههٗ رةلىة ٕهًهًرةسىهنم٘عزهمٌوٚٞهةهاصٌٍٚهةلهِ اٛه10د ٗي)
هًهًصرٗاه (Prek-5)ًّهًرسوٞهً ه  ىهةى لىاٞهٗلىٙ لهة٪طف يهٗساٟهةهصفهةم ًوهة٨با ة٢ٛ

هةها بعهىاشفهةهعوَ٘هب٨٘ٙٞهب٘ا ّه EiE وةلهِ اٞهأا اٚٞو

 Ask    What is the problem?             
  What have others done? 
  What are the constraints?            

Imagine    What are some solutions? 
  Brainstorm ideas 
  Choose the best one 

Plan   Draw a diagram 
  Make lists of materials you will 

need 
 Create   Follow your plan and create it. 

 Test it out!
Improve  

Talk about what works, what doesn’t, and what could work 
better 

  Modify your design to make 
it better

  Test it out!

 ىع بزٌاور  المجت: Community Program 
 Lea Ann َ(هب٘ةا ٞههٚ ه ْهكرٙ اِ 2014ْ٘تمه صٌٍٚهٓرةهةهتُ ًرههم َه)ههههه

Christenson هة٨اددا عهبج ًعددٞه ٘اددْ٘ه Towson Universityهٗدددٚ هدددٌٚوه 
Jenny Jamesهةه دفيرهةلإ وٌٚددٛهىدد ةلىقهًٗرةكدههةهاعوددٍٚهةهو٘ثرٙدٞههههه regional 

ambassador for Lutheran Schools and Learning Centers.هب٨٘ٙدددٞه 
ه٘هههه Maryland ًير٩ُٙد ه برُد ًرهً٘ددٕه٪طفد يهههههب ه٨٘ٙد تهةىاشد ٝهة٪ًرٙلٚدٞ.هٗٓد

ًرسودددٞهًددد ه  دددىهةى لىادددٞ هٙركدددههمودددٟه ٌِٚدددٞهٗمدددٛهة٪طفددد يه فٔدددَ٘هةلاٌدددعهههههههه
Communityٛهب اال ةَهمٌوٚٞهةهاصٌٍٚهةلهِ ا EDPهبصلىهٙاٍههٕٚه َ٘ٚدفهه 

 هلٚحهِٙ ًرهة٪طفد يههblock center ًركههةه ِ ١هب ه و٘ك ت/ةهلاىهةمص ٚٞه
ٞهًر   ددددٞهب مدددد ً تهةهع ًددددٞهًهأُصدددد ٞه هٙدددداٍههٚٔدددد همٌددددىه صددددٌٌٚ تهِٓ اددددٚ

 ٗةم صدٞهٗأدٗةلىهة٪شدل  هًهةلاٌدع هلإثد لىٝهٗمدٛهة٪طفد يهبد ْهبِد ١هباٌدعهههههههههه

building a communityٙعد هةه ِد ١هًدّهأددىههههه building forأشدل  ههد ٍٙٔهههه
هbuild هٗبصددلىهٙلددَ٘ههٚددٕهة٪طفدد يهب ِدد ١ههvariety of needsةساٚ ددد تهًاِ٘مددٞه

 هreal-world problemsىصددل٩تهسٚدد ٝهٗة عٚددٞههههsolutions سودد٘يههtestٗةبا دد لى
 ه)أ(هdefine problemsٗلٚحهٙداٍه د لىٙ ٍٔهمودٟهًٔد لىةت:ه)ة(ه عرٙدفهةىصدل٩تهههههههه
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 ه)دددد(هبِدد ١هٗةبا دد لىهةهٌِدد عزهةى  ٢ٚددٞهههههresearch solutionsةه شددحهمددّهةدودد٘يههه
build and test prototypesه)د(هًص لىكٞهةهِا ٢رهًعهة٪صد   ١هٗةهع ٢ودٞههه share 

the results friends and familyهٗلٚددحهٙ دديره دد لىٙبهة٪طفدد يهموددٟهٓددرٖهههه.
 ةىٔ لىةت هٗهل  ههع دهًّهةم ٘ةتهأٗهةىرةسى هك ها هٛ:

 طددرعهةها دد ٨٦تهٗ عرٙددفهةىصددل٩تهه: Asking questions and defining 

problemsٗٙداٍههٚٔد هةاالصد لههههههه exploringً٘ضد٘اهةلاٌدعهههthe topic of 

communityهًّهبد٩يهلىسد٩تهأٗه ٙد لىةتهًٚ ةُٚدٞه٪ًد كّهةمد ً تهةهع ًدٞهههههههه 
 ٗةهَ٘د ٢فههه worksٗةم صٞهب لاٌع هبصلىه اٍههٕٚهةىِ  صٞهسد٘يهة٪مٌد يهه

jobsهٗةى د ُٛهةهدلاهٙعٌدىهبٔد هة٪شدل   هٗبعد هةهعد٘دٝههول مدٞهٙلدَ٘هة٪طفدد يهههههههههه 
هٍه record با دذٚىه أٗههwriting  هًدّهبد٩يهةهلا بدٞهههه ٩ًobservationsسُد  ٔ
 هثدددٍه  ددد أهةىرسودددٞهة٪ٗمهًدددّهمٌوٚدددٞهةهاصدددٌٍٚهههههdrawing picturesةهرادددٍه

طرعهة٪ا٣وٞ ههmodelةلهِ اٛ هٗٓٛهطرعهة٪ا٣وٞهسٚحه لَ٘هةىعوٌٞهبٌِردٞه
ثٍه صذعهة٪طف يهموٟهطرعهة٪ا٣وٞهب او٘بٍٔهةمد   هٗ د ٗلىهة٪اد٣وٞهسد٘يههههه

هٕهههه ة٪شددل  ههً٘ضدد٘م تهًجى:ةى دد ُٛهةهددلاهٙعٌددىهبٔدد هة٪شددل   هًٗدد هنذا ددد
هو٘صددد٘يه مهأًددد كّهمٌودددٍٔ هلٚدددحهٙددداٍهتح ٙددد هتحددد ٙ تهِٓ ادددٚٞ هًجدددى:هههه

ه. bridges هأٗهك  لىٜهroads هأٗهطرةهbuildings صٌٍٚهً  ُٛه
 ة٪ا اددٛههوال ددٌٚههٗةهالددّ٘ٙ  ةاددال ةَهةه شددح Using background 

research to plan and Create: 
 ٗهٚٔددد هٙددداٍهمدددرلهكاددد أه bookصدددٞهًصددد٘لىٝهه ٗstorybookسددد٘يهً٘ضددد٘اهه

ةهاصٌٍٚ هًِٗ  صٞهة٪طف يهس٘لهٌ  هًعهٗضعٌ هًهًركههةه ِ ١هب ه و٘ك ته
 لإًل ُٚٞهلىد٘اهة٪طف يه هٌٚٔ .

 ةه ِ ١هٗة٨با  لىهٗ م دٝهةهاصٌٍٚه:Building, testing, and redesigningه
 ٙلَ٘هة٪طف يهب هعٌىهًهبٌ٘م تهه ِ ١هةهاصٌٍٚ هٗٙاٍهطرعهأا٣وٞههاش ٜه

 ه٨با ددد لىهٗ مددد دٝه صدددٌٍٚه ُا دددد  ٍٔههههchallenge the childrenة٪طفددد يه
 ةلهِ اٚٞ.

 ًصددد لىكٞهةهِاددد ٢رههCommunicating results:ٙددداٍه صدددذٚعهة٪طفددد يهمودددٟهه
 صدٌٌٚ  ٍٔ هًدعه  دذٚىهمرٗضدٍٔههب هفٚد ٙ٘ هههههههtalking about ةهاشد خهمدّههه

ه(Christenson & James, 2015)هعرضٔ هموٟهةٗهٚ ١هة٪ً٘لى.ه

 ُٕبزٌاور دٗىزس Jamerson Program: 
َ(ه  لىادددددٞهدٌٚرادددددْ٘هة٨با ة٢ٚدددددٞههه2014تمه صدددددٌٍٚهٓدددددرةهةهتُددددد ًرهمددددد َه)ههه

Jamerson Elementary Schoolب دد ُذهب راددتزه St. Petersburg ب٨٘ٙددٞههه
ب ه٨٘ٙ تهةىاشد ٝهة٪ًرٙلٚدٞ هتحدذهشدع لى:هوةىفلدرْٗهةلهِ ادْٚ٘ههههههههFloridaهو٘لىٙ ةه

 Engineering   innovative thinkers for“ ةى الدرْٗهًدّهأددىهلد عهمد ىٛوههههه

global success" هٗٓددد٘هبرُدد ًرهً٘ددددٕهه٫طفدد يهًددّهةهرٗضدددٞهٗساددٟهةهصدددفههههه 
ه skills ٗةىٔ لىةتهknowledge  هٙٔ له مه ٌِٚٞهةىع لىل(K-5) ة٨با ة٢ٛةم ًوه

 successfulهوعوٌدد ١هٗةىِٔ اددحهةهِدد دشحههhabits of mind ٗمدد دةتهةهعلددىه

scientists and engineersههد ٠هة٪طفد ي.هٗلٚدحهةشدداٌوذهمد دةتهةهعلدىهةهددلاهههههه 
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 هcuriosityةاأ لهةهتُد ًره ٌِٚأد همودٟهو دٞهمد دةت هٓدٛ:هسدبهة٨ادا ٩اههههههههه
 هperseverance هٗةىجدد برٝهcritical thinking هةهددافليرهةهِ  دد هcreativityة٨بالدد لى

ةىللمحهةهِد دشحهههpossessهه  هب ما  لىٓ هً هيماولcommunicationٕةها٘ةصىه
successful innovatorsههٗٙعاٌددد هةهتُددد ًرهمودددٟه َ٘ٚدددفهمٌوٚدددٞهةهاصدددٌٍٚههههه.

هاٌِٚدددٞهة ٘ةُدددبهةى دددأ هٞ ههًه طددد لىهنمددد٘عزههاودددمهةهعٌوٚدددٞ هههههEDPةلهِ ادددٛه
( هٗيملدددّه ولدددٚ همٌوٚددد تهةهاصدددٌٍٚه4ٙاضددٌّهألىبعدددٞهًرةسدددىهٙ٘ضدددشٔ هشددلىه)هه

ه(.11بج ٗي)هةلهِ اٛهة٪ا اٚٞهٗةهفرمٚٞهبٌِ٘عزهدٌٚراْ٘هكٌ 
ه

هه٫طف يهًّهةهرٗضٞههEDPهعٌوٚٞهةهاصٌٍٚهةلهِ اٛهJamerson (:نم٘عزهدٌٚراْ٘ه4شلى)
ه(K-5)ٗساٟهةهصفهةم ًو

 ًهنم٘عزهدٌٚراْ٘هEDP(:هةم ٘ةتهة٪ا اٚٞهٗةهفرمٚٞههعٌوٚٞهةهاصٌٍٚهةلهِ اٛه11د ٗيه)
Jamersonه

Plan  Identify the design problem   
  Clarify the design limitation and 

requirements
   Investigate( research) the problem 

Design   Generate design alternatives 
  Choose the best options and explain 

why 
 

Develop a design model or prototype                          
Check  Test and evaluate design solution 

 Modify the design to meet 
developing needs 

ShareCommunicate achievements

ٗ عاٌدد هةاددلة ٚذٚٞهةهاعوددٍٚهٗةهدداعوٍهب ُصدد ٞهةهتُدد ًرهموددٟه ٚدد َهة٪طفدد يهًههههه
ب هاع ْٗهههٌٚ هٙوٛ:ههبٌ٘م تهصيريرٝ 

 تح ٙ هidentify ًصل٩تهٗة عٚٞههreal-world problemsه
 ةهال ٌٚهplanدو٘يهًاع دٝههmultiple solutionsٗةباٚ لىههselectأكجرٓد ههه

ه efficient كف ١ٝ
 صددٌٍٚه  designنمدد عزهه modelsٗنمدد عزهً  ٢ٚددٞهههprototypesههوفشدد هًه 

 check against rigorous design ًل بدددىه ٚددد٘دهةهاصدددٌٍٚهةهصددد لىًٞهه

constraintsه



 (ASEP) دراسات عزبٗٛ في التربٗٛ ٔعمي الٍفس

 

 

 

   

 

65 
 

 هًص لىكٞهةهِا ٢ر (Hefty, 2014, pp.56-57)   

   بزٌاور موٕاعٗد المع مProgram Playdates 
 ههBrianna  Dorieَ(هب٘ةا ٞهبرٙ ُد هدٗلىٜهه2014تمه صٌٍٚهٓرةهةهتُ ًرههم َه)هههه

هٗهMonica Cardella ًُٗ٘ٚلددد هكددد لىد٩ٙه  Purdue هة٨ادددا عةْهبج ًعدددٞهبددد٘لىد

Universityٛه  هكدد يرهًعدد ُٗٛهةهالددٍ٘ٙههههGina Svarovsky  هٗدِٚدد هاف لىٗه ددل
هعوددَ٘ه اشددفهةهSenior  Evaluation and  Research Associateٗةه شدد٘خه

 هب ه٨٘ٙددد تهةىاشددد ٝههScience Museum of Minnesotaب٨٘ٙدددٞهً ُٚ ددد٘  ههه
(هاددِ٘ةت هٙركددههموددٟههه6-3ة٪ًرٙلٚددٞ.هٗٓدد٘هبرُدد ًرهً٘دددٕهه٫طفدد يهًددّهاددّه)هههههه

هٞهه هدد ٠هة٪طفدد يهههengineering behaviors  ٌِٚددٞهبعددضهةه ددو٘كٚ تهةلهِ اددٚ
هٛه  هًدددددّهبددددد٩يهةُصددددد ٞهِٓ ادددددٚٞهههEDPب ادددددال ةَهمٌوٚدددددٞهةهاصدددددٌٍٚهةلهِ اددددد

engineering activitiesهًفا٘سدٞهةهِٔ ٙدٞههه  open-ended صد لىكٞهةه٘ةهد ّٙ هههه 
 hands-onة٪طفدد يهٗأٗهٚدد ١هأًدد٘لىٍٓهًهأُصدد ٞهمٌوٚددٞه engage لٚددحهِٙدد ًر

activitiesهٞهه  ه در  ٌهه engineering challenges ههٙاٍههٚٔ هطدرعههتحد ٙ تهِٓ ادٚ
بدد ْٗهةاددال ةَههه هٗهلدد  ههصددرٍٗهًعِٚددٞ هك ِدد ١هبددرزههههbuild towersب ِدد ١هأبددرةزهه

ٗبِد ١هبدرزهبد ْٗهةادال ةَههههه هout of large foam blocksًلع د تهةهفدَ٘هةهلد يرٝهههه
 out of Dado Squares (plastic interlockingههه ةىربع تهةه ٩ااٚلٚٞههةىاص بلٞ

squares)هٗ دد هأمدد هًصدددٌٌ٘هةهتُدد ًرهنم٘عددد  ههعٌوٚدددٞهةهاصددٌٍٚهةلهِ ادددٛهًهههههه.
هّ ( هٗ دد هتمه5ألىبعددٞهًرةسددى هكٌدد هٙاضددسهبصددلى)هههًرسوددٞهةه ف٘هددٞهةى لددرٝ هٙاضددٌ

تح ٙ هً ٓٚٞهٓدرٖهةىرةسدىه٧ًٗشدرةتهة٪دة١هبٔد /هةه دو٘كٚ تهةلهِ ادٚٞههو فدى هههههههه
 .Dorie, Cardella, Svarovsky, 2014, pp) (12كٌددد هٙاضدددسهبجددد ٗي)

ه(24.256.3-24.256.5
ه

 

 

 

ه
ه
ه
ه

ههEDPةلهِ اٛ(:هنم٘عزهدٗلىٜ هك لىد٩ٙ هاف لىٗه لٛههعٌوٚٞهةهاصٌٍٚه5شلى)
ههًهًرسوٞهةه ف٘هٞهةى لرٝ

Problem Scoping 

 

Idea Generation 

  

Revision 

 

Design 

Evaluation 
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ًهًرسوٞههEDP(:هًرةسىهنم٘عزهدٗلىٜ هك لىد٩ٙ هاف لىٗه لٛههعٌوٚٞهةهاصٌٍٚهةلهِ اٛه12د ٗي)
هةه ف٘هٞهةى لرٝ هًٗ ٓٚأ ه٧ًٗشرةتهة٪دة١/ةه و٘كٚ تهةلهِ اٚٞههو فىهبلىهًرسوٞ

 ةىرةدعٞ
Revision 

  لٍ٘ٙهةهاصٌٍٚ
Design 

Evaluation 

 ةهفلرٝ ٘هٚ ه
Idea Generation 

 تح ٙ هُ  ةهةىصلوٞ
Problem Scoping 

 Looking at مهةهُِدددره
ًههchanges ةهايرددددددٚيرةته

  كِاٚذٞهdesign ةهاصٌٍٚ

resultهواعرٙدددٞهةهرةدعدددٞههه 
feedback.هه 

هEvaluation  لددٍ٘ٙه
 ةهاصدددددٌٍٚهةدددددد هٛ

current designه
 )هددددٚوهه ِدددد هٗةسدددد ه

single item) 

مودددددٟه Containsاددددٜ٘ههنذ
ًددددددّههelements مِ صددددددر

 هimagining هةهالٚدددددددى
 ةهعصددددددددددفهةهددددددددددرٓ ه

brainstormingه
planning ٗةهال ٌٚه

 Understandingهٔددددٍه
هٞه  boundaries سد ٗدهةىصدلو

of  the problem

 ٙدددد دٝهةهلفدددد ١ٝهمددددّهطرٙدددداهه 
 درة١ه يرٚيرههعوٛ

Increase efficiency by 
making a physical 

change 

ةهايررٙدددٞه لدددرةلىهةاددداِ دة ه مهه 
)هفُٚ  هأٗهً دٙ  (هةهرةدعٞ

Iterate base on 

feedback (verbal or 
physical) 

 ةهاش دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددح 
Optimization 

 
   

 لٚددددددٍٚه كٌدددددد يهه
ةله ل

Assess goalه
Completion

 
. 

صٚ اٞهة٪هلد لىه)  دىهسد ٗخهههه 
طرعهة٪هل لى(.(هةهفعى

Formulation of ideas 
(before action occurs) 

(Brainstorm) 

ة٨هاددددددددددهةَهب اددددددددددلة ٚذٚٞههه 
)ةهال ٌٚ(.

Committing to a 

strategy (Planning) 
مٌوٚٞهة  عهةهلرةلى 

Decision making 

Process 

 

  تح ٙ هةهلٚ٘د 
Identify constraints 

   لرةلىهةله ل 
Restate goal               

 مهد ٠ٗهةىصلوٞهةهُِره  
Look at feasibility of 

problem 
ةه ٚ ة ض هٞه 

Add context 
هٍٔهةله ل)ةهاعوٌٚ ت( 

Understanding goal 

(instructions) 
 ددددددد هفهةهلوٌددددددد ته 

ةى٘ةد
Familiarize w/ 

Materials 
ة٪دٗةلى تح ٙ /ه عٚحه 

Identify/assign roles 

    بزٌاور مأعطٍٜ ٍِدسٛمProgram Gimme an E 
 Cynthia َ(هب٘ةا ٞهاِٚجٚ هٓ٘ٙاِذاْ٘ه2015تمه صٌٍٚهٓرةهةهتُ ًرههم َه)هههههه

Hoisingtonهٗدٚددفهِٗٙ٘كدد٘لىهه  Jeff  Winokurهٍه   ه ركددهه  دد٘ٙرهةهاعوددٚ

Center ه Education Developmentه(EDC)هب٨٘ٙددددٞهً ا  ص٘ادددداو  

Massachusetts ب ه٨٘ٙدد تهةىاشدد ٝهة٪ًرٙلٚددٞ هٗعهددمهًه طدد لىهًصددرٗاهولىم ٙددٞهههههه
.هٗةهتُد ًرهً٘ددٕهههCultivating Young Scientists (CYS) (1هعوٌ ١هةهصير لىوه)ة

 mixed-age(هادددِ٘ةت هًهةهل مددد تهلاو دددٞهة٨مٌددد لى5-3ه٫طفددد يهًدددّهادددّ)

classroomsهٗٙركههموٟهتحلٚاهبعضهًعد ٙيرهةهعودَ٘ههوذٚدىهةهلد دَههههه NGSSًهه
ٌوٚدٞهةهاصدٌٍٚههه هب اال ةَهدة٢رٝه عودٍه  ٢ٌدٞهمودٟهمهههPreKًرسوٞهً ه  ىهةى لىاٞه

هٛ  هًه شدد لىٝه مهةدددرلهة٪ٗيهًددّه The EER cycleه هأطودداهموٚٔدد EDPةلهِ اد
ههههههههههههً دددددٌٟهكدددددىهًرسودددددٞهًدددددّهةىرةسدددددىهةهدددددج٩خهةىاضدددددٌِٞهههٚٔددددد  هكٌددددد هٙاضدددددسهههههه

ه(.6بصلى)ه

                                           
(1 )National Center for Education Research

 ، ببلخعبون مع مركز كىويخيكج للعلىم'Institute of Education Sciencesالخببع لمعهد العلىم الخربىيت 

Connecticut Science Center .ببلىلايبث المخحدة الأمريكيت



 (ASEP) دراسات عزبٗٛ في التربٗٛ ٔعمي الٍفس

 

 

 

   

 

70 
 

 

 

 
Engage-Explore-Reflect Cycle 

 هEDPةلهِ اٛهةهل ٢ٌٞهموٟهمٌوٚٞهةهاصٌٍٚهThe EER cycle (:هدة٢رٝهةهاعوٍه6شلى)
هGimme an E ًهبرُ ًرهوأم ِٟهِٓ اٞوهه

ةالة ٚذٚٞه  ٢ٌٞهموٟهمٌوٚٞهةهاصٌٍٚههThe EER cycle ٗيجىهدة٢رٝهةهاعوٍههههه
  هٙاٍههٚٔ :هEDPةلهِ اٛ

 ةادال ةَهةهد م ً تهةلإُا دٚدٞهههه productive promptsةهدلاه  داجيرهههه elicitedه
سد٘يهٓٚ كدىهةه ِد ١هههههchildren’s prior knowledge ًعرهٞهة٪طف يهةه  بلٞه

building structuresهٗدمددد٘ٝهه  inviteة٪طفددد يه مهطدددرعهة٪اددد٣وٞههraise 

questionsهٗتح ٙدددد هةىصددددل٩ته identify problemsهٗةهاِ دددد٧ه  make 

predictionsًرسوٞهةىص لىكٞهه(Engage .)ه
 صددذٚعه  encourageة٪طفدد يهموددٟه٩ًسُددٞههه observeدد ٍُٚٔ هٗتح ٙدد ههه ً

identifyهٗ ِ ٗيه addressهٗسىهتحد ٙ تهةه ِد ١ههه solve building challengesه
 . hands-on Explore))هًرسوٞهة٨االص لهةهعٌوٛه

 دد م ٝه ً helpة٪طفدد يهموددٟهٗصددفههه describeبددتةتهةه ِدد ١هههbuilding 

experiencesهب ادددال ةَهةهويرددددٞهه languageهٗةهراددددً٘ ته drawingsهٗةهصدددد٘لىه 
photosهٗةهعدددددرله  demonstrationٗةهاعددددد يرهه expressمدددددّهةهلددددد لىٍٓهه

  ٘ٙدٞهههstructures سد٘يهكٚفٚدٞهصدِعه ركٚ د تهههههه emerging ideasةى اذ ٝ

strongٗث بادددٞهه stableًرسودددٞهةها ًدددىه( (Reflect. (Hoisington, & 

Winokur, 2015  

   بزٌاور مإشزاك المٍّدسين الصػارمProgram   Engaging Young  Engineers: 
ً ك ُٗ هددد ه–َ(هب٘ةاددد ٞه لدددٛهادددا2015ْ٘تمه صدددٌٍٚهٓدددرةهةهتُددد ًرهمددد َه)ههههه

Angi Stone-MacDonaldهٗكرٙ احهِٗٙ يه Kristen Wendellهٗ ْهدٗدد٩قهه 

EXPLORE   ا

المشكلات عالج 
Address problems 

لاحظ 
Observe 

إجمع وسجل البيانات 
Collect and  record 
data 

 

REFLECT تأمل 


 Observations  
Discuss 


Share ideas and 
findings 


Evaluate solutions 


Draw conclusions 

 

ENGAGE     



Ask questions 



Identify problems 



Predict and plan 
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Anne Douglassهًٗدد لىٜههدد٘ه٨لهه  Mary Lu Loveهبج ًعددٞهً ا  ص٘ادداوهه 
 هب ه٨٘ٙدد تهةىاشدد ٝهUniversity of  Massachusetts Bostonب٨٘ٙددٞهب٘ادد ّه

(هاددِ٘ةت هٙركددههموددٟههه5-3ة٪ًرٙلٚددٞ.هٗٓدد٘هبرُدد ًرهً٘دددٕهه٫طفدد يهًددّهاددّه)هههههه
تُد ًرهًٔد لىةتهددىهههه  لىٙبهة٪طفد يهمودٟهبعدضهمد دةتهةهعلدى هٗةهدلاهةماتٓد هةهههههههه

 هًدددّهبددد٩يه َ٘ٚدددفهمٌوٚدددٞهةهاصدددٌٍٚههههه problem-solving skillsةىصدددل٩ته
.هٗةشدددداٌوذهمدددد دةتهةهعلددددى/هًٔدددد لىةتهسددددىهةىصددددل٩تهموددددٟ:هسددددبههههEDPةلهِ اددددٛ

 هةها ًددددىهFlexibility هةىرُٗددددٞه Persistence هةىجدددد برٝ Curiosityة٨اددددا ٩ا
Reflectionهةهاع ْٗه Collaboration. 

ًههEDPمددد هًصدددٌٌ٘هةهتُددد ًرهنم٘عدددد  ههعٌوٚدددٞهةهاصدددٌٍٚهةلهِ ادددٛهههههٗ ددد هأههههه
ًرسوددددٞهةه ف٘هددددٞهةى لددددرٝ هٙاضددددٌّهألىبعددددٞهًرةسددددى هٗلٚددددحه دددداٍه ٌِٚددددٞهمدددد دةتههه

( هٗيملّه7ةهعلى/ًٔ لىةتهسىهةىصل٩تهًهاٚ ةهٓرٖهةىرةسى هكٌ هٙاضسهبصلىه)
ه(.ه13 ولٚ هًرةسىهةهٌِ٘عز ههكٌ هبج ٗيه)

هًهبرُ ًرهو شرةنهةىِٔ احهةهصير لىوهEDP(:نم٘عزهمٌوٚٞهةهاصٌٍٚهةلهِ اٛه6شلى)

ًٗدّهأٓدٍهة٨ما د لىةتهةهدلاهيددذهًرةم  ٔد هًهأُصد ٞهوبرُد ًره شدرةنهةىِٔ اددحهههههههههههه
هةهصير لىو هً ٙوٛ:

 أْهٙعٌدىهة٪طفد يهمودٟهههه work onب د٘ٝهٗةسد هٝههه one أٗهلى د هب ٘ د ْههههtwo 

steps ًهمٌوٚٞهةهاصٌٍٚهةلهِ اٛههEDP.ه
 أْه لدددْ٘هة٪ُصددد ٞهًصدددٌٌٞهًدددّهأددددىه ٌِٚدددٞه سددد ٠همددد دةتهةهعلدددى/هًٔددد لىةتههههه

مددد دةتههaddress هٗهلدددّههمددد دٝه ٧كددد همودددٟههههone thinking skillةهدددافليره
ه.multiple thinking skills ملى/ًٔ لىةته فليرهًاع دٝه
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 لددّ٘ٙه Createب٣ٚدد تهه environmentsسٚددحهيملددّهه٫طفدد يهأْهٙعٌودد٘ةهموددٟههه
 هًٗيرولدٞهةهِٔ ٙدٞهههopen-endedًفا٘سٞهةهِٔ ٙدٞهههproblems كىهًّهًصل٩ته

closed-ended.ه
 أْهٙلدددْ٘ه ٌٚدددعهة٪طفددد يهدٗلىه roleًهةهدددافليره thinkingٗةهال دددٌٚههه 

planningأٗهةه ِدددد ١ه/ٗ building (Stone-MacDonald, Wendell, 

Douglass, & Love, 2015,pp. 3-21)ه

هة٪ا اٚٞهٗةهفرمٚٞهًههEDPِ اٛ(:هًرةسىهنم٘عزهمٌوٚٞهةهاصٌٍٚهةله13د ٗي)
هبرُ ًرهو شرةنهةىِٔ احهةهصير لىو

ةىرةسىهة٪ا اٚٞههعٌوٚٞه
ةهاصٌٍٚهةلهِ اٛ

ةىرةسىهةهفرمٚٞههعٌوٚٞهةهاصٌٍٚهةلهِ اٛ

ههلرههٕٚ
Think about itه

 

ه  هةىصلوٞهDiscuss ًِ  صٞ هسى -Discuss the problem ٓ ل
solving goal ه

ةهِ قهةهرّٙههwants ٗلىا  تهneeds ةساٚ د تهConsider ةهُِرهً 
who have the problem .ه ٍٙٔهةىصلوٞ

ه  هة٪هل لى هٗةهاِ Brainstorm٧طرع هةهال ٚ predictٛه  هٗةهراٍ   
sketchهٗةهاش خه   talkهه هٗةهلا بٞ   writeهدىه هطرة  ةىصلوٞهمّ

ways to solve the problem.
هدربٕ

Try it 
هدىهةىصلوٞهdo something ةهلٚ َهبص١ٛأٗههConstructهبِ ١ 
هً الىهWork ةهعٌى  ه ع ُٗٛهindependently بصلى  أٗ

collaboratively
ه ٍهب ص٩سٕ

Fix it 
ً ه عةهك ْهنذىههdecide ٗ لرٙرههTest the solution ةبا  لىهةدىه 

هةىصلوٞ.
ههDocument ه ٘ثٚا  هنذ خهmake sense ٗهٍٔ  ً what 

happensه
 Improve the solution تح حهةدى 

هش لىكٕ
Share it 

هةدىهtalk about ٗةد ٙحهمّههDraw ةهراٍه 
ه  هً  ٗةهِٔ ٢ٚٞهinitial ة٪ٗهٚٞهideas ة٪هل لىهReflect on ةها ًى

final

   :ٛٗتعمٗل عمٜ البراور ٔالمصزٔعات العالم 

 أك هبرُ ًرهةلهِ اٞهأا اٚٞهEiEموٟه:ه َ٘ٚفهةهلصد هًهطدرعهةىصدل٩تههههه
ةلهِ اددٚٞهموددٟهة٪طفدد ي هٗ لدد ٍٙهشلصددٚ ته صصددٚٞه لددَ٘هبٌِردددٞهبعددضهههههههه
ةه ددو٘كٚ تهةىرا٘بددٞهك هاعدد ْٗهٗةىجدد برٝه هٗ صددذٚعهة٪طفدد يهموددٟهةها دد ٗيهههههه

ه.EDPةهرة ٛهٗة  عهةهلرةلىةتهمتهب ٘ةتهمٌوٚٞهةهاصٌٍٚهةلهِ اٛ
 أكددد هبرُددد ًرهةلاٌدددعه Community Program مودددٟ:هلىبدددٌهةهاشددد ٙ تهه

ةلهِ اددٚٞهب ه ٣ٚددٞهٗةلاٌددعهةلمحددٌٚ هٗدٗلىهةىعوٌددٞهًهنمردددٞهطددرعهةها دد ٨٦تههه
ةىر   ٞهبعٌوٚٞهةهاصٌٍٚ هٗة٨ٓاٌد َهباَ٘ٚدفهةهلادبهٗةهلصد هعةتهةهع٩ دٞهههههه
 ٘ضدددد٘اهةهاصددددٌٍٚ هٗةهعٌددددىهًهبٌ٘مدددد ته ع ُٗٚددددٞهلإلدددد  هةهاصددددٌٌٚ ت هههههه

 ف لهٍهب٩يهمٌوٚٞهةهاصٌٍٚ.ٗةها٘ةصىهًعهأٗهٚ ١هة٪ً٘لىهبص ْهةل  ةتهأط
 ةٓدداٍهبرُدد ًرهدٌٚراددْ٘هه Jamerson Programباعرٙددفهة٪طفدد يهل دد٘ةتههه

مٌوٚٞهةهاصٌٍٚهةلهِ اٛهب اال ةَهشلصٚٞهلىاً٘ٚٞهةرأهةُا  ٖهة٪طفد ي هه
ه-ب هتُدد ًرهEDPكٌدد هٙاضددسهًددّهنمدد٘عزهمٌوٚددٞهةهاصددٌٍٚهةلهِ اددٛه-ٗٓددٛ
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 ع ُٗٚددٞهلإلدد  ههشلصددٚٞه ُ دد ْه هددٛ هكٌدد هأكدد هموددٟهةهعٌددىهًهبٌ٘مدد تهههههه
ةهاصٌٌٚ ت هٗةه ٗلىهةهرٜهيملّهأْه وع دٕهمٌوٚدٕهةهاصدٌٍٚهةلهِ ادٛهًه ٌِٚدٞهههههه
بعضهم دةتهةهعلىهٗٓٛ:هسبهة٨ادا ٩اههٗة٨بالد لىهٗةهدافليرهةهِ  د ههٗةىجد برٝههههههه

 ٗةها٘ةصى.ه
 أٗضدسهبرُد ًرهً٘ةمٚد هةهوعدبههههه ProgramهPlaydatesأٌٓٚدٞهة٪ُصد ٞهةىِههٚدٞههههه

هٛهههةهلاهيم لىقههٚٔ هةه فىه  صد لىكٞهههEDP ب د٘ةتهمٌوٚدٞهةهاصدٌٍٚهةلهِ اد
 ةه٘ةه ّٙ هًه عهٙههةه و٘كٚ تهةلهِ اٚٞهةى أ هٞهه ٠هة٪طف ي.ه

 أٗضدسهبرُد ًرهوأم ِدٟهِٓ ادٞوهههههههProgramهGimme an Eبعدضهةهالِٚلد تهههه
ةهددددلاهيملددددّههوٌعوٌددددٞهةاددددال ةًٔ هها٘دٚددددٕهة٪طفدددد يهمددددتهًرةسددددىهمٌوٚددددٞهههه

 productive  م ً تهة٨ُا دٚددٞ هًجددىهةاددال ةَهةهددEDPةهاصددٌٍٚهةلهِ اددٛ

prompts .هٗ صذٚعهة٪طف يهموٟهةى٩سُٞهٗةىع  ٞهٗةه٘صف  
 أٗضدسهبرُد ًرهو شدرةنهةىِٔ ادحهةهصدير لىوهههههههProgram ه Engaging Young  

Engineersأٌٓٚدددددٞهكدددددىهًدددددّهةهعٌدددددىهةى دددددالىهٗةهاعددددد ُٗٛهددددددىهةىصدددددل٩تههه
ةلهِ اٚٞ هًعهطرعهكىهًّهةىصل٩تهةىفا٘سٞهأٗهةىيرولٞهةهِٔ ٙٞ هٗةه ٗلىهةهدرٜهه
يملّهأْه وع ٕهمٌوٕٚهةهاصدٌٍٚهةلهِ ادٛهًه ٌِٚدٞهبعدضهمد دةتهةهعلدىهٗٓدٛ:هههههههه

هٗةىرُٗدددٞههٗةها ًدددىههٗةهاعددد ْٗ هٗ ًل ُٚدددٞه  دددٌٚه سدددبهة٨ادددا ٩اهٗةىجددد برٝ
أُص ٞهةهاصٌٍٚهةلهِ اٛهلٚحهيملدّهأْهٙعٌدىهةهِصد ٍهةه٘ةسد همودٟه ٌِٚدٞههههههه

 أكجرهًّهم دٝهملوٚٞهِٓ اٚٞ.

ٗ دد هدمٌددذهُادد ٢رهةه لىةادد تهًددّهأٌٓٚددٞهةاددال ةَهة٪ُصدد ٞهٗة٨اددلة ٚذٚ تههههههههه
ةهاعوٌٚٚدددٞهةهل ٢ٌددددٞهموددددٟهمٌوٚددددٞهةهاصددددٌٍٚهةلهِ اددددٛهًهًددددِٔرهةهرٗضددددٞ ههلدددد هه

هدٗكوه- ب٘بٚ ُل٘هٗدٙفٚهأٗضشذهُا ٢رهدلىةاٞهٗدٚلهةٙمهٗك

 ههٗةهددلاهأدرٙددذهموددٟه(Wujczyk , Capobianco, & Diefes-Dux, 2010)ههههه
(هاِ٘ةتهب ه٨٘ٙ تهةىاش ٝهة٪ًرٙلٚدٞ هه موٚدٞههه6-5مِٚٞهًّهأطف يهةهرٗضٞهًّه)

هعٌوٚددددٞههEiEٗسدددد ٝهًللسددددٞه  ٢ٌددددٞهموددددٟهنمدددد٘عزهًصددددرٗاهوةلهِ اددددٞهأا اددددٚٞوههه
هٛ هEDPٝةهاصددددددٌٍٚهةلهِ ادددددد ة٪طفدددددد يهموددددددٟهةبددددددلةاهأهلدددددد لىههههه هًه ٌِٚددددددٞه دددددد لى

 هdevelop possible solutions هٗ  ٘ٙرهسو٘يهيلِدٞهه invent new ideasد ٙ ٝ
 هmake meaning of the world around themٗ م  ١هًع ههوع لمهًّههسد٘لهٍهه

 remain persistent throughout theٗةدفدد َهموددٟهةىجدد برٝهأثِدد ١هةهعٌوٚددٞهههه

process.ه

 ه(Benenson, et al., 2012)ُادد ٢رهدلىةاددٞهبِِٚٚ ددْ٘هٗ بددرْٗههكٌدد هأٗضددشذهههه
(هاِ٘ةتهب ه٨٘ٙد تهةىاشد ٝههه6-5ٗةهلاهأدرٙذهموٟهمِٚٞهًّهأطف يهةهرٗضٞهًّه)

ة٪ًرٙلٚدددددٞ هه موٚدددددٞهٗسددددد ٝه  ٢ٌدددددٞهمودددددٟهنمددددد٘عزهًلدددددلعههعٌوٚدددددٞهةهاصدددددٌٍٚههههههههه
 ه makingٗةهصددِعهdesigningةهاصددٌٍٚه عٗهثدد٩خهب دد٘ةتهٓددٛ:ههEDPةلهِ اددٛ

 هًهً ددددد م ٝهة٪طفددددد يهمودددددٟهةادددددال ةَهأنمددددد ٍه ٌُِٚٚدددددٞههههtestingههٗة٨با ددددد لى
organizational patternsهم ٘ةتهstepsهصِعه ُا د  ٍٔهةلهِ اٚٞ.ه
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-Pantoya, A guirreٗأٗضددشذهُادد ٢رهدلىةاددٞهب ُا٘ٙدد هٗأددديرٜهًُ٘دد٘ هِٗٓددذههههههههه

Munoz, & Hunt, 2015) هٗةهلاهأدرٙذهموٟهمِٚٞهًّهأطف يهًرسوٞهةه ف٘هدٞهه )
هّ (هاددِ٘ةتهب ه٨٘ٙد تهةىاشدد ٝهة٪ًرٙلٚددٞ هه موٚدٞهةاددلة ٚذٚٞه  ٢ٌددٞههه7-3)ًدّهادد

 هEDPهعٌوٚدددٞهةهاصدددٌٍٚهةلهِ ادددٛهEiEمودددٟهنمددد٘عزهًصدددرٗاهوةلهِ ادددٞهأا ادددٚٞوه
-engineering عاٌدد هموددٟهةهال ًددىهبددحه ددرة١ٝهةهلاددبهةىاٌركددهٝهسدد٘يهةلهِ اددٞههه

centered books هٗةهراددٍهةهال ٚ ددٛهه٫هلدد لىهههه sketchesٍه ًفٔددَ٘ههه هًه لدد ٙ
 ههددد ٠هcreativity هٗ عهٙدددههة٨بالددد لىههengineering designةهاصدددٌٍٚهةلهِ ادددٛهه

هة٪طف ي.ه

ه(Aguirre-Munoz & Pantoya, 2016)ٗٓد هذهدلىةادٞهأدديرٜهًُ٘د٘ هٗب ُا٘ٙد هههههههههه
 مهةهاشلاهًّهه موٚٞهةالة ٚذٚٞه  ٢ٌٞهموٟهنم٘عزهًصرٗاهوةلهِ ادٞهأا ادٚٞوههه

EiEهعٌوٚٞهةهاصٌٍٚهةلهِ اٛههEDP عاٌ ههموٟهةةهال ًىهبحهة٪دأهةىاٌركدهههه 
هٞ هٞ هengineering-centered literatureهسدددد٘يهةلهِ ادددد هٗةلمح دثدددد تهة٪ك ديمٚدددد

academic conversationsهٛهه   هًه عهٙددددههة٨ُددددد ً زهًددددعهةلمحاددددد٠٘هةلهِ ادددد

engagement with engineering contentهددد ٠همِٚدددٞهًدددّهأطفددد يهةهرٗضدددٞههه
ب ه٨٘ٙدد تهةىاشدد ٝ هٗأٗضددشذهةهِادد ٢رههههlinguistically diverse ًاِدد٘مٛهةهويرددٞهه

 ه موٚٞهة٪ُصد ٞهةهل ٢ٌدٞهمودٟهة٨ادلة ٚذٚٞهةىللسدٞهًه د٘هيرهادٚ ةهعٗهًعِدٟههههههههه

meaningful contextهاعهٙددههكددىهًددّهة٨ُدد ً زهةه ددو٘كٛهةهِصددٌهههههActive 

behavioral engagementهٗة٨ُدد ً زهةىعدرًهه  cognitive   engagementًددعهه
هِ اٛهه ٠هة٪طف ي.ةلمحا٠٘هةله

ًّٗهب٩يهتحوٚىهةه لىةاد تهةه د بلٞ هٙاضدسهٗدد٘دهُد لىٝهٗةضدشٞهًهةه لىةاد تهههههههههههه
ةهدددلاه ِ ٗهدددذهةاددددال ةَهةادددلة ٚذٚ ته عوٌٚٚددددٞه  ٢ٌدددٞهموددددٟهمٌوٚدددٞهةهاصددددٌٍٚهههههه

هه ٠هأطف يهةهرٗضٞ.هEHoMةلهِ اٛ ههاٌِٚٞهم دةتهةهعلىهةلهِ اٚٞه

 ٛفزٔض الدراس 
ك ها هٛ:ه اش دههرٗلهةه لىةاٞهةد هٚٞ 

 ههه(ه≥ه0‚01ٙ٘د ههرةهعٗهد٨هٞه سص ٢ٚٞهمِد هً دا٠٘هαهبدحهًا٘اد ٛهدلىدد تهههه)
أطف يهةلٌ٘ماحهةهض ب ٞهٗةهاذرٙ ٚدٞ هًهةها  ٚداهةه عد ٜهىلٚد قه لد ٙرهههههه

ه ههص مهأطف يهةلٌ٘مٞهةهاذرٙ ٚٞ.EHoMم دةتهةهعلىهةلهِ اٚٞه
 (ه≥0‚01ٙ٘ددد ههددرةهعٗهد٨هددٞه سصدد ٢ٚٞهمِدد هً ددا٠٘هαهبددحهًا٘ادد)ٛهدلىددد ته 

أطفدد يهةلٌ٘مددٞهةهاذرٙ ٚددٞ هًهةها  ددٚلحهةهل وددٛهٗةه عدد ٜهىلٚدد قه لدد ٙرهههههه
ه ههص مهةها  ٚاهةه ع ٜ.EHoMم دةتهةهعلىهةلهِ اٚٞه

 ٨هٙ٘دددد ههدددرةهعٗهد٨هدددٞه سصددد ٢ٚٞهبدددحهًا٘اددد ٛهدلىدددد تهأطفددد يهةلٌ٘مدددٞهههههه
 هًهةهلٚ ادحهههEHoMةهاذرٙ ٚٞ هموٟهًلٚ قه ل ٙرهم دةتهةهعلىهةلهِ ادٚٞهه

هةه ع ٜهٗةهاا عٛ.

  ٛأدٔات ٔوٕاد الدراس: 
 اال ًذهةه  سجٞهم دة هًّهة٪دٗةتهًٗ دٝههوٌع  ٞهةهاذرٙ ٚٞ هك ها هٛ:    



 (ASEP) دراسات عزبٗٛ في التربٗٛ ٔعمي الٍفس

 

 

 

   

 

75 
 

 :٘أدٔات استطلاع رأٝ، ٔاشتىمت عمٜ وا ٖم 
  ٛٗإستبٗاُ سٕه قاٟىٛ عادات العكن الهٍدس EHoM    ٔوعاٖيرِا ٔوؤشزاتّا المٍاسـبٛ لأطفـاه

 .  الزٔضٛ
    تم إعددده به ف دددهب  علىفدددؤ ع دددل  ن دددل    در  ةدددف اًددد  ؤ  نه  ًدددؤ  ر  دددى       

 ن خطو ت  نتىنيؤ:
 تح ٙد هةلهد لهًدّهةهل ٢ٌدٞ:هٗيجدىهًهتح ٙد هأٓدٍهمد دةتهةهعلدىهةلهِ ادٚٞهههههههههههه 

EHoMًٗع ٙيرٓددد ه٧ًٗشدددرة ٔ هةهدددلاهيملدددّهتحلٚلٔددد ههددد ٠هأطفددد يهةى دددا٠٘ههههههه
هةهج ُٛهبرٙ لهة٪طف ي.

 تح ٙددد هًصددد دلىهةشدددال ةهةهل ٢ٌدددٞ:هتمهةشدددال ةهةهل ٢ٌدددٞهبددد هرد٘اههىصددد لىّٙهههههههه
هEHoMأا ادٚحهٌٓد :هةىُِد٘لىةْهةهع ىٚدد ْهًهتح ٙد همد دةتهةهعلدىهةلهِ اددٚٞههههههه

ًهًِدد ٓرهٗبددرةًرهةهاعوددٍٚهةلهِ اددٛهةى٘دٔددٞههوٌدداعوٌحهًددّهًرسوددٞهلىٙدد لهههههههه
هٜههه هع ىٚدٞهه هٗةهدتةًرهٗةىصدرٗم تهةهه(K-12)ة٪طف يهٗسادٟهةهصدفهةهج هدحهةهجد ُ٘

ةهلاه ِ ٗهذه ٌِٚٞهم دةتهةهعلىهه ٠هأطف يهةهرٗضٞهًّهب٩يه َ٘ٚفهمٌوٚدٞهه
 .هEDPةهاصٌٍٚهةلهِ اٛ

 .ٞٚٗضعهةهل ٢ٌٞهًهص٘لى ٔ هةى  ٢ 
 ضددٌحهةهصدد٘لىٝهةى  ٢ٚددٞهههول ٢ٌددٞهًهةاددا ٚ ْ:هٗعهددمهبٔدد لهةاددا ٩اهةهددرأٜه 

 س٘يهة٬ ٛ:
 مدد دةتهةهعلددىهةلهِ اددٚٞهههEHoMةهعدد دةتهةهددلاهه هًددّهسٚددح:هًدد ٠ه ٘لهدد  ههه

 يملّه ض هأ .
 ًعددد ٙيرهمددد دةتهةهعلدددىهةلهِ ادددٚٞههEHoMهًدددّهسٚح:ةلى  ددد ٍهةىعٚددد لىهبعددد دٝهه 

ةهعلدددىهةلهِ ادددٚٞهةلمحددد دٝ)ًر  ٌه/اددديرهًدددر  ٌ( هٗةىعددد ٙيرهةهدددلاهيملدددّهههههههه
  ض هأ .

 ٧ًشددرةتهمدد دةتهةهعلددىهةلهِ اددٚٞههEHoMهًددّهسٚددح:هًِ ادد ٞهكددىه٧ًشددرهه 
هًه ٧شددددددرهب هِ دددددد ٞهههو فى)ًِ اددددددب/ايرهًِ اددددددب( هدلىدددددددٞهأٌٓٚددددددٞهكددددددىه

هو فى)ًٍٔ/ًا٘ادددددددددددٌهة٪ٌٓٚدددددددددددٞ/هاددددددددددديرهًٍٔ( ةلى   طدددددددددددٕهب ىعٚددددددددددد لىهههه
ةلمح د)ًر  ٌ/ايرهًر  ٌ( هد دٞهةهصدٚ اٞهةهعوٌٚدٞهٗةهوير٘ٙدٞه)د ٚلدٞ/ايرهههههه

 د ٚلٞ( هٗةى٧شرةتهةهلاهيملّه ض هأ .ه
 مرلهة٨اا ٚ ْهموٟهبٌ٘مٞهًّهةلمحلٌدحههواشلداهًدّهصد ةهةهل ٢ٌدٞ:هتمهههههه

ةلمحلٌحهًهب يهةىِ ٓر هٗ ربٚٞهةه فى ههمرلهة٨اا ٚ ْهموٟهبٌ٘مٞهًّ
% هٗتمه85-%80ٗ  ه رةٗسذهُ بهة ف ةهةلمحلٌدحهمودٟهبِد٘دهةهل ٢ٌدٞهًد هبدحههههههه

 دددرة١هةهاعدد ٩ٙتهةهددلاهأشدد لىهلهدد هةه دد دٝهةلمحلٌددْ٘ هٗةهددلاه ولصددذهًه مدد دٝهههههههههه
 صٚ اٞهبعضهةىع ٙيرهٗةى٧شرةت.ه

 دةتهٗةىعدددد ٙيرهٗضددددعهةهل ٢ٌددددٞهًهصدددد٘لى ٔ هةهِٔ ٢ٚددددٞ:سٚحهةشدددداٌوذهموددددٟهةهعدددده 
 (.14ٗةى٧شرةتهةى٘ضشٞهبج ٗي)

  ٘إستبٗاُ سٕه قاٟىٛ الخطٕات/العىمٗات الفزعٗٛ لعىمٗٛ التصىٗي الهٍدسEDP  ٔوعاٖيرِا
 :.EHoMالمٍاسبٛ لتدرٖ  أطفاه الزٔضٛ عمٜ عادات العكن الهٍدسٗٛ 

تمه مددد ةدٖهبٔددد لهةلإد بدددٞهمودددٟهةه ددد٧ةيهةهجددد ُٛهًدددّهأاددد٣وٞهةه لىةادددٞ هٗهلددد  ههههههههههه
ههول ٘ةتهةها هٚٞ:
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 ًٗع ٙيرٓ ه٧ًٗشرة ٔ هEHoM (:هةهص٘لىٝهةهِٔ ٢ٚٞههل ٢ٌٞهم دةتهةهعلىهةلهِ اٚٞه14د ٗي)
هه ٠هأطف يهةهرٗضٞ

هةىع ٙيرEhoMم دةتهةهعلىهةلهِ اٚٞهه

Standards

هةى٧شرةته

Indicators 

ه ه فليرهةهٍُِ 
 Systems thinking              

 

هةهرٗةبٌه تح ٙ 
ه هةهعِ صرهٗةهاف م٩ت بح

هةدىه ه صلى ةهلا
ه  كُِ َهةهاصٌٌٚٛ

 كوٛ.ه

هنذ دهمِ صر/هأدهة١ههةدىهةهاصٌٌٚٛ.ه 1-1
هةى٘ةد 1-2 هةلى   ٍ هكٚفٚٞ هنم٘عزه-ٙصف همٌى هً ةى ال ًٞ

هةهاصٌٌٚٛ هةدىهه-ةدى ه هً هٗ أ ًٔ  هةه عض  ب عضٔ 
ةهاصٌٌٚٛ.

هأٗهده١هًّهةدىهةهاصٌٌٚٛ ه 1-3 ه  ةهٞهمِصر ٙصرعهكٚفه ٢٧ر
 هب كٌوٕ.هموٟهةدىهةهاصٌٌٚٛ

ههههههههههههههههههههه ند دهةىصل٩ت 
Problem-findingهه 

هةىصل٩ته ةاالاص ل
 .ةلهِ اٚٞ

ههاش ٙ هةىصلوٞهةلهِ اٚٞ. ٙ رعه   ٨٦ت 2-1
هِٙ  ضهٓ لهسىهةىصلوٞهةلهِ اٚٞ. 2-2
ٙ رعه   ٨٦تهس٘يهًع ٙيرهأٗ ٚ٘د)شرٍٗ(هةدىهةهاصٌٌٚٛ. 2-3

هههههههههههههههههههههههةهاص٘لىهةه صرٜ 
Visualizingه

 

هةهعلوٚٞه هةهاص٘لىةت تح٘ٙى
ه مه هةهرِٓٚٞ /ةهص٘لى
هدىه ه هبصرٙٞ  يج٩ٚت

ةىصل٩تهةلهِ اٚٞ.

ه. ةى  ٢ٛ هوشىهةهاصٌٌٚٛهٙراٍهلىسم  ه  ٚ ٚ   
هةدىه  هيمجى هنم٘عز ههعٌى ه٢٩ًٌٞ  هًوٌ٘اٞ هً٘ةدة  ٙ ال َ

 ةهاصٌٌٚٛ.
هةدىه  هً ه فليرٖ همٌوٚ ت همّ ههواع ير هبرٙ ٞ ٙراٍ/ٙصٌٍ

 ةهاصٌٌٚٛ.ه
هةهاصٌٌٚٛههههImprovingةهاش حه  هةدى  دعى

هسىه هً هكف ١ٝ أكجر
هةلهِ اٚٞه ةىصلوٞ

 هةى رٗسٞ.

ةدىهةهاصٌٌٚٛ هههاش ٙ هً ه عةهك ْه  هسىهةىصلوٞه نرات 
هةلهِ اٚٞهةى رٗسٞهأَه٨.

 هةهاصٌٍٚ هًهض١٘هُا ٢رهمٌوٚٞهة٨با  لى.هٙع ي 
 ةدىهةهاصٌٌٚٛهةىع ي.ٙعٚ هةبا  لى 

هCreativity ة٨بال لىهه 
 

 ٘هٚ هأهل لىهٗسو٘يهًاع دٝه
هدىه ه هًٗافردٝ ًٗاِ٘مٞ

ةىصل٩تهةلهِ اٚٞ.

هٙ٘ه ههب ة٩٢ هًاع دٝههوشو٘يهةهاصٌٌٚٚٞ.ه 5-1
ٙللعهطر   هًاِ٘مٞههاصٌٍٚهةىِارهةلهِ اٛ. 5-2
ههاِفٚرهةدىه 5-3 هايره لوٚ ٙٞهًهةها هٚفهبحهةى٘ةد  ٙا عهطر   

 ةهاصٌٌٚٛ.ه
هOptimismههةهاف ٦ي 

 

هةهاش ٙ ته هًع ةهاع ًى
هةلهِ اٚٞه ٗةىصل٩ت

ب ما  لىٓ ههرص  ههال  .

هةىصلوٞه 6-1 هةىٌٔٞ/سى هأدة١ هأثِ ١ ه ٢٩ًٕ  هبعض هًع ٙاِ هو
هةلهِ اٚٞ ههو٘ص٘يه مهً ا٠٘هأهضىههٟهة٪دة١ه.

ههٟ 6-2 هةلهِ اٚٞ ههٙ اٌر هةىصلوٞ هةىٌٔٞ/نذى هِٙذه هساٟ ة٪دة١
ساٟهه٘هأُصرله ٢٩ًٕههعٌىهأشٚ ١هأبر٠ه.

هأدة١ه 6-3 ههٟ هأهضى هى ا٠٘ ههو٘ص٘ي هأدة٢ٕ  هطرٙلٞ ههٟ ٙع ي
 هةىٌٔٞ/سىهةىصلوٞهةلهِ اٚٞ.

هةىع ٙيرEhoMم دةتهةهعلىهةلهِ اٚٞهه
Standards

هةى٧شرةته
Indicators 

هAdapting ههةهالٚف 
 

ه ههيررلهدعى هًصٌٍ ش١ٛ
ه.ٗةس  هًِ ا   ههيررله بر

هةدىه  هةاال ةَ هيملّ ه ض هٚٞ  هأارةل هأٗ هارل نذ د
ه.ةهاصٌٌٚٛههٚٔ  هل٩لهةهيررلهة٪ا اٛ/ة٪ٗهٛ

هٚلْ٘ههٙللعه ع ٩ٙتهيملّهأدرة٦ٓ هموٟهةدىهةهاصٌٌٚٛ  
 .ًِ ا   ههويررلهأٗهة٪ارةلهةلإض هٚٞهةهلاهتمهتح ٙ ٓ 

ههويررلهأٗهٙع يهًهمِ صرهةدىه  ههٚلْ٘هًِ ا    ةهاصٌٌٚٛ 
  .ة٪ارةلهةلإض هٚٞهةهلاهتمهتح ٙ ٓ 

هدىه هههههههههههههههههههههCollaborationةهاع ْٗه  ههرٙا هضٌّ ةهعٌى
ةىصل٩تهةلهِ اٚٞ.

ٙاف ٗلهًعهأ رةُٕهس٘يهًص لىكٞهةى٘ةدهٗة٪دٗةتهةى ال ًٞه 8-1
هًه ِفٚرهةدىهةهاصٌٌٚٛ.هه

هأٗه 8-2 هب ٪هل لى ها٘ة١ هةهاصٌٌٚٛ  هةدى ه ِفٚر هً هأ رةُٕ ٙ  م 
ب ٪دة١.ه

 ٙل َهةهاصذٚعه٪ رةُٕهأثِ ١ه ِفٚرهةدىهةهاصٌٌٚٛ. 8-3
ههةها٘ةصى 

Communicationه هههههههههههههههه
 

هُا د ته ًص لىكٞ
هٗطرةه ةهاصٌٍٚهةلهِ اٛ 
ةهافليرههٚٔ هًعهة٬برّٙ.

هةدىهةهاصٌٌٚٛهةهِٔ ٢ٛهبع  لىةتهٗةضشٞ.ٙصفه 9-1
هًعه 9-2 هأٗ ههٕ  ه ًٚى هًع هةهاصٌٌٚٛ  هةدى ه ِفٚر هً هدٗلىٖ ٙصرع

بٌ٘مٞهًّهأ رةُٕ.
هبع  لىةتهه 9-3 هةهِٔ ٢ٛ ه هةهاصٌٌٚٛ هةدى هً ه فليرٖ هطرٙلٞ ٙصرع

 هٗةضشٞ.
ة٨ُا  ٖه مهة٨ما  لىةته 

 Attention toهة٪ب٩ ٚٞه

ethical considerationsه
 

هةدىه هبا ثيرةت ة٨ٓاٌ َ
هةهِ قه هموٟ ةهاصٌٌٚٛ

هٗةه ٣ٚٞ.ه

ٙصرعهكٚفهيملّهًرةم ٝهم٘ةًىهأً ْهة٬برّٙهٗةه ٣ٚٞ همِ ه 
ه.سىهةىصلوٞهةلهِ اٚٞهًّهب٩يهمٌوٚٞهةهاصٌٍٚ

ٙرةمٛهم َه د ةهةهضرلىهب ٨ُا د تهةلهِ اٚٞه٪ رةُٕ هأثِ ١ه 
  ٚ ًٕهباِفٚرهةُا دٕهةلهِ اٛ.

ٙا٘ عهةها ثيرةتهةىرا٘بٞهٗايرهةىرا٘بٞهدوٕهةهاصٌٌٚٛهموٟه 
 هةهِ قهٗةه ٣ٚٞ.
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 تح ٙددد هةلهددد لهًدددّهةهل ٢ٌدددٞ:هٗيجدددىهًهتح ٙددد هأُ دددبهةم ٘ةت/ةهعٌوٚددد تههههه
 ههادد لىٙبهأطفدد يهةى ددا٠٘هEDPةهفرمٚددٞهٗةىعدد ٙيرههعٌوٚددٞهةهاصددٌٍٚهةلهِ اددٛهه

 .EHoMةهج ُٛهبرٙ لهة٪طف يهموٟهم دةتهةهعلىهةلهِ اٚٞه
 تح ٙددد هًصددد دلىهةشدددال ةهةهل ٢ٌدددٞ:هتمهةشدددال ةهةهل ٢ٌدددٞهبددد هرد٘اهههعددد دهًدددّهههههه

وذهً:هةىع ٙيرهةهع ىٚٞههعٌوٚدٞهةهاصدٌٍٚهةلهِ ادٛهًهًدِٔرهلىٙد لههههههةىص دلىهيج
ة٪طفدد ي هٗةهدددتةًرهٗةىصددرٗم تهةهع ىٚدددٞهةهددلاهةٓاٌدددذهبافعٚددىهدٗلىهبدددتةتهأٗههههه
أُصدددد ٞهةهاصددددٌٍٚهةلهِ اددددٛهًهتحلٚدددداهأٓدددد ةلهةهاعوددددٍٚهةلهِ اددددٛهه فددددىهههه
ةهرٗضددددٞ هٗةه لىةادددد تهةه دددد بلٞهةهددددلاهةاددددال ًذهة٪ُصدددد ٞهٗة٨اددددلة ٚذٚ تهه

ٌٚٞهةهل ٢ٌٞهموٟهمٌوٚدٞهةهاصدٌٍٚهةلهِ ادٛهًهًدِٔرهةهرٗضدٞ هةهل ٢ٌدٞهههههههةهاعوٚ
ه(.ه14ه ٠هأطف يهةهرٗضٞ)د ٗيههEHoMةهِٔ ٢ٚٞههع دةتهةهعلىهةلهِ اٚٞه

 .ٞٚٗضعهةهل ٢ٌٞهًهص٘لى ٔ هةى  ٢ 
 ضددٌحهةهصدد٘لىٝهةى  ٢ٚددٞهههول ٢ٌددٞهًهةاددا ٚ ْ:هٗعهددمهبٔدد لهةاددا ٩اهةهددرأٜه 

 س٘يهة٬ ٛ:
 ةم ٘ةت/ةهعٌوٚددد تهةهفرمٚدددٞههعٌوٚدددٞهةهاصدددٌٍٚهةلهِ ادددٛهEDPهًدددّهسٚدددح:ه 

 ً ٠ه ٘له  هةم ٘ةت/ةهعٌوٚ تهةهفرمٚٞهةهلاهيملّه ض هأ .
 ًعدد ٙيرهةم ٘ةت/ةهعٌوٚدد تهةهفرمٚددٞههعٌوٚددٞهةهاصددٌٍٚهةلهِ اددٛهههEDPهًددّهه 

سٚح:ةلى   ٍهةىعٚ لىهب م ٘ٝ/ةهعٌوٚٞهةهفرمٚٞهةلمح دٝ)ًر  ٌه/ايرهًر  ٌ( ه
 لّه ض هإههوٌعٚ لى.ًٗ هيم

 ٧ًشددرةتهمدد دةتهةهعلددىهةلهِ اددٚٞههEHoMةهددلاهيملددّهةهادد لىٙبهموٚٔدد هًهكددىههه
ب ٘ٝ/مٌوٚددددٞههرمٚددددٞ هًددددّهسٚددددح:هةلى  دددد ٍهكددددىه٧ًشددددرهب م ٘ٝ/ةهعٌوٚددددٞهههه

 ةهفرمٚٞهةلمح دٝه)ًر  ٌ/ايرهًر  ٌ( هٗةى٧شرةتهةهلاهيملّه ض هأ .ه
 ةهل ٢ٌدٞ:هتمههمرلهة٨اا ٚ ْهموٟهبٌ٘مٞهًّهةلمحلٌدحههواشلداهًدّهصد ةههههه

مرلهة٨اا ٚ ْهموٟهبٌ٘مٞهًّهةلمحلٌحهًهب يهةىِ ٓر هٗ ربٚٞهةه فى ه
% هٗتمه90-%85ٗ  ه رةٗسذهُ بهة ف ةهةلمحلٌدحهمودٟهبِد٘دهةهل ٢ٌدٞهًد هبدحههههههه

 دددرة١هةهاعدد ٩ٙتهةهددلاهأشدد لىهلهدد هةه دد دٝهةلمحلٌددْ٘ هٗةهددلاه ولصددذهًه مدد دٝهههههههههه
 صٚ اٞهبعضهةىع ٙيرهٗ ض هٞهبعضهةى٧شرةت.ه

 ٗضددعهةهل ٢ٌددٞهًهصدد٘لى ٔ هةهِٔ ٢ٚددٞ:سٚحهةشدداٌوذهموددٟهةم ٘ةت/ةهعٌوٚدد تههههههه
 15ةهفرمٚٞهٗةىع ٙيرهٗةى٧شرةتهةى٘ضشٞهبج ٗي)

      ٘  استبٗاُ سٕه الإطار العاً للاستراتٗذٗٛ المكترسٛ الكاٟىـٛ عمـٜ عىمٗـٛ التصـىٗي الهٍدسـ

EDP  ٛٗلتٍىٗٛ عادات العكن الهٍدس EHoM .ٛلدٝ أطفاه الزٔض: 
تمه مددد ةدٖهبٔددد لهةلإد بددددٞهمودددٟهةه دددد٧ةيهةهج هدددحهًدددّهأادددد٣وٞهةه لىةادددٞ هٗهلدددد  ههههههههههه

 هول ٘ةتهةها هٚٞ:
 .ٞهتح ٙ هةهفو فٞهةهاٟه  اِ ه هٚٔ هة٨الة ٚذٚٞهةىللس
 هتح ٙ هةله لهةهع َهه٩الة ٚذٚٞهةىللسٞ.ه
 تح ٙ هأاوهبِ ١هة٨الة ٚذٚٞهةىللسٞ.ه 
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ههEDP(:هةهص٘لىٝهةهِٔ ٢ٚٞههل ٢ٌٞهةم ٘ةت/ةهعٌوٚ تهةهفرمٚٞههعٌوٚٞهةهاصٌٍٚهةلهِ اٛه15د ٗي)
 EHoMًٗع ٙيرٓ هةىِ ا ٞهها لىٙبهأطف يهةهرٗضٞهموٟهم دةتهةهعلىهةلهِ اٚٞه

ب ٘ةتهمٌوٚٞه
 ةهاصٌٍٚهةلهِ اٛ

EDP

 ٧ًشرةتهم دةتهةهعلىهةلهِ اٚٞهةىع ٙير
EHoMةهلاهيملّه  لىٙبهةه فىهموٚٔ ه

هتح ٙ هةىصلوٞ
(1)و ا يو

هةى٩سُ ته هٗ درة١ هة٪ا٣وٞ طرع
هةىصلوٞه ههصٚ اٞ هةىعوً٘ ت  ٗةاال٩ 

بصلىهٗةضس.ه

.هههههههههههههههههههههه(2)ه(3-2 ه2-2 ه1-2 ند دهةىصل٩ته)

ة لةعهب ة٢ىه
هوشو٘يه

ةهاصٌٌٚٚٞوهلرو

هسىهةىصلوٞهطرعهة٪هل لى هكٚفٚٞ  هس٘ي
ه هةىِارأٗ هأس هه صٌٍٚ هٗةباٚ لى ةلهِ اٛ 

 ه هةدو٘يهًعهةهاتٙر

ه(ه2-5 ه1-5ة٨بال لى)
 

هةهال ٌٚوب ٌو هه لىاٍ  لّ٘ٙ هب ٞ هدىه أٗ ًِ ا ٞ
بجٌٚعه  صٌٌٚٛهمح د هًعهٗضعه  ٢ٌٞه

 هٗ ٘ضٚسهأسذ َهة٪دهة١ ه ةى٘ةدهةى و٘بٞ
هًع هة٪شٚ ١ ه ِ اب هكٚفٚٞ ه م هٗةلإش لىٝ
هب ٘ةته ه ف صٚى هٗ ٘ضٚس بعضٔ  

هًرةم ٝهةهاذٌٚع هكٚفٚٞ هٗ ٘ضٚس  
م٘ةًىهأً ْهة٬برّٙهٗةه ٣ٚٞ.

ه(.1-1ةهافليرهةىًُِ٘ٛ) 
 . (3-3 ه1-3)ةهاص٘لىهةه صرٜ 
 (.3-6 ه2-6 ه1-6ةهاف ٦ي) 
هة٨ما  لىةته  ه م ة٨ُا  ٖ

 (.3-10 ه1-10)ة٪ب٩ ٚٞ
 هههههههههههههههههههههه

هةهاصٌٌٚٛ هوُفروهةهاصٌٍٚ ههوشى هً  ٢ٛ هنم٘عز مٌى
هةى٘ةده هٗب اال ةَ هةهاصٌٍٚ  هم ٞ ٗهل  

 ٗة٪دٗةتهةىع  ٝ.ه

ه. (2-3)ةهاص٘لىهةه صرٜ 
 (.3-5ة٨بال لى) 
 (.3-6 ه2-6 ه1-6ةهاف ٦ي) 
 (.3-8 ه2-8 ه1-8ةهاع ْٗه) 
هة٨ما  لىةته  ه م ة٨ُا  ٖ

 (.2-10)ة٪ب٩ ٚٞ
ًهض١٘ههةبا  لىهةهٌِ٘عزهةى  ٢ٛهٗ لٌٕٚٚةهفش ودرأهو

هٗ درة١ه هةهاصٌٍٚ  هٗشرٍٗ ًع ٙير
 ةهاع ٩ٙتههعٌىهةهٌِ٘عزهةهِٔ ٢ٛ.

ه. (2-3)ةهاص٘لىهةه صرٜ 
(.3-4 ه2-4 ه1-4ةهاش ح) 
 (.3-6ةهاف ٦ي) 

هًعهو مرلوةىص لىكٞ ه  هٗٗصفٕ هةهِٔ ٢ٛ هةهاصٌٍٚ مرل
ه ِفٚرٖ ه هً هةهافلير هطرٙلٞ  ٘ضٚس
هًِ ا   ه ه عوٕ هأٗ ههواش ح ٗ ع ٙوٕ

ةهرٜهصٌٍهًّهأدوٕ ههيررله برهل٩له
ا٘ة١هب ٪هل لىهأٗهب ٪دة١ ههًهض١٘هةهايررٙٞه

 .ةهرةدعٞ

هةىًُِ٘ٛ)   ه2-1 1-1ةهافلير
ه(.1-3
(3-4 ه2-4 ه1-4ةهاش ح) 
(.3-6 ه2-6ةهاف ٦ي) 
(.هه3-9 ه2-9 هه1-9ةها٘ةصى) 
 .(3-7 ه2-7 هه1-7ةهالٚف) 
هة٨ما  لىةته  ه م ة٨ُا  ٖ

 (.2-10)ة٪ب٩ ٚٞ

 هتح ٙ هًرةسىهة٨الة ٚذٚٞهةىللسٞ.هه
 هٛهه هEDP تح ٙددد هةم ددد٘ةت/هةهعٌوٚددد تهةهفرمٚدددٞههعٌوٚدددٞهةهاصدددٌٍٚهةلهِ اددد

هٞ ٧ًٗشددرة ٔ هٗةها دد ٨٦تهةهرة ٚددٞهةهددلاهٙدداٍهههههEHoM ٗمدد دةتهةهعلددىهةلهِ اددٚ
   لىٙبهةه فىهموٚٔ ههٟهًرةسىهة٨الة ٚذٚٞهةىللسٞ.

 ٘هلى ٕهةى  ٢ٚٞ.ٗضعهةلإط لىهةهع َهه٩الة ٚذٚٞهةىللسٞهًهص
 ضددٌحهةهصدد٘لىٝهةى  ٢ٚددٞههاطدد لىهةهعدد َهًهةاددا ٚ ْ:هٗعهددمهبٔدد لهةاددا ٩اههههههههه 

ةهددرأٜهسدد٘يهمِ صددرهةلإطدد لىهةهعدد َهًددّهسٚددح:هًدد ٠ه ٘لهدد ههلددىهًدد هٙ دد م هًههه

                                           
 ة مل  لمرح ؤ كمى يُذكر ن طفل.  (1)

رةعىييرهى  EHoMا قىم  لملشر ت كمى هو محهب فىنصو ة  نن ىئيؤ ن ىئمؤ عىب ت  نع ل  لهنهًيؤ   (2)

 (.41رةلشر ت ى نهى اطفى   نررضؤ)لهر  
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ةاددال ةَهة٨اددلة ٚذٚٞهبلفدد ١ٝ هٗةهعِ صددرهة٪ا اددٚٞهأٗةهفرمٚددٞهةهددلاهيملددّههههههه
 ٙٞههلىهمِصر.هه ض هأ  هًٗ ٠هٗض٘عهٗد ٞهةهصٚ اٞهةهعوٌٚٞهٗةهوير٘

 هْههههه ًرهلد  هه-مرلهة٨اا ٚ ْهمودٟهبٌ٘مدٞهًدّهةلمحلٌدح:هتمهمدرلهة٨ادا ٚ 
(هب ما  لىٌٓدد هًا ودد حهها٘ضددٚسههه15 هه14بددٕهةهلدد ٢ٌاحهةى٘ضددشاحهبجدد ٗهٛ)هههه

هٞهه مودددددٟهبٌ٘مدددددٞهًدددددّههههه-ةىفددددد ٍٓٚهة٪ا ادددددٚٞهةىاضدددددٌِٞهًهة٨ادددددلة ٚذٚ
ةه فى هلإب ة١هلىأٙٔدٍههةىالصصحهًهب ٨ت:هةىِ ٓرهٗطرةهةها لىٙو هٗ ربٚٞه

هٟهمِ صرهةلإط لىهةهع َ هٗ ض هٞهً هٙرُٕٗهًِ ا    ههٌٚ هٙاعوداهبٔدرٖهةهعِ صدر هههه
 ٗ  هتمه درة١هةهاع ٩ٙتهةهلاهأش لىه هٚٔ هةه  دٝهةلمحلٌْ٘.

 ٗضدعهةلإطد لىهةهعدد َهه٩ادلة ٚذٚٞهةىللسدٞهًهصدد٘لى ٕهةهِٔ ٢ٚدٞ هٗعهدمهكٌدد هههههههه
هٙاضسهًهة ه١هةها هٛ:ه

 ٍد إلّٗا الاستراتٗذٗٛ المكترسٛالفمسفٛ التٜ تست:   
هٛهههههههه  Engineering Designي لىاددٞهطفددىهةهرٗضددٞههعٌوٚددٞهةهاصددٌٍٚهةلهِ ادد

Process (EDP)هٗةهدلاهيجدىهاو دوٞهًدّهةم د٘ةتهةهدلاهٙ دال ًٔ هةىِٔ ادْ٘ههههههههه 
لإلىشدد دٍٓهأثِدد ١هسوددٍٔههوٌصددل٩ت ه دد٘هرهاددٚ    هعٗهًعِددٟههاعوددٍٚهةه فددىهأْهٙفلددرهه

 learning to هٗأْهٙاعوٍههٚص سهًِٔ اد  هthinking like an engineer كٌِٔ ق

be an engineer هٗٓد٘هًد هيمجدىههدد٘ٓرهمد دةتهةهعلدىهةلهِ ادٚٞهههههههه  Engineering 

Habits of Mind (EHoM).ه

 ٛالهدف العاً للاستراتٗذٗٛ المكترس 
ههههه هةلهِ اٚٞ هةهعلى هم دةت هموٟ هةهرٗضٞ هأطف ي هسىهEHoM  لىٙب هاٚ ة هً  

هةلهِ اٚٞ هةهاصٌٍٚه Engineering problemsةىصل٩ت همٌوٚٞ هب٩ي هًّ  
Design Processه

هٗهاشلٚاهةله لهةه  با هثٍهبِ ١هة٨الة ٚذٚٞههٟهض١٘هبٌ٘مٞهًّهة٪او.ه

 ٛأسس بٍاٞ الاستراتٗذٗٛ المكترس: 
 تمهة٨ماٌ دههٟهبِ ١هة٨الة ٚذٚٞهموٟهة٪اوهةها هٚٞ:     

 ه(هاِ٘ةت.6-5اّ)بص ٢ هٗةساٚ د تهأطف يهةهرٗضٞهًّه
 ةى دد د٥هةهع ًددٞههواعوددٍٚهةلهِ اددٛهًددّهًرسوددٞهلىٙدد لهة٪طفدد يهٗساددٟهةهصددفهههههه

 هgeneral principles for K–12 engineering educationةهج هدحهةهجد ُٜ٘ههه
هٗهل  هه٩ة ٓ تهةهع ىٚٞهةىع صرٝ.

 هٛههه  هٗب ٘ة ٔ /مٌوٚ  ٔدددد هةهفرمٚددددٞ ههEDPط ٚعددددٞهمٌوٚددددٞهةهاصددددٌٍٚهةلهِ ادددد
 ٗلىٓ هًّهب٩يهًِٔرهةهرٗضٞ.ًٗا و  ته فعٚىهد

 ط ٚعددددٞهمدددد دةتهةهعلددددىهةلهِ اددددٚٞههEHoMهًٗع ٙيرٓدددد ه٧ًٗشددددرة ٔ  هٗةى دددد د٥ه 
هةهلاه  اِ ه هٚٔ ه ٌِٚأ .هpedagogic principlesةهاعوٌٚٚٞه

 ةهتةًرهٗةىصرٗم تهةهع ىٚٞهًهبد يه فعٚدىهدٗلىهبدتةتهأٗهأُصد ٞهةهاصدٌٍٚههههههه
هه فىهةهرٗضٞ.هةلهِ اٛهًهتحلٚاهأٓ ةلهةهاعوٍٚهةلهِ اٛه

 ةه لىةادددد تهةه دددد بلٞهةهددددلاهًهبدددد يهةاددددال ةَهة٪ُصدددد ٞهٗة٨اددددلة ٚذٚ تهههههههه
هةهاعوٌٚٚٞهةهل ٢ٌٞهموٟهمٌوٚٞهةهاصٌٍٚهةلهِ اٛهًهًِٔرهةهرٗضٞ.
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هٗهٟهض١٘هً ها ا;هتمهبِ ١هةالة ٚذٚٞه الْ٘هًّهم دهًّهةىرةسى.
 ٛوزاسن الاستراتٗذٗٛ المكترس 

 ةىللسٞههٟهااٞهًرةسىهلى٢ٚ ٞ ه اش دههٟهة٬ ٟ: اٌجىهًرةسىهة٨الة ٚذٚٞه    
 ٛٗاستهصاف المصهمٛ الهٍدس : Exploring   the engineering problem 

 ٔ لهٓرٖهةىرسوٞهةمه صذٚعهة٪طف يهموٟهطرعهة٪اد٣وٞهٗ ددرة١هةى٩سُد تههههههههه
ٗةاددال٩ هةىعوً٘دد ت ههصددٚ اٞهةىصددلوٞهبصددلىهٗةضددس.هٗهٚٔدد ه  ددال َهمٌوٚددٞهههههههههه

هه فىهنح٘ه ند دهةىصل٩تهةلهِ اٚٞ.٨ااج لىٝهه فليرهةهEDPِ اٛةهاصٌٍٚهةله
  ٛ ه    Brainstorming possible design solutions العصف الذِني سٕه الحمٕه التصىٗىٗٛ المىهٍـ

سدد٘يهكٚفٚدٞهسددىهه  ٔد لهٓدرٖهةىرسوددٞه مه صدذٚعهة٨طفدد يهمودٟهطددرعهة٪هلد لىههههه
ةدودد٘يهًددعهةهاتٙددر.هٗهٚٔدد هههةىصددلوٞ هأٗه صددٌٍٚهةىِددارهةلهِ اددٛ هٗةباٚدد لىهأسدد هههه

هٛه ٨ادداج لىٝه فلدديرهةه فددىهنحدد٘ه ٘هٚدد هههههEDP  ددال َهمٌوٚددٞهةهاصددٌٍٚهةلهِ ادد
بدد ة٢ىهًاعدد دٝههوشودد٘يهةهاصددٌٌٚٚٞ هٗطر دد  هًاِ٘مددٞههاصددٌٍٚهةىِددارهةلهِ اددٛ ههه
ٗموٟه لٍٚٚهةه  ة٢ىهٗةه رةهةهلاهتمه ٘هٚ ٓ هٗص٨٘ ه مهب ٙىهأٗهطرٙلدٞهتحلداههه

ب ٨بال لى.هًع ٙيرة هًعِٚٞ هٗٓ٘هً هٙر  ٌ

  ٓالتخطٗط لمشن التصىٗى٘ الذٙ تم اختٗار: Planning for the selected design solution 
هٍ  ٔد لهٓدرٖهةىرسودٞه مه صدذٚعهة٨طفد يه لدّ٘ٙههههههههههه ًِ اد ٞهددىههه أٗهب دٞههه لىاد

 صددٌٌٚٛهمحدد د هادد٘ة١هبصددلىهً ددالىهأٗهًهأ ٗةزهأٗهًهبٌ٘مدد تهمٌددىهصدديريرٝ ههه
هٞهبجٌٚدعهةىد٘ةدهه ًدعهٗضدعه  ٢ٌدٞهههه  هٗ ٘ضدٚسهأسذد َهة٪ددهة١ هٗةلإشد لىٝه مههههه ةى و٘بد

كٚفٚٞه ِ ابهة٪شٚ ١هًعهبعضٔ  هٗ ٘ضٚسه ف صٚىهب ٘ةتهةهاذٌٚع هٗ ٘ضٚسه
كٚفٚددٞهًرةمدد ٝهم٘ةًددىهأًدد ْهة٬بددرّٙهٗةه ٣ٚددٞ.هٗهٚٔدد ه  ددال َهمٌوٚددٞهةهاصددٌٍٚههه

٨ااج لىٝه فليرهةه فىهنح٘همٌىهلىاٍه  ٚ ٛههوشىهةهاصٌٌٚٛههEDPةلهِ اٛ
اٍهأٗه لدّ٘ٙهبرٙ دٞههواعد يرهمدّهمٌوٚد ته فلديرٖهًهةهاصدٌٍٚ)ٙر  ٌههههههههةى  ٢ٛهٗلى

ب هاص٘لىهةه صرٜ( هٗنح٘هتح ٙد همِ صدرهأٗهأددهة١هةددىهةهاصدٌٌٚٛهةىل دٌههدٕهههههههه
)ٙددر  ٌهبددافليرهةهددٍُِ( هٗنحدد٘هشددرعهكٚددفهيملددّهًرةمدد ٝهم٘ةًددىهأًدد ْهة٬بددرّٙهههه

ىرا٘بدٞهٗاديرهههٗةه ٣ٚٞهأثِ ١هةهال ٌٚههةسىهةىصلوٞهةلهِ اٚٞهًعه ٘ عهةها ثيرةتهة
ةىرا٘بدددٞههوشدددىهةهاصدددٌٌٚٛهةىل دددٌههدددٕهمودددٟهةهِددد قهٗةه ٣ٚدددٞ)هٗٓددد٘هًددد هٙدددر  ٌهههه

هب ٨ُا  ٖه مهة٨ما  لىةتهة٪ب٩ ٚٞ(.

   ٘تٍفٗذ الحن التصىٗىImplementing the design solution: 
 ٔددد لهٓدددرٖهةىرسودددٞهةمه صدددذٚعهة٨طفددد يهمودددٟهمٌدددىهنمددد٘عزهً ددد ٢ٛههوشدددىههههههههههه

ةهاصٌٍٚ هٗب اال ةَهةى٘ةدهٗة٪دٗةتهةىع  ٝ ها٘ة١هبصلىهةهاصٌٌٚٛ هٗهل  هم ٞه
ً الىهأٗهًهأ ٗةزهأٗهًهبٌ٘م تهمٌىهصيريرٝ.هٗهٚٔ ه  ال َهمٌوٚٞهةهاصٌٍٚه

٨ااج لىٝه فليرهةه فىهنح٘هةاال ةَهً٘ةدهًوٌ٘اٞههعٌىهةهٌِد٘عزهههEDPةلهِ اٛ
طر دد  ههةى د ٢ٛههوشددىهةهاصددٌٌٚٛ)ٗٓ٘هًدد هٙددر  ٌهب هاصد٘لىهةه صددرٜ( هٗنحدد٘هة  دد اههه

ادديره لوٚ ٙددٞهًهةهادد هٚفهبددحهةىدد٘ةدههاِفٚددرهةدددىهةهاصددٌٌٚٛ)هٗٓدد٘هًدد هٙددر  ٌهههههههههه
ب ٨بالدد لى( هٗنحدد٘هةهاع ًددىهًددعهةهاشدد ٙ تهٗةىصددل٩تهةلهِ اددٚٞهب ما  لىٓدد ههرصدد  ههههههه
هال  )هٗٓ٘هً هٙر  ٌهب هاف ٦ي( هٗنحد٘هًصد لىكٞهةىد٘ةدهًدعه ٢٩ًدٕهًٗ د م  ٍٔههههههه
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ٙر  ٌهب هاع ْٗ( هٗنح٘هًرةم ٝهمد َه دد ةهههب ٪هل لىهأٗهب ٪دة١هٗ صذٚعٍٔ)ٗٓ٘هً ه
ةهضرلىهب ٨ُا د تهةلهِ اٚٞه٪ رةُٕهأثِ ١ه ٚ ًٕهباِفٚرهةُا دٕهةلهِ ادٛ)ٗٓ٘هًد ههه

هٙر  ٌهب ٨ُا  ٖه مهة٨ما  لىةتهة٪ب٩ ٚٞ(.

   ٘تكٕٖي الحن التصىٗى Evaluating the design solution: 
لددددٍ٘ٙهةهددددرة ٛهدودددد٘لهٍهه ٔدددد لهٓددددرٖهةىرسوددددٞه مه صددددذٚعهة٪طفدددد يهموددددٟهةهاههههه

ةهاصٌٌٚٚٞ هًّهب٩يهةبا  لىهةهٌِ عزهةى  ٢ٚٞهٗ لٌٚٚٔ هًهضد١٘هًعد ٙيرهٗشدرٍٗهههه
ةهاصدددٌٍٚ هٗ ددددرة١هةهاعددد ٩ٙتههعٌدددىهةهٌِددد عزهةهِٔ ٢ٚدددٞ.هٗهٚٔددد ه  دددال َهمٌوٚدددٞهه

هٛ ٨ادداج لىٝه فلدديرهةه فددىهنحدد٘هةاددال ةَهًدد٘ةدهًوٌ٘اددٞهههههههEDPةهاصددٌٍٚهةلهِ ادد
هٛه  هه ةهِٔد ٢ٛ)ٗٓ٘هًد هٙدر  ٌهب هاصد٘لىهةه صدرٜ(ههههه ٢٩ًٌٞ ههاش حهةددىهةهاصدٌٌٚ

هٛهه أكجددددرهكفدددد ١ٝهًهسددددىهةىصددددلوٞهةلهِ اددددٚٞهههه ٗنحدددد٘هدعددددىهةدددددىهةهاصددددٌٌٚ
ٗٓ٘هً هٙر  ٌهب هاش ح( هٗنح٘ه ع ٙىهطرٙلدٞهأدة٢دٕههو٘صد٘يهى دا٠٘ههههه(ةى رٗسٞ

هأهضىههٟهأدة١هةىٌٔٞ/سىهةىصلوٞهةلهِ اٚٞ)هٗٓ٘هً هٙر  ٌهب هاف ٦ي(.

  ٛوصارنٛ الٍتاٟر  ٔالمزادعSharing the findings and revision: 
 ٔددد لهٓدددرٖهةىرسودددٞه مه صدددذٚعهة٪طفددد يهمودددٟهًصددد لىكٞهُا دددد تهةهاصدددٌٍٚهههههه

ةلهِ اٛهٗطرةهةهافليرههٚٔ هًدعهةىعوٌدٞهٗة٪ درةْ هًٗرةدعدٞه صد ًٌٍٚٔهًهضد١٘ههههههه
هٍهه هةهايررٙدددددٞهةهرةدعدددددٞهًدددددّهكددددد٩هة ددددد ُ ح.هٗهٚٔددددد ه  دددددال َهمٌوٚدددددٞهةهاصدددددٌٚ

ةدددىهةهاصددٌٌٚٛهةهِٔدد ٢ٛهه ٨ادداج لىٝه فلدديرهةه فددىهنحدد٘هٗصددفهههههEDPةلهِ اددٛ
بع ددد لىةتهٗةضدددشٞهشددد لىس  هدٗلىٖهًه ِفٚدددرٖه)ًهس هدددٞهةهعٌدددىهًدددعه ًٚدددىههدددٕههأٗهًدددعهههههه
بٌ٘مدددٞهًدددّهأ رةُدددٕ(هًٗ٘ضددددش  هطرٙلدددٞه فلددديرٖهًه ِفٚددددرٖ)هٗٓددد٘هًددد هٙددددر  ٌهههههههه

صددلىهةدددىهب ها٘ةصددى(ه هٗنحدد٘هتح ٙدد هةهددرٗةبٌهٗةهافدد م٩تهبددحهةهعِ صددرهةهددلاه هه
ةهاصدددٌٌٚٛهةهِٔددد ٢ٛهكُِددد َهكودددٛ)هٗٓددد٘هًددد هٙدددر  ٌهبدددافليرهةهدددٍُِ( هٗ ٘ دددعهههههههه
ةهادد ثيرةتهةىرا٘بددٞهٗادديرهةىرا٘بددٞهدوددٕهةهاصددٌٌٚٛهموددٟهةهِدد قهٗةه ٣ٚددٞ)هٗٓدد٘هًدد ههه
ٙدددر  ٌهب ٨ُا ددد ٖهه٩ما ددد لىةتهة٪ب٩ ٚدددٞ( هٗنحددد٘هدعودددٕهأكجدددرهكفددد ١ٝه)ٗٓددد٘هًددد هه

لهةهدرٜهصددٌٍهًدّهأدوددٕهههٙدر  ٌهب هاش دح( هأٗهدعوددٕهًصدٌٌ  ههيرددرله بدرهلدد٩هههه
ادد٘ة١هب ٪هلدد لىهأٗهة٪دة١)هٗٓدد٘هًدد هٙددر  ٌهبدد هالٚف( هٗعهددمهًهاددٚ ةهةهاع ًددىهًددعههه
ةهاشدددد ٙ تهٗةىصددددل٩تهةلهِ اددددٚٞهب ما  لىٓدددد ههرصدددد  ههالدددد  )هٗٓدددد٘هًدددد هٙددددر  ٌههههه

ب هاف ٦ي(.

٘ةهلاهادٚاٍه ِ ٗلهد هب هافصددٚىهههدٗيمجدىه ٚد َهةىعوٌدٞهبٌِرددٞهةها دد ٨٦تهةهرة ٚٞدهههههههه
هًٛهة ده١هه ةسددىهٗ لدد ٍٙهةهايررٙدٞهةهرةدعددٞه  سمد  هًصددلك   ههًه ٚدعهًرههههدههههةهاد ه

ة٨الة ٚذٚٞ.هه

 ٘خطــٕات عىمٗــٛ التصــىٗي الهٍدســEDP  ٛٗٔعــادات العكــن الهٍدســ EHoM  ٔالتســاتلات
 :الذاتٗٛ التي ٖتي تدرٖ  الطفن عمّٗا فٜ وزاسن الاستراتٗذٗٛ المكترسٛ

سٞ هموٟهة٨ُال يهةها لىندٟهب ه فدىههتمهةلإماٌ دههٟهبِ ١هة٨الة ٚذٚٞهةىلل
هٛه  هبصدددلىهٙددداٍههٚدددٕه  لىٙ دددٕهمودددٟهههمدددتهب ددد٘ةتههمٌوٚدددٞهةهاصدددٌٍٚهةلهِ اددد
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هٕههههددههةها د ٦يهةهدرة ٛههه ها٘دٚٔدٕهههدهههةهدرٜه لدَ٘هةىعوٌدٞهبٌِرداد
 هأثِد ١ه ودمهههنح٘هي لىاٞهةه و٘كٚ تهةىر   ٞهبعد دةتهةهعلدىهةلهِ ادٚٞهههه

هٛهه(16ةهعٌوٚددٞ.هٗٙ٘ضددسهددد ٗي)ه ٗمدد دةتههب دد٘ةتهمٌوٚددٞهةهاصددٌٍٚهةلهِ ادد
ٗةها  ٨٦تهةهرة ٚٞهةهدلاهٙداٍه د لىٙبهةه فدىهموٚٔد ههدٟهههههههةهعلىهةلهِ اٚٞه

هًرةسىهة٨الة ٚذٚٞهةىللسٞ.ه

ٗةها  ٨٦تههEHoM ٗم دةتهةهعلىهةلهِ اٚٞههEDP(:هب ٘ةتهمٌوٚٞهةهاصٌٍٚهةلهِ ا16ٛد ٗي)
هًرةسىهة٨الة ٚذٚٞهةىللسٞهةهرة ٚٞهةهلاهٙاٍه  لىٙبهةه فىهموٚٔ ههٟ

ًرةسىهة٨الة ٚذٚٞه
ةىللسٞ

ب ٘ةتهمٌوٚٞه
ةهاصٌٍٚه
ةلهِ اٛه

مدددددددددد دةتهةهعلددددددددددىهه
هةلهِ اٚٞ

ةها  ٨٦تهةهرة ٚٞهةهلاهٙاٍه
  لىٙبهةه فىهموٚٔ 

هةىرسوٞهة٪ٗم:هةاالص له
هةىصلوٞهةلهِ اٚٞ.

Exploring   the 
engineering 
problemههه

تح ٙ ه
هةىصلوٞ
(1)و ا يو

 ندددددددد دهةىصدددددددل٩تهه
-2 ه2-2 ه2-1)
.(1)ه(3

هي ه  هةهرٜهمرهإ/هٌٔإ  ً
هتمهمرضٕ؟

هأْه  هألىٙ  هةهلا هة٪شٚ ١  ً
هأمرلهمِٔ هأكجر؟

هندبه  هأا٣وٞ هِٓ ن ٓى
هأشٚ ١ه هىعرهٞ طرسٔ 

هأبر٠؟
ى عةهندبههعىهعهم؟ 

هةهعصفه هةهج ُٚٞ: ةىرسوٞ
هةدو٘يه هس٘ي ةهرٓ 

هةهاصٌٌٚٚٞهةىٌلِٞ.
Brainstorming 
possible design 
solutions

ة لةعه
ب ة٢ىهه
هوشو٘يه

هةهاصٌٌٚٚٞ
وهلرو

 ه1-5ة٨بالدددددددددد لى)
ه(5-2
 

هٓرٖه  هسى هيملّ كٚف
ةىصلوٞهب كجرهًّهطرٙلٞ/ه

هسى؟ه
ً هةدىهة٪ُ به/هة٪هضىهه 

ٗى عة؟

هةهج هجٞ:ه ةىرسوٞ
ههوشىه ةهال ٌٚ
هتمه هةهرٜ ةهاصٌٌٚٛ

هةباٚ لىٖ.
Planning for the 
selected design 
solution

هةهال ٌٚه
وب ٌو

ةىُِ٘ةهافلير 
ه(.1-1ًٛ)

ةهاصددددددددددددددددددد٘لىه 
-3)ةه صرٜ

1) . 
ة٨ُا دددددددد ٖه مه 

ة٨ما دددددددددد لىةته
10)ة٪ب٩ ٚٞ

-1.) 
 

هةهص٤ه  هشلى هاٚلْ٘ كٚف
هٓىه ه ِفٚرٖ  هأ٠ُ٘ ةهرٜ

هيملِ هلىسمٕ؟ه
هةهرٜه  هةهص٤ هأدهة١ هٓٛ  ً

هٗأسذ ًٔ  ه هبرسمٕ   ٌذ
هٗكٚفهاٚاٍهةهاذٌٚع؟.

ه  هةهلاهً  هٗة٪دٗةت ةى٘ةد
ا سا دٔ ؟

ه لّ٘ٙه  هأٗ هلىاٍ هيملِ  ٓى
ههلرته هكٚف ه ٘ضس ه٘سٞ
هةهص٤ هٗك ُٛه ًهشلىهٓرة

أسلٛه صٞهمّهُف ٛ؟ه
هًه  هأ   ب هة٨ هيملّ كٚف

ههوٌل ْه هأٗ ههيريرٜ أضرةلى
هأثِ ١ه ٚ ًٛهب هاِفٚر؟

هةهرٜهيملّهأْهٙ افٚ ٖه   ً
هبعٌوٕ ه ها  َ٘ هي  ة٬برْٗ
هًه هٙا  ب هأْ هيملّ ٗٓى

؟ههأضرةلى

ه

                                           
 ة مل  لمرح ؤ كمى يُذكر ن طفل.  (3)
رةعىييرهى  EHoMا قىم  لملشر ت كمى هو محهب فىنصو ة  نن ىئيؤ ن ىئمؤ عىب ت  نع ل  لهنهًيؤ   (4)

 (.41رةلشر ت ى نهى اطفى   نررضؤ)لهر  
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هEHoM ٗم دةتهةهعلىهةلهِ اٚٞههEDP(:ههب ٘ةتهمٌوٚٞهةهاصٌٍٚهةلهِ ا16ٛ  بعهد ٗي)
هٗةها  ٨٦تهةهرة ٚٞهةهلاهٙاٍه  لىٙبهةه فىهموٚٔ ههٟهًرةسىهة٨الة ٚذٚٞهةىللسٞ

ًرةسىهة٨الة ٚذٚٞه
ةىللسٞ

ب ٘ةتهمٌوٚٞه
ةهاصٌٍٚهةلهِ اٛه

ةهلاهٙاٍه  لىٙبهةها  ٨٦تهةهرة ٚٞههم دةتهةهعلىهةلهِ اٚٞ
ةه فىهموٚٔ 

ةىرسوٞهةهرةبعٞ:ه ِفٚره
ةدىهةهاصٌٌٚٛهه

Implementing 
the design 

solution 

هةهاصٌٍٚ
وُفرو

هةه صرٜ)  (2-3ةهاص٘لى
ه.
(.3-5ة٨بال لى) 
ه1-6ةهاف ٦ي)   ه6-2 

6-3.)
ه)  ه1-8ةهاع ْٗ  ه8-2 

8-3.)
هة٨ما  لىةته  ه م ة٨ُا  ٖ

(.2-10ة٪ب٩ ٚٞ)

 

ه  هيملِ  هةى٘ةدهكٚف ةاال ةَ
هةهرٜه هةهراٍ هتح٘ٙى هً ةىا سٞ
هًوٌ٘ق/ه هش٤ ه م هةه٘لىة موٟ

هسلٚلٛ؟
هٓرٖه  هةاال ةَ هيملِ  كٚف

ههعٌىه ه هد ٙ ٝ هب رة هًع   ةى٘ةد
ه صٌٍٚهدٚ ؟

ه مه-  هةه٘ص٘ي هيملِ  كٚف
هًه هيٚهة  هٗةكْ٘ هً ا٠٘ أموٟ

ه ِفٚرٜههواصٌٍٚ؟
ه ص لىكٞه  هأ َ٘ هأْ هيملّ كٚف

ْهأْهةى٘ةدهٗة٪دٗةتهًعه ٢٩ًٛهدٗ
هتح خهب٩ه ت؟ه

هً  م ٝه  هيملِ  كٚف
 ٢٩ًٛ؟.ه

هكٚفهيملِ ه صذٚعه ٢٩ًٛ؟ 
هً ه  هب ه  د هأ َ٘ هأ٨ هةلىةمٛ كٚف

   َه ٢٩ًٛهبعٌوٕ؟
ةىرسوٞهةم ً ٞ:ه لٍ٘ٙه

هةدىهةهاصٌٌٚٛ.
Evaluating the 

design solution.ه

هةهفش 
ودرأهٗم يو

ه. (2-3)ةهاص٘لىهةه صرٜ 
ه1-4ةهاش ح)   ه4-2 

4-3.)
 (.3-6ةهاف ٦ي) 

ٓىهةهص٤هةهرٜهتمه ِفٚرٖهدٚ /ه 
ٙعٌىهبصلىهدٚ  هٗهل  ههوصرٍٗه

هةلمح دٝ؟
هبصلىه  همٌوٕ هيملّ هةهرٜ  ً

هأهضى؟
هطرٙلٞه  ه ع ٙى هيملِ  كٚف

 مٌوٛههوٌِ٘عزههٚص سهأهضى؟
ةىرسوٞهةه  داٞ:ه
ًص لىكٞهةهِا ٢رهه

هٗةىرةدعٞه
Sharing the 
findings  and 

revisionه

هةىص لىكٞ
و مرلوه

هةىًُِ٘ٛ)  -1ةهافلير
ه(.3-1 ه1-2 1

ه1-4ةهاش ح)   ه4-2 
4-3)
(.3-6 ه2-6ةهاف ٦ي) 
هه1-9ةها٘ةصى)   ه9-2 

(.هه9-3
ه1-7ةهالٚف)  ه  ه7-2 

7-3). 
هة٨ما  لىةته  ه م ة٨ُا  ٖ

 (.2-10)ة٪ب٩ ٚٞ

ه ٌذه  هةهرٜ هةهص٤ هأدهة١ هٓٛ  ً
هتمه هٗكٚف هٗأسذ ًٔ   باِفٚرٝ 

هةهاذٌٚع؟.
ً عةهنذ خه عةهسرهذهٓرةهة ه١ه 

؟ه
هةهاِفٚر ه  هأثِ ١ هأهلر هكِذ هٌٚ 

ٗٓىهة  عذهةم ٞهةهلاهٗضعأ ه
ًهةه  ةٙٞهأَه ٌذهب هاع ٙى؟ه

ه ٌذهبعٌوٕه  ٓىهيملّه ع ٙىهً 
ه عوٕهأهضى؟

هةهص٤ه  ٓىهيملّهأْهةاال َهٓرة
هٗٓىه هٓٛ؟ هً  هأبر٠؟ هةارةل ً

 يملِ ه ِفٚرهأس ٓ .

 ٛٗوادٚ المعالجٛ التذزٖب: 
تمه مدد ةدٓ هبٔدد لهةلإد بددٞهموددٟهةه دد٧ةيهةهرةبددعهًددّهأادد٣وٞهةه لىةاددٞ هٗيجوددذهههههههههههههه

ًوبرُدددد ًرهه دددد ٢ٍهموددددٟهةاددددلة ٚذٚٞهًللسددددٞه  ٢ٌددددٞهموددددٟهمٌوٚددددٞهةهاصددددٌٍٚهههههههه
أطفدد يهةهرٗضددٞو ههههEHoMهاٌِٚددٞهبعددضهمدد دةتهةهعلددىهةلهِ اددٚٞهههههEDPةلهِ اددٛ

هةها هٚٞ:هبعِ٘ةْ:وةىِٔ قهةهصيريرو هٗ  هتمهبِ ١هةهتُ ًرهٗهل  ههول ٘ةت

 تحدٖد أسس بٍاٞ البرٌاور 
تمهتح ٙدد هأاددوهبِدد ١هةهتُدد ًرهًهضدد١٘ههو ددفٞهٗأٓدد ةلهًددِٔرهوسلددٛهأهعددبههههههههههههه

ٗأ عوٍهٗةبالر هُُٗرٙ ته عوٍٚهٗ عوٍهطفىهةهرٗضٞ هٗة٪اوهةهُِرٙٞ هٗةه لىةاد تهه
هةه  بلٞ هةم صٞهب ىايريرةتهعةتهةهع٩ ٞهب ه لىةاٞهةد هٚٞ.
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 ور  تحدٖد الأِداف العاوٛ لمبرٌا 
تمهتح ٙدد هة٪ٓدد ةلهةهع ًددٞههوتُدد ًرهًهضدد١٘هٓدد لهةه لىةاددٞهةهددر٢ٚو هٗأاددوههههههه

بِ ١هةهتُد ًر هلٚدحهتمهتح ٙد هة٪ٓد ةلهةهع ًدٞههوتُد ًر هٗهلد  هلد ٨تهةهٌِد٘هههههههههه
 هةهددِفوهةدركددٛ/ةدوههةهج٩ثددٞ:هةهعلوددٛهةىعددرًههه

ة٨ُفعدد هٛ هةه٘ددد ةُٛه/ة٨داٌدد مٛههسركددٛ
ه.ه

 تحدٖد المحتٕٝ التعمٗى٘ لمبرٌاور 
تحدد دتهًعدد ٙيره٧ًٗشددرةتهةلمحادد٠٘هةهاعوٌٚددٛههوتُدد ًرهًهضدد١٘ه  ٢ٌددٞهمدد دةتههههههه

ًٗع ٙيرٓ ه٧ًٗشرة ٔ هه فىهةهرٗضٞه)ةى٘ضشٞهبج ٗيهةهعلىهةلهِ اٚٞه
ٗةهرٙ ضددٚ ت ه( هًٗهضدد١٘هًعدد ٙيره٧ًٗشددرةتهمحادد٠٘هةىددِٔرهًهبدد هٛهةهعوددَ٘ههههه14

ٗ  هتمهةهردد٘اهلد يهُد٘ة رهةهداعوٍهب٘ثٚلدٞهةىعد ٙيرهةهلً٘ٚدٞههرٙد لهة٪طفد يهًهههههههههه
ًصر ههاش ٙ ه٧ًشدرةتهُد٘ة رهةهاعوٍ)ًِدذ(هةهدلاهيملدّه فعٚدىه٧ًشدرةتهةهعد دةتههههههههه

هٍهههه دههههههةى ددأ هٞهًهاددٚ  ٔ  هلإًل ُٚددٞهةهلٚدد َهباشلٚدداهبعددضه٧ًشددرةتهُدد٘ة رهةهدداعو
ًه طددد لىه ٌِٚدددٞهمددد دةتهةهعلدددىهةلهِ ادددٚٞههههدهههههههٗةلمحددد دٝهًهب دددٞهةهتُددد ًرهةىعاددد دهه

 هموٟها ٚىهةىج ي:هًهب يهةهٌِ٘هة٨داٌد مٛهةه٘دد ةُٛ)ةل يهةهجد ُٛ(هههه
ةى٧شددددره-ةى٧شدددرهةمددد  هب َٔددد لىهًصددد مره ند بٚدددٞهنحددد٘هة٬برّٙ)ةىعٚددد لىهة٪ٗيههههههه

ةهج ُٛ(هٙر  ٌهبع دٝهوة٨ُا  ٖه مهة٨ما د لىةتهة٪ب٩ ٚدٞو هٗةى٧شدرهةمد  هب مد دٝهههههه
ةى٧شددرهةهرةبددع(هٙددر  ٌهههدههههههُددٍٚهةهددرةتهًهً٘ةدٔددٞهً٘ة ددفهةهفصددىه)ةىعٚدد لىهة٪ٗيهههه ِ

بع دٝوهةهاف ٦يو هٗةى٧شرةْهةم صد ْهبا د ديهةهدرأ٠هٗ ل دىهة٨بدا٩لهًدعهة٬بدرّٙهههههههه
هٛههههه ةى٧شددرةْهةهجدد ُٛهه-ٗتحٌددىهةى دد٣٘هٚٞهٗةهلٚدد َهبدد ٗلىٖهًهة ٌ مددٞه)ةىعٚدد لىهةهجدد ُ

عددد ْٗو هًٗهبددد يهأاددد هٚبهةهاعودددٍٚههٗةهرةبدددعهمودددٟهةهل ٚدددب(هٙر   ددد ْهبعددد دٝهوةهاهه
ٗةهاعوٍ)ةلد يهةهج هدح( هةى٧شدرةْهةم صد ْهب َٔد لىه  د ٨٦ته عدتهمدّهةهرا ددٞهًههههههههه
ةهاعددرلهموددٟهة٪شددٚ ١هةلمحٚ ددٞ هٗ َٔدد لىهةهرا ددٞهًهةاالصدد لهة٪شددٚ ١هة  ٙدد ٝ)ههههه

 ى٧شرةْهة٪ٗيهٗةهجدددد ُٛهموددددٟهةهل ٚددددب( هٙر   دددد ْهبعدددد دٝهو نددددد دههدههههههههةىعٚدددد لىهة٪ٗي
و هٗةى٧شدددرهةمددد  هب ُاددد زهأهلددد لىهٗأمٌددد يه ُٔدددره  لى دددٕهمودددٟهة٨بالددد لىههههههههةىصدددل٩ت

ةى٧شددددرهةهج هددددح(هٙددددر  ٌهبع د ٛوةهاصدددد٘لىهةه صددددرٜو هههدههههههههٗةهالٚى)ةىعٚدددد لىهةهجدددد ُٛ
ٗوة٨بال لىو.هه

كٌدد هتمهةهرددد٘اهى٧شددرةتهمحادد٠٘هةىددِٔر)يٍ(هًهبدد هٛهةهعوددَ٘هٗةهرٙ ضددٚ ت هههههه
هِههه ٘ه٘دٚدٞ هةهدلاهيملدّه َ٘ٚفٔدد هههههاش ٙد هبعدضهةىفد ٍٓٚهةهعوٌٚدٞهٗةهرٙ ضددٚٞهٗةهال

ه.هEDPبصلىه ل ًوٛهًهمٌوٚٞهةهاصٌٍٚهةلهِ اٛ

 تحدٖد الأِداف الإدزاٟٗٛ الخاصٛ بالبرٌاور 
يددذهصدددٚ اٞهة٪ٓددد ةلهةلإدرة٢ٚددٞهةم صدددٞهب هتُددد ًرهلٚددحهتحلددداه٧ًشدددرةتههههههه

محاددد٠٘هةىدددِٔر)يٍ( ه٧ًٗشدددرةتهبددد يهُددد٘ة رهةهاعوٍ)ًِدددذ(هةىلٌودددٞ هةهدددلاهتمهههههههه
(.هه3تح ٙ ٓ هًهةم ٘ٝ)
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   تصىٗي أٌصطٛ البرٌاور 
تمه صددٌٍٚهأُصدد ٞهةهتُدد ًرهًهضدد١٘هًرةسددىهة٨اددلة ٚذٚٞهةىللسددٞ هبصددلىههههههههههه

بهة٪طف يهموٟهم دةتهةهعلىهةلهِ اٚٞ هًهاٚ ةه َ٘ٚفهةىفد ٍٓٚههلىٗمٛههٕٚه  لىٙ
ةهرٙ ضدددٚٞهٗةهعوٌٚدددٞهٗةهالِ٘ه٘دٚدددٞ هًهمٌدددىهبددد ة٢ىه صدددٌٌٚٚٞهددددىهةىصدددل٩تهههههههه

ك رٙلدٞهددىههههةلهِ اٚٞ ه  هٙجيرهٗمٛهةه فىهبعٌوٚٞهةهاصٌٍٚهةلهِ اٛ
تهةىصددل٩ت هٗهددٚوهكٌذددردهمٌددىهنمدد عزههالوٚدد هأشددٚ ١هٗة عٚددٞ هب اددال ةَهب ًدد ه

هٍ ًِدذ هه-ًعِٚٞ.هٗ  هةشاٌىهكىهُص ٍهموٟهةهعِ صرهة٬ ٚٞ:هًربعهةهال ًدى)ي
ةهدددلاهيجدددىههههبصدددلىهتمههٚدددٕهتح ٙددد ه٧ًشدددرةتهمددد دةتهةهعلدددىهةلهِ ادددٚٞهههههههه

٧ًشددددرةتههرمٚددددٞهى٧شددددرهُدددد٘ة رهةهدددداعوٍهةهر٢ٚ ددددٛ( همِدددد٘ةْهةهِصدددد ٍ هة٪ٓدددد ةلهههههههه
ضدددٚٞهٗةهعوٌٚدددٞههةلإدرة٢ٚدددٞ هًددد ٝهةهِصددد ٍ هةىلددد ْ هةىددد٘ةدهٗة٪دٗةت هةىفددد ٍٓٚهةهرٙ هههه

ةهادٟه  ديرهٗهلد  هىرةسدىههههه-ٗةهالِ٘ه٘دٚٞهةىاضٌِٞهًهةهِص ٍ هب ٘ةتهةهِصد ٍهه
ً٘ضدددش  هبٔددد هةىددد ٝهةههًِٚدددٞهةىا٘ عدددٞههاِفٚدددرهكدددىهههههه-ة٨ادددلة ٚذٚٞهةىللسدددٞهه

هب ٘ٝ( هةهِص ٍهةىِههٛ)هافعٚىهًص لىكٞهٗهٛهة٪ًر(.

ئٚدد ٙ / عرٙفٚ   هٙدداٍههٗ دد هلىٗمددٟهأْهٙلددْ٘هةهِصدد ٍهة٪ٗيهًهةهتُدد ًرهُصدد ط  ههههههه
هٚددٕه عرٙددفهة٪طفدد يه ِٔددٞهةلهِ اددٞهٗأٌٓٚأدد  هٗكٚددفهةْهة٨ُا ددد تهةلهِ اددٚٞهه
  بىهًهكىهًِد سٛهةدٚد ٝ هب لإضد هٞه مه عدرٙفٍٔهل د٘ةتهمٌوٚدٞهةهاصدٌٍٚهههههههه

 هلٚحهٙداٍهعهدمهًدّهبد٩يهشلصدٚٞهلىادً٘ٚٞهلإُ د ْه هدٛهٙد مٛههههههههههEDPةلهِ اٛ
ٗةهددددرٜهٙ٘ضددددسههه- ٞهةهتُدددد ًريمجددددىهةهصلصددددٚٞهةلمح٘لىٙددددٞهًهأُصددددهه-وُدددد ُ٘وه

ه٫طفددد يهأْهةهدددرٜه ددد َهباصدددٌٌٕٚهًِٔددد ق هٗأُدددٕهُف دددٕهٙعٌدددىهًِٔ اددد   هٗٙلدددَ٘هههه
ةلمحد دٝهًهةه لىةادٞههه-EDPباعرٙفهة٪طف يهل ٘ةتهمٌوٚٞهةهاصٌٍٚهةلهِ اٛ

هٞ ب ما  لىٓد هةه رٙلدٞهةهدلاهٙلدَ٘هبٔد هبعٌدىه صدٌٌٚ  ٕهةلهِ ادٚٞ ههبصدلىهههههههههههدهههةد هٚد
يجىهكدىهًرسودٞهدلىددٞهًدّهدلىدد تههههههه-موٚٔ ًص٘ة هٗك ُٔ هدلىد تهاوٍهُصع ه

هساٟهُصىهله هِ /ُصٌٍهةىِارهةلهِ اٛهةى و٘أ.هدههٓرةهةه وٍ

كٌ هلىٗمٛهًهة٪ُص ٞهةها لىٙ ٚٞهة٪ٗم هأْهٙداٍه ل دٍٚهةهِصد ٍهةه٘ةسد همودٟهههههههههه
ددددهأّٙ هِٙأدددٛهة ددده١هة٪ٗيه رسودددٞهوةهال دددٌٚههوشدددىهةهاصدددٌٌٚٛهةهدددرٜهتمههههههه

ىههدردٜهأٗهًهأ ٗةزهأٗهبٌ٘مد تهصديريرٝ ههضدٌ ْهههههةباٚ لىٖو هٗةهلاهك ُذه اٍهبصل
ةها لىٙبهةهل ًهموٟهمٌوٚٞهةهال ٌٚ هه د ه اضدٌِٕهًدّه٧ًشدرةتههعد دةتهةهعلدىههههههه

 هتحاددددد زهٗ اددددد  ههواددددد لىٙبهٗةهلكٚدددددههموٚٔددددد هبصدددددلىهً دددددالى هههههEDPةلهِ ادددددٚٞه
ًجى:ةهراددٍهةهال ٚ ددٛههوشددىهةهاصددٌٌٚٛهةى دد ٢ٛ هلىاددٍهأٗه لددّ٘ٙهههواعدد يرهمددّههههه

هٜمٌوٚدد تهةهددافليرهً ه3-3 ه1-3ةى٧شددرةْ-هةدددىهةهاصٌٌٚٛ)ةهاصدد٘لىهةه صددر
موددٟهةهل ٚددب(.ه وددٟهعهددمهأُصدد ٞه  لىٙ ٚددٞهٙلددَ٘ههٚٔدد هة٪طفدد يه ٌ لىاددٞهمٌوٚددٞههه

 هبصددددلىهًال ًددددىههEHoM هٗمدددد دةتهةهعلددددىهةلهِ اددددٚٞههEDPةهاصددددٌٍٚهةلهِ اددددٛ
ًٗا لىزهبد٩يهةهِصد ٍهةه٘ةسد  ههًهادٚ ةهسدىهًصدلوٞهِٓ ادٚٞ. هٗ د هلىٗمدٛه ِد٘اههههههههههه

هٌ ٌٚ تهةلهِ اددددٚٞ/هةىصددددرٗم تهةهاصددددٌٌٚٚٞ هًهاددددٚ ةههددددرٗاهههههً٘ضدددد٘م تهةهاصدددد
هٞه  Architectural Engineering(لاوفددٞههؤِ اددٞ هٗ صددٌى:هةلهِ اددٞهةىعٌ لىٙدد

 صدٌٍٚهطدرةهههه Civic  Engineering ( صدٌٍٚهً د ُٛهٗأبدرةز( هٗةلهِ ادٞهةى ُٚدٞههههههه
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) صددٌٍٚهاددٚ لىةتهVehicle engineering ٗك دد لىٜهٗأُفدد ة( هِٗٓ اددٞهةىرك دد ته
هّهٗ   لىةتهٗط ٢رةتهٗص٘ةلىٙخهًٗرك  تههض ٢ٚٞ(.هٗاف

 تصىٗي الٕساٟط التعمٗىٗٛ الخاصٛ بأٌصطٛ البرٌاور 

ٗيجوددذهً:همرٗاددٞهً دد شٞهًاشركددٞهيجددىهشلصددٚٞهةلإُ دد ْهة٬هددٛهوُدد ُ٘و هههههههه
ب   ددد تهًصددد٘لىٝههواعرٙدددفه رةسدددىهمٌوٚدددٞهةهاصدددٌٍٚهةلهِ ادددٛ)كٌ هٙصدددرسٔ هههه
ةلإُ ددد ْهة٬هدددٛهُددد ُ٘(ه هب   ددد تهًصددد٘لىٝه  دددال َهًهمدددرلهةىٔددد َهأٗهةىصدددل٩تههههههههه

 ًٞهةلهِ اٚٞ ه صد هًصد٘لىٝ همدرٗله ل يمٚدٞ هأٗلىةةهمٌدى هبعدضهةىد٘ةدهةى دالهههههههه
 هةىربعدد تههًهةهاصددٌٍٚهةلهِ اددٛ)هةه و٘ك ت/ةهلاددىهةه٘لى ٚددٞهههه

لىاَ٘هِٓ اٚٞهً  ٘مٞههد عضهةهاصدٌٌٚ ت( هههه ههةىاص بلٞه
نم عزهًصيررٝه٪ٗدٕهسهِٙٞهٗأٗدٕهً ا ٌٞ)هةهٌِ٘عزهم  لىٝهمّهدة٢درٝهٗلى ٚدٞهيجدىهههه

ةه٘دٕهًوصاهبوفٔ هشف طٞهصيريرٝ(ه  ال َهًهةهايررٙٞهةهرةدعٞ.ه

 إعداد أدٔات التكٕٖي 
  (7- تكٕٖي بٍاٟ٘/وستىز )أ 

:يهة٬ ٛتمهًهكىهُص ٍهًّهأُص ٞهةهتُ ًر هًّهب٩هههههه

 صذٚعهة٪طف يهموٟهطرعهة٪ا٣وٞهٗة  عهةهلرةلىةتهمتهب ٘ةتهةهِص ٍ هًعه 
ه ل ٍٙهةهايررٙٞهةهرةدعٞ.ه

 صدددذٚعهة٪طفدددد يهموددددٟهمدددرلهًِٗ  صددددٞهةمددددرة٢ٌهةهدددلاه دددد ً٘ةهبرسمٔدددد هأٗهههه 
  صٌٌٚٔ  ههاٌجٚىهطرٙلٞهه فليرٍٓهًه ِفٚرهةدىهةهاصٌٌٚٛ.ه

 صذٚعهة٪طف يهموٟهةهالرٙرهةهرة ٛهةهصفٔٛهمّهة٪دة١/شرعهً ه  ً٘ةهبعٌودٕهه 
 هاِفٚرهةهاصٌٍٚ هب او٘بٍٔهةم  .ه

 م دد ١هة٪طفدد يه عرٙددٞهلىةدعددٞههٌٚدد هٙاعودداهب ه ددو٘كٚ تهةلهِ اددٚٞهةىرا٘بددٞهههههه 
ٗادديرهةىرا٘بددٞ هأثِدد ١هأدة١هةىٔدد َ هب اددال ةَهةهٌِدد عزهةىصدديررٝهه٫ٗدددٕهةدهِٙددٞهههه

 ً ا ٌٞ.ٗة٪ٗدٕه
 .هأٗلىةةهةهعٌى
 ةهالددددد ٍهصددددد٘لىهٗهل ددددد تههٚددددد ٙ٘ه٪دة١ةتهة٪طفددددد يهٗةُا دددددد  ٍٔهةلهِ ادددددٚٞ ههه

ًِٗ  صدددأٍهس٘لهددد هبصدددلىهٙددداٍههٚدددٕهةهلكٚدددههمودددٟهةه دددو٘كٚ تهةلهِ ادددٚٞهههههه
هٗه ةمدد  هبول دد تهةهفٚدد ٙ٘هًهًوددفههههCDsةى ددأ هٞ هًددعهة٨سافدد َهب هصدد٘لىه

 ةل  هةه فى)ةه ٘لى ف٘هٚ٘(.ه

 (7- :ٟ٘تكٕٖي ٌّا )ب                           
تمهبع هة٨ُأ ١هًّه ِفٚره ٚدعهأُصد ٞهةهتُد ًر هٗيجودذهأدة دٕهً:هًلٚد قههههههه    

ه فدددىهةهرٗضدددٞ هٗةهدددرٜهادددٚاٍه ِ ٗهدددٕهEHoM  لددد ٙرهمددد دةتهةهعلدددىهةلهِ ادددٚٞه
ب هافصددددٚى هًهة ددددده١هةمددددد  هبددددد دةٝه ٚددددد قهه موٚدددددٞهةهتُددددد ًرهةهلددددد ٢ٍهمودددددٟهه

ههة٨الة ٚذٚٞهةىللسٞ.

  تٍفٗذ البرٌاور في صٕرتْ المبدٟٗٛإعداد دلٗن 
تمهمٌىهدهٚىه لىش دٜهًهب ةٙدٞهةهتُد ًر هى د م ٝهةىعوٌدٞهًه ِفٚدرهة٪ُصد ٞ هههههههههههه

ٗ ًل ُٚٞه صٌٍٚهأُص ٞهًص بٔٞ هتمههٕٚه ٘ضدٚسهةىفد ٍٓٚهة٪ا ادٚٞهعةتهةهع٩ دٞههههه
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 هٗمٌوٚدٞهةهاصدٌٍٚهةلهِ ادٛههههEHoMب ٪ُص ٞهةىللسٞه)م دةتهةهعلىهةلهِ اٚٞه
EDP )ٗة٪ٓ ةلهةهع ًٞههوتُ ًر هٗةلمحا٠٘هةهاعوٌٚٛ هٗةم ٞهةهع ًٞههوتُ ًرهه

ً٘ضدش  هبٔد هةلإطد لىهةهعد َهه٩ادلة ٚذٚٞهةىللسدٞ هٗ لىشد دةتهم ًدٞههوٌعوٌدٞه  دىههههههههههه
ٗأثِ ١هٗبع هة٨ُأ ١هًّه ِفٚرهة٪ُص ٞهًعهة٪طف ي هب لإض هٞه مهمرلهه عضه

ٚٔددد هىهٙددد هًدددّهةهاعٌددداهًهٓدددرةههً٘ة دددعهة٨ُلُدددذهةهدددلاهيملدددّههوٌعوٌدددٞهةهردددد٘اه هه
هٗةماٌ دة هموٟهً هم  َهتمه م ةدهدهٚىه ِفٚرهةهتُ ًرهًهص٘لى ٕهةى  ٢ٚٞ.ههةى٘ض٘ا.

 استطلاع آراٞ المحهىين سٕه دلٗن تٍفٗذ البرٌاور 
بع ه مد ةدهدهٚدىه ِفٚدرهةهتُد ًرهًهصد٘لى ٕهةى  ٢ٚدٞ هتمهمرضدٕهمودٟهبٌ٘مدٞهههههههههههههه

ٗطدددرةهةهاددد لىٙو هٗ ربٚدددٞهةه فدددى هلإبددد ة١ههًدددّهةىالصصدددحهًهبددد ٨ت:هةىِددد ٓر
لىأٍٙٔههٟهمِ صدرهةهد هٚى هٗ ضد هٞهًد هٙرُٗدٕهًِ اد    ههٌٚد هٙاعوداهبٔدرٖهةهعِ صدر ههههههههههه

هٗ  هتمه درة١هةهاع ٩ٙتهةهلاهأش لىه هٚٔ هةه  دٝهةلمحلٌْ٘.

    التذزٖ  الاستطلاع٘ لمبرٌاور 
ةهجد ُٟ ههتمهةرٙبهبعدضهأُصد ٞهةهتُد ًرهمودٟهبٌ٘مدٞهًدّهأطفد يهةى دا٠٘ههههههههههههه

ٗعهمهبٔد ل:هةهاشلداهًدّهٗضد٘عهةلإددرة١ةتهٗ  و دؤ هةىِ لدٟ هًٗد ٠ه ِ ٗلهد هههههههههه
 د ههEHoM  هٗم دةتهةهعلىهةلهِ اٚٞهEDPم ٘ةتهمٌوٚٞهةهاصٌٍٚهةلهِ اٛ

ٙاِ اددبهًددعهةه فددى هٗٙ دداش٘عهةُا  ٓددٕ هٗةهاشلدداهًددّهصدد٩سٚٞهةىدد٘ةدهٗة٪دٗةتههههههههه
هٍههه ه  ٚعدددٞهةه فدددى هههةم صدددٞهب هِصددد ٍ ههٗةهاشلددداهًدددّه٢٩ًٌدددٞهأاددد هٚبهةهالددد٘ٙ

 ٗتح ٙ هةههًّهةىِ ابههلىهُص ٍ.

(ه37(أُصدد ٞههٚدداٍهةرٙ ٔدد هةاددا ٩مٚ   هٗتمهةرٙ ٔدد هموددٟه)ه5ٗ دد هتمهتح ٙدد ه)هههه
طفددد٩ هٗطفودددٞهًدددّهأطفددد يهةى دددا٠٘هةهجددد ُٟ هب هرٗضدددٞهةىوشلدددٞه  لىادددٞهومددد طفههه
بركدد تهة٨با ة٢ٚددٞهوه  ِٙددٞهةلإسم مٚوٚددٞ هًهةهفصددىهةه لىةاددٛهةهجدد ُٛهًددّهةهعدد َههه

فددددلٝهًددددّهة٪سدددد ههَ( ههموددددٟهًدددد ةلىهةادددد ٘ا هٗعهددددمههددددٟهةهههه2016/2017ةه لىةاددددٛه)
هَ ه ع يهُص ٍهٗةس هًٙ٘ٚ  .2/2017/ه22َه مهةمٌٚو18/2/2017

ٗأٗضددشذهُادد ٢رهةهاذرٙددبهة٨اددا ٩مٛهًِ ادد ٞهة٪ُصدد ٞههاشلٚدداهة٪ٓدد ةل ههههههه
هٛ   هٗمدد دةتهةهعلددىهةلهِ اددٚٞهEDPٗ ِ ٗلهدد هم دد٘ةتهمٌوٚددٞهةهاصددٌٍٚهةلهِ ادد

EHoMٓاٌ َهة٪طفد يههب او٘أهً  ٌهًٗص٘ةهه٫طف ي هٗ  لى ٔ هموٟهةااج لىٝهة
ٗدةهعٚأٍههوٌص لىكٞهٗةهاف مىهًعهةىعوٌٞهٗة٪ رةْهٗة٨سافد َهب ُا د ٖهة٪طفد يهههه
طدد٘ةيهًدد ٝه ِفٚددرهةهِصدد ٍ هأًدد هب هِ دد ٞههوددهًّهةىِ اددبههلددىهُصدد ٍ ههلدد ه ددرةٗعهههه

ه(هد ٚلٞ.ه60-45بح)

 ٟٛٗٔضع دلٗن تٍفٗذ  البرٌاور في صٕرتْ الٍّا: 
ةهتُدد ًرهًهصدد٘لى ٕهةهِٔ ٢ٚددٞ هلٚددحههدٟهضدد١٘هًدد هادد اهتمهٗضددعهدهٚددىه ِفٚددرههه

ه(هُص ط  .ه30ةشاٌىهموٟه)

 أدٚ قٗاس فاعمٗٛ البرٌاور: 
ه ٠هطفىهةهرٗضٞهوههEHoMٗيجوذهًهوًلٚ قه ل ٙرهم دةتهةهعلىهةلهِ اٚٞهههه

هٗةهرٜهتمه م ةدٖهٗهل  ههول ٘ةتهةها هٚٞ:
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  تحدٖد الهدف وَ المكٗاس:   
 ههددد ٠هEHoMٓددد لهةىلٚددد قه مهتح ٙددد هً دددا٠٘همددد دةتهةهعلدددىهةلهِ ادددٚٞهههههههه

هه(هاِ٘ةت.6ه–5أطف يهةى ا٠٘هةهج ُٛهبرٙ لهة٪طف يهًّه)

 تحدٖد الجٕاٌ  الأساسٗٛ لمتكٗٗي: 
 دددد ه صددددٌوٕهًددددّه٧ًشددددرةت هههEHoMٗٓددددٟه صددددٌىهمدددد دةتهةهعلددددىهةلهِ اددددٚٞههههههه

ه(هًّهد ةٗيهةه لىةاٞ.14ٗةى٘ضشٞهبج ٗي)

 كٗاس صٗاغٛ وفزدات الم:  
يددذهصددٚ اٞهًفددردةتهةىلٚدد قهًهضدد١٘ه٧ًشددرةتهكددىهمدد دٝهًددّهمدد دةتهةهعلددىههههههههههه

 هٗيدددددذهةهصدددددٚ اٞهًهم ددددد لىةتهادددددو٘كٚٞهب دددددٚ ٞ هيملدددددّههههههEHoMةلهِ ادددددٚٞه
٩ًسُأ هٗ ٚ أ  هكٌد هتمهٗضدعهًلٚد قه لد ٙرهث٩ثدٛ هيمجدىهثد٩خهً دا٘ٙ تههههههههه

(ه3 ه2 ه1هوع دٝهةهعلوٚٞهةلهِ اٚٞه)ًِلفض هًا٘ادٌ هًر فدع( ه ِد َرهةهد لىد ت)ههههه
 هموٟهةها٘ةهٛ ههال ٙرهةه لىد تهموٟهًفردةتهةىلٚ ق.

 صٗاغٛ تعمٗىات المكٗاس:   
يذهصٚ اٞه عوٌٚ تهةىلٚد قهًهم د لىةتهب دٚ ٞهٗٗةضدشٞ ه د هٙضدٌّهادٔ٘هٞهههههههههههه

ٗد ٞهةاال ةَهةهل ٢ٍهب ها  ٚاههوٌلٚ ق هٗ ضدٌِذهةهاعوٌٚد تهةهعِ صدرهة٬ ٚدٞ:ههههه
ةلهددد لهًدددّهةىلٚددد قهًاضدددٌِ  هةهاعرٙفددد تهةلإدرة٢ٚدددٞههعددد دةتهةهعلدددىهةلهِ ادددٚٞههههههه

EHoMةلإمد ةدهها  ٚداهةىلٚد قه) لىشد دةتههههههدٗصدفهةىلٚد قهههههدةى أ له ٚ ادٔ هههه
هههههههههه    ٚدداهةىلٚدد قهه) لىشدد دةتهأثِدد ١ه   ٚدداههههههد  ددىه   ٚدداهةىلٚدد قههموددٟهةه فددى(

ه ل ٙرهةه لىد تهموٟهةىلٚ قههد(هةىلٚ قهموٟهةه فى

 ضبط ٔتكٍين المكٗاس:   
ههتمهض ٌهٗ لِحهةىلٚ قهكٌٚ  هٗكٚفٚ   هًّهب٩ي:هههه

 (5-1:التشكل وَ صدم المكٗاس ) 

ه  ًذهةه لىةاٞهةد هٚٞهب هاشلاهًّهص ةهةىلٚ قه هك ها هٛ:ههههه

 (5-1-ٕٝالتشكل وَ صدم المحت )أ:   
تمهمدددرلهةىلٚددد قهًهصددد٘لى ٕهةى  ٢ٚدددٞ همودددٟهبٌ٘مدددٞهًدددّهةىالصصدددحهًهههههه

بدد يهةىِدد ٓرهٗطددرةهةهادد لىٙوهٗبدد يه ربٚددٞهةه فددى هلإبدد ة١هةهددرأٜههٌٚدد هباعودداههه
هب ٬ ٛ:

 هاعرٙف تهةلإدرة٢ٚٞههع دةتهةهعلىهةلهِ اٚٞه عوٌٚ تهةىلٚ ق هًّهسٚح:هد ٞهة
EHoMةى ددأ له ٚ اددٔ  هًدد ٠هٗضدد٘عهٗد ددٞهةهاعوٌٚدد ت هةهصددٚ اٞهةه ددوٌٚٞههههه

هواعوٌٚدد ت ه دد٘يهةهاعوٌٚدد تههلددىهًدد هنذلدداهاددٔ٘هٞهٗد ددٞهةاددال ةَهةهلدد ٢ٍههههههه
هب ها  ٚاههوٌلٚ ق.

 ًفدددردةتهةىلٚددد ق هًدددّهسٚدددح:ه٢٩ًٌدددٞهكدددىهًفدددردٝههعددد دٝهةهعلدددىهةلهِ ادددٚٞههههههه
(هادِ٘ةت هه6ه–5 ٚ أ  ه٢٩ًٌٞهكىهًفردٝههه فىهةهرٗضٞهًّهاّه)ةى أ له

ًددد ٠ه  بوٚدددٞهكدددىهًفدددردٝههو٩ٌسُدددٞهًدددّه  دددىهةىعوٌدددٞ هةهصدددٚ اٞهةه دددوٌٚٞهههههه
 هوٌفردٝ
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ٗعهددمه مهد ُدددبه ضددد هٞهًددد هٙرُٗدددٕهًِ ادد   هًدددّه عددد ٩ٙتهأٗهًللسددد ت ههٌٚددد هههههه
ةهدلاهأشد لىهلهد ههههٙاعواهبلىهمِصرهًّهةهعِ صدرهةه د بلٞ.هٗ د هتمه ددرة١هةهاعد ٩ٙتهههههه

ةه د دٝهةلمحلٌددْ٘ هٗةهددلاه ولصددذهًه مدد دٝهصددٚ اٞهبعددضهةىفددردةتههاصدد سهأكجددرهه
هٗض٘س  ههول ٢ٍهب ها  ٚا هٗسرلهم دهًّهةىفردةتهًرةم ٝههع َهةهالرةلى.

  (5-1-  ٘سساب صدم الاتسام الداخم )ب 
دهًهصد٘لى ٕهةى  ٢ٚٞددهههههEHoMتمهةرٙبهًلٚ قه ل ٙرهم دةتهةهعلىهةلهِ ادٚٞههههههه

(هطفدد٩ هًددّهأطفدد يهةى ددا٠٘هةهجدد ُٛ هب هرٗضددٞهه15ةاددا ٩مٚ   هموددٟهمِٚددٞه ٘ةًٔدد ه)
ِٙددددٞهةلإسم مٚوٚددددٞ هب٘ةادددد ٞههةىوشلددددٞه  لىاددددٞهمدددد طفهبركدددد تهة٨با ة٢ٚددددٞه  ه

موٟهً ةلىهث٩ثٞهأٙ َ هًّهة٪سد هههٚفٚٞه   ٚاهةىلٚ قهدهبع ه عرٙفٌٔ هبلًعوٌاحهدهه
َ(.ًٗهضدددد١٘هُادددد ٢رههه27/2/2017َ( هٗساددددٟهةهج٩ثدددد ١ةى٘ةها)هه25/2/2017ةى٘ةهددددا)

ةهاذرٙبهة٨اا ٩مٛهههوٌلٚ ق هتمهس  أهص ةهة٨  د ةهةهد ةبوٛ همدّهطرٙداههههه
س  أهًع ٩ًتهةلى   ٍهدلىدٞهكىهم دٝهملىهِٓ اٚٞهب ه لىدٞهةهلوٚٞههوٌلٚد ق(هه

 SPSS (version تمه درة١ه ٚعهةىع   تهةلإسص ٢ٚٞهب اال ةَههبرُ ًرهسٚحه

18.0 for Windows).( هها٘ضددسهأْهًلٚدد قه17ٗددد ١تهةهِادد ٢رهكٌدد هبجدد ٗي)ههه
 هٙاٌاددعه عدد ٩ًتهصدد ةهةعوددٕهصدد د  هههEHoM لدد ٙرهمدد دةتهةهعلددىهةلهِ اددٚٞه
هه٩اال ةَهًهةه لىةاٞهةد هٚٞ.

ىلٚ قه ل ٙرهم دةتهةهعلىهه(:هًع ٩ًتهةلى   ٍهدلىدٞهكىهم دٝهملىهِٓ اٚٞهب ه لىدٞهةهلو17ٞٚد ٗي)
ههEHoMةلهِ اٚٞه

  

 .(0.01دال عىد مسخىي )    
 .(0.01دال عىد مسخىي )                       

 .(0.01دال عىد مسخىي )                 
 .(0.01دال عىد مسخىي ) 

 .(0.01دال عىد مسخىي )   
 .(0.01دال عىد مسخىي )   

 .(0.01دال عىد مسخىي ) 
 .(0.01دال عىد مسخىي ) 
 .(0.01دال عىد مسخىي ) 
 .(0.01دال عىد مسخىي ) 

 (5- 2:سساب ثبات المكٗاس ) 
ًهض١٘هُا ٢رهةهاذرٙبهة٨اا ٩مٛههوٌلٚد ق هتمهس د أهث د تهةىلٚد قهمدّهههههه

 هٗبويرددذه ٌٚددٞهًع ًدددىهههCronbach's Alphaطرٙدداهًع ًددىهوأهفدد هكرُٗ دد يوههههه
ه(.0‚01مِ هً ا٠٘ه)( هٗٓ٘هًع ًىهدةيه سص ٢ٚ  ه0‚77ةهج  ته)

 (5-3التشكل وَ ولاٟىٛ المكٗاس للاستخداً وَ داٌ  المعمىات ): 
ٗبعضههدة٨اا ٩مٛههأثِ ١هةهاذرٙب١ه عوٚل تهةىعوٌاحهموٟهةىلٚ قهدهًهض٘

ة٨ااف  لىةتهةهلاه  ًا هبا٘دٚٔٔ ههو  سجٞ ههيذه م دٝهصدٚ اٞهبعدضهةهاعوٌٚد تهههه
هٗبعضهةىفردةت.
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ٗضعهةىلٚ قهًهص٘لى ٕهةهِٔ ٢ٚٞ هلٚحهبوغهم دهًفردة ٕهًٗهض١٘هً ها اهتمه
(هًفردٝ.33)

   :أدات٘ الضبط التذزٖبي 
  َإختبار المصفٕفات المتتابعٛ الممٌٕٛ لزاف"Raven"   ،ٜ( 2012)تكٍين/ عم:  
ةاددال ًذهةه لىةاددٞهةد هٚددٞهة٨با دد لىهةىصدد لىه هٚددٕ ههضدد ٌه لدد ه٧هبٌدد٘ملاههههههههههههه

ب لإضدد هٞه مهضدد ٌه ل ه٧ٌٓدد ههٌٚدد هٙاعودداهب هلدد لىٝهةه لىةاددٞهًددّهسٚددحهةهددرك ١ ه
موددددٟه دلىةنهةهاف صدددددٚىهةهصدددددلوٚٞ هب صدددددٞهٗأْهأُصدددد ٞهةهتُددددد ًرهةهلددددد ٢ٍهمودددددٟههه
ة٨ادددلة ٚذٚٞهةىللسدددٞ ه ا ودددبه ٚددد َهة٪طفددد يهب هاٌجٚدددىهةه صدددرٜهه٫هلددد لى هًههه

ٗ ددد ه  ًدددذهةه لىةادددٞهةد هٚدددٞهههادددٚ ةه ِفٚدددرهةددددىهةهاصدددٌٌٚٛ/ةىِارهةلهِ ادددٛ.
صدد ةهة٨با دد لىهب رٙلددٞهةىل لىُددٞهةه رهٚددٞ هًددّهبدد٩يهس دد أهد٨هددٞهبدد هاشلاهًددّه

ةهفرةهبحهًا٘ا ٟهدلىد تهة٪طف يهًر فعٟهةه لىد تهًِٗلفضٟهةه لىد تهموٟه
( ه0‚01( هٗةهفددرٗةهدةهددٞهمِدد هً ددا٠٘ه)هه5‚03ة٨با دد لى ههههٗبويرددذهةهِ دد ٞهةدردددٞه)هه

ًددىهكٌدد هتمهس دد أهث دد تهةلإبا دد لى همددّهطرٙدداهًع ههه.يدد ه٧ٙكدد هصدد ةهة٨با دد لىه
( هٗٓدد٘ه0‚85 ههٗبويرددذه ٌٚددٞهًع ًددىهةهج دد ته)Cronbach's Alphaوأهفد هكرُٗ دد يوهه

ه(.0‚01ًع ًىهدةيه سص ٢ٚ  همِ هً ا٠٘ه)

   ،(2002وكٗاس المستٕٝ الادتىاع٘ الاقتصادٙ للأسزٚ )إعداد/ الصخص 
ةاال ًذهةه لىةاٞهةد هٚٞهةىلٚ قهةىص لىه هٕٚ ههض ٌهةهالد ه٧هبدحهبٌد٘ملاههههههه

ةه لىةاٞهًّهسٚحهةى ا٠٘هة٨ اص دٜهٗة٨داٌ مٛ هٗ  هبوغهًع ٩ًهصد ةهٗث د تههه
ه(هموٟهةهل ٚب.ه0‚73(هٗ)0‚96ةىلٚ ق هٗهل  هى ه  َهل  بٕهًع هةىلٚ ق)

 ٛالتذزبٛ الأساسٗٛ لمدراس: 
 اال ًذهةه لىةاٞهةد هٚٞه صٌٍٚهةلٌ٘مٞهةهض ب ٞهٗةهاذرٙ ٚٞهعةهةهلٚ قههههه

 هًه طد لىهةىدِٔرهشد ٕهههه The Pretest  Posttest Control Designةهل ودٛهٗةه عد ٜههه
هةهاذرٙ، هٗيملّهيجٚىهةهاصٌٍٚهموٟهةهِش٘هةها هٛ:

ه
ه(:هةهاصٌٍٚهةهاذرٙ،ههو لىةا8ٞشلىه)

                                                                                                                                

 

 

 

                                 
EHoM
 

EHoM
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ٗهٟهض١٘هةهاصٌٍٚهةه  با هتحد دته ددرة١ةتهةهاذربدٞهة٪ا ادٚٞههو لىةادٞ هًههههههههههه
هةلإدرة١ّٙهةهر٢ٚ حهةها هٚح:

  ٛالإعداد لتطبٗل تجزبٛ الدراس 
هةلإدرة١هةهر٢ٚوهموٟهم دهًّهةلإدرة١ةتهةهفرمٚٞ هك ها هٛ: شاٌىهٓرةههههه
 ه:ةباٚ لىهمِٚٞهةه لىةاٞه
 هدههههههادددِ٘ةته6:ه5هدهههههههاٌددعهةه لىةاددٞ:أطف يهةى دددا٠٘هةهجدد ُٛهبرٙدد لهة٪طفددد يههههب

ةىوشلددددددٞهب ىدددددد ةلىقهةهرسمٚددددددٞهةها بعددددددٞههدددددد٘ ةلىٝهةهلبٚددددددٞهٗةهاعوددددددٍٚه  ِٙددددددٞهه
هةلإسم مٚوٚٞ.

 ( ًٔه65ٗمِٚٞهةه لىةاٞ:بٌ٘مٞه ٘ة طفودٞهًدّهأطفد يهةى دا٠٘هةهجد ُٛ هههههه(هطفد٩ ه
هْهة٨با ة٢ٚٞ هٗةههٓ٘لىهة٨با ة٢ٚٞ.ب هرٗضاحهةىوشلاحه  لىالاهدٗسٞهةههً 

 ددد هتمهةباٚددد لىهةى لىاددداحهب رٙلدددٞهمصددد٘ة٢ٚٞ هثدددٍهتمهةباٚددد لىه سددد ٠ه  مددد تههههههه ٗ
ه32ةى ددا٠٘هةهجدد ُٛهب ى لىاددٞهة٪ٗمههاٌجددىهةلٌ٘مددٞهةهضدد ب ٞ)م دهة٪طفدد ي:هه

 م تهةى ا٠٘هةهج ُٛهب ى لىاٞهةهج ُٚٞههاٌجىهةلٌ٘مٞهطف٩ هٗطفوٞ( هٗ س ٠ه 
 .هطف٩ هٗطفوٞ( هٗعهمهب رٙلٞهمص٘ة٢ٚٞهأٙض  ه33ةهاذرٙ ٚٞ)م دهة٪طف ي:

 ضبط المتػيرات: 
تمهضدددد ٌهةىددددايريرةتهةهددددلاهأشدددد لىهةه دددد سجْ٘ه مهأْههلهدددد ه دددد ثيرهًهةهفددددرٗةهبددددحههههه

هَه -Da Ros-Voseles & Fowler) ة٪طفدد يهًهمدد دةتهةهعلددىهب٘دددٕهمدد 
Haughey, 2007; Wien, 2013) هٗٓددرٖهةىددايريرةتهٓددٛ:هةهعٌددرهةهددهً هه 

هو فددىهٗةهركدددد ١هٗةى ددا٠٘هةلإ اصدد دٜهٗة٨داٌدد مٛ هٗ دد هتمهضدد ٌهةىددايريرةتهههههههه
ةه  باهةلإش لىٝه هٚٔ هبدحهةلٌد٘ماحهةهضد ب ٞهٗةهاذرٙ ٚدٞه سصد ٢ٚ   هًدّهبد٩يهههههههه

 هt.Test Independent Samplesةادال ةَهةبا د لىهوتوههعِٚداحهً دالواحهههه
( هها٘ضددسه لدد ه٧هةلٌدد٘ماحهةهضدد ب ٞهه18ٗددد ١تهةهِادد ٢رهكٌدد هٙاضددسهبجدد ٗي)هه

هٗةهاذرٙ ٚٞ ههٌٚ هٙاعواهب هعٌرهٗةهرك ١هٗةى ا٠٘هة٨ اص دٜهٗة٨داٌ مٛ.ه

هٌٚ هٙاعواههه(:هد٨هٞهةهفرٗةهبحهًا٘ا  تهدلىد تهأطف يهةلٌ٘ماحهةهض ب ٞهٗةهاذرٙ 18ٞٚد ٗيه)
هب هعٌرهٗةهرك ١هٗةى ا٠٘هة٨ اص دٜهٗة٨داٌ مٛه

ةىايرٚدرةت َ

هةلٌ٘مٞهةهض ب ٞ
32ْه=هه

هةلٌ٘مٞهةهاذرٙ ٚٞ
ه ٌٚٞهوتو33ْه=ه

ٗد٨هأ  ة٨نحرةله ةىا٘اٌ
 ةىعٚ لىٜ

ة٨نحرةله ةىا٘اٌ
 ةىعٚ لىٜ

ةهعٌددددددرهةهددددددهً ههو فددددددىههه 1
 ب هصٔ٘لى

65 960 47 66 06 1 0 ايرهدةهٞ 03 46 

15 ةهرك ١ 2 5 0 51 15 48 0 0 ايرهدةهٞ 51 12 
ةى دددددددددددا٠٘هة٨ اصددددددددددد دٜهه 3

 ٗة٨داٌ مٛ
5 03 1 28 5 45 1 1 ايرهدةهٞ 32 31 

  ٛٔضع الخطٛ التوٍٗٛ لتطبٗل التذزب: 
تمه   ٚددداهةهاذربدددٞهة٪ا اٚددددٞههو لىةادددٞ هًهةهفصدددىهةه لىةادددٛهة٪ٗيهًدددّهةهعددد َههههه

َ( هٗ  هتمهتح ٙ هةى ٝهةههًِٚٞهها  ٚاهةهاذربٞهبجٌ ُٚٞهه2017/2018ةه لىةاٛهههه)
هأا بٚع هك ها هٛ:ه
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 أا ٘م ْههوا  ٚلحهةهل وٛهٗةه عد ٜهىلٚد قه لد ٙرهمد دةتهةهعلدىهةلهِ ادٚٞهههههههه
EHoMه.ه

 ه30اددداٞهأاددد بٚعهها  ٚددداهةهتُددد ًرهةهلددد ٢ٍهمودددٟهة٨ادددلة ٚذٚٞهةىللسدددٞه)هههههههه
(هأُص ٞهأا ٘مٚ  5ُص ط  ( ههلٚحهٙاٍه   ٚا)

  ٛٗعكد لكاٞات تمّٗدٖٛ وع المعمىات اللات٘ ساعدُ الباسجٛ في تطبٗل التذزبٛ الأساس  
 قه ل ٙره  ًذهةه  سجٞهبعل ههل ١ةتهًعهةىعوٌ تهةه٩ ٛهم ُٗٔ هًه   ٚاهًلٚهههه

 هًٗدددعهًعوٌدددٞهةهل مدددٞهةهدددلاهتمههٚٔددد ه   ٚددداههههههEHoMمددد دةتهةهعلدددىهةلهِ ادددٚٞههه
ةهتُ ًرهةهل ٢ٍهموٟهة٨ادلة ٚذٚٞهةىللسدٞ ه  ًدذههٚٔد هةه  سجدٞهبصدرعهً  دٌهههههههه

ه٬هٚ تهةها  ٚا هٗةم ٞهةههًِٚٞهله .ه

 ٛتطبٗل تجزبٛ الدراس: 
 ةهفرمٚٞ هك ها م: شاٌىهٓرةهةلإدرة١هةهر٢ٚو هموٟهم دهًّهةلإدرة١ةتهههههه
  ٛٗطبٗل وكٗاس تكدٖز عادات العكن الهٍدس EHoM     لطفن الزٔضـٛ عمـٜ أطفـاه المجىـٕعتين

 :الضابطٛ ٔالتذزٖبٗٛ قبمٗاً
 هههههههه-5)ه ةه ددد باه عدددرٙفّٔهبلٚفٚدددٞهةها  ٚددداهًهةهولددد ١ةتههههدهأ(ه  ًدددذهةىعوٌددد ت

با  ٚاهةىلٚ قهههردٙ   هموٟهكىهطفىههٟهةلٌد٘ماحهةهضد ب ٞهههدهةهأٌٚ ٙٞهه
ٗةهاذرٙ ٚٞ.هٗ  هةاايررةه   ٚاهةىلٚ قه  وٚ  هو ٞهأٙ َ ه ما  لىة هًدّهة٪سد ههه

هَ(.ه12/10/2017َ( هٗساٟهةمٌٚوهةى٘ةهاه)ه8/10/2017ةى٘ةهاه)
 (5-هتمهلىصدد هةهدد لىد ت هٗ دددرة١هةبا دد لىهوتوههعِٚدداحهً ددالواحه)أ t.Test 

Independent Samplesههوا كدددددد هًددددددّه لدددددد ه٧هةلٌدددددد٘ماحهةهضدددددد ب ٞه 
 ه  ىه   ٚاهةهتُد ًرههEHoMٗةهاذرٙ ٚٞ هًهً ا٠٘هم دةتهةهعلىهةلهِ اٚٞه

( ه19ةهلددد ٢ٍهمودددٟهة٨ادددلة ٚذٚٞهةىللسدددٞ هٗدددد ١تهةهِاددد ٢رهكٌددد هبجددد ٗيه)هههههه
هها٘ضسه ل ه٧هةلٌ٘ماح.ه

هٟهةها  ٚاههب ٞهٗةهاذرٙ ٚٞ(:هد٨هٞهةهفرٗةهبحهًا٘ا  تهدلىد تهأطف يهةلٌ٘ماحهةهض 19د ٗيه)
هه فىهةهرٗضٞههEHoM ةهل وٟهىلٚ قه ل ٙرهم دةتهةهعلىهةلهِ اٚٞه

 
EHoM
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  ٛٗتطبٗل البرٌاور الكاٟي عمٜ الاستراتٗذٗٛ المكترسٛ عمٜ أطفاه المجىٕعٛ التذزٖب: 
كدد ْهٙدداٍهتح ٙدد هة٪ُصدد ٞهةهددلاهٙدداٍه ِفٚددرٓ هبدد٩يهكددىهأادد ٘ا هٗٙ وددبهًددّههههه

ةىعوٌدددٞه دددرة١ٝهدهٚدددىهةهاِفٚدددر هًِٗ  صدددٞهةه  سجدددٞهسددد٘يهبعدددضهةهِلددد ٍهةم صدددٞههههه
ب هاِفٚددر هًددعهًدد هةىعوٌددٞهبدد ى٘ةدهٗة٪دٗةتهةهددلاهتحا دٔدد هأثِدد ١ه ِفٚددرهة٪ُصدد ٞهههههههه

أُصد ٞهةهتُد ًرهمودٟهههههأاد ٘مٚ   هٗ ٚد َهةه  سجدٞه ا بعدٞهةهاِفٚدر هٗ د هتمه   ٚداههههههه
َ( هٗسادددٟهةمٌدددٚوههه15/10/2017(هأاددد بٚع هةما ددد لىة هًدددّهة٪سددد هةى٘ةهدددا)هه6ًددد ةلى)

هَ(.هه23/11/2017ةى٘ةهاه)

  ٛٗتطبٗــل وكٗــاس تكــدٖز عــادات العكــن الهٍدســEHoM ٛعمــٜ أطفــاه المجىــٕعتين الضــابط
 :ٔالتذزٖبٗٛ بعدٖاً

بعدد هة٨ُأدد ١هًددّه   ٚدداهةهتُدد ًرهةهلدد ٢ٍهموددٟهة٨اددلة ٚذٚٞهةىللسددٞهموددٟههههههههه
 أطف يهةلٌ٘مدٞهةهاذرٙ ٚدٞ هتمه   ٚداهًلٚد قه لد ٙرهمد دةتهةهعلدىهةلهِ ادٚٞههههههههه

EHoMموٟهأطف يهةلٌ٘ماحهةهض ب ٞهٗةهاذرٙ ٚدٞ ه ع ُٗدٞهُفدوهبٌ٘مدٞههههه
ةادايررةه   ٚداههههةهعٌىهةهلاها م تهةه  سجدٞهًهةها  ٚداهةهل ودٛههوٌلٚد ق.هٗ د ههههه

َ( هٗسادددٟهة٪سددد ه26/11/2017ةىلٚددد قهو دددٞهأٙددد َ هةما ددد لىة هًدددّهة٪سددد هةى٘ةهدددا)ه
َ(هكد ْههه30/11/2017َ( هُُدرة ه٪ْهةمٌدٚوهةى٘ةهداه)هههه3/12/2017ةى٘ةهداهةى٘ةهدا)هه

هم وٞهلىسمٚٞه ِ ا ٞهةى٘ه هةهِ ٜ٘.

 ٛٗالكٗاس التتبع٘ لعادات العكن الهٍدسEHoM : 
ّهبل ١هأثره عوٍهٓرٖهةهع دةتهه ٠هة٪طف ي هسٚحهيذهٗعهمهبٔ لهةهاشلاهً

مودددٟهأطفددد يهEHoM  مددد دٝه   ٚددداهًلٚددد قه لددد ٙرهمددد دةتهةهعلدددىهةلهِ ادددٚٞهه
ةلٌ٘مٞهةهاذرٙ ٚٞ هبع هًرٗلىهث٩ثٞهأشدٔرهًدّهةُأد ١هةهتُد ًر هٗعهدمه ع ُٗدٞههههههه
ًعوٌا هةهل مٞهةهوا ْها م   هةه  سجٞهًهةها  دٚلحهةهل ودٛهٗةه عد ٜههوٌلٚد ق.ههههه

َ( ه25/2/2018ٗ  هةاايررةه   ٚاهةىلٚ قهو ٞهأٙ َ هةما  لىة هًّهة٪س هةى٘ةها)
 َ(.ه1/3/2018ٗساٟهةمٌٚوهةى٘ةها)

 ٌتاٟر الدراسٛ ٔوٍاقصتّا ٔتفسيرِا 
ٙاِدد ٗيهٓددرةهة دده١همددرلهًِٗ  صددٞهٗ ف دديرهةهِادد ٢رهةم صددٞهبدد هاشلاهًدددّهههههههههههههه

 هٗةهدلاههSuper3 Modelهه موٚٞهةهتُ ًرهةهلد ٢ٍهمودٟهةهٌِد٘عزهةهج٩ثدٛهةهفد ٢اههههه
تمهةهاشلدداهًِٔدد هًددّهبدد٩يه٧ًشددرةتهكٌٚددٞ هٗٓددٛ:هد٨هددٞهةهفددرةهبددحهًا٘ادد حهههه
ب اددددال ةَهةبا دددد لىهوتوههعِٚدددداحهً ددددالواح هٗةبا دددد لىوتوههعِٚدددداحهًددددر   اح هه

(ههوفددرةهةهدد ةيهبددحهةىا٘ادد ح ه مهد ُددبهههη2ٗسذددٍهةهادد ثيرهب ٨هددٞهًربددعه ٙادد ه)هه
٩سُددد تهةهدددلاهتمه  دددذٚؤ ههٌٚددد هٙاعوددداه٧ًشددرةتهكٚفٚدددٞ هيجودددذهًهتحوٚدددىهةىه

هبردٗدهأهع يهة٪طف يهأثِ ١ه   ٚاهةهتُ ًر.

  ٛالفزض الأٔهٌتاٟر اختبار صش 
 هههه(ه≥ه0‚01ٙ٘د ههرةهعٗهد٨هدٞه سصد ٢ٚٞهمِد هً دا٠٘هαهبدحهًا٘اد ٛهدلىدد تهههه)

أطف يهةلٌ٘ماحهةهض ب ٞهٗةهاذرٙ ٚدٞ هًهةها  ٚداهةه عد ٜهىلٚد قه لد ٙرهههههه
ه ههص مهأطف يهةلٌ٘مٞهةهاذرٙ ٚٞ.EHoMم دةتهةهعلىهةلهِ اٚٞه
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 ٗل دد أهد٨هددٞهةهفددرةهبددحهًا٘ادد ٛهدلىددد تهكوادد هةلٌدد٘ماحهًهةها  ٚدداهههههه
ب ادال ةَهةبا د لىهوتوههه هEHoMةه ع ٜهىلٚ قه ل ٙرهم دةتهةهعلىهةلهِ ادٚٞهه

 هثٍهس  أهسذدٍهةهاد ثيرهههt. Test Independent Samplesهعِٚاحهً الواحه
 ه1997)ًِصدد٘لى هههη2))ةه ٨هددٞهةهعٌوٚددٞ(ههوفددرةهةهدد ةيهب اددال ةَهًربددعه ٙادد ه)هههههه

( هها٘ضسهأْ:ه ٌٚدٞهوتوهةلمح د٘بٞههلدىهههه20( هد ١تهةهِا ٢رهكٌ هبج ٗي)69 
(ههصد مهةلٌ٘مدٞهةهاذرٙ ٚدٞ هههه0‚1)م دٝهٗبٌ٘اهةهع دةت هدةهدٞهمِد هً دا٠٘هههه

ٗأْههوتُددد ًرهةهلددد ٢ٍهمودددٟهة٨ادددلة ٚذٚٞهةىللسدددٞهسذٌددد  ه  ثيرٙددد  هكددد يرة هههههههه
(o.14<η2هًهةلى فد اهً ددا٘ٙ تهمد دةتهةهعلددىهةلهِ ادٚٞهههه)EHoMهدد ٠هأطفدد يهه

ةلٌ٘مٞهةهاذرٙ ٚٞ هًل لىُٞههب لٌ٘مٞهةهض ب ٞ هًهةها  ٚاهةه ع ٜ هٗموٟه
هفرلهة٪ٗيهًّههرٗلهةه لىةاٞ.عهمههل هتحللذهصشٞهةه

هٟهةها  ٚاهه(:هد٨هٞهةهفرٗةهبحهًا٘ا  تهدلىد تهأطف يهةلٌ٘ماحهةهض ب ٞهٗةهاذرٙ 20ٞٚد ٗيه)
هه فىهةهرٗضٞههEHoM ةه ع ٜهىلٚ قه ل ٙرهم دةتهةهعلىهةلهِ اٚٞه

ه
م دةتهةهعلىه

EHoM ةلهِ اٚٞه

هةلٌ٘مٞهةهض ب ٞ
=ْ32

هةلٌ٘مٞهةهاذرٙ ٚٞ
وتوه ٌٚٞه33ْ=

ٗد٨هأ 

 ٌٚٞه
ًربعه

 ٙا 

ًل ةلىه
سذٍه
ةها ثير هة٨نحرةلةىا٘اٌ

ةىعٚ لىٜ
هة٨نحرةلةىا٘اٌ

ةىعٚ لىٜ
 ك ير 0‚97 **ه45‚003‚748‚033‚325‚06  ه فليرهةهٍُِ

 ك ير 0‚98 **ه54‚054‚851‚048‚325‚06 ههههههههههههههههههههههه ند دهةىصل٩ت
 ك ير0‚99 **ه64‚068‚844‚076‚325‚06ةهاص٘لىهةه صرٜ

 ك ير0‚97 **ه45‚007‚862‚015‚318‚03هههةهاش ح
 ك ير0‚98 **ه37‚058‚879‚039‚318‚03 ة٨بال لىه
 ك ير0‚98 **ه59‚003‚850‚058‚318‚03 ههةهاف ٦ي
 ك ير0‚94 **ه31‚026‚784‚091‚325‚06ةهالٚفه
 ك ير0‚99 **ه80‚033‚1150‚058‚418‚03ةهاع ْٗ

0‚867‚015‚318‚03ةها٘ةصى  ك ير0‚97 **ه42 
ة٨ُا  ٖه مه

ة٨ما  لىةتهة٨ب٩ ٚٞ
 ك ير0‚99 **ه87‚067‚1451‚051‚534‚12

بٌ٘اهم دةتهةهعلىه
ةلهِ اٚٞ

ه117‚227‚9182‚184‚3316‚53
** 

 ك ير0‚99

أُصد ٞهةهتُد ًرهةهلد ٢ٍهمودٟهة٨ادلة ٚذٚٞههههههٗ  ه عهٜهةهِا ٢رهةه  بلٞ ه مهأْهههه
ةىللسٞ هًل لىُٞهب ُص ٞهةهتُ ًرهةىعا د ه  ها م تهموٟ:

 ِدد٘اه ٌُِٚدد تهة٪طفدد يهأثِدد ١هسددىهةىصددل٩تهةلهِ اددٚٞه)نمددٌههددرد٠ه ه ٗدددٛ ههه 
بٌ٘مدددددد تهصدددددديريرٝ( هيدددددد هأد٠ه مهي لىاددددددٞهب دددددد٘ةتهمٌوٚددددددٞهةهاصددددددٌٍٚههه

هٛ هٞ هٗةهاد لىٙبهمودٟهمد دةتهةهعلدىهههههEDPةلهِ اد هدٟهادٚ   تهههه EHoM ةلهِ ادٚ
هًاِ٘مٞ.هه

 صدددذٚعهةهاعددد ْٗهبدددحهأمضددد ١هةلٌ٘مدددٞهةه٘ةسددد ٝ هٗةهاِددد هوهةلإندددد بٛهبدددحهههههه 
ٗ عهٙدههة٪دة١همودٟههههدههًهس هٞهةهعٌدىهًهبٌ٘مد تههدهههبٌ٘م تهةهعٌىهةىلاوفٞ

ً ا٠٘هكىهطفىهًهبٌ٘مٞهةهعٌى هٗمودٟهً دا٠٘هبٌ٘مدٞهةهعٌدىهكلدى هههههه

                                           **
 (.0‚01دالت عىد مسخىي) 
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يدد هادد ٍٓههددٟهةادداج لىٝه فلدديرهة٪طفدد يهنحدد٘ه  دد٘ٙره صددٌٌٚ  ٍٔهةلهِ اددٚٞ ههههههه
هو٘ص٘يه٪هضدىهً دا٠٘ هٗٙافداهعهدمهًدعهُاد ٢رهدلىةادٞهٗدٚلهةٙدمهٗ بدرْٗهههههههههه

(Wujczyk , et al., 2010)ه. 
 ةادددال ةَهةهاعهٙدددههةهوفُدددٛهٗاددديرهةهوفُدددٛههاعهٙدددههةه دددو٘كٚ تهةى دددأ هٞههههههه

هٞهه ًهدددرأهةُا دد ٖهة٪طفدد يههه هادد ٍٓه EHoMةىر   ددٞهبعدد دةتهةهعلددىهةلهِ اددٚ
ههو و٘نهةىرا٘أ ههٗسرصٍٔهموٟه لرةلىٖ.

 شدددرعهمددد دٝهةهعلدددىهةهدددلاه ددداٍهي لىادددأ هبصدددلىههفُدددٛ هب٘ةاددد ٞهةهصلصدددٚٞههههههه
ةلمح٘لىٙددٞهوُدد ُ٘وه هٗلىبددٌهعهددمهب ددو٘كٚ تهة٪طفدد يهأثِدد ١هة٪دة١هةهعٌوددٛ ههيدد هه

 ا ٍٓهًه عهٙهههٍٔهة٪طف يههوع دٝهموٟهةى ا٘ٙحهةهُِرٜهٗةهعٌوٛ.
 اش ٙ تهأٗهةىصدل٩تهةلهِ ادٚٞهب ه ٣ٚدٞهٗةلاٌدعهةلمحدٌٚ هبصدلىهلىٗمدٛههههههههلىبٌهةه

هٚددٕه ثدد لىٝهٗمددٛهبدد عضهةىصددرٗم تهةهلً٘ٚددٞهك ِدد ١هةه ددرةهٗةهل دد لىٜهٗة٨ُفدد ةههه
ٗأٌٓٚأدد هًهةهايروددبهموددٟهةهع ٙدد هًددّهةىصددل٩ت هيدد هادد ٍٓهًه دد مٍٚهةهدداعوٍهه

 عٜهةىعِٟههع دةتهةهعلىهةلهِ اٚٞ.

 جاٌٌ٘تاٟر اختبار صشٛ الفزض ال: 
(هبدحهًا٘اد ٛهدلىدد تههههαه≥0‚01ٙ٘د ههرةهعٗهد٨هٞه سص ٢ٚٞهمِ هً ا٠٘ه)ه

أطفدد يهةلٌ٘مددٞهةهاذرٙ ٚددٞ هًهةها  ددٚلحهةهل وددٛهٗةه عدد ٜهىلٚدد قه لدد ٙرههه
 ههص مهةها  ٚاهةه ع ٜ.ههههٗل د أهد٨هدٞهههEHoMم دةتهةهعلىهةلهِ اٚٞه

ةهفرةهبحهًا٘ا ٛهدلىد تهأطف يهةلٌ٘مٞهةهاذرٙ ٚدٞهمودٟهًلٚد قه لد ٙرههههه
ًهةها  دٚلحهةهل ودٛهٗةه عد ٜ هب ادال ةَههههههEHoMم دةتهةهعلىهةلهِ ادٚٞهه

 هدد ١تهةهِاد ٢رهههt. Test Paired Samplesةبا  لىهوتوههعِٚاحهًر   احه
:ه ٌٚددددٞهوتوهةلمح دددد٘بٞههلددددىهمدددد دٝهٗبٌدددد٘اهه( هها٘ضددددسهأ21ْكٌدددد هبجدددد ٗي)

(ههصد مهةها  ٚداهةه عد ٜ ههوتُد ًرهةهلد ٢ٍهههههه0‚1ةهع دةت هدةهٞهمِ هً دا٠٘ه)ه
(هًهةلى فدد اهo.14<η2موددٟهة٨اددلة ٚذٚٞهةىللسددٞهسذٌدد  ه  ثيرٙدد  هكدد يرة هه)هه

ه ٠هأطف يهةلٌ٘مٞهةهاذرٙ ٚدٞ هههEHoMً ا٘ٙ تهم دةتهةهعلىهةلهِ اٚٞه
ًل لىُددٞهبدد ها  ٚاهةهل وددٛ هٗموددٟهعهددمههلدد هتحللددذههههههًهةها  ٚدداهةه عدد ٜ هه

هصشٞهةهفرلهةهج ُٛهًّههرٗلهةه لىةاٞ.

ٗ  ه عهٜهةهِا ٢رهةه  بلٞ ه مهأْهأُص ٞهةهتُ ًرهةهلد ٢ٍهمودٟهة٨ادلة ٚذٚٞهههههههه
هةىللسٞه  ها م تهموٟ:

 ثدد لىٝهٗمددٛهة٪طفدد يهبدد دو٘يهةهاصددٌٌٚٚٞهك ٌُُددٞهكوٚددٞهًلُ٘ددٞهًددّهأدددهة١ههه 
يددد هاددد ٍٓهًه ٌِٚدددٞهمددد دٝهوةهدددافليرهةىُِدددً٘ٛوهبصدددفٞههههًلةب دددٞهًٗاف مودددٞ 

هب صٞ.
 ةاددداج لىٝه فلددديرهة٪طفددد يهه دددرعهةها ددد ٨٦تهًدددّهبددد٩يهةهصلصدددٚٞهةلمح٘لىٙدددٞههههههه

ٗةهلص هٗةه     تهةىص٘لىٝهٗةهعدرٗلهةهال يمٚدٞ هًدعهةهلٚد َهبٌِرددٞهطدرعههههههه
ةها  ٨٦ت هيد هاد ٍٓهًه ٌِٚدٞهمد دٝهو ندد دهةىصدل٩توهبصدفٞهب صدٞ هٗٙافداهههههههههه

 هٗدلىةاددٞه(Pantoya, et al., 2015)ُادد ٢رهدلىةاددٞهب ُا٘ٙدد هٗ بددرْٗههعهددمهًددعه
 .(Aguirre-Munoz & Pantoya, 2016)أديرٜهًُ٘٘ هٗب ُا٘ٙ ه
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(:هد٨هٞهةهفرٗةهبحهًا٘ا  تهدلىد تهأطف يهةلٌ٘مٞهةهاذرٙ ٚٞههٟهةها  ٚلحهةهل وٛه21د ٗيه)
ه(33ه فىهةهرٗضٞه)ْ=هEHoM ٗةه ع ٜهىلٚ قه ل ٙرهم دةتهةهعلىهةلهِ اٚٞه

ه
م دةتهةهعلىه

 ةلهِ اٚٞه
EHoM

ةها  ٚاهةه ع ٜةها  ٚاهةهل وٛ
 ٌٚٞهوتوه
ٗد٨هأ 

 ٌٚٞه
ًربعه

 ٙا 

ًل ةلىه
سذٍه
ةها ثير

هة٨نحرةلةىا٘اٌ
ةىعٚ لىٜ

هة٨نحرةلةىا٘اٌ
ةىعٚ لىٜ

 ك ير 0‚99 **ه52‚096‚748‚033‚317‚03  ه فليرهةهٍُِ
 ك ير 0‚99 **ه61‚097‚851‚048‚317‚03 ههههههههههههههههههههههه ند دهةىصل٩ت

 ك ير0‚99 **ه63‚067‚844‚076‚317‚03ةهاص٘لىهةه صرٜ

 ك ير0‚99 **ه49‚004‚862‚015‚317‚03هههةهاش ح
 ك ير0‚98 **ه39‚033‚879‚039‚317‚03 ة٨بال لىه
 ك ير0‚99 **ه063‚850‚058‚317‚03 ههةهاف ٦ي
 ك ير0‚97 **ه32‚069‚784‚091‚317‚03ةهالٚفه
 ك ير 1 **ه85‚072‚1150‚058‚417‚03ةهاع ْٗ

 ك ير0‚98 **ه42‚025‚867‚015‚317‚03ةها٘ةصى
ة٨ُا  ٖه مه
ة٨ما  لىةته
ة٨ب٩ ٚٞ

 ك ير 1 **ه96‚055‚1451‚051‚529‚09

بٌ٘اهم دةته
ةهعلىهةلهِ اٚٞ

 ك ير1 **ه120‚214‚9182‚184‚3311‚36

 سددٞهةهفرصددٞهه٩طفدد يههعٌددىهيجدد٩ٚتهبصددرٙٞهًاِ٘مددٞهههلددىهًددّهةىِاذدد تههههههه   
ةلهِ اددٚٞهٗمٌوٚدد ته فليرٓددٍهًه صددٌٍٚهٓددرةهةىِاذدد ت هيدد هادد ٍٓهًه ٌِٚددٞهههه

 م دٝهوةهاص٘لىهةه صرٜوهبصفٞهب صٞ.ه
 صذٚعهة٪طف يهموٟه  ٘ٙره ُا د  ٍٔهًهض١٘هةهايررٙدٞهةهرةدعدٞهةهرة ٚدٞ)ًههههه 

ًرسودددٞه لدددٍ٘ٙهةددددىهةهاصدددٌٌٚٛ( هًٗهضددد١٘هةهايررٙدددٞهةهرةدعدددٞهًدددّهةىعوٌدددٞههههه
ٗة٪ رةْ)ًرسودددٞهًصددد لىكٞهةهِاددد ٢رهٗةىرةدعدددٞ( هيددد هاددد ٍٓهًه ٌِٚدددٞهمددد دٝههههههههه

هوةهاش حوهبصفٞهب صٞ.
 ٚعهةه فدىهمودٟه ٘هٚد هأكدتهههههطرعهًصدل٩تهِٓ ادٚٞهًفا٘سدٞهةهِٔ ٙدٞ هٗ صدذههههه

م دهًدّهةدود٘يهةىاِ٘مدٞهٗةىافدردٝهلهد  هٗة  د اهطدرةهاديره لوٚ ٙدٞهًهةهاد هٚفههههههههههه
بددحهةىدد٘ةدهأثِدد ١ه ِفٚددرهةدددىهةهاصددٌٌٚٛ هيدد هادد ٍٓهًه ٌِٚددٞهم دٝوة٨بالدد لىوهههه

 بصفٞهب صٞ.
 ددد٘هيرهًٔددد َه صدددٌٌٚٚٞهِٓ ادددٚٞه صدددذعهمودددٟهةهاِددد هوهةلإندددد بٛ هٗ  ددداجيرههههه 

اٌرةلىهًهة٪دة١ هٗ ع ٙودددٕههو٘صددد٘يهى دددا٠٘هأهضدددى هيددد هههدةهعٚدددٞهةه فدددىهه٩اددده
 ا ٍٓهًه ٌِٚٞهوم دٝهةهاف ٦يوهبصفٞهب صٞ.

 ث لىٝههٗمٛهة٪طف يهب ًل ُٚٞهأْهٙ دال َهةىِدارهةهاصدٌٌٚٛهًهأادرةلهأبدر٠هههههه 
لددد٩لهةهيردددرلهة٪ا ادددٛ هًدددعهه صدددذٚعهة٪طفددد يهمودددٟهة٨ دددلةعهٗةهاِفٚدددرهههههه

 وهبصفٞهب صٞ.هةهفعوٛ هي ها ٍٓهًه ٌِٚٞهوم دٝهةهالٚف
 ث لىٝهٗمٛهة٪طف يه ذٌ٘مٞهةهعٌىهةهصيريرٝهكفرٙاهلىٙ ضٛ هِٙ يرٛهأْهٙلدَ٘هه 

أمضدددد ٢ٕه  دددد م ٝهبعضددددٍٔهةهدددد عضههضددددٌ ْهةهفدددد٘  هيدددد هادددد ٍٓهًه ٌِٚددددٞهههه
 وةهاع ْٗوهبصفٞهب صٞ.

                                           
**

 (.1‚14ب نؤ عنه ة توى) 
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 صددذٚعهة٪طفدد يهموددٟهمددرلهةُا ددد  ٍٔه هٗٗصددفٔ هب٘ضدد٘ع هًددعه ثدد لىٝهٗمددٍٚٔههه 
هٔه ٍهموددٟهتح ددحهسودد٘لهٍهةهاصددٌٌٚٚٞ هههب ٌٓٚددٞهًصدد لىكٞهةهِادد ٢رهًهً دد م  

 ي ها ٍٓهًه ٌِٚٞهم دٝهوةها٘ةصىو.
 صذٚعهة٪طف يهموٟهٗضعه د ثيرةتهسود٘لهٍهةهاصدٌٌٚٚٞهمودٟهةهِد قهٗةه ٣ٚدٞههههههه 

ًهة٨ما دد لى همِدد ه  ددٌٚهٗ ِفٚددرهةدودد٘يهةهاصددٌٌٚٚٞ هيدد هادد ٍٓهًه ٌِٚددٞههه
هم دٝهوة٨ُا  ٖه مهة٨ما  لىةتهة٪ب٩ ٚٞو.ه

   ٛالفزض الجالحٌتاٟر اختبار صش: 
 ٨هٙ٘دددد ههدددرةهعٗهد٨هدددٞه سصددد ٢ٚٞهبدددحهًا٘اددد ٛهدلىدددد تهأطفددد يهةلٌ٘مدددٞههههههه

 هًهةهلٚ ادحههEHoMةهاذرٙ ٚٞ هموٟهًلٚ قه لد ٙرهمد دةتهةهعلدىهةلهِ ادٚٞههههه
 ةه ع ٜهٗةهاا عٛ.

 ٗل دد أهد٨هددٞهةهفددرةهبددحهًا٘ادد ٛهدلىددد تهأطفدد يهةلٌ٘مددٞهةهاذرٙ ٚددٞهههههههههه
ًهةهلٚ ادددحهةه عددد ٜههEHoMادددٚٞهمودددٟهًلٚددد قه لددد ٙرهمددد دةتهةهعلدددىهةلهِ ه

 t. Test Pairedٗةهاا عدددٛ هب ادددال ةَهةبا ددد لىهوتوههعِٚددداحهًدددر   احهههه

Samples( هها٘ضددسهأْ:ه ٌٚددٞهوتوهةلمح دد٘بٞه22 هددد ١تهةهِادد ٢رهكٌدد هبجدد ٗي)ه
هلىهم دٝهٗبٌ٘اهةهعد دةت هاديرهدةهدٞه سصد ٢ٚ   هٗأْههتُد ًرهة٪ُصد ٞهةهلد ٢ٍهههههههه

 موٟهة٨الة ٚذٚٞهةىللسٞههه موٚٞهًهبل ١هأثره عوٍهم دةتهةهعلىهةلهِ اٚٞه

EHoMهه ٠هأطف يهةلٌ٘مٞهةهاذرٙ ٚٞ.ه

(:هد٨هٞهةهفرٗةهبحهًا٘ا  تهدلىد تهأطف يهةلٌ٘مٞهةهاذرٙ ٚٞههٟهةهلٚ احهةه ع ٜه22د ٗيه)
ه(33)ْ=هEHoM ٗةهاا عٛههع دةتهةهعلىهةلهِ اٚٞه

ه
 م دةتهةهعلىهةلهِ اٚٞه

EHoM

ةهلٚ قهةهاا عٛةهلٚ قهةه ع ٜ
هة٨نحرةلةىا٘اٌ ٌٚٞهوتوهٗد٨هأ 

ةىعٚ لىٜ
هة٨نحرةلةىا٘اٌ

ةىعٚ لىٜ
ايرهدةهٞههههههههه01‚746‚030‚748‚33  ه فليرهةهٍُِ

 ايرهدةهٞههههههههه01‚850‚045‚851‚48 ههههههههههههههههههههههه ند دهةىصل٩ت
 ايرهدةهٞههههههههه01‚845‚073‚844‚76ةهاص٘لىهةه صرٜ

 ايرهدةهٞههههههههه01‚859‚012‚862‚15هههةهاش ح
 ايرهدةهٞههههههههه01‚878‚036‚879‚39 ة٨بال لىه
 ايرهدةهٞههههههههه01‚850‚055‚850‚58 ههةهاف ٦ي
 ايرهدةهٞههههههههه01‚781‚088‚784‚91ةهالٚفه
 ايرهدةهٞههههههههه01‚1150‚055‚1150‚58ةهاع ْٗ

 ايرهدةهٞههههههههه01‚864‚012‚867‚15ةها٘ةصى
 مهة٨ما  لىةتهة٨ُا  ٖه

ة٨ب٩ ٚٞ
 ايرهدةهٞههههههههه01‚1450‚048‚1451‚51

بٌ٘اهم دةتهةهعلىه
ةلهِ اٚٞ

 ايرهدةهٞهههههه1‚257‚9156‚254‚9182‚84

ٗ  ه عهٜهةهِا ٢رهةه  بلٞ ه مهأْهأُص ٞهةهتُ ًرهةهل ٢ٍهموٟهة٨ادلة ٚذٚٞههههههه
هةىللسٞه  ها م تهموٟ:

 ٝسدددٞهه-ٗةىٌجودددٞهًه٧ًشدددرة ٔ - ددد لىٙبهةه فدددىهمودددٟهًلُ٘ددد تهكدددىهمددد د   ٗ
ةهفرصدددٞههدددٕههواددد لىٙبهمودددٟهكدددىهًِٔددد  هًهادددٚ ةهي لىادددٞهب ددد٘ةتهمٌوٚدددٞهههههههههه
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 ههًعه  لىٙ ٕهموٟهةها  ٨٦تهةهرة ٚٞهعةتهةهع٩ ٞ هيد ههEDPةهاصٌٍٚهةلهِ اٛ
ه.ههEHoM ا ٍٓهًهة ل ْهةه فىههو و٘كٚ تهةىر   ٞهبع دةتهةهعلىهةلهِ اٚٞ

 صدددذٚعهةه فدددىهمودددٟهأْهٙ٘ضدددسه٪ رةُدددٕهاددد بهسصددد٘هٕهمودددٟهنمددد٘عزهةه٘ددددٕههههه 
ةى ا ددددٍهأٗهةه٘ددددددٕهةدددددهّٙ ههوا كددددد هًدددددّههٌٔددددٕهةهصلصدددددٛههو دددددو٘كٚ تهههه

هEHoMةىر   ددددددٞهبلددددددىهمدددددد دٝهًددددددّهمدددددد دةتهةهعلددددددىهةلهِ اددددددٚٞههه-ةىرا٘بددددددٞ
ٗادددديرهةىرا٘بددددٞ هٗهوٌ دددد م ٝهًه دددد مٍٚههٔددددٍهأ رةُددددٕههاوددددمهههههههه-ةى ددددأ هٞ

 ٣ٚٔددددٞهةىِدددد يههاصددددذٚعهٗ عهٙددددههمدددد دةتهةهعلددددىههةه ددددو٘كٚ ت هيدددد هادددد ٍٓهًه
هدةبىهةه فى.ه EHoM ةلهِ اٚٞ

 ل ٍٙهشلصٚٞهمح٘لىٙٞهد عبٞه٨ُا  ٖهة٪طف ي هٗٓٛهشلصٚٞهةلإُ د ْهة٬هدٛههه 
ٗةهدلاهتمه لد يمٔ هًهشدلىهمرٗادٞهً د شٞهًاشركدٞهًٗهب   د تههههههههه-وُ ُ٘و

ًصددددد٘لىٝهًر   دددددٞه رةسدددددىهمٌوٚدددددٞهةهاصدددددٌٍٚهةلهِ ادددددٛهتمه ٘ ٙعٔددددد همودددددٟههه
ٗةهدلاهاد ٌٓذهًه ٣ٚٔدٞهة٪طفد يهٗةاداج لىٝهدةهعٚدأٍههوٌصدد لىكٞهههههههه- ية٪طفده

ًهأُصدددددد ٞهةهتُدددددد ًر هٗ عددددددرٙفٍٔه رةسددددددىهمٌوٚددددددٞهةهاصددددددٌٍٚهةلهِ اددددددٛ هههه
ٗ صذٚعٍٔهموٟهةاالص لهةىصل٩تهةلهِ اٚٞهًّهب٩يهطرعهة٪اد٣وٞهموٚٔد  ههه
ٗ ٌِٚددددٞههٌٔٔددددٍههو ددددو٘كٚ تهةىر   ددددٞهبعدددد دةتهةهعلددددىهةلهِ اددددٚٞ هٗ ٘دٚددددٕهههه

ثِدد ١هأدة١هةىٔدد َ هسٚددحهك ُددذهةىعوٌددٞه ادد بعهمٌددىهة٪طفدد يهٗٓددٛهههههههاددو٘كٍٔهةأ
ي مهب هعرٗاٞ هٗةهلاه لَ٘هبا٘ ٙعههنم عزهة٪ٗدٕهةدهِٙٞهأٗهةى ا ٌٞ هٗهل  ه
هو و٘نهةهرٜهك ْهٙلَ٘هبٕهةه فى هيد هأد٠هبد ٗلىٖه مه هٗٙد هة٪طفد يهب سد هههههه
هٍ هةىعِٚدددددد تهةهفع هددددددٞههوددددددرةكرٝ ههٌٚدددددد هٙاعودددددداهل دددددد٘ةتهمٌوٚددددددٞهةهاصددددددٌٚ

 هٗةه ددددو٘كٚ تهةهركٚددددٞهةىر   ددددٞهبعدددد دةتهةهعلددددىهةلهِ اددددٚٞهEDPةلهِ اددددٛ
EHoM. 

 صددذٚعهةه فددىهموددٟهةهالٚددٍٚهةهددرة ٛههلددىهًددّهةهعٌوٚددٞهةهاصددٌٌٚٚٞهه design 

processٛه  هيددد هاددد ٍٓهًه عهٙدددهه ددد لىٝهههdesign product هٗةىِدددارهةهاصدددٌٌٚ
لىةادٞههةه فىهموٟهةها٘دٕٚهةهدرة ٛههاعوٌدٕهةلهِ ادٛ هٗٙافداهعهدمهًدعهُاد ٢رهدههههههه

 .ه(Benenson, et al., 2012)بِِٚٚ ْ٘هٗ برْٗه
 ل ٍٙهأُص ٞهًِههٚٞهٙلَ٘هةه فىهب دة٢ٔ ه  د م ٝهٗهدٛهة٪ًدر هيد هاد ٍٓهًهههههه 

ً دد م ٝهةه٘ةهدد ّٙهموددٟهةهلٚدد َه ٌ لىادد ته٢٩ًٌددٞهههدد مٍه عوددٍهمدد دةتهةهعلددىهههه
ه٫طف يهدةبدىهةىِدهي هٗأسد خهُ٘مد  هًدّهة٨  د ةهٗةهال ًدىههههههههEHoM ةلهِ اٚٞه

 اعوٍهةلهِ اٛههو فىهًهةهرٗضٞهٗةىِهي.بحهةه

 بعض ٌتاٟر تحمٗن الملاسظات التي تم تسذٗمّا أثٍاٞ تطبٗل البرٌاور: 
أم ددذهُادد ٢رهتحوٚددىهةى٩سُدد تهةهددلاهتمه  ددذٚؤ ههٌٚدد هٙاعودداهبددردٗدهأهعدد يهههههههههههه

٧شددرةتهموددٟهه موٚاددٕ هسٚددحهأٗضددشذههههة٪طفدد يهأثِدد ١ه   ٚدداهةهتُدد ًر هبعددضهةىههه
 ٙوٛ:هههههههههً 

 مددّهه-  دد م ٝهأٗهٚدد ١هة٪ًدد٘لىه- ٓدداٍهبعددضهة٪طفدد يهب ه شددحهًهة٨ُلُددذهه
طرةهد ٙ ٝهلاوفٞههاِفٚدرهةهاصدٌٍٚهةهدرٜهاد اهُٗفدرٖٗهأثِد ١هةهِصد ٍ هأٗهههههههه
طوبهًٍِٔه ِفٚرٖهًهةهِص ٍهةىِههٛ هٗكد ُ٘ةهٙ  عدْ٘هصد٘لىهةهاصد ًٍٚهةهدلاهههههه
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هٗهههه صد٘لىههدٕ ههههسصو٘ةهموٚٔ  هأٗهٙلًْ٘٘هباِفٚدرٓ ههعوٚد   هٗ سضد لىهًد هتمه ِفٚدرٖهأ
 هوعرلهموٟهةىعوٌٞهٗة٪ رةْ.ه

 سددر هةهلددجيرهًددّهة٪طفدد يهموددٟهلىاددٍهلىًدد٘ هب صددٞهبٔددٍهأٗهكا بددٞهة٪سددرلهههههههههه
هة٪ٗمهًّهأسم ٢ٍٔ هموٟهةهاص ًٍٚهةهلاه  ً٘ةههباِفٚرٓ .ه

 َهبعضهة٪طف يه ش ٗهٞه عوٍٚه ب٘ ٍٔهةهصدير لىهب د٘ةتهمٌوٚدٞهةهاصدٌٍٚهههههه  
ب ٨ادداع ُٞهب ه    دد تهةهددلاهتمه ٘ ٙعٔدد هموددٍٚٔهٗةىاضددٌِٞهههه-DDPةلهِ اددٛ

هص٘لىٝهةلإُ  ْهة٬هٛهوُ ُ٘وهٗةهرٜهٙصع هاوٌ  هيمجىهًرةسىهمٌوٚدٞهةهاصدٌٍٚههه
ةلهِ ادددٛهٗصددد٘لىهًعدددتٝهمدددّهكدددىهًرسودددٞهًدددّهًرةسدددىه ودددمهةهعٌوٚدددٞهكٌددد ههه

ٗكدد ُ٘ةهنذضددرْٗهة٨ُا ددد تهأٗهصدد٘لىهلهدد ههعرضددٔ هموددٟههههههه-ٙ٘ضددشٔ هوُدد ُ٘وهه
 ةْ.ههةىعوٌٞهٗة٪ ر

 دددد َهأسدددد هة٪طفدددد يهبعٌدددددىهأاِٚددددٞه صدددديرٝهمدددددّهًرةسددددىهمٌوٚددددٞهةهاصدددددٌٍٚهههههههه 
كٌ هتمه ٘ضدٚشٔ هه٫طفد يهمودٟهه د ْهةهعرٗادٞهةى د شٞههههههه-DDPةلهِ اٛ

 ٗ  َهب  ٛهة٪طف يهبلدٙ ٓ .هه-ةىٌجوٞههصلصٚٞهةلإُ  ْهة٬هٛهوُ ُ٘و
 ه٘ههههههههه ةده  َهأس هة٪طف يهب ب د لىهةىعوٌدٞهأُدٕه د ه د َهباذٌٚدعهةهع ٙد هًدّهبد٘ة ٛهةىد

ٗةم ً ته٨اال ةًٔ هًه صدٌٍٚهأشدٚ ١هًاِ٘مدٞهًهةىِدهي هًجدىهةهدلاه عؤٌد هههههههه
ًهة٪ُصدد ٞ هٗةُددٕهةسددافٌهبٔدد هًهصددِ ٗةهكر ددْ٘ه دد َهباهِٙٚددٕهًددّهةمدد لىزهههههههههه
  دد م ٝهٗةه  ددٕ هٗمددرلهصدد٘لىٝهٓددرةهةهصددِ ٗةهموددٟهةىعوٌددٞهٗة٪ ددرةْ هٗ دد َههههههههه

 ةهلجيرهًّهة٪طف يهبفعىهُفوهةهص١ٛههٌٚ هبع .ه
 ٪هٞ ٓاٍهبعضهة صد٘لىههه-مدّهطرٙداهأٗهٚد ١هة٪ًد٘لىهههه-طف يهب ْهٙراو٘ةههوٌعوٌد

ةهاصدد ًٍٚهةهددلاه دد ً٘ةهباِفٚددرٓ هًهة٪ُصدد ٞهةىِههٚددٞ ههموددٟهوةهدد٘ة وه أوههدد٘لىههه
 ةُأ ٢ٍٔهًِٔ  هدْٗهة٨ُاُ لىههوَٚ٘هةها هٛ.ه

 مددد َه كافددد ١هة٪طفددد يهبافٚدددره صدددٌٍٚهٗةسددد  هكٌددد هٓددد٘هًا ودددبهًدددٍِٔهًهههههه
رهًدددّه صدددٌٍٚ هٗأسٚ ُددد  هب دددرةهٗ ددد٘ةدههةهِصددد ٍهةىِههدددٛ هٗةهلٚددد َهبعٌدددىهأكجددده

 لاوفٞهًّهةباٚ لىٍٓ.
 طوبهبعضهة٪طف يهًّهةىعوٌٞه ص٘ٙرٍٓههٚ ٙ٘هأثِ ١ه ٚ ًٍٔهب دة١ةتهًعِٚٞ ه

 ٗ لىا يهةهفٚ ٙ٘هه٘هٛهة٪ًرهموٟهوةه٘ة وه أو.
 ٓاٍهة٪طفد يه ل لىُدٞهأمد ةدهنمد عزهة٪ٗددٕهةى ا دٌٞهةهدلاهسصدىهموٚٔد هكدىههههههههههه 

 ٍهموٚٔ هه عضٍٔهةه عض.ًٍِٔ هٗ ٘ضٚسهأا  أههسص٘له
 سددددر هة٪طفدددد يهموددددٟهةهالدددد ٍهصدددد٘لىهعة ٚددددٞ هًددددعهبٌ٘مددددٞهةهعٌددددى هًٗددددعههههههههه

  صٌٌٚ  ٍٔهةلهِ اٚٞ.ه
  التٕصٗات ٔالمكترسات: 

ًهض١٘هً ه ٘صوذه هٕٚهةه لىةاٞهةد هٚٞهًّهُا ٢ر ه ال َهةه  سجٞهب ها٘صٚ ته    
 ةها هٚٞ:

 ه-ة٨اددلة ٚذٚٞهةىللسددٞةلإادداف دٝهًددّهدهٚددىه ِفٚددرهةهتُدد ًرهةهلدد ٢ٍهموددٟههه
كدددد هٚىهمٌوددددٟههوٌعوٌدددد ت هٙ دددد م ّٓههددددٟهه-ٗةىعدددد هًهةه لىةاددددٞهةد هٚددددٞه

هٛههه   هًه ٌِٚدٞهمد دةتهةهعلدىهةلهِ ادٚٞهههههEDP  َ٘ٚدفهمٌوٚدٞهةهاصدٌٍٚهةلهِ اد

EHoMهه ٠هة٪طف ي.ه
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 ة٨اددداف دٝهًدددّهًلٚددد قه لددد ٙرهمددد دةتهةهعلدددىهةلهِ ادددٚٞهههههههEHoM–ٗةىعددد هًه
 ٘ه ومهةهع دةتهه ٠هأطف يهةهرٗضٞه.ًهًا بعٞهنمه-ةه لىةاٞهةد هٚٞه

 ة٨ٓاٌدددد َهبافعٚددددىهبددددتةتهةهاصددددٌٍٚهةلهِ اددددٛهًهًددددِٔرهلىٙدددد لهة٪طفدددد ي ههه
 ٗ َ٘ٚفٔ هًه س ةخهةهال ًىهبحهةهع ٙ هًّهب ٨ته عوٍهةه فىهًهةىِٔر.

 ة٨ٓاٌدددد َهبادددد لىٙبهًعوٌددددد تهلىٙدددد لهة٪طفدددد يه  دددددىهٗأثِدددد ١هةم ًددددٞ همودددددٟههههههه
 هًهأُصددد ٞهًدددِٔرهEDPِ ادددٛهةادددلة ٚذٚ تههاَ٘ٚدددفهمٌوٚدددٞهةهاصدددٌٍٚهةلهه

 لىٙ لهة٪طف ي.هه
 ة٨ٓاٌ َهبا لىٙبهًعوٌ تهلىٙ لهة٪طفد يه  دىهٗأثِد ١هةم ًدٞهمودٟهةىٌ لىاد تههههههه

 ه ٠هة٪طف ي.هEHoM ةى٢٩ٌٞهًه ٌِٚٞهم دةتهةهعلىهةلهِ اٚٞه
 ةهاعددد ْٗهبدددحهةهرٗضدددٞهٗبدددحهبعدددضهةى٧ا ددد تهة٪ك ديمٚدددٞهةىعِٚدددٞهبددد هاعوٍٚههههههه

 ههاعهٙدددههةهددداعوٍهةلهِ ادددٛهةى لدددرههددد ٠ههههEngineering Educationةلهِ ادددٛ
 ة٪طف ي.

ه طد لىهةه لىةادٞهةد هٚددٞ هٗهدٟهضدد١٘هةهِاد ٢ر هَٔدرتهبعددضهةها د ٨٦ت هٗةهددلاهههههههًههههه
هب ٗلىٓ ه فاسهةل يه٨ لةعهم ٝهدلىةا تهً ال وٚٞ هًّهأٌٓٔ :

 هٛههههه هاٌِٚددٞههههEDP اددلة ٚذٚٞهًللسددٞه  ٢ٌددٞهموددٟهمٌوٚددٞهةهاصددٌٍٚهةلهِ ادد
هبعضهةىف ٍٓٚهٗةه و٘كٚ تهةلهِ اٚٞهه ٠هأطف يهةهرٗضٞ.

 هٛههههه هاٌِٚددٞههههEDP اددلة ٚذٚٞهًللسددٞه  ٢ٌددٞهموددٟهمٌوٚددٞهةهاصددٌٍٚهةلهِ ادد
 بعضهًٔ لىةتهةهافليرهة٨بال لىٜهةلهِ اٛهه ٠هأطف يهةهرٗضٞهةى٘ٓ٘بح.

 هٛههههه هاٌِٚددٞههههEDP اددلة ٚذٚٞهًللسددٞه  ٢ٌددٞهموددٟهمٌوٚددٞهةهاصددٌٍٚهةلهِ ادد
  لىةتهةهافليرهةه صرٜهه ٠هأطف يهةهرٗضٞ.بعضهًٔ

 هٛههههه هاٌِٚددٞههههEDP اددلة ٚذٚٞهًللسددٞه  ٢ٌددٞهموددٟهمٌوٚددٞهةهاصددٌٍٚهةلهِ ادد
 بعضهمٌوٚ تهةهعوٍهة٪ا اٚٞهه ٠هأطف يهةهرٗضٞ.

 ادال ةَهةادلة ٚذٚ تهة٪ٙد ٜهٗةهعلد٘يهههههه Hands on- Minds onًه ٌِٚدٞهههه
 .ههه ٠هأطف يهةهرٗضEHoMٞ  بعضهم دةتهةهعلىهةلهِ اٚٞه

 ه موٚٞهسلٚ ٞه عوٌٚٚٞهًه ٌِٚٞهم دةتهةهعلدىهةلهِ ادٚٞههه EHoMهد ٠هأطفد يههه
 ةهرٗضٞ.

 هٞههههههه  ةهدداعوٍهةهلدد ٢ٍهموددٟهةىصددرٗم تهكٌدد بىههاٌِٚددٞهمدد دةتهةهعلددىهةلهِ اددٚ

EHoMه ٠هأطف يهةهرٗضٞ.ه 
 برُد ًره د لىٙ،ههاٌِٚددٞهكف ٙد ته عوددٍٚهمد دةتهةهعلددىهةلهِ ادٚٞههههههEHoMهدد ٠هه

 ًعوٌ تهلىٙ لهة٪طف ي.
 المزادع: 
 المزادع العزبٗٛ : أٔلًا 

(.هه موٚددٞهةاددال ةَهأهعدد أههه2014ةهدد ها لى هب ندددٞهٗةهِذٚشددٛ هثِدد ١هٗم دد هةهددر ّ هاددع )هههههه -
 هللُٗٚٞههٟه ٌِٚٞهبعضهم دةتهةهعلىهه ٠هطفىهً ه  ىهةى لىاٞ.هبوٞهةه شحهةهعوٌٛهًه

ه.ه866-841( ه2)15ةهلبٚٞ ه
(.ًلٚدد قهةى ددا٠٘هة٨داٌدد مٛهة٨ اصدد دٜهه٫اددرٝ.ةهل ٓرٝ:هههههه2006ةهصددل  هم دد هةهعهٙدده)هه -

 ًلا ٞهة٪لو٘هةىصرٙٞ.هه
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هٍ برُد ًره أثدره .(2013موٛ) ةهعوٌٚ ت  - هٟ  د ٢ هً ةهدرك ١ةته مود هٞ ةىاعد دٝه  ةهعلدىه مد دةته  ٌِٚد
ه.98-55 ه4ةه ف٘هٞ  ً دلىةا ت .ةهرٗضٞ طفى مِ 

ٗة٨كاصددد لهًه ٌِٚدددٞهبعدددضهمددد دةتهةهعلدددىههددد ٠هطفدددىهه(.دٗلىهةهعودددَ٘ه2014 ٘هٚدددا هأسمددد ١) -
ه.278-221( ه2)22ةهرٗضٞ.هةهعوَ٘هةهلب٘ٙٞ 

(.هةهفرٗةهبحهأطف يه عرض٘ةههتُد ًرهه2014شرٙف هُ دٙٞهٗاٚ  هأً ُٛهٗم  هةهع ي هسميرٝ) -
أُصدد ٞهًال ًوددٞهٗأطفدد يهًهةهددتةًرهةهالوٚ ٙددٞهًهبعددضهمدد دةتهةهعلددىه)ةىجدد برٝ هةها دد ٦يهههه

-571( ه2)22 ه عهةه ٚ ُد تهب ادال ةَه ٚدعهةدد٘ةق(.هةهعودَ٘هةهلب٘ٙدٞ هههههههٗسىهةىصل٩ت
ه .592

.هةهل ٓرٝ:هًلا ٞهة٪لو٘ه"Raven"(.هةبا  لىهةىصف٘ه تهةىاا بعٞهةىوُ٘ٞههد2016موٟ همٌ د) -
هةىصرٙٞ.

(.برُددد ًرههاٌِٚدددٞهمدددد دةتهةهعلدددىهةىِاذدددٞههددد ٠هطفدددىهةهرٗضٞ.لىادددد هٞههههههه2014محٌددد  هلىشددد ه)هه -
هٝ هكوٚٞهةهلبٚٞههو ف٘هٞهةى لرٝ هد ًعٞهةهل ٓرٝ.دكا٘لىةٖهايرهًِص٘لى

(.ه موٚٞهبرُ ًره  ٢ٍهموٟهة٪ُص ٞهةىال ًودٞهًه ٌِٚدٞهبعدضهمد دةتههههه2014ًص فٟ هأً ُٛ) -
ةهعلىهه ٠هأطف يهةهرٗضٞ.لىا هٞهدكا٘لىةٖهايرهًِصد٘لىٝ هًعٔد هةه لىةاد تهةهلب٘ٙدٞ هد ًعدٞهههههه

 ةهل ٓرٝ.
لٌددىههو ٨هددٞهةلإسصدد ٢ٚٞ.هةلوددٞهةىصددرٙٞههه(.هسذددٍهةهادد ثير:هةه٘دددٕهةىه1997ًِصدد٘لى هلىشدد ٜ) -

ه.75ه-57 ه7هو لىةا تهةهِف ٚٞ ه
ه(.ةىع ٙيرهةهلً٘ٚٞههرٙ لهة٪طف يهًهًصر.ةهل ٓرٝ.2008ٗ ةلىٝهةهلبٚٞهٗةهاعوٍٚ) -
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